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บทคัดยอ 
  

 ในงานวิจัย ไดนําเสนอวิธีครีบวงกลมจํากัด (Finite Circular Fin Method, FCFM)         
บนพ้ืนฐานของอุณหภูมิกระเปาะแหงสมมูล (Equivalent Dry Bulb Temperature, EDT) 
สําหรับวิเคราะหลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนและมวลของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน
แบบทอติดครีบในภาวะพื้นผิวเปยกทั้งหมดและภาวะพื้นผิวเปยกบางสวน โดยในการวิเคราะห 
เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนจะถูกแบงออกเปนสวนเล็กๆ โดยสวนเล็กๆน้ี จะถูกแบงออกเปน        
3 กลุมดวยกัน คือ สวนเล็กๆที่อยูในภาวะเปยก สวนเล็กๆที่อยูในภาวะเปยกบางสวน          
และสวนเล็กๆที่อยูในภาวะแหง พรอมกันนี้ ไดมีการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของครีบเปยกบางสวนอีกดวย ซ่ึงในแตละโปรไฟลของครีบน้ัน จะมี 2 วิธี          
ในการสรางสมการสําหรับการคํานวณ ซ่ึงขึ้นอยูกับเง่ือนไขขอบเขต จากผลลัพธที่ได จะพบวา 
ครีบที่มีพ้ืนที่หนาตัดใหญจะใหอัตราการถายเทความรอนและประสิทธิภาพไดดีกวาครีบที่มี
พ้ืนที่หนาตัดเล็ก (สําหรับ 1 ครีบ) และประสิทธิภาพของครีบจะลดลงเม่ือความช้ืนสัมพันธของ
อากาศมีคามากขึ้น นอกจากน้ี ยังไดนําเสนอสมการสําหรับประมาณคาประสิทธิภาพของ    
ครีบเปยกบางสวนอีกดวย จากผลการทดลองของเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอติดครีบ 
จะพบวา ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนที่ไดจากวิธิอุณหภูมิกระเปาะแหงสมมูลจะต่ํากวาที่
ไดจากวิธีศักยเอนทัลป ซ่ึงเปนอิทธิพลมาจากความลาดชันของเอนทัลปที่อุณหภูมิตางที่ไมคงที่
ในวิธีศักยเอนทัลปน่ันเอง นอกจากน้ี ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนและมวลจะไมขึ้นอยู
กับความชื้นสัมพัทธของอากาศที่เขาสูเคร่ืองแลกเปลี่ยนคามรอน แตอยางไรก็ตาม ผลกระทบ
ขอ งค ว ามชื้ น สั ม พั ท ธ ที่ มี ต อ ลั กษณะ เ ฉพา ะก า รถ า ย เ ทม วล จ ะป ร า กฏ เ ด น ชั ด                      
เม่ือเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนอยูในภาวะผิวเปยกบางสวน นอกจากน้ี เม่ือชองวางระหวาง
ครีบมีคามากกวา 2.5 มิลลิเมตร ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนจะไมขึ้นกับระยะหาง
ระหวางครีบ แตเม่ือระยะหางระหวางครีบมีคาลดลง ลักษณะเฉพาะการถายเทมวลจะลดลง
เล็กนอยเม่ือความชื้นสัมพัทธของอากาศมีคาเพ่ิมขึ้น ในงานวิจัยน้ี ไดนําเสนอสหสัมพันธสําหรับ
ทํานายลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนและมวล ซ่ึงพบวา สําหรับเคร่ืองแลกเปลี่ยน       
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ความรอนแบบทอติดครีบเรียบนั้น สหสัมพันธสําหรับลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนและ
มวลสามารถทํานายขอมูล 86% อยู ภายในชวงความผิดพลาดไมเกิน 20%  
 
คําสําคัญ : เคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอและครีบ, ประสิทธิภาพของครีบเปยกบางสวน, 
ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอน, ลักษณะเฉพาะการถายเทมวล, วิธีครีบวงกลมจํากัด,          
วิธีอุณหภูมิกระเปาะแหงสมมูล 
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ABSTRACT 

 

 The present study proposes the finite circular fin method based on the 

equivalent dry bulb temperature for analyzing the heat and mass transfer characteristics 

of fin-and-tube heat exchangers under fully and partially wet surface conditions.           

The analysis is done by dividing the fin-and-tube heat exchanger into many tiny 

segments. The tiny segments are distinguished into 3 cases; fully wet, fully dry and 

partially wet surface conditions. Moreover, the fin efficiencies for partially wet surface 

conditions are also investigated and presented. For each fin profile, there are two 

methods to derive the partially wet fin efficiency that depend on a set of boundary 

conditions. The results indicate that the fin with larger cross-section has a higher 

conduction heat transfer rate and more fin efficiency. Moreover, the partially wet fin 

efficiencies decrease with an increase in relative humidity. The equation for predicting 

the partially wet fin efficiency from fully wet and fully dry fin efficiencies is also 

presented. For the experimental results of heat exchanger, it is found that the heat 

transfer characteristics obtained from the equivalent dry bulb temperature method are 

lower than those obtained from the enthalpy potential method. This is the effect of the 

slop of enthalpy to temperature in the enthalpy potential method. However, for the mass 

transfer characteristics, these are more nearly. For the effect of relative humidity, the 

heat and mass transfer characteristics are insensitive to the inlet relative humidity but 

the effect of relative humidity on mass transfer characteristic become more pronounced 

when the partially wet surface condition takes place. The heat transfer characteristic is 
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independent of the fin spacing. Effect of fin spacing on mass transfer characteristic is 

small when fin spacing is larger than 2.5 mm. However, at smaller fin spacing, the mass 

transfer characteristic slightly decreases when the relative humidity increases. For fin-

and-tube heat exchangers, the correlation can describe 86% of jh and jm within ±20%. 
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