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 Selective hydrogenation of various acetylenic compounds such as phenylacetylene, 
1-heptyne, and 3-hexyn-1-ol has been studied in a three-phase catalytic system using 

monometallic Pd and bimetallic Pd−Au catalysts. In the presence of alloying effect in the 
Au/Pd/TiO2, the Au species acted as an electronic promoter for Pd, which greatly promoted 
the second step hydrogenation of 1-heptene to heptane, hence lower alkene selectivity was 

obtained. The degree and particle size of Pd−Au alloy were found to depend on many 
factors such as the preparation method, the metal loading sequence, and the morphology 
and crystallite size of the TiO2 used as catalyst support. For instance, Au–Pd alloy particles 
on the flame spray pyrolysis (FSP)-derived AuPd/TiO2 were more uniform and smaller than 
those obtained by either deposition-precipitation (DP) or impregnation (IMP) methods. Both 
Au and Pd species (Au–Pd alloy particles) were presented on the surface of FSP-made 
catalysts. Smaller Pd/PdO particles with some pore blockages and formation of new pore 
structure of the TiO2 were seen on the catalysts prepared by DP and IMP. The rate of the 
liquid-phase hydrogenation of alkynes depended on the Pd dispersion and the location of 
Pd particles. However, the alkene selectivity greatly modified by the presence of Au-Pd 
alloy and the strong metal-support interaction effect. 
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บทคัดยอ 

ศึกษาปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันแบบเลือกเกิดของสารประกอบอะเซทิลนีเชน ฟนิลอะเซทิลีน 1-เฮป
ไทน 3-เฮกไซน-1-ออล ในระบบการเรงปฏิกิริยาแบบสามวัฏภาคโดยใชตวัเรงปฏิกิริยาโลหะเด่ียว
แพลเดลียมและโลหะคูแพลเลเดียม-ทอง พบวาเม่ือเกิดอัลลอยของโลหะผสมแพลเลเดียม-ทอง ใน
ตัวเรงปฏิกิริยา Au/Pd/TiO2 ทองจะสงผานอิเล็กตรอนไปใหแพลเลเดียมซึ่งสงผลตอการเรงปฏกิิริยา
ของ 1-เฮปไทนเปน1-เฮปเทน ทําใหคาการเลือกเกิดของอัลคีนลดลง อัตราสวนการเกิดอัลลอยของ
โลหะผสมแพลเลเดียม-ทองและขนาดของอัลลอยขึ้นกับหลายปจจัยเชนวธิีการสังเคราะห ลําดับขั้น
การใสโลหะแพลเลเดียมและทองบนตวัรองรับ สัณฐานและขนาดของตัวรองรับไทเทเนียมได
ออกไซดที่ใชเปนตัวรองรับ ตัวอยางเชน อนุภาคอัลลอยแพลเลเดียม-ทอง ที่ไดจากวิธีเฟลมสเปรย
ไพโรไลซิสมีขนาดเล็กและมีการกระจายตวัที่ดีกวาอนุภาคที่ไดจากวิธกีารพอกพูน-ตกตะกอนรวม
และวธิีการเคลือบฝงแบบเปยก โดยในตวัเรงปฏกิิริยาที่เตรียมโดยวิธีเฟลมสเปรยไพโรไลซิสใน
ขั้นตอนเดียว จะปรากฏทั้งแพลเลเดียมและทองบนพื้นผิวของตวัเรงปฏิกิริยา ในขณะทีต่ัวเรง
ปฏิกิริยาที่เตรยีมโดยวิธีการพอกพูน-ตกตะกอนรวมและวิธีการเคลือบฝงแบบเปยก ปรากฏอนุภาค
ขนาดเล็กของแพลเลเดียมและมีการเปลีย่นแปลงของโครงสรางรูพรุนเนื่องจากมีอนุภาคโลหะอุดตัน
รูพรุนของตวัรองรับ อัตราการเรงปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชันขึ้นกับการกระจายตัวและตําแหนงของโลหะ
แพลเลเดียม เปนหลัก ในขณะทีก่ารเลือกเกิดเปนอัลคีนนั้นจะเกิดการเปลีย่นแปลงเนื่องจากผล
ทางดานอิเล็กทรอนิกจากการเกิดอัลลอยของโลหะผสมทอง-แพลเลเดียมและ/หรือการเกิดอันตร
กิริยาที่แข็งแรงระหวางโลหะและตัวรองรบั 
 

คําสําคัญ   ตัวเรงปฏิกิริยาแพลเลเดียม-ทอง ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน ไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว  




