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 งานวิจัยชิ้นน้ีเปนการออกแบบตวัเรงปฏกิิริยาที่มีโลหะหมู 14 ไดแก เจอมาเนียม ดีบุก
และตะก่ัวเปนสวนประกอบเพื่อใชเปนตวัเรงปฏิกิริยาในปฏิกิริยาพอลเิมอรไรเซชันในการ
สังเคราะหพอลิเอสเทอรแบบวงที่ยอยสลายไดในธรรมชาติ ไดแก พอลิแลกไทดและพอลิแอบสิ
ลอนคาโปรแลกโทน โดยใชหลักการของ single-site catalysis ตวัเรงปฏิกิริยาที่ออกแบบมี
โครงสรางอยูในรูป L2M โดยที่ L คือลิแกนดกลุม amidine และ salicylaldimine และ M คือโลหะ 
Ge(II), Sn(II) และ Pb(II) จากการทดลองเบื้องตนพบวาสารประกอบโลหะดีบกุมีประสิทธิภาพดี
ที่สุด ดังน้ันจึงไดทําการสังเคราะหสารประกอบโลหะดีบุกมากกวา 10 ชนิดจากปฏิกิริยาระหวางลิ
แกนดที่ตองการกับ Sn[N(SiMe3)2]2 ลิแกนดไดถูกออกแบบใหมีความเกะกะ (เชน R = H, Me, 

Et, iPr) และคณุสมบัติการใหหรือรับอิเล็กตรอนแตกตางกัน (เชน R’ = OMe, CF3) พบวาลิแกนด
ที่มีหมูแทนที่ที่ใหอิเล็กตรอนจะเปนตวัเรงปฏิกิริยาที่ดีในปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนัของ ในขณะที่
หมูแทนที่ที่เกะกะจะยับยั้งปฏิกิริยาในปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซชันของแลกไทดแตจะเรงปฏิกิริยาได
ดีในปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันของแอบสิลอนคาโปรแลกโทน ทั้งน้ีพอลิเมอรที่สังเคราะหไดมี
โครงสรางเปนแบบวงจริงโดยการยืนยันดวยเทคนคิ gel-permeation chromatography (GPC) 

coupled with light-scattering detector and viscometer อยางไรก็ตามการทําโคพอลิเมอร
ระหวางมอนอเมอรตางชนิดยังพบปญหาในการยืนยันโครงสรางแบบเสนตรงหรือแบบวงที่
แนนอนถึงแมวาจะไดพอลิเมอรที่ตองการโดยใชตวัเรงปฏิกิริยาที่สังเคราะหได 
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 Group 14 (Ge, Sn, Pb) metal complexes have been synthesized and used as 

active catalysts for the polymerization of cyclic esters leading to cyclic polyesters using 

the concept of single-site catalysis. The catalysts are in the form L2M where L are 

amidine and salicylaldimine ligands and M are Ge(II), Sn(II) and Pb(II). Preliminary results 

have shown that Sn(II) complexes were the most active. Thus, more than 10 tin(II) 

complexes were synthesized from reactions of the corresponding ligands with 

Sn[N(SiMe3)2]2. The ligands were modified to have different steric (e.g. R= H, Me, Et, iPr) 

and electronic contributions (e.g. R’ = OMe, CF3) to tailor the relationship between 

catalyst structure and activity. In general, electron donating groups were found to 

accelerate the polymerization rate. However, higher steric hindrance suppressed the 

polymerization rate in the polymerization of lactide while rate enhancement was found in 

the polymerization of -caprolactone. Both polylactide and poly(-caprolactone) were 

found to have cyclic structure using gel-permeation chromatography (GPC) coupled with 

light-scattering detector and viscometer. Copolymerizations between different monomers 

were successful but proved to be problematic in term of linear/cyclic characterizations.    
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