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Abstract 

 

 

Background:  

Understanding how best to measure renal function in HIV-infected patients is 

critical because estimated glomerular filtration rate (eGFR) in HIV-infected 

patients can be affected by ethnicity and body composition, particularly, 

lipodystrophy.   This study validated all the currently available methods of renal 

function assessments and compared them to the gold standard of plasma 99mTc-

diethylenetriaminepentaacetic acid (99mTc-DTPA) clearance in HIV-infected 

patients.  

Methods: 

196 HIV-infected patients underwent GFR measurement with 99mTc-DTPA 

plasma clearance, 4 creatinine-based glomerular filtration rate estimation 

(eGFR) [re-expressed Modification of Diet in Renal Disease (MDRD), Chronic 

Kidney Disease Epidemiology Collaboration ( CKD-EPI),  re-expressed MDRD 

formula with Thai racial correction factor, Thai eGFR equation], cystatin-C GFR 

and 24-hour urine creatinine clearance (CrCl). A single intravenous bolus of 
99mTc-DTPA was injected into each patient, and blood specimens were collected 

for plasma radioactive activity at 5, 10, 20, 30, 60, 90, 120, 180 and 240 minutes 

post 99mTc-DTPA injection.  

Results:  

The mean (SD) age, body mass index and the body surface area were 43.6±7.8 

years, 22.3±3.2kg/m2and 1.63 ±0.18 m2, respectively. Mean (SD) skeletal 

muscle mass and fat mass were 24.6 ±5.6 kg and 13.7 ±6.5 kg. Mean (SD) 
99mTc-DTPA GFR was 117.7± 29.2 mL/min per 1.73 m2. The re-expressed 

MDRD, CKD-EPI, re-expressed MDRD formula with Thai racial correction factor, 

Thai eGFR equation, cystatin-C GFR, and 24 hr urine CrCl, underestimated the 

reference GFR. The bias estimated by the mean of differences ± the limits of 

agreement for the re-expressed MDRD equation, CKD-EPI, re-expressed MDRD 

formula with Thai racial correction factor, Thai eGFR, Cockcroft & Gault, cystatin 

C, and 24 hr urine CrCl can be expressed as 18.9±27.3, 11.1±25.5, 6.2±28.8, 

13.5±27.0, 30.4±28.0, 3.2+36.1 and 5.0±12.1 mL/min per 1.73 m2 respectively.   
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Conclusion: 

The available eGFR equations underestimated GFR in HIV-infected 

adults. However, the eGFR by cystacin C GFR was the most precise and 

accurate.  Among Cr-based eGFR, re-expressed MDRD formula with Thai racial 

correction factor was the most precise and accurate. The racial factor for each 

ethnicity is important and the existing eGFR equation should be validated before 

using it in the HIV population. 
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บทคัดยอ 

ท่ืมา:  

วิธีการวัดการทํางานของไตที่แมนยําในผูปวยติดเช้ือเอชไอวีมีความสําคัญมาก เพราะอัตราการ
กรองของไตของผูท่ีติดเช้ือเอชไอวีอาจแตกตางจากผูไมติดเช้ือเอชไอวเีนื่องจากมีสวนประกอบของ
รางกายตางกนัโดยเฉพาะภาวะไขมันยายท่ี  การศึกษานี้มีจุดประสงคเพื่อประเมินการทํางานของไตดวย
วิธีตางๆไดแก การคํานวณจากการตรวจ serum creatinine[re-expressed Modification of Diet in Renal 
Disease (MDRD), Chronic Kidney Disease Epidemiology Collaboration (CKD-EPI), re-expressed 
MDRD formula with Thai racial correction factor, Thai eGFR equation] การตรวจcystatin C การตรวจ
ปสสาวะ24ช่ัวโมง และเปรียบเทียบกับประเมินการทํางานของไตดวยวิธีมาตรฐานโดยการวดัจาก99mTc-
diethylenetriaminepentaacetic acid (99mTc-DTPA) clearance ในผูท่ีติดเช้ือเอชไอว ี

วิธีการ : 

มีผูปวยท่ีเปนผูติดเช้ือเอชไอวีเขารวมโครงการจํานวนท้ังส้ิน207 คนและประสบผลสําเร็จเปน
จํานวน 196 คน โดยจะไดรับการประเมินอัตราการกรองของไตจากการตรวจ serum creatinine cystatin 
C และ ปสสาวะ 24 ช่ัวโมง และผูปวยทุกรายจะไดรับการฉีด 99mTc-DTPA และเจาะเลือดดูการขับถาย
ของ99mTc-DTPA นาทีท่ี 5, 10, 20, 30, 60, 90, 120, 180 และนาทีท่ี 240 หลังจากท่ีฉีด  99m Tc-DTPA 
เขาไป 

ผลการวิจัย :  

 ผูปวยติดเช้ือเอชไอวีมีอายุเฉล่ียของ 43.6±7.8 ป และดัชนีมวลกายเทากับ 22.3±3.2kg/m2and 
และ body surface เทากับ 1.63 ±0.18 m2 มวลกลามเน้ือเทากับ 24.6 ±5.6 กิโลกรัมและมวลไขมันของ
รางกายเทากับ 13.7 ±6.5 kg กิโลกรัม คาเฉล่ียของการตรวจอัตราการกรองของไตดวยวิธี99mTc-DTPA 
คือ 

 117.7± 29.2 mL/min/1.73 m2. คาคํานวณอัตราการกรองของไตดวยวิธีการคํานวณจากระดับ
serum creatinineดวยวิธี re-expressed MDRD, CKD-EPI, re-expressed MDRD formula with Thai 
racial correction factor, Thai eGFR equation ,หรือการตรวจ cystatin-C, และการตรวจปสสาวะ24 
ช่ัวโมงไดคาตํ่ากวาการตรวจอัตราการกรองของไตดวยวิธี99mTc-DTPA ซ่ึงแสดงดวย              คา bias 
estimated by the mean of differences ± the limits of agreement ของคาตางๆดังนี้ตามลําดับ re-
expressed MDRD equation, CKD-EPI, re-expressed MDRD formula with Thai racial correction 
factor, Thai eGFR, Cockcroft & Gault, cystatin C, และปสสาวะ 24 ช่ัวโมง 18.9±27.3, 11.1±25.5, 
6.2±28.8, 13.5±27.0, 30.4±28.0, 3.2+36.1 และ 5.0±12.1 mL/min/ 1.73 m2 .   
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สรุป: 

การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาคาคํานวณอัตราการกรองของไตดวยวิธีการคํานวณจากระดับserum 
creatinineดวยวิธี re-expressed MDRD, CKD-EPI, re-expressed MDRD formula with Thai racial 
correction factor, Thai eGFR equation ,หรือการตรวจ cystatin-C, และการตรวจปสสาวะ24 ช่ัวโมงได
คาตํ่ากวาการตรวจอัตราการกรองของไตดวยวิธี99mTc-DTPAอยางไรก็ตามคาท่ีแมนยําและถูกตองท่ีสุด
คือการตรวจดวยวิธี cystatin C แตวิธีนี้ไมสะดวก ราคาสูงกวา และไมสามารถทําไดตามสถานพยาบาล
ท่ัวไป ดังนั้นการคํานวณอัตราการกรองของไตดวยวิธีการคํานวณจากระดับserum creatinineเปนวิธีท่ี
งายและสะดวกที่สุด ซ่ึงใน4 สมการ (re-expressed MDRD, CKD-EPI,    re-expressed MDRD formula 
with Thai racial correction factor, Thai eGFR equation ) ของการคํานวณอัตราการกรองของไตดวย
วิธีการคํานวณจากระดับserum creatinineพบวาการใช  

Re-expressed MDRD formula with Thai racial correction factor เปนคาท่ีแมนยําและถูกตอง
ท่ีสุดซ่ึงการคํานวณอัตราการกรองของไตดวยวิธีการคํานวณจากระดับserum creatinineดวยสมการ               
re-expressed MDRD formula with Thai racial correction factor นี้ไดมีการใชในผูปวยคนไทยท่ีไมติด
เช้ือเอชไอวีดวย การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาเช้ือชาติมีความสําคัญตอการคํานวณอัตราการกรองของไต
ดวยวิธีการคํานวณจากระดับserum creatinine ดังนั้นในแตละเช้ือชาติควรมีการประเมิน racial factor 
กอนนําไปใช โดยเฉพาะในผูปวยติดเช้ือเอชไอวี 

 

คําสําคัญ : อัตราการกรองของไต สมการ eGFR และผูปวยท่ีติดเช้ือเอชไอวี  
Glomerular filtration rate, eGFR equation, HIV-infected patients 

 


