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     ในงานวิจัยน้ีได้พัฒนาระบบการสกัดแบบลําดับขั้นอย่างต่อเน่ืองโดยใช้ระบบการไหลของสารละลาย
ในท่อขนาดเลก็ เพ่ือการแยกส่วนโลหะและธาตุอาหารพืชบางชนิดจากดินและดินตะกอน ซึ่งสามารถใชใ้น
การวิเคราะห์ถึงรูปฟอร์มต่างๆ ของโลหะ (เช่นแคดเมียมและตะกั่ว) และธาตุอาหารพืช (เช่น ฟอสฟอรัส) 
เพ่ือการประเมินความยากง่ายในการเคลื่อนย้าย และการเข้าสู่สิ่งมีชีวิตของสารเหล่าน้ี ในการพัฒนาระบบ
วิเคราะห์ดังกล่าว ได้พัฒนาวิธีใหม่ในการหาปริมาณโลหะโดยเทคนิคโวลแทมเมตรทีี่สามารถบ่งชี้ถึงโลหะใน
รูปอิสระและรูปที่จับอยู่กับสารหรืออนุภาคอ่ืนๆ และยังมีการพัฒนาวิธีที่เป็นมิตรกับสิง่แวดล้อมมากขึ้นโดย
พัฒนาขั้วไฟฟ้าบิสมัสขึ้นมาใช้แทนขั้วไฟฟ้าปรอทท่ีมีพิษสงู วิธีใหม่น้ีสามารถใช้ในการวิเคราะห์โลหะในสาร
สกัดจากระบบการสกัดแบบลาํดับขั้นของดินและดินตะกอนได้ด ี มีความสะดวกและมีค่าใชจ้่ายต่ํากว่าวิธี
เดิม รวมทั้งไดพั้ฒนาระบบโฟลอินเจคชันแอมแปโรเมตรทีี่สามารถตรวจวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสได้อย่าง
จําเพาะกว่าเดิมและใชใ้นระบบการสกัดแบบลําดับขั้นของฟอสฟอรัสจากดินตะกอนได้ทั้งแบบการสกัดแบบ
แบทซแ์ละแบบการไหลอย่างต่อเน่ือง สามารถใช้ประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของฟอสฟอรัสได ้
นอกจากน้ียังได้พัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืชเพ่ือให้สามารถนําไปใช้ในการวิเคราะห์ดินในการ
ทําเกษตรกรรมด้วย เช่น การหาปริมาณฟอสฟอรัส และไนโตรเจน เป็นต้น 
 
 
คําหลัก: การสกัดลําดับขั้น, การแยกส่วน, การวิเคราะห์โดยการไหล, โลหะ, ธาตุอาหารพืช, ดินและดิน
ตะกอน สิ่งแวดล้อม เกษตรกรรม  
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In this research, we developed flow based sequential extraction systems for 
investigation the leaching of some metals (e.g. cadmium and lead) and phosphorus from 
soil and sediment. The systems could determine different forms of metals and 
phosphorus presented in solid samples, which could be applied to assessment of 
mobility and bioavailability of these chemicals in the environment. On these 
developments, we explored a new voltammetric method that could indicate free and 
bound forms of the metals. The method that employing more environmentally friendly 
bismuth film electrode to replace a highly toxic mercury electrode was also developed. 
This new method could be applied for determination of metals in the extracted solution 
from sequential extraction of soil and sediment. It was more convenient and cost less 
than the conventional method. In addition, flow injection amperometric system was 
developed for more selective determination of phosphorus and utilized in fractionation 
of phosphorus in sediment, both by off-line batch extraction and on-line continuous flow 
extraction. . It could be conveniently used to assess phosphorus in environment. 
Moreover, we also developed several techniques for determination of plant nutrients, 
e.g., phosphorus and nitrogen in soil for agriculture activity. 
 
Keywords: Sequential extraction, fractionation, Flow based analysis, metals, plant 
nutrient, soil and sediment, environment, agriculture   
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