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ABSTRACT 
Project Code: RMU5480003 

Project Title: การสงัเคราะห์สารไขมนัประจุบวกเพื่อนาํส่งยาไปยงัเซลลเ์ป้าหมาย 

Investigator: บุญเอก ยิง่ยงณรงคก์ลุ 
E-mail Address: boonek@ru.ac.th 

Objectives: เพื่อสงัเคราะห์สารไขมนัประจุบวก (cationic lipids) ชนิดใหม่ นาํสารท่ีสงัเคราะห์
ไดม้าทดสอบความสามารถในการจบั (bind) กบัดีเอน็เอ (DNA) และเพื่อทดสอบความสามารถของ
ไขมนัประจุบวกในการพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลล ์ นาํไขมนัประจุบวกท่ีมีประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอ
เขา้สู่เซลลท่ี์ดีมาใชเ้ป็นระบบนาํส่งยาหรือสารออกฤทธ์ิจากผลิตภณัฑธ์รรมชาติไปยงัเซลลเ์ป้าหมาย 
Methodology: สงัเคราะห์ดว้ยวิธีการสงัเคราะห์บนวฏัภาคของแขง็ ทดสอบประสิทธิภาพในการ
จบัดีเอน็เอ การพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลล ์ทดสอบความเป็นพิษของสารต่อเซลลท์ดสอบ และนาํส่งยาหรือ
สารออกฤทธ์ิจากผลิตภณัฑธ์รรมชาติไปยงัเซลลเ์ป้าหมาย 
Results: ไดส้งัเคราะห์ไขมนัประจุบวกชนิดใหม่ทั้งหมด 34 สาร ซ่ึงมีความหลากหลายทาง
โครงสร้าง นาํสารทงัหมดไปทดสอบประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลล ์ พบสาร 4 สาร มี
ประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลล ์ ไดดี้กวา่สารมาตรฐาน LipofectamineTM 2000 ไขมนั
ประจุบวกท่ีมีคอเลสเตอรอลเป็นส่วนหางไม่มีขั้วสามารถกกัเกบ็สารผลิตภณัฑธ์รรมชาติ เคอร์คูมิน 
และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเขา้เซลลแ์ละฆ่าเซลลม์ะเร็งไดสู้งข้ึน 2-8 เท่า 
Discussion and Conclusion: จากการประเมินประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลลข์อง
ไขมนัประจุบวกของแต่ละกลุ่ม ทาํใหเ้ขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างและฤทธ์ิทางชีวภาพไดดี้
ข้ึน ไขมนัประจุบวกท่ีมีประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอและสารธรรมชาติเขา้สู่เซลลไ์ดดี้ สามารถใช้
เป็นสารนาํในการศึกษาสารระบบนาํส่งยาในการศึกษาขั้นต่อไป 
Suggestion/ Further Implication/ Implementation: ควรทาํการการปรับเปล่ียนโครงสร้าง
สาร หรือสงัเคราะห์สารท่ีมีโครงสร้างต่างออกไปเพ่ือใหมี้ประสิทธิภาพในการพาดีเอน็เอเขา้สู่เซลล์
ไดดี้ข้ึน ควรใชส้ารนาํ (lead compound) ไปศึกษาเป็นสารนาํส่งยาในสตัวท์ดลองเพื่อศึกษาความ
เป็นไปไดใ้นการใชเ้ป็นสารนาํส่งยาต่อไป 

Keywords: การสงัเคราะห์บนวฏัภาคของแขง็ ไขมนัประจุบวก ไลโปโซมประจุบวก การนาํดีเอน็
เอ การนาํส่งยา  
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Objectives: To synthesize new cationic lipids by solid phase chemistry and evaluate 

their DNA binding and transfection efficiency and to use cationic liposome to deliver 

cytotoxic natural products into cancer cells 
Methodology: Cationic lipids were synthesis by solid phase chemistry. DNA binding, 

transfection efficiency and cytotoxicity of the synthesized compounds were evaluated. 

Delivery of cytotoxic natural products into targeted cells using synthesized lipids was 

also studied. 
Results: Thirty four cationic lipids with structural diversity have been synthesized. The 

synthesized lipids were tested for their transfection efficiency. Four compounds 

exhibited higher transfection efficiency than commercially available agents, 

LipofectamineTM 2000. The cholesterol-based cationic lipid was able to encapsulate the 

natural products, curcumin. Liposomal curcumin exhibited 2–8 times higher 

cytotoxicity than free curcumin against cancer cells. 

Discussion and Conclusion: Transfection efficiency evaluation of the synthesized 

compounds had led to a better understanding of structure-activity relationships of the 

synthesized cationic lipids. Cationic lipids with high DNA and natural products 

delivery efficiency could be used as lead compounds for further study for drug delivery 

system. 
Suggestion/ Further Implication/ Implementation: Further work on structure 

modification of lead compounds or synthesis of novel cationic lipids for better 

transfection efficiency should be conducted. Further study of lead compound as in vivo 

drug delivery system should be carried out. 
Keywords: Solid phase synthesis, cationic lipids, cationic liposome, DNA delivery, 

drug delivery 
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