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 กลุมเอนไซมเบตา-กลูโคซิเดส (E.C. 3.2.1.21)  ทําหนาที่เรงการสลายพันธะเบตา-กลูโคซิดิก 

ระหวางนํ้าตาลกลูโคสกับนํ้าตาล หรือระหวางนํ้าตาลกลูโคส (หมูไกลโคน) กับหมูอ่ืนๆ ที่ไมใชนํ้าตาล 

(หมูอะไกลโคน)  เอนไซมเบตา-กลูโคซิเดสจากแหลงตางๆ มีความจําเพาะตอสับสเตรทแตกตางกัน  

งานวิจัยชิ้นน้ีจึงมีจุดมุงหมายท่ีจะศึกษากลไกในการกําหนดความจําเพาะตอหมูไกลโคนและหมูอะไกล

โคนโดยใชวิธีทางวิศวกรรมโปรตีน  และใชเอนไซมดัลโคชิเนสซึ่งเปนเอนไซมเบตา-กลูโคซิเดสจาก

พะยูงเปนตนแบบ  ในการวิเคราะหความจําเพาะตอหมูไกลโคน  โดยเปรียบเทียบเอนไซมดัลโคชิเนสกับ

เอนไซม Abg จาก Agrobactreium sp. พบวา การกลายพันธุเอนไซมดัลโคชิเนสที่ตําแหนง F196H 

สามารถเพิ่มความจําเพาะตอสับสเตรทที่มีนํ้าตาลแมนโนสได โดยไมกระทบตอประสิทธิภาพในการ

สลายสับสเตรทที่มีนํ้าตาลกลูโคส  สวนการวิเคราะหความจําเพาะตอไอโซฟลาโวนกลูโคไซดจากถั่ว

เหลือง ซ่ึงมักมีการเติมหมูดัดแปรที่หมูไกลโคน  โดยเปรียบเทียบเอนไซมดัลโคชิเนสกับเอนไซม 

GmICHG จากถั่วเหลือง  พบวา การกลายพันธุเอนไซมดัลโคชิเนสที่ตําแหนง E455A และ 

A454F/E455A สามารถเพ่ิมความจําเพาะตอไอโซฟลาโวนกลูโคไซดจากถั่วเหลืองได  และในการ

วิเคราะหความจําเพาะตอหมูอะไกลโคน  โดยเปรยีบเทียบเอนไซมดัลโคชิเนสกับเอนไซมลินามาเรสจาก

มันสําปะหลัง  พบวา กลายพันธุเอนไซมดัลโคชิเนสที่ตําแหนง I185A/N189F  I185A/V255F  และ 

I185A/N189F/V255F สามารถเพิ่มความจําเพาะตอหมูอะไกลโคนที่ตําแหนงคารบินอลคารบอนมีหมู

แทนที่ 3 หมู (เชน ลินามาริน หรือ เทอรเทียรีบิวทิลกลูโคไซด) ได  ความรูที่ไดจากการศึกษาน้ี จะ

นําไปสูการสรางเอนไซมเบตา-กลูโคซิเดสชนิดใหมที่สามารถสลายสารประกอบไกลโคไซดไดหลายชนิด  

หรือสามารถปลดปลอยสารไฟโตฮอรโมนใหอยูในรูปที่ออกฤทธิ์ทางชีวภาพได  รวมถึงสามารถนําไปใช

ในการสังเคราะหสารอัลคิลกลูโคไซดได 

คาํหลกั: เบต้า-กลโูคซิเดส  ดลัโคชิเนส  ไอโซฟลาโวนกลโูคไซด ์ อลัคิลกลโูคไซด ์
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 Beta-glucosidases (E.C. 3.2.1.21) are a group of enzymes that catalyze the hydrolysis 

of beta-glucosidic linkage between glucose and another sugar, or between glucose (glycone) 

moiety and another non-sugar (aglycone) moiety. Beta-glucosidases from different sources 

show different substrate specificities. So this research project aimed to study the mechanisms 

that determine the specificity for the glycone and the aglycone moieties by using protein 

engineering methods and dalcochinase, which is a beta-glucosidase from Thai rosewood, as a 

model. In the analysis of glycone specificity, dalcochinase was compared with Abg from 

Agrobactreium sp. The F196H mutation in dalcochinase was found to increase its specificity 

toward the mannoside substrate, without affecting its hydrolytic efficiency toward the glucoside 

substrate. In the analysis of specificity for soybean isoflavone glucosides which often contain a 

modifying group on the glycone moiety, dalcochinase was compared with GmiCHG from 

soybean. The E455A and A454F/E455A mutations in dalcochinase were found to increase its 

specificity toward the soybean isoflavone glucosides. In the analysis of aglycone specificity, 

dalcochinase was compared with linamarase from cassava. The I185A/N189F, I185A/V255F 

and I185A/N189F/V255F mutations in dalcochinase were found to increase its specificity toward 

the aglycone moiety whose carbinol carbon contains 3 substituents (such as linamarin and 

tertiary-butyl glucoside). Knowledge gained from this study can lead to production of novel beta-

glucosidases that can hydrolyze various types of glycoside substrates, release bioactive 

phytohormones, or synthesize useful alkyl glucosides.  
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