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บทคัดยอ 

พัฒนาเยื่อเลือกผานแบบกึ่งเช่ือมขวาง (semi-IPN) สําหรับการแยกเอทานอลออกจากสารละลาย

ผสมของน้ํากับเอทานอลจากยางธรรมชาติอิพ็อกซิไดซ 50% (ENR50) และพอลิไดเมทิลไซล็อกเซนท่ีผาน

การเช่ือมขวาง (ENR50-inter-cross-PDMS) ดวยสัดสวนน้ําหนักโมเลกุลของ ENR50 ตอ PDMS เปน 1 10 

และ 100 ยืนยันการเกิดการเชื่อมขวางของพอลิไดเมทิลไซล็อกเซนในยางธรรมชาติอิพ็อกซิไดซ 50% ดวย

เทคนิค FT-IR 1H-NMR และ 13C-NMR ศึกษาการบวมตัวในสารละลายเอทานอลท่ีอุณหภูมิตางๆ (20 30 40 

และ 50 °C)  ของเยื่อเลือกผานจากยางธรรมชาติอิพ็อกซิไดซ 50% พอลิไดเมทิลไซล็อกเซนท่ีเช่ือมขวางแลว 

และ ENR50-inter-cross-PDMS semi-IPN เยื่อเลือกผานท้ังหมดมีคาการบวมตัวและสัมประสิทธ์ิการแพร

ของเอทานอลเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิ นอกจากนี้การบวมตัวและสัมประสิทธ์ิการแพรเพิ่มข้ึนตามสัดสวน

น้ําหนักโมเลกุลของ ENR50:PDMS คาความสามารถในการซึมผานเอทานอลโดยกระบวนการเพอรแวพอเร

ชันพบวามีคาลดลงเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของสารปอน นอกจากนี้ทําการพัฒนาเยื่อเลือกผานสําหรับแยกน้ําออก

จากสารละลายผสมของนํ้ากับเอทานอล จากน้ํายางธรรมชาติ (NR latex) กราฟตดวยพอลิไวนิลแอลกอฮอล 

(PVA) และผสมกับ PVA ศึกษาผลของปริมาณ PVA ตอความสามารถในการซึมผานของน้ําและการแยก

สารผสมของน้ํากับเอทานอล นอกจากนี้ยังศึกษาสมบัติทางความรอนและสถานะของน้ําในเยื่อเลือกผาน

ดวยเทคนิค DSC คาสัมประสิทธ์ิการแพรของน้ําประมาณจากการบวมตัวแบบไดนามิก ผลการศึกษาพบวา

การแพรของนํ้าเพิ่มข้ึนตามปริมาณ PVA การซึมผานของน้ําและการแยกน้ําจากสารผสมของนํ้าและเอทา

นอลทดสอบโดยเทคนิคเพอรแวพอเรชันท่ีอุณหภูมิสารปอนตางๆ พบวาการซึมผานของนํ้าลดลงเม่ือ

อุณหภูมิของสารปอนเพิ่มข้ึน การแยกน้ําจากสารผสมของน้ําและเอทานอลดวยเยื่อเลือกผาน  NR-g-LPVA 

และ NR-g-LPA/HPVA30 พบวาเยื่อเลือกผานท้ังสองชนิดมีคาการซึมผานของนํ้าสูงกวาเอทานอล โดยจะมี

แนวโนมลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน เยื่อเลือกผาน NR-g-LPVA จะใหคาการซึมผานของน้ําและเอทานอลสูง

กวา NR-g-LPVA/HPVA30 สวนความสามารถในการแยกนํ้าพบวาคงท่ีแมอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึน โดยเยื่อเลือก

ผาน NR-g-LPVA จะใหคาการแยกท่ีสูงกวา 
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ABSTRACT 

 Semi-interpenetrating polymer network (Semi-IPN) membranes for ethanol separation were 

prepared from epoxidized natural rubber (ENR50) and crosslinked polydimethylsiloxane (PDMS) 

(ENR50-inter-cross-PDMS) with ENR50:PDMS molecular weight ratio of 1, 10 and 100. FT-IR, 1H-

NMR and 13C-NMR spectroscopy confirmed a chemical crosslink of PDMS in the presence of ENR50. 

The swellings of ENR50, crosslinked-PDMS and ENR50-inter-cross-PDMS semi-IPN membranes were 

performed in ethanol at different temperatures (20, 30, 40 and 50 °C). The results of all membranes 

showed an increase in the degree of ethanol swelling and diffusion coefficient of ethanol as raising 

temperature. Furthermore, the degree of swelling and diffusion coefficient were found to increase with the 

ENR50:PDMS molecular weights ratio. The ethanol permeability was performed via the pervaporation 

and a decrease in the ethanol permeability with feed temperature was observed. Moreover, water 

separation membranes of ethanol-water mixtures were prepared from Natural rubber latex (NR latex) 

grafted with polyvinyl alcohol (PVA    ) and blended with PVA. Effect of PVA content on water permeation 

and water separation was investigated. Thermal property and state of water of membranes were studied by 

Differential Scanning Calorimetry (DSC).  The diffusion coefficient of water was estimated from dynamic 

swelling and the results showed enhanced water diffusivity with PVA contents. The water permeability 

and water separation through the membranes were examined using pervaporation technique at different 

feed temperatures. The water permeability decreased as increasing feed temperatures. The membranes 

(NR-g-LPVA and NR-g-LPA/HPVA30) showed higher water permeability than that of ethanol however 

the water permeability decreased when increased feed temperature. The NR-g-LPVA membrane had 

higher water permeability than that of NR-g-LPVA/HPVA30 membrane. 
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