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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยน้ีวิเคราะหคลังขอมูลบทความวิจัยภาษาอังกฤษจากกลุมวชิา 3 กลุมของสาขา
วิศวกรรมศาสตร คือวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และวิศวกรรมชีวเวช  ตามแนวอัตถ
ภาควิเคราะห (Swales, 1990, 2004) โดยมีวัตถปุระสงค 3 ประการ คือ ประการที่ 1 เพ่ือระบุ
อัตถภาค (move) และอนุวัจน (step) ที่พบในแตละภาคของบทความวิจัย อันไดแก ภาคบทนํา 
ภาควิธวีิจัย ภาคผลวิจัย และภาคอภิปรายผลวิจัย  ประการที่ 2 เพ่ือศึกษาโครงสรางการเรียงตัว
ของอัตถภาคและอนุวัจนทีพ่บในภาคทั้ง 4 ภาคของแตละกลุมวชิา  ประการที่ 3 เพ่ือศึกษา
เปรียบเทียบโครงสรางการเขียนบทความวิจัยในกลุมวชิา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร   

การวิเคราะหคลังขอมูลพบอัตถภาครวม 12 อัตถภาค  ภาคบทนําประกอบดวย 3 อัตถ
ภาค  ภาควิธวีิจัย 3 อัตถภาค  ภาคผลวจัิย 3 อัตถภาค  และภาคอภิปรายผลวิจัย 3 อัตถภาค  
แตละภาคประกอบดวยอนวุัจนที่ตางกัน  ผูวิจัยเสนอโครงสรางของบทความทั้งฉบับของกลุม
วิชา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร ทีแ่สดงการเรียงตัวของอัตถภาคทั้ง 12 อัตถภาคและอนุ
วัจนตามที่ปรากฏในคลังขอมูล พรอมระบุสถานภาพของอัตถภาคทีพ่บวาเปนอัตถภาคหลักหรอื
อัตถภาคเสรมิ โดยพิจารณาจากความถี่ของการปรากฏ  ผลการเปรียบเทยีบโครงสรางบทความ
จากกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวศิวกรรมศาสตร ทั้งในระดับอัตถภาคและอนุวัจนพบวา โดยรวม 
โครงสรางของบทความในสองภาษามีความคลายคลึงกัน  หากเมื่อพิจารณาแตภาคละภาค พบ
ความแตกตางในระดับอนุวจัน  เชน บทความวศิวกรรมโยธามีการใชอนุวัจนการกลาวบรรยาย
ลักษณะสถานที่ หรือบริเวณที่ทําการวิจัย  ในขณะที่ไมพบการใชอนุวัจนเชนน้ีในบทความ
วิศวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชวีเวช  หรือพบการใชอนุวัจนอางขอปฏิบัตทิางจริยธรรมใน
วิศวกรรมชวีเวช แตไมพบการใชอนุวัจนน้ีในกลุมวชิาวิศวกรรมโยธาและวศิวกรรมซอฟตแวร 

ลักษณะที่แตกตางที่พบในบทความสองภาษาคาดวามีสาเหตุมาจากหลายประการ อาทิ 
ความแตกตางดานประวัตคิวามเปนมา  และลกัษณะเฉพาะของกลุมวิชานั้น  งานวิจัยชิ้นน้ีแสดง
ลักษณะการเขียนบทความวิจัย ที่นักวชิาการสาขาวศิวกรรมศาสตรและนักวทิยาศาสตรทัว่ไป
สามารถใชเปนแนวทางประกอบทั้งการอานและการเขียนบทความ เพ่ือสามารถติดตามเผยแพร
ความรูความกาวหนาทางวิทยาศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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                                                       Abstract 
 

This study analyzed three data sets of research articles in English representing 
the three sub-disciplines of civil engineering, software engineering, and biomedical 
engineering by using Swales’ analysis (1990, 2004).   This study has three objectives: 
1) to identify moves and their subunits - steps, which are commonly used in the four 
sections of engineering research articles, namely, Introduction, Methods, Results, and 
Discussion; 2) to describe the two-tier generic patterns found in the research articles of 
each sub-discipline; and 3) to compare and contrast the patterns of English research 
articles from three sub-disciplines. 

The analysis of the three data sets revealed the identification of 12 moves: three 
moves in the Introduction, three in the Methods, three in the Results, and three in the 
Discussion.  A generic pattern was proposed, displaying the typical sequence of moves 
and the status of individual moves as conventional or ephemeral, depending on their 
frequency of occurrence.  The comparison of the generic patterns of research articles 
prevalent in the three sub-disciplines suggested that, as a whole, engineering research 
articles across the three sub-disciplines shared some similarities.  However, the scrutiny 
of individual sections demonstrated crucial variations, particularly at the step level.  For 
instance, civil engineering articles included the step of site characterization, whereas 
none of the software and biomedical articles used this step.  In addition, the step of 
ethical statement was found in biomedical engineering, but not in civil or software 
engineering research articles. 

The variations found in the structural organizations of articles across the three 
sub-disciplines of engineering were possibly due to a number of factors, including the 
history and development of individual sub-disciplines and specific characteristics of 
individual discourse community members.  The findings generated from this study would 
benefit engineers and scientists in general, providing guidelines into reading and writing 
research articles, enabling them to effectively disseminate scientific discoveries. 
 
Key words:  research articles, civil engineering, software engineering, biomedical    
                  engineering, and move analysis 
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Executive Summary 
 

1.  ความสําคัญและที่มาของปญหา 
   ในปจจุบัน บทความวิจัยมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอวงการศึกษาทุกสาขา โดยเฉพาะในแวดวง

วิชาการ บทความวิจัยไดกลายเปนส่ือสําคัญในการเผยแพร แลกเปล่ียนและติดตามความรูความกาวหนาทาง
วิชาการระหวางนักวิชาการ   ทักษะการเขียนบทความวิจัยจึงเปนองคความรูสําคัญสําหรับนักวิชาการทุก
สาขา  ขณะเดียวกัน ภาษาอังกฤษไดทวีความสําคัญขึ้น และเพ่ือสนองรับกระแสพลวัตรดังกลาว การเขียน
บทความเปนภาษาอังกฤษจึงเปนส่ิงที่หลีกเล่ียงไมได  ผูที่ไมใชภาษาอังกฤษในฐานะเปนภาษาแมจึงตกอยูใน
ฐานะที่เสียเปรียบ  ความยุงยากในการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษยิ่งทวีคูณ เมื่อนักวิชาการนั้นเปน
นักวิชาการรุนใหมที่ยังขาดประสบการณในการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษ      

 จากประสบการณการสอนนักศึกษาที่ไมไดใชภาษาอังกฤษในฐานะเปนภาษาแม และนักศึกษา
เหลานี้ตองประสบปญหาอยางมาก โดยเฉพาะเมื่ออานบทความวิจัยเปนภาษาอังกฤษ และบอยครั้งเมื่อตอง
เขียนบทความเปนภาษาอังกฤษเพื่อเผยแพรผลงานวิจัยของตน  สเวลส (Swales, 1990, 2004) จึงไดคิดแนว
วิเคราะหสัมพันธสาร (discourse analysis) ที่มีชื่อวา move analysis หรือ อัตถภาควิเคราะหขึ้น และไดใหคํา
จํากัดความของ  “move” หรือ “rhetorical move” หรือ “อัตถภาค” วาหมายถึงสวนหนึ่งของถอยคําหรือตัวบท
ที่แสดงจุดมุงหมายในการสื่อสาร   สเวลสใชอัตถภาควิเคราะหเพ่ือศึกษาโครงสรางบทนํา (introduction)  และ
พบวาบทนําของบทความวิจัยทางวิทยาศาสตรหลายสาขาวิชามักประกอบดวยอัตถภาคจํานวนหนึ่ง ซึ่งทํา
หนาที่เกริ่นนําเรื่องที่จะเสนอในบทความนั้นๆ  นอกจากนั้น สเวลสยังพบวาอัตถภาคเหลานั้นมีการเรียงตัวที่
เปนแบบแผน   แนววิเคราะหดังกลาวไดนําไปใชในการวิเคราะหบทนําของบทความวิจัยสาขาอื่น เชน สาขา
จิตวิทยาการศึกษา (Swales & Najjar, 1987)  สาขาการสอนภาษาอังกฤษ (Chu, 1996)  และสาขา
สังคมศาสตร (Crookes, 1986; Lewin et al., 2001)   งานวิจัยเหลานี้แสดงใหเห็นวา แมบทนําจะมีโครงสราง
ทั่วไปที่เปนแบบแผน  บทนําตางสาขาวิชาก็มีโครงสรางในรายละเอียดที่ตางกันไป 

 แนววิเคราะหของสเวลสสามารถนําไปใชวิเคราะหภาคอื่นๆ ของบทความวิจัย ซึ่งไดแกภาคบทนํา 
(Introduction) ภาควิธีวิจัย (Methods) ภาคผลวิจัย (Results) และภาคอภิปรายผลวิจัย (Discussion) หรือ
เปนที่เรียกกันกันวา IMRD  เชน การวิเคราะหภาควิธีวิจัย (Bloor, 1999)  การวิเคราะหภาคผลวิจัย (Brett, 
1994; Thompson, 1993; Williams, 1999)  และการวิเคราะหภาคอภิปรายผลวิจัย (Hopkins & Dudley-
Evans, 1988) รวมถึงการวิเคราะหภาคผลวิจัยและภาคอภิปรายผลวิจัย  (Yang & Allison, 2003) เปนตน  
การวิเคราะหสัมพันธสารตามแนวอัตถภาควิเคราะหในภาคตางๆ ของบทความวิจัย ทําใหเขาใจโครงสรางและ
การเรียบเรียงขอความในแตละภาคของบทความวิจยัไดกระจางชัดเจนขึ้น  
  งานวิจัยตามแนวอัตถภาควิเคราะหจํานวนมากมักเนนวิเคราะหเฉพาะภาคใดภาคหนึ่งของบทความ
วิจัย (Anthony, 1999; Bloor, 1999; Brett, 1994; Chu, 1996; Crookes, 1986; Hopkins & Dudley-Evans, 
1988; Lewin et al., 2001; Peng, 1987; Swales & Najjar, 1987; Thompson, 1993; Williams, 1999)   
สงผลใหความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบแผนในการเขียนบทความวิจัยไมสมบูรณ   ดังนั้นความพยายามที่จะ
พัฒนาใหนักวิชาการมีความสามารถทั้งในการอานและเขียนบทความวิจัยจึงเปนไปอยางจํากัด  งานวิจัยที่มุง
ศึกษาวิเคราะหโครงสรางการเขียนบทความทั้งฉบับจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการติดตามและเผยแพร
ผลงานวิจัย  อยางไรก็ตาม ปจจบัุนงานวิจยัตามแนวอัตถภาควิเคราะหที่ศึกษาโครงสรางทั้งฉบับมีจํานวน
นอยมาก ไดแกงานของนโวกูในสาขาการแพทย (Nwogu, 1997) และบุษบา กนกศิลปธรรมในสาขาชีวเคมี 
(Kanoksilapatham, 2003, 2005)  โดยเฉพาะงานของบุษบา กนกศิลปธรรมแสดงถึงลักษณะโครงสรางที่



 

เฉพาะของบทความสาขาชีวเคมี  สอดคลองกับผลงานวิจัยตามแนวอัตถภาควิเคราะหที่แสดงวา การเขียน
บทความในแตละสาขาวิชาแตกตางกัน     
    สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรเปนสาขาวิชาที่ผูวิจัยสนใจดวยเหตุผลดังนี้  ประการแรก ไมปรากฏงาน
วิเคราะหตามแนวอัตถาควิเคราะหของบทความสาขาวิศวกรรมศาสตร ทั้งนี้อาจเนื่องจากลักษณะของ
สาขาวิชาที่เปนเทคนิคคอนขางมาก จึงเปนส่ิงไมงายนักสําหรับผูที่ไมไดอยูในสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร 
(ผูวิจัยซึ่งเปนนักภาษาศาสตรประยุกต) ที่จะเขาใจบทความ  ประการที่สอง สาขาวิศวกรรมศาสตรเปนสาขาที่
มีลักษณะโดดเดน กลาวคือ สาขาวิศวกรรมศาสตรประกอบดวยกลุมวิชาจํานวนหนึ่ง กลุมวิชาเหลานี้ตางกัน
คอนขางชัดเจนทั้งในดานประวัติความเปนมา ลักษณะเน้ือหาของกลุมวิชา และขนาดของกลุมวิชา เปนตน 
อาทิ กลุมวิชาวิศวกรรมเครื่องกล (mechanical engineering) วิศวกรรมอุตสาหการ (industrial engineering)
และวิศวกรรมโยธา (civil engineering) เปนกลุมวิชาวิศวกรรมศาสตรดั้งเดิมและมีรากฐานมาชานาน ในขณะ
ที่กลุมวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร (computer engineering) เปนกลุมวิชาที่เรียกไดวากลางเกากลางใหม และ
กลุมวิชาวิศวกรรมชีวเวช (biomedical engineering) นับเปนกลุมวิชาที่คอนขางใหม มีประวัติไมยาวนานเทา
กลุมวิชาขางตน  ความแตกตางของ 3 กลุมวิชาในสาขาวิศวกรรมศาสตรในสวนที่เกี่ยวกับการเขียนบทความ
วิจัยจึงเปนประเด็นที่นาศึกษาวิจัย ดวยคาดวาความแตกตางดังกลาวนาจะมีอิทธิพลตอการเขียนบทความ 
และสะทอนความคาดหวังจากสมาชิกสัมพันธสารนั้นๆ เมื่ออานบทความวิจัยในกลุมวิชาของตน  ยกตัวอยาง
เชน ขอความที่เสนอแนะงานวิจัยที่ควรทําตอไปในอนาคต (Kanoksilapatham, 2005) ที่เปนลักษณะที่ปรากฏ
พบไดมากในบทความสาขาคอมพิวเตอร อาจไมเปนที่นิยมใชในการเขียนบทความของกลุมวิชาวิศวกรรม
โยธา เนื่องจากการขยายตัวอันรวดเร็วและภาวะการแขงขันอยางมากของกลุมวิชานี้ การที่ผูเขียนบทความ
เสนอแนะหัวขอวิจัยตอสาธารณะชนในบทความวิจัยอาจสงผลลบมากกวาผลดีตอผูเสนอแนะ เปนตน   หรือ
การระบุเคาโครงของบทความ (outline the article structure) ที่ Swales (1990) กลาววาเปนลักษณะที่พบ
ปรากฏไดในบางสาขาวิชา แตกลับพบไมบอยนักในบางสาขาวิชา (Samraj, 2002) หรือไมปรากฏพบเลยใน
สาขาชีวเคมี (Kanoksilapatham, 2005) ทั้งนี้อาจเนื่องจากสาขาวิชาชีวเคมีเปนสาขาวิชาที่มีประวัติอัน
ยาวนาน ประกอบกับขนาดใหญของสาขาวิชาที่มีวารสารเฉพาะสาขากวา 200 วารสารจากทั่วโลก และเพ่ือ
ความคลองตัวในการแลกเปลี่ยนเรียนรูขาวสารความกาวหนาในสาขาวิชา การเขียนบทความชีวเคมีจึงมีแบบ
แผนที่คอนขางชัดเจนและเปนที่ยอมรับของสมาชิกสัมพันธสารนั้น  ในทางตรงกันขาม กลุมวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอรเปนกลุมวิชาที่กลางเกากลางใหม เมื่อเทียบกับกลุมวิชาอื่นของสาขาวิศวกรรมศาสตร จึงอาจยัง
ไมมีแบบแผนการเขียนบทความที่ชัดเจนนกั และเปนไปไดวา บทความวิจัยกลุมวิชาคอมพิวเตอรยังนิยมระบุ
ในบทความวามีเคาโครงการเสนอขอมูลใดบาง และในลําดับใด เพ่ืออํานวยความสะดวกใหผูอานบทความ
สามารถติดตามและเขาใจบทความคอมพิวเตอรไดดีย่ิงขึ้น   
  ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงคศึกษาวิเคราะหบทความวิจัยภาษาอังกฤษใน 3 
กลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร เพ่ือศึกษาวิเคราะหโครงสรางที่เปนที่นิยมในการเขียนบทความใน 3 กลุม
วิชาดังกลาว และศึกษาความแตกตางและความคลายคลึงของโครงสรางบทความจาก 3 กลุมวิชาของสาขา
เดียวกัน   งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยแรกที่สรางองคความรูเกี่ยวกับโครงสรางบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรจาก 
3 กลุมวิชา  อนึ่ง เนื่องจากปจจุบันความรูในหลายสาขาวิชาการไดรุดหนาไปอยางรวดเร็ว และเพ่ือให
นักวิชาการไทยสามารถติดตามและเสนอความรูใหมๆ จากบทความวิจัยภาษาอังกฤษ  ดังนั้น หาก
นักวิชาการมีความเขาใจการเขียนบทความวิจัยภาษาอังกฤษที่ดีขึ้น ก็จะชวยใหสามารถติดตามความกาวหนา
ของงานวิจัยไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และพัฒนาความสามารถในการถายทอด เผยแพร 
แลกเปล่ียนองคความรูในบทความวิจัย ที่เปนประโยชนแกสาธารณะในวารสารระดับนานาชาติ และการสราง
เครือขายระหวางนักวิจัยตอไป  



 

  งานวิจัยนี้มีขั้นตอนดังนี้ เริ่มจากการสรางคลังขอมูล (corpus) ของบทความวิจัยภาษาอังกฤษ 3 
กลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร กลุมวิชาละ 60 บทความ รวมท้ังส้ิน 180 บทความ ที่คัดเลือกดวยโดย
พิจารณาจากคาดัชนีผลกระทบอางอิงสูงสุด 5 อันดับแรกในแตละกลุมวิชานั้นๆ  จากนั้นวิเคราะหคลังขอมูล
โดยใชอัตถภาควิเคราะหของสเวลส (2004)  เพ่ือศึกษาวาการเขียนบทความวิจัยในสาขานี้มีแบบแผนในแตละ
ภาคอยางไรบาง หรืออีกนัยหนึ่งประกอบดวยอัตถภาคอะไรบาง และโครงสรางการเขียนบทความในแตละ
กลุมวิชาตางหรือเหมือนกันอยางไร 
2.  วัตถุประสงค 
   1.  เพ่ือศึกษาโครงสรางทุกภาคของบทความวิจัยสาขาใน 3 กลุมวิชาของสาขา
วิศวกรรมศาสตร วาแตละภาคของบทความในแตละกลุมวิชานั้นประกอบดวยอัตถภาคอะไรบาง การเรียบ
เรียงอัตถภาคเปนแบบใด อัตถภาคใดบางที่เกิดขึ้นคอนขางสม่ําเสมอในแตละภาคของบทความ   
  2.  เพ่ือกําหนดตนแบบของโครงสรางการเขียนบทความวิจัยใน 3 กลุมวิชาของสาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตร 
  3.  เปรียบเทียบความแตกตางและความคลายคลึงระหวางโครงสรางบทความวจิัยใน 3 
กลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร 
 
3.  ระเบียบวิธีวิจัย   
  3.1   การสรางคลังขอมูล 
  คลังขอมูลของงานวิจัยนี้ประกอบดวยบทความวิจัยภาษาอังกฤษสาขาวิศวกรรมศาสตรรวมทั้งส้ิน 
180 บทความ โดยแบงตามกลุมวิชาดังนี้ 1) บทความกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา 60 บทความ 2) บทความกลุม
วิศวกรรมคอมพิวเตอร 60 บทความ และ 3) บทความกลุมวิชาวิศวกรรมชีวเวช 60 บทความ  บทความ
เหลานี้เลือกจากวารสารที่มีชื่อเสียงและเปนที่ยอมรับของกลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตรโดยวิธกีารสุม 
กลุมวิชาละ 5 วารสาร วารสารละ 12 บทความ  การเลือกวารสารพิจารณาจากคาของดัชนีผลกระทบอางอิง
เปนสําคัญ  บทความจะถูกเก็บในแฟมขอมูลอิเล็กทรอนิกส เพ่ือเปนคลังขอมูลของการวิเคราะหตอไป 
  3.2.   การวิเคราะหขอมูล 
   3.2.1.  การวิเคราะหตามแนวอัตถภาควิเคราะหมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาอัตถภาคที่
ประกอบขึ้นเปนแตละภาคของบทความวิจัย  จากนั้นผูวิจัยกําหนดสถานภาพของแตละอัตถภาควาเปน 
conventional หรือ optional โดยพิจารณาจากความถี่ของการเกิดของแตละอัตถภาคในคลังขอมูล  กลาวคือ 
หากพบอัตถภาคหนึ่งในอัตราที่มากกวารอยละ 60 ของคลังขอมูล ก็ถือวาอัตถภาคนั้นเปนอัตถภาคที่ 
conventional  ในทางตรงกันขามหากอัตถภาคนั้นเกิดในอัตราที่ตํ่ากวารอยละ 60 ของคลังขอมูลก็ถือวาอัตถ
ภาคนั้น optional  จากนั้นผูวิจัยศึกษาการเรียงตัวของอัตถภาค  
             3.2.2   อัตถภาควิเคราะหเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ มีจุดดอยคือไมมีหลักประกันใดๆ วา
การแบงขอความในภาคตางๆ ของบทความออกเปนอัตถภาคจะเปนไปอยางเที่ยงตรง เนื่องจากขาด
หลักเกณฑในการกําหนดวาแตละอัตถภาคควรมีลักษณะทางภาษาศาสตรอยางไร  ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงเพ่ิม
ขั้นตอนการตรวจสอบความเที่ยงตรงในการแบงอัตถภาคในบทความโดยใชวิธี inter-coder reliability 
analysis ดังมีรายละเอียดดังนี้  ผูวิจัยเชิญผูชํานาญการ 2 ทานจากแตละกลุมวิชาทั้ง 3 กลุมของสาขา
วิศวกรรมศาสตรเปนผูตรวจสอบการแบงอัตถภาคของผูวิจัย  ผูชํานาญการเหลานี้เปนอาจารยผูสอนกลุมวิชา
นั้นๆ ของสาขาวิศวกรรมศาสตรในสถาบันอุดมศึกษา และเปนผูที่อานบทความวิจัยในกลุมวิชาอยางสม่ําเสมอ 
ผูวิจัยจัดการประชุมผูชํานาญการเพื่อแจงจุดประสงคของการวิจัย แนวทางความรวมมือในการวิจัย และการใช
เกณฑวิธีในการลงรหัส หรือ coding  protocols ในการแบงอัตถภาคในแตละภาคของบทความในคลังขอมูล มี



 

การประชุมระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการรวม 4 ครั้ง เนนรายละเอียดของแตละภาคของบทความ  การ
ประชุมแตละครั้งหางกัน 3 สัปดาห ซึ่งเปนระยะเวลาที่คาดวาผูชํานาญการจะสามารถลงรหัส (code) รอยละ 
25 ของแตละคลังขอมูลยอย (หรือ 15 บทความ) ไดแลวเสร็จ เมื่อผูชํานาญเขาใจขั้นตอนดีแลว ผูวิจัยเปด
โอกาสใหผูชํานาญการไดฝกแบงอัตถภาคของ 1 บทความจากคลังขอมูล  ผูวิจัยและผูชํานาญการจะรวม
แสดงความคิดเห็นและซักซอมความเขาใจในกรณีที่ 2 ฝายเห็นไมตรงกันเรื่องการแบงอัตถภาค จากนั้นผูวิจยั
มอบบทความ 15  บทความ (โดยวิธีการสุม) หรือรอยละ 25 ของแตละคลังขอมูลยอยใหผูชํานาญการเพื่อแบง
อัตถภาคตอไปโดยอิสระ จากนั้นคํานวณหาความเที่ยงในการแบงอัตถภาคระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการ 
   3.2.3   ผูวิจัยนําผลการวิเคราะหทุกภาคของบทความมาเสนอเปนตนแบบ (model) แสดง
โครงสรางของบทความวิจัยของแตละกลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร    
   3.2.4.  ผูวิจัยเปรียบเทียบโครงสรางของบทความในแตละกลุมวิชาของสาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตร 
 
4. แผนการดําเนินงานตลอดโครงการ (3 ป) 

 
วัตถุประสงค กิจกรรม ระยะเวลา 

ชวงดําเนินการ 

ผูรับผิดชอบ 

1. เพื่ อสร า ง
คลังขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

....................... 
2. เพื่อศึกษา
โครงสรางแต
ละภาคของ

สรางคลังขอมูลบทความวิจัยภาษาอังกฤษใน 3 กลุมวิชาของ
วิศวกรรมศาสตรประกอบดวยบทความรวม 180 บทความ 
1.1  พิจารณาคาดัชนีผลกระทบอางอิงเพ่ือคัดสรร 5 วารสารหลัก
ของแตละกลุมวิชาทั้ง 3 สาขาของวิศวกรรมศาสตรจากฐานขอมูล 
journal citation reports 
 
1.2  สํารวจแหลงสารสนเทศในประเทศไทยเพื่อศึกษาแหลงที่มี
วารสารในขอ 1.1 
 
1.3  คัดเลือกบทความโดยวิธีการสุม 60 บทความวิจัยจากวารสาร
ขอ 1.2 เพ่ือเปนตัวแทนบทความของแตละกลุมวิชาในคลังขอมูล 
รวมบทความที่จะบรรจุในคลังขอมูลทั้งส้ิน 180 บทความ 
 
1.4  ดาวนโหลด (กรณีที่เปนวารสาร on-line) หรือ กราด (กรณีที่
เปนวารสารตัวเลม) บทความที่คัดเลือกในขอ 1.3 เปนแฟมขอมูล
อิเล็กทรอนิกสเพ่ือรวบรวมเปนคลังขอมูลสําหรับวิเคราะหตอไป 
และแยกคลังขอมูลบทความออกเปนภาคตางตามที่ปรากฏใน
บทความ (เชน ภาคบทนํา วิธีวิจัย ผลวิจัย และอภิปรายผลวิจัย)     
..........................................................................................
ผูวิจัยวิเคราะหคลังขอมูลของกลุมวิชาที่ 1 
2.1  วิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา 
 

3 เดือน 
 
15 วัน 
   

 
 

1 เดือน 
 
 
1 เดือน 

 
 
 

15 วัน  
 
 
 
   

....................... 
4 เดือน 
1 เดือน 
 
 

 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 

 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 

 
 

 
.................... 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 



 

บทความใน
กลุมวิชาที่ 1  

 
 

 
 
 

 

....................... 
3. เพื่อ
ตรวจสอบ
ความเที่ยงใน
การแบงอัตถ
ภาคของ
ผูวิจัยกับ
ผูชํานาญการ
ของกลุมวิชา
ท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

....................... 

4. เพื่อเสนอ
ตนแบบ
โครงสรางการ
เขียน
บทความ

 
2.2 วิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย  
 
 
2.3  วิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
 
 
2.4  วิเคราะหคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัย   
 
................................................................................................... 
ตรวจสอบความเที่ยงในการกําหนดอัตถภาคในกลุมวิชาที่ 1 
ระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการ 
3.1  เตรียม coding protocol เพ่ือประกอบการอบรมผูชํานาญการ
  
 
3.2  ติดตอผูชํานาญการและเตรียมเอกสารประกอบการอบรม 
 
 
 3.3  อบรมผูชํานาญการในการลงรหัส (code) คลังขอมูลทีละภาค 
โดยเริ่มจากบทนํา วิธีวิจัย ผลวิจัย และอภิปรายผลวิจัย  
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา  
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัย  
 
3.3  วิเคราะหความเที่ยงในการแบงอัตถภาคกับผูชํานาญการ 
 
................................................................................................... 
กําหนดตนแบบโครงสรางของบทความในกลุมวิชาที่ 1 
4.1  กําหนดการเรียงตัวของอัตถภาคของแตละภาค 
 
 
4.2  กําหนดสถานภาพของแตละอัตถภาควาเปน conventional 
หรือ optional ขึ้นกับความถี่ที่พบในคลังขอมูล 

1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
....................... 
5 เดือน 
 
20 วัน 
 
 
16 วัน 
 
 
4 วัน 
 
 
 
20 วัน 
 
20 วัน 
 
20 วัน 
 
20 วัน 
 
1 เดือน 
 
....................... 
1 เดือน 
10 วัน  
 
 
10 วัน  
 
 

ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัย 
ผูชวยนักวิจัยและ
ผูชํานาญการ 
 
ผูชํานาญการ 

 
ผูชํานาญการ 

 
ผูชํานาญการ 

 
ผูชํานาญการ 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจยัและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 



 

ภาษาอังกฤษ
ของกลุมวิชา
ท่ี 1 

.......................  
5. เพื่อศึกษา
โครงสรางแต
ละภาคของ
บทความใน
กลุมวิชาที่ 2  
 
 
 

 

....................... 
6. เพื่อ
ตรวจสอบ
ความเที่ยงใน
การแบงอัตถ
ภาคของ
ผูวิจัยกับ
ผูชํานาญการ
ของกลุมวิชา
ท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
4.3  จัดทําตนแบบโครงสรางการเขียนบทความภาษาอังกฤษของ
วิศวกรรมศาสตรกลุมวิชาที่ 1 
................................................................................................... 
ผูวิจัยวิเคราะหคลังขอมูลของกลุมวิชาที่ 2 
5.1 วิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา 
 
 
5.2 วิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย  
 
 
5.3 วิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
 
 
5.4 วิเคราะหคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัย   
 
................................................................................................... 
ตรวจสอบความเที่ยงในการกําหนดอัตถภาคในกลุมวิชาที่ 2 
ระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการ 
6.1  เตรียม coding protocol เพ่ือประกอบการอบรมผูชํานาญการ
  
 
6.2  ติดตอผูชํานาญการและเตรียมเอกสารประกอบการอบรม 
 
  
6.3  อบรมผูชํานาญการในการลงรหัส (code) คลังขอมูลทีละภาค 
โดยเริ่มจากบทนํา วิธีวิจัย ผลวิจัย และอภิปรายผลวิจัย  
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา  
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย 
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัย  

10 วัน  
 
....................... 
4 เดือน 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
....................... 
5 เดือน 
 
20 วัน 
 
 
16 วัน 
 
 
4 วัน 
 
 
 
20 วัน 
 
 
20 วัน 
 
 
20 วัน 
 
 
20 วัน 
 

ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 

 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัย 
ผูชวยนักวิจัยและ
ผูชํานาญการ 
 
ผูชํานาญการ 

 
 
ผูชํานาญการ 

 
 
ผูชํานาญการ 

 
 
ผูชํานาญการ 
 



 

 
 
 

....................... 

7. เพื่อเสนอ
ตนแบบ
โครงสรางการ
เขียน
บทความ
ภาษาอังกฤษ
ของกลุมวิชา
ท่ี 2 

 

....................... 
8. เพื่อศึกษา
โครงสรางแต
ละภาคของ
บทความใน
กลุมวิชาที่ 3  
 
 
 

 

 

....................... 
9. เพื่อ
ตรวจสอบ
ความเที่ยงใน
การแบงอัตถ
ภาคของ
ผูวิจัยกับ
ผูชํานาญการ
ของกลุมวิชา
ท่ี 3 
 

 
 
6.3  ผูวิจัยวิเคราะหความเที่ยงในการแบงอัตถภาคกับ
ผูชํานาญการ 
................................................................................................... 
กําหนดตนแบบโครงสรางของบทความในกลุมวิชาที่ 2 
7.1   กําหนดการเรียงตัวของอัตถภาคของแตละภาค 
 
 

7.2  กําหนดสถานภาพของแตละอัตถภาควาเปน conventional 
หรือ optional ขึ้นกับความถี่ที่พบในคลังขอมูล 

7.3  จัดทําตนแบบโครงสรางการเขียนบทความภาษาอังกฤษของ
วิศวกรรมศาสตรกลุมวิชาที่ 2 
................................................................................................... 
ผูวิจัยวิเคราะหคลังขอมูลของกลุมวิชาที่ 3 
8.1 วิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา 
 
 
8.2 วิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย  
 
 
8.3 วิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
 
 
8.4 วิเคราะหคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัย   
 
................................................................................................... 
ตรวจสอบความเที่ยงในการกําหนดอัตถภาคในกลุมวิชาที่ 3 
ระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการ 
9.1  เตรียม coding protocol เพ่ือประกอบการอบรมผูชํานาญการ
  
 
9.2  ติดตอผูชํานาญการและเตรียมเอกสารประกอบการอบรม  
 
 
9.3  อบรมผูชํานาญการในการลงรหัส (code) คลังขอมูลทีละภาค 
โดยเริ่มจากบทนํา วิธีวิจัย ผลวิจัย และอภิปรายผลวิจัย   
 

 
1 เดือน 
 
....................... 
1 เดือน 
10 วัน  
 
 
10 วัน  
 
 
10 วัน  

....................... 

4 เดือน 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
 
1 เดือน 
 
....................... 
5 เดือน 
 
20 วัน 
 
 
16 วัน 
 
 
4 วัน 
 
 
 

 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 

 
ผูวิจยัและ 
ผูชวยนักวิจัย 

.................... 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
.................... 
 
 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 

 
ผูวิจัยและ 
ผูชวยนักวิจัย 
 
ผูวิจัย 
ผูชวยนักวิจัยและ
ผูชํานาญการ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
....................... 

10. เพื่อเสนอ
ตนแบบ
โครงสรางการ
เขียน
บทความ
ภาษาอังกฤษ
ของกลุมวิชา
ท่ี 3   
....................... 

5.  เพื่อจัดทํา
รายงานฉบับ
สมบูรณ 

 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคบทนํา  
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาควิธีวิจัย 
 
 
        ผูชํานาญการวิเคราะหคลังขอมูลภาคผลวิจัย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบัน บทความวิจัยมีบทบาทสําคญัอยางยิ่งตอวงการศึกษาทุกสาขา  เพราะ
บทความวิจัยไดกลายเปนสือ่สําคัญในการเผยแพร แลกเปลี่ยน และติดตามความรู
ความกาวหนาทางวิชาการระหวางนักวิชาการ (Grabe & Kaplan, 1996; Kaplan, 2005; 
Pennycook, 1998)  ขณะเดียวกัน ภาษาอังกฤษไดทวีความสําคัญขึ้น มีสถานภาพเปนภาษา
นานาชาติ (English as an international language)  จึงทําใหความสามารถในการอานและ
เขียนบทความวิจัยเปนภาษาอังกฤษ เปนองคความรูสําคัญสําหรับนักวิชาการทกุสาขา  และ
เพ่ือสนองรับกระแสพลวัตรดังกลาว การอานและการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษจึงเปนสิ่ง
ที่หลีกเลีย่งไมได  ผูที่ไมใชภาษาอังกฤษในฐานะเปนภาษาแมจึงตกอยูในฐานะทีเ่สียเปรียบ  
และความยุงยากในการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษยิ่งทวคีูณ เม่ือนักวิชาการนั้นมี
ประสบการณในการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษทีจํ่ากัด      

 สเวลส (Swales, 1990, 2004) ไดคิดแนววิเคราะหสัมพันธสาร (discourse analysis) ที่
มีชื่อวา genre analysis หรือ move analysis และในทีน้ี่คือ อัตถภาควิเคราะห  โดย สเวลส ได
ใหคําจํากัดความของ “move”หรือ “rhetorical move” หรือ “อัตถภาค” วาหมายถงึสวนหนึ่งของ
ถอยคําหรือตวับทที่แสดงจุดมุงหมายในการสื่อสาร  สเวลสใชอัตถภาควิเคราะหเพ่ือศึกษา
โครงสรางบทนํา (introduction) จากหลายสาขาวชิา  และพบวาบทนาํของบทความวิจัยทาง
วิทยาศาสตรหลายสาขาวชิามักประกอบดวยอัตถภาคจํานวนหนึ่ง  นอกจากนั้น สเวลสยังพบวา
อัตถภาคเหลานั้นมีการเรียงตัวทีเ่ปนแบบแผน  แนววเิคราะหดังกลาวไดรับการนาํไปใชในการ
วิเคราะหบทนาํของบทความวิจัยสาขาอื่น เชน สาขาจิตวทิยาการศกึษา (Swales & Najjar, 
1987)  สาขาการสอนภาษาอังกฤษ (Chu, 1996)  สาขาคอมพิวเตอร (Anthony, 1999)  และ
สาขาสังคมศาสตร (Crookes, 1986; Lewin et al., 2001)   งานวิจัยเหลานี้แสดงใหเห็นวา แม
บทนําจะมีโครงสรางที่เปนแบบแผน  บทนําตางสาขาวิชาก็มีโครงสรางในรายละเอียดที่ตางกัน 
  แนววิเคราะหของสเวลสไดรับการนําไปใชวิเคราะหภาคอ่ืนๆ ของบทความวิจัย 
นอกเหนือจากภาคบทนํา (Introduction) ไดแก ภาควิธีวิจัย (Methods)  ภาคผลวจัิย (Results) 
และภาคอภิปรายผลวิจัย (Discussion) หรือเปนที่เรียกกันโดยยอวา IMRD  ตัวอยางงานวิจัยที่
เนนเฉพาะภาคไดแก การวเิคราะหภาควธิีการวิจัย (Bloor, 1999)  การวิเคราะหภาคผลวิจัย 
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(Brett, 1994; Thompson, 1993; Williams, 1999)  และการวเิคราะหภาคอภิปรายผลวิจัย 
(Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Peng, 1987)   รวมถึงการวิเคราะหภาคผลวจัิยและภาค
อภิปรายผลวจัิย  (Yang & Allison, 2003) เปนตน  การวิเคราะหสมัพันธสารตามแนวอัตถภาค
วิเคราะหในภาคตางๆ ของบทความวิจัย ทําใหนักวิชาการสามารถเขาใจโครงสราง และการ
เรียบเรียงขอความในแตละภาคของบทความวิจัยไดกระจางชัดเจนขึ้น  
  งานวิจัยตามแนวอัตถภาควเิคราะหจํานวนมากมักเนนวิเคราะหเฉพาะภาคใดภาคหนึ่ง
ของบทความวิจัย (อาทิ Anthony, 1999; Bloor, 1999; Brett, 1994; Chu, 1996; Crookes, 
1986; Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Lewin et al., 2001; Peng, 1987; Swales & Najjar, 
1987; Thompson, 1993; Williams, 1999) สงผลใหความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบแผนในการ
เขียนบทความวิจัยไมสมบรูณ   ดังน้ันความพยายามที่จะพัฒนาใหนักวิชาการมคีวามสามารถ
ทั้งในการอานและเขยีนบทความวิจัยจึงเปนไปอยางจํากัด  งานวิจัยที่มุงศึกษาวิเคราะห
โครงสรางการเขียนบทความทั้งฉบับ ไดแกงานของนโวกูในสาขาการแพทย (Nwogu, 1997)  
และบษุบา กนกศิลปธรรมในสาขาชวีเคมีและจุลชวีวทิยา (Kanoksilapatham, 2005, 2007)  จึง
เปนประโยชนอยางยิ่ง  ผลจากการวิเคราะหของงานทั้งสองนี้สอดคลองกับผลงานวิจัยตาม
แนวอัตถภาควิเคราะหที่แสดงวา การเขียนบทความในแตละสาขาวชิาแตกตางกัน   
    สาขาวิชาวศิวกรรมศาสตรเปนสาขาวชิาที่นาสนใจศึกษาดวยเหตุผลดังน้ี  ประการแรก 
ไมปรากฏงานวิเคราะหตามแนวอัตถาควิเคราะหของบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรที่
ครอบคลุมทั้ง 4 ภาค อาจเนื่องจากลักษณะของสาขาวชิาที่เปนเทคนคิคอนขางมาก จึงไมงาย
นักสําหรับผูทีไ่มไดอยูในสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรที่จะเขาใจและวิเคราะหบทความ  ประการที่
สอง สาขาวิศวกรรมศาสตรเปนสาขาที่มีลักษณะโดดเดน กลาวคือ สาขาวศิวกรรมศาสตร
ประกอบดวยกลุมวิชาจํานวนหนึ่ง กลุมวิชาเหลานีต้างกันคอนขางชัดเจนทั้งในดานประวตัิความ
เปนมา ลักษณะเนื้อหาของกลุมวิชา และขนาดของกลุมวิชา เปนตน อาทิ กลุมวิชา
วิศวกรรมเครือ่งกล วิศวกรรมอุตสาหการ และวศิวกรรมโยธา เปนกลุมวิชาดั้งเดิมและมีประวตัิ
อันยาวนาน  ในขณะที่กลุมวิชาวศิวกรรมซอฟตแวร เปนกลุมวิชาที่เรยีกไดวากลางเกากลาง
ใหม และมีการขยายตวัอันรวดเร็วในปจจุบัน  และกลุมวิชาวศิวกรรมชีวเวช นับเปนกลุมวิชาที่
คอนขางใหม มีประวัตไิมยาวนานเทากลุมวิชา 2 กลุมขางตน แตมีความสําคัญตอการแพทยและ
สาธารณสุข  ความแตกตางของกลุมวิชา 3 กลุมขางตนในสาขาวศิวกรรมศาสตร โดยเฉพาะใน
สวนที่เกีย่วกบัการเขียนบทความวิจัย จึงเปนประเด็นที่นาศึกษา  ดวยคาดวาความแตกตาง
ดังกลาวขางตน นาจะมีอิทธิพลตอการเขยีนบทความ และในทางตรงกันขาม การเขียนบทความ
อาจสะทอนความคาดหวังจากสมาชิกสัมพันธสารนั้นๆ ขณะอานบทความวิจัยในกลุมวิชาของ
ตน   
  ดวยเหตุผลดังกลาว งานวจัิยน้ีจึงมีจุดประสงคศึกษาวเิคราะหบทความวิจัย
ภาษาอังกฤษในกลุมวชิา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร เพ่ือศึกษาวิเคราะหโครงสรางที่เปน
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ที่นิยมในการเขียนบทความในกลุมวชิา 3 กลุม  และศกึษาความแตกตางและความคลายคลึง
ของโครงสรางบทความจากกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร   งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัย
แรกที่สรางองคความรูเกี่ยวกับโครงสรางบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรจากกลุมวิชา  3 กลุม  
อน่ึง เน่ืองจากปจจุบันความรูในหลายสาขาวิชาการไดรุดหนาไปอยางรวดเร็ว และเพ่ือให
นักวิชาการไทยสามารถติดตามและเสนอความรูใหมๆ จากบทความวิจัยภาษาอังกฤษ  ดังน้ัน 
หากนักวิชาการมีความเขาใจการเขียนบทความวิจัยภาษาอังกฤษทีดี่ขึ้น กจ็ะชวยใหสามารถ
ติดตามความกาวหนาของงานวิจัยไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และพัฒนา
ความสามารถในการถายทอด เผยแพร แลกเปลีย่นองคความรูในบทความวิจัย ทีเ่ปนประโยชน
แกสาธารณะในวารสารระดบันานาชาติ และการสรางเครือขายระหวางนักวิจัยตอไป  
  
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 
   1.  เพ่ือศึกษาโครงสรางทุกภาคของบทความวิจัยสาขาในกลุมวชิา 3 กลุมของ
สาขาวศิวกรรมศาสตร วาแตละภาคของบทความในแตละกลุมวชิานั้นประกอบดวยอัตถภาค
อะไรบาง การเรียบเรียงอัตถภาคเปนแบบใด อัตถภาคใดบางที่เกิดขึน้คอนขางสม่ําเสมอในแต
ละภาคของบทความ   
  2.  เพ่ือกําหนดตนแบบของโครงสรางการเขียนบทความวิจัยในกลุมวิชา 3 
กลุมของสาขาวิชาวศิวกรรมศาสตร 
  3.  เปรียบเทยีบความแตกตางและความคลายคลึงระหวางโครงสรางบทความ
วิจัยในกลุมวชิา 3 กลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร 
   งานวิจัยที่ครอบคลุมทั้ง 3 วัตถุประสงคจะชวยใหนักวทิยาศาสตรสาขา
วิศวกรรมศาสตร ทั้งในฐานะผูอานและผูเขียนบทความสามารถทราบวา โครงสรางแตละสวน
ของบทความอังกฤษเปนอยางไร  นอกจากนั้น ผลการเปรียบเทียบโครงสรางขามกลุมวิชาของ
สาขาวศิวกรรมศาสตรจะทําใหนักวิทยาศาสตรไทยทราบวา หากจะเขียนบทความเปน
ภาษาอังกฤษ ควรทําหรือหลีกเลี่ยงสิ่งใดบาง ในอันที่จะทําใหบทความวิจัยเปนทีย่อมรับของ
วารสารนานาชาติยิ่งขึ้น 
 
1.3   ขอบเขตของการวิจยั 

งานวิจัยน้ีมุงวิเคราะหคลังขอมูลบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ จาก
กลุมวิชา 3 กลุม คือ วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และวิศวกรรมชีวเวช บทความเหลานี้
คัดเลือกจากวารสารที่เปนทีย่อมรับและไดรับการตีพิมพในวารสารนานาชาติจํานวน 180 
บทความ ที่เปนตัวแทนกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร (สาขาละ 60 บทความ) ที่
ตีพิมพในป พ.ศ. 2546 เทานั้น  
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1.4   นิยามคําศัพทที่ใชในการวิจัย  
เน่ืองจากยังไมมีศัพทบัญญัติสําหรับการเรียกคําที่เกี่ยวของกับอัตถภาควิเคราะห หรือ 

move analysis  และเพ่ือความเขาใจทีต่รงกัน  ในงานวิจัยชิ้นนี้ ผูวจัิยจึงขอใชคําศัพทที่มีคํา
นิยามดังตอไปน้ี 
 อัตถภาควิเคราะห (Move analysis) คอื แนววิเคราะหสัมพันธสารแนวหนึ่งที่คิดขึ้น
โดยสเวลส (Swales, 1990, 2004) เพ่ือแยกสัมพันธสารทั้งที่เปนภาษาพูดและภาษาเขียน
ออกเปนหนวยยอยตามหนาที่ในการสื่อสารที่เรียกวาอัตถภาค หรือ move ดังปรากฏในคํา
นิยามที่สเวลสใหไวดังน้ี 

        “A “move” in genre analysis is a discoursal or rhetorical  
unit that performs a coherent communicative function in  
a written or spoken discourse.”                              (Swales, 2004: 228) 
 

 อัตถภาค (Move) คือ สวนหนึ่งของสัมพันธสาร ที่จําแนกตามหนาที่ในการสื่อสาร  
ขนาดของอัตถภาคอาจมีขนาดเล็กคือเปนเพียงวลี (phrase) ประโยคยอยหรืออนุพากย 
(clause) ประโยค (sentence) หรืออาจมีขนาดใหญเปนถอยคําเรียง (utterance) หรือ อนุเฉท 
(paragraph) 
 อนุวัจน (Step) คือ สวนยอยของอัตถภาค (move) ที่มีหนาที่ในการสื่อสารที่สอดรับ
กับอัตถภาค (move) 
    เกณฑวิธีในการลงรหัส (Coding protocol) คือ ชุดของอัตถภาคที่ไดจากการทําอัตถ
ภาควิเคราะหคลังขอมูล เพ่ือนํามาใชเปนกรอบในการตรวจสอบความเที่ยงในการแบง 
สัมพันธสารออกเปนอัตถภาคโดยผูวิจัยและผูชํานาญการ  
 ผูลงรหัส (Coder) คือ ผูชํานาญการในสาขาวศิวกรรมศาสตร ที่ไดัรับการฝกการใช
เกณฑวิธใีนการลงรหัส   เพ่ือนํามาใชในการตรวจสอบความเที่ยงในการแบงสัมพันธสาร
ออกเปนอัตถภาคระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการ  
 อัตถภาคหลัก (Conventional move) คือ สถานภาพของอัตถภาคตามที่กําหนดโดย
พิจารณาจากเกณฑความถีข่องการปรากฏอัตถภาคนั้นๆ ในคลังขอมูล เม่ือพบอัตถภาคนั้น
เกิดขึ้นมากกวารอยละ 60 ของคลังขอมูล  
 อัตถภาคเสรมิ (Ephemeral move) คือ สถานภาพของอัตถภาคตามที่กําหนดโดย
พิจารณาจากเกณฑความถีข่องการปรากฏอัตถภาคนั้นๆ ในคลังขอมูล เม่ือพบอัตถภาคนั้น
เกิดขึ้นนอยกวารอยละ 60 ของคลังขอมูล 
 การปรากฏซ้ํา (Recycling or reiteration) คือ ปรากฏการณที่มีการใชอัตถภาค
ใดอัตถภาคหนึ่ง ในหนึ่งภาคของคลังขอมูลมากกวาหนึ่งครั้ง 
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 ชุมชนสัมพันธสาร (Discourse community) ตามคาํนิยามของสเวลส (Swales, 
1990: 24-27) มีลักษณะ 6 ประการ ซ่ึงสามารถสรุปไดดังน้ี  
 1  มีจุดมุงหมายที่เปนสาธารณะรวมกัน 
 2  มีกลไกบางอยางที่ใชในการสื่อสารระหวางสมาชิกในชุมชนสัมพันธสารนั้นๆ 

3  ใชกลไกเพือ่อํานวยใหสมาชิกไดมีสวนรวม ทั้งสงขอมูลและรับผลปอนกลับ 
4  มีชองทางการสื่อสารที่เฉพาะระหวางสมาชิก 
5  นอกจากชองทางการสื่อสารที่เฉพาะแลว ยังมีคลังศพัทที่เฉพาะดวย 
6  มีระดับมูลฐานของการเปนสมาชิกโดยคํานึงถึงสาขาวิชาและความชํานาญ 

           โดยสรุป ชุมชนสมัพันธสาร หมายถึงชุมชนที่มีการสื่อสารระหวางสมาชกิอยางมีแบบ
แผน  ดังน้ัน ผูที่ไดรับการยอมรับเปนสมาชิกสัมพันธสารจะตองปฏิบัตติามแบบแผนนั้นๆ    ใน
งานวิจัยน้ี ชุมชมสัมพันธสาร จึงหมายถึงชุมชนสัมพันธสารสาขาวิศวกรรมศาสตร และสมาชิก
ชุมชนสัมพันธสาร จึงหมายถึงนักวิทยาศาสตรในสาขาวิศวกรรมศาสตร   การเขยีนบทความ
วิจัยในสาขาวศิวกรรมศาสตรเปนชองทางการสื่อสารประเภทหนึ่งระหวางสมาชิก ที่สมาชิกใน
ชุมชนสัมพันธสารนั้นๆ ตองเคารพปฏิบตัิตามเงื่อนไขแบบแผนทีช่มุชนสัมพันธสารไดกําหนดไว 
 
1.5   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย  
  ประโยชนของงานวิจัยน้ีสามารถแบงไดเปน 3 ประเด็นหลัก ดังน้ี 
 
1.5.1   คุณคาทางทฤษฎภีาษาศาสตร  
 งานวิจัยน้ีประยุกตใชแนววิเคราะหสัมพันธสารที่ชื่อวาอัตถภาควิเคราะหของสเวลสใน
การวิเคราะหบทความวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรภาษาองักฤษ เพ่ือแสดงโครงสรางของ
บทความวิจัยทั้ง 4 ภาค   นอกจากนี้ งานวิจัยน้ียังสนบัสนุนอัตถภาควิเคราะห คอืสามารถตอบ
คําถามหรือขอสงสัยวาอัตถภาคมีจริงหรือไม โดยใชการวิเคราะหความเที่ยงของผูลงรหัส (inter-
coder reliability) ซ่ึงจะแสดงวา ผูวิจัยและผูชํานาญการสามารถเห็นตรงกันในการแบงบทความ
วิจัยออกเปนอัตถภาคในระดับใด  
 
1.5.2   คุณคาเชิงประจักษ  

งานวิจัยน้ีสรางคลังขอมูลของบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษอยางมี
ระเบียบแบบแผน   อีกทั้งขนาดของคลงัขอมูลและการเลือกสรรบทความจากวารสารเปนไป
อยางเปนระบบ  สงผลใหผลการวิเคราะหสมบูรณและนาเชื่อถือ    ตนแบบของโครงสราง
บทความวิจัยที่เสนอในงานวิจัยน้ีมีรายละเอียดตางๆ เชน ความถี่ของอัตถภาคทีเ่กิดขึ้น และ
การเรียงตัวของอัตถภาค เปนตน  ซ่ึงจะมีประโยชนตอนักวิทยาศาสตร นักศึกษา และผูสนใจ
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บทความสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ ทําใหสามารถอานบทความไดอยางมี
ประสิทธิภาพ   ขณะเดียวกนั ตนแบบโครงสรางบทความวิจัยที่เสนอในงานวิจัยน้ีจะชวยให
นักวิทยาศาสตร  มีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับโครงสรางบทความ และสามารถใชความรูน้ี
ประกอบการเขียนบทความวารสารวชิาการตอไป  และในที่สุดสามารถกาวไปสูเวทวีิจัย
นานาชาติได 
 
1.5.3   คุณคาทางดานการเรียนการสอน  
 ปจจุบันความรูในหลายสาขาวิชาการไดรุดหนาไปอยางรวดเร็ว และนักวิชาการไทย
สามารถติดตามและเสนอความรูใหมๆ จากบทความวจัิยภาษาอังกฤษ  ดังน้ัน หากนักวิชาการ
เขาใจโครงสรางบทความวจัิยภาษาอังกฤษดีขึ้น ก็จะชวยใหสามารถเผยแพร และติดตาม
ผลงานวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น งานวิจัยน้ีมีคุณคาตอการเรยีนการสอนโดยเฉพาะใน
ระดับสูง (advanced level) เชนการสอนการเขียนเชิงวชิาการแกนักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
ปริญญาโท และปริญญาเอก นักวิชาการ และนักวิทยาศาสตรทั่วไป   ซ่ึงจําเปนตองศึกษาและ
คนควาความรูจากแหลงความรูตางๆ โดยเฉพาะจากการอานบทความวิชาการภาษาอังกฤษ   
ผูเรียนอาจประสบปญหาเมือ่อานบทความวิจัยในระดับโครงสรางของแตละภาคของบทความ 
เชน ไมสามารถแยกแยะไดวาผูเขียนบทความกําลังเสนอผลที่ไดจากการวิจัย หรือผูเขียน
บทความกําลงัเสนอขอคิดเห็นที่ผูวิจัยตคีวามจากผลการวิจัย เปนตน ดังน้ัน เพ่ือใหการเรียน
การสอนบทความวิชาการเปนไปอยางสัมฤทธิผล  การใหความรูเกีย่วกับโครงสรางบทความ
วิชาการจะชวยใหผูเรียนสามารถเขาใจบทความที่อานไดถูกตองแมนยํามากขึ้น   
 นอกจากนั้น  ผลของงานวิจัยน้ียังสามารถชวยกําหนดแนวทางการเตรียมเอกสาร
ประกอบการสอนและการประเมินผลการเรียนการสอน  กลาวคือ ผูสอนสามารถสราง
แบบฝกหัดเสริมการอานบทความโดยฝกใหผูเรียนแบงบทความวิจัยออกเปนอัตถภาค หรือให
ผูเรียนเรียบเรียงอัตถภาคในลําดับที่ถูกตองตามแบบแผน  ผลของงานวิจัยน้ียังสามารถนําไป
ประยุกตใชในการประเมินผล  เชน สามารถนําบทความวิชาการมาสรางขอสอบเพ่ือประเมินวา
ผูเรียนมีความรูความเขาใจในการอานบทความวชิาการมากนอยเพียงใด สามารถตีความได
ถูกตองหรือไม และผูเรียนมีความพรอมของทักษะนี้ในการศึกษาตอในระดับสูงหรือไม  ดังน้ัน 
ในการวัดผลการเรียนการสอนในระดับสูง ขอสอบที่สรางจากบทความวิจัยจะทําใหผูประเมินผล
สามารถวัดความสามารถในการใชภาษาทางวิชาการอยางแทจริง อีกทั้งยังเปนการสรางความ
เคยชินใหผูเรยีนภาษาอังกฤษคุนเคยกบัการอานบทความวิชาการ เพ่ือพัฒนาองคความรูของ
สาขาวิชานั้นควบคูกันไป 

ประการสุดทายที่จะกลาวถึงคือ งานวิจัยน้ีแสดงคุณคาที่ไดจากการบูรณาการของ
สาขาวิชา 2 สาขา กลาวคอื นักภาษาศาสตรสามารถวเิคราะหกําหนดโครงสรางแบบการเขียน
บทความวิจัยวิศวกรรมศาสตร เพ่ือนําความรูที่ไดมาประยุกตใชในการเรียนการสอน
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ภาษาอังกฤษเฉพาะกิจ (English for specific purposes) แกนักศึกษาและนักวิทยาศาสตร
ผูสนใจ ขณะเดียวกัน องคความรูน้ีจะชวยใหนักวิทยาศาสตรสาขาวศิวกรรมศาสตรสามารถอาน
บทความวิจัยไดเขาใจมากขึ้น และสามารถนําองคความรูไปใชเขยีนบทความวิจัยใหเปนที่
ยอมรับของวารสารที่มีชื่อเสียงในระดับนานาชาติได  

 
1.6   การดําเนินการวิจัย 
1.6.1  การสรางคลังขอมูล  

 คลังขอมูลของงานวิจัยน้ีประกอบดวยบทความวิจัยภาษาอังกฤษสาขาวศิวกรรมศาสตร
รวมทั้งสิ้น 180 บทความ โดยแบงตามกลุมวิชาดังน้ี 1) บทความกลุมวิชาวศิวกรรมโยธา 60 
บทความ  2) บทความกลุมวิชาวศิวกรรมซอฟตแวร 60 บทความ  และ 3) บทความกลุมวิชา
วิศวกรรมชวีเวช 60 บทความ  บทความเหลาไดรับการตีพิมพในป พ.ศ. 2546 และคัดเลือกจาก
วารสารที่มีชื่อเสียงระดับนานาชาติและเปนที่ยอมรับของกลุมวิชาของสาขาวศิวกรรมศาสตรโดย
วิธีการสุม กลุมวิชาละ 5 วารสาร วารสารละ 12 บทความ  การเลือกวารสารพิจารณาจากคา
ดัชนีผลกระทบอางอิงสูงสุด 5 อันดับแรกในแตละกลุมวิชานั้นๆ  บทความจะถูกเกบ็ใน
แฟมขอมูลอิเล็กทรอนิกส เพ่ือเปนคลังขอมูลของการวิเคราะหตอไป   
 
1.6.2   การวิเคราะหขอมูล  
 การวิเคราะหคลังขอมูลซ่ึงประกอบดวยบทความวิจัยวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตรจํานวน 
160 บทความตามแนวอัตถภาควิเคราะห มีขั้นตอนดังน้ี 
  1.6.2.1.  การวิเคราะหตามแนวอัตถภาควิเคราะหของสเวลส (2004) มีจุดมุงหมายเพื่อ
ศึกษาอัตถภาคที่ประกอบขึน้เปนแตละภาคของบทความวิจัย เพ่ือศึกษาวาการเขยีนบทความ
วิจัยในสาขานีมี้แบบแผนในแตละภาคอยางไรบาง หรืออีกนัยหนึ่งประกอบดวยอัตถภาค
อะไรบาง และโครงสรางการเขียนบทความในแตละกลุมวิชาตางหรือเหมือนกันอยางไร จากนั้น
ผูวิจัยกําหนดสถานภาพของแตละอัตถภาควาเปนอัตถภาคหลัก (conventional) หรืออัตถภาค
เสริม (optional/ephemeral) โดยพิจารณาจากความถีข่องการเกิดของแตละอัตถภาคใน
คลังขอมูล  กลาวคือ หากพบอัตถภาคหนึง่ในอัตราที่มากกวารอยละ 60 ของคลังขอมูล ก็ถือ
วาอัตถภาคนัน้เปนอัตถภาคหลัก   ในทางตรงกันขาม หากอัตถภาคนั้นเกิดในอัตราที่ต่ํากวา
รอยละ 60 ของคลังขอมูลกถ็ือวาอัตถภาคนั้นเปนอัตถภาคเสริม นอกจากนั้นผูวิจัยศึกษาการ
เรียงตัวของอัตถภาคในแตละภาคของบทความวิจัย 
  1.6.2.2.   อัตถภาควิเคราะหเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ มีจุดดอยคือไมมีหลักประกันใดๆ 
วาการแบงขอความในภาคตางๆ ของบทความออกเปนอัตถภาคจะเปนไปอยางเทีย่งตรง 
เน่ืองจากขาดหลักเกณฑในการกําหนดวาแตละอัตถภาคควรมีลักษณะทางภาษาศาสตรอยางไร  



 8

ดวยเหตุน้ี ผูวจัิยจึงเพ่ิมขั้นตอนการตรวจสอบความเทีย่งตรงในการแบงอัตถภาคในบทความ
โดยใชวธิี inter-coder reliability analysis ดังมีรายละเอียดดังน้ี  ผูวิจัยเชิญผูชํานาญการ 2 ทาน
จากแตละกลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร (รวม 6 ทาน จากกลุมวิชา 3 กลุม) เปนผู
ตรวจสอบการแบงอัตถภาคของผูวิจัย  ผูชํานาญการเหลานี้เปนอาจารยผูสอนกลุมวิชานั้นๆ 
ของสาขาวิศวกรรมศาสตรในสถาบันอุดมศึกษา และเปนผูที่อานบทความวิจัยในกลุมวิชาอยาง
สมํ่าเสมอ ผูวจัิยจัดการประชุมผูชํานาญการเพื่อแจงจุดประสงคของการวิจัย แนวทางความ
รวมมือในการวิจัย และการใชเกณฑวธิีในการลงรหัส หรือ coding  protocols ในการแบงอัตถ
ภาคในแตละภาคของบทความในคลังขอมูล มีการประชุมระหวางผูวจัิยและผูชํานาญการรวม 4 
ครั้ง เนนรายละเอียดของแตละภาคของบทความ  การประชุมแตละครั้งหางกัน 3 สัปดาห ซ่ึง
เปนระยะเวลาที่คาดวาผูชํานาญการจะสามารถลงรหัส (code) รอยละ 25 ของแตละคลังขอมูล
ยอยไดแลวเสร็จ เม่ือผูชํานาญเขาใจขั้นตอนดีแลว ผูวิจัยเปดโอกาสใหผูชํานาญการไดฝกแบง
อัตถภาคของ 1 บทความจากคลังขอมูล  ผูวิจัยและผูชาํนาญการจะรวมแสดงความคิดเห็นและ
ซักซอมความเขาใจในกรณทีี่ 2 ฝายเห็นไมตรงกันเรื่องการแบงอัตถภาค จากนั้นผูวิจัยมอบ
บทความ 4 บทความ (โดยวิธีการสุม) ของแตละคลังขอมูลยอย ใหผูชํานาญการ เพ่ือแบงอัตถ
ภาคตอไปโดยอิสระ จากนั้นคํานวณหาความเที่ยงในการแบงอัตถภาคระหวางผูวจัิยและ
ผูชํานาญการ 
  1.6.2.3   ผูวิจัยนําผลการวิเคราะหทุกภาคของบทความมาเสนอเปนตนแบบ (model) 
แสดงโครงสรางของบทความวิจัยของแตละกลุมวิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตร    
  1.6.2.4.  ผูวิจัยเปรียบเทียบโครงสรางของบทความในแตละกลุมวชิาของสาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตร 
 
1.7.   เคาโครงของรายงานวิจัยฉบับนี ้
  งานวิจัยชิ้นนี้ประกอบดวยบทที่ 1 ซ่ึงเปนบทนําไปสูงานวิจัย  บทที ่2 เปนการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ และเสนอกรอบความคิดที่ใชในการวิเคราะห  ดังน้ีคือ 2.1 เปนการ
นําเสนอกรอบความคิดการวเิคราะหสัมพันธสารของสเวลสที่มีชื่อเรียกวา move analysis หรือ 
อัตถภาควเิคราะห (Swales, 1990, 2004)   ในชวงเวลา 20 กวาปทีผ่านมา ไดมีงานวิจัยและ
เอกสารจํานวนมากที่เกี่ยวของกับอัตถภาควิเคราะห ดังประมวลไวใน 2.2  ทั้งในงานเขียนเชิง
วิชาการเปนภาษาอังกฤษ  ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนของแนววิเคราะหน้ี  รวมไปถึงงานเขยีนลักษณะอ่ืน
ในเชิงธุรกิจ โดยจะสะทอนใหเห็นถึงความเปนสากลและประโยชนในการวิเคราะหตามแนวนี้ 
และ  2.3 ประเมินงานวิจัยตามแนวอัตถภาควิเคราะห   2.4 เสนองานวิเคราะหคลงัขอมูล
บทความวิจัยชีวเคมีภาษาอังกฤษทั้งฉบบัของบุษบา กนกศิลปธรรมตามแนวนี้ 
(Kanoksilapatham, 2003, 2005)  2.5 เสนองานวิจัยวิเคราะหเปรียบเทียบโครงสรางบทความ
ขามสาขาวิชาการ และสุดทาย  2.6 เสนอภูมิหลังของสาขาวิศวกรรมศาสตร และโดยเฉพาะของ
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กลุมวิชา 3 กลุมของงานวิจัยน้ี อันไดแก วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และวิศวกรรมชวี
เวช 
  บทที่ 3 เสนอวิธีการวิจัย  รวมทั้งการสรางคลังขอมูลอยางมีระบบแบบแผน  ทําใหผล
การวิเคราะหนาเชื่อถือมากขึ้น และลักษณะทั่วไปของคลังขอมูล (3.1) เพ่ือวิเคราะหตาม
แนวอัตถภาควิเคราะหของทั้ง 4 ภาคของคลังขอมูล  การวิเคราะห inter-coder reliability 
analysis เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงในการวิเคราะหตามแนวอัตถภาควิเคราะห  โดยไดรับความ
อนุเคราะหจากผูชาํนาญการสาขาวศิวกรรมศาสตร 2 ทานจากแตละกลุมวชิา รวม 6 ทาน (3.2)  
  บทที่ 4 รายงานผลการวิเคราะหตามแนวอัตถภาควเิคราะหของแตละภาคและการ
อภิปรายผล (4.1 - 4.4)  ประมวลผลวิจัยที่ไดเพ่ือเสนอเปนโครงสรางของบทความสาขา
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ พรอมกําหนดสถานภาพของแตละอัตถภาค และกระสวนการ
เรียงตัวที่ศึกษาและสังเกตไดจากการวิเคราะหคลังขอมูล  จากนั้นเปรียบเทยีบโครงสรางการ
เรียงตัวของอัตถภาคที่พบในคลังขอมูลสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ ในกลุมวิชา 3 กลุม
ของบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร  ระบุความแตกตางในระดับอัตถภาคและระดบัอนุวัจน    
อภิปรายปจจัยที่คาดวามีผลตอความแตกตางในบทความสาขาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ  
(4.5)   

 บทที่ 5 ซ่ึงเปนบทสุดทายของรายงานวิจัยน้ี ทบทวนวตัถุประสงคของการวิจัย (5.1) 
และสรุปผลวิจัย (5.2)  ขอจํากัดของงานวิจัย (5.3)  และขอเสนอแนะสําหรับผูสนใจเขียน
บทความ สําหรับผูสอนภาษา และสําหรบัการวิจัยครั้งตอไป (5.4) 
      ________________________ 
 
  
 



 
 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
งานวิจัยน้ีมุงศึกษาการวิเคราะหคลังขอมูลของบทความวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตร 

ภาษาอังกฤษ ซ่ึงใชแนวทางการวิเคราะหตัวบทที่มีชือ่วา “move analysis” หรือ “อัตถภาค
วิเคราะห” โดยสเวลส (Swales, 1990; 2004) เปนผูริเร่ิมขึ้น  อัตถภาควิเคราะหเปน
แนวความคิดสําคัญสําหรับการสอนภาษาอังกฤษเฉพาะกิจ (English for Specific Purposes 
หรือ ESP)  งานวิจัยที่ศึกษาโดยใชแนวอัตถภาควิเคราะหน้ี  แสดงใหเห็นถึงรูปแบบโครงสราง
การจดัเรียงตัวทางวาทศาสตร (rhetorical organization) ที่พบในแตละภาคของบทความวิจัย  
อยางไรก็ตาม  ความเขาใจโครงสรางของตัวบทยังเปนไปอยางจํากัด  เน่ืองดวยงานวิจัยจํานวน
หน่ึงในดานนี้ มุงวิเคราะหเพียงภาคใดภาคหนึ่งของบทความ เชน ภาคบทนํา (ไดแก Anthony, 
1999 Crookes, 1986; Gross et al., 2002; Samraj, 2002; Swales & Najjar, 1987) ภาค
วิธีการวิจัย (ไดแก Naczi et al., 1998; Swales & Luebs, 2002; Weissburg & Buker, 1990; 
Wood, 1982) ภาคผลวิจัย  (ไดแก Brett, 1994;  Thompson, 1993; Williams, 1999; Yang & 
Allison, 2003; Bruce, 2009)  และภาคอภิปรายผลวิจัย (ไดแก Belanger, 1982; Dubois, 
1997; Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Swales & Luebs, 2002; Peacock, 2002; Peng, 
1987)   การศึกษาครั้งน้ีจึงมุงสรางความเขาใจที่กระจางยิ่งขึ้นเกี่ยวกบัโครงสรางทีป่ระกอบกัน
ขึ้นในบทความวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ โดยการวิเคราะหทั้ง 4 ภาคของ
บทความโดยการใชอัตถภาควิเคราะห หรือ “move analysis” 
 
2.1  อัตถภาควิเคราะหของสเวลส 

เปนที่ทราบกนัดีวา  สเวลส (Swales, 1990, 2004) เปนผูเสนอแนวคิดเรื่องอัตถภาค
วิเคราะห และนําแนววิเคราะหน้ีมาใชในการวิเคราะหภาษาอังกฤษเพื่อกิจเฉพาะ  อัตถภาค
วิเคราะหเปนแนวการวิเคราะหสัมพันธสารวิธีหน่ึง (discourse analysis) ซ่ึงสามารถอธิบาย
รูปแบบการจดัระเบียบทางวาทศาสตร ในงานเขียนเชงิวิชาการหลากหลายสาขาวิชาและ
หลากหลายประเภท อาทิ วทิยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (Hopkins & Dudley-Evans, 
1988)  บทนําของบทความวิจัยเกี่ยวกับพฤติกรรมสตัวปาและชีววทิยาการอนุรักษ (Samraj, 
2002)   เอกสารประกอบการบรรยายในระดับอุดมศึกษา (Thompson,1994)  และบทแนะนํา
ภาพยนตรตางๆ (Pang, 2002)    แมวาแนวการศึกษาของสเวลสในชวงแรกจะใชเพ่ือประโยชน
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ในการเรียนการสอนระดับมหาวิทยาลัย โยเฉพาะในประเทศที่ไมไดใชภาษาอังกฤษเปนภาษา
แม  แตการวิเคราะหน้ีไดมีการขยายผล และไดรับไปปฏิบัตใินหลายภูมิภาคทั่วโลก อยาง
ประสบผลสําเร็จ อาทิ งานวิจัยดานภาษาอังกฤษเพื่อกจิเฉพาะของบาเทีย (Bhatia, 1993, 
1997) ในเอเชีย  และงานของฟลาวเวอรดิว (Flowerdew, 1993) ซ่ึงศึกษาภาษาอังกฤษเพื่อการ
สื่อสารในวิชาชีพระดับสูงในฮองกง 

ระยะเวลาไมกี่ปที่ผานมานี้  อัตถภาควิเคราะหของสเวลสไดกลายเปนแขนงวิชาหนึ่งใน
การศึกษาวิชาภาษาศาสตร ซ่ึงมีคุณคาตอวิชาภาษาศาสตรประยุกต โดยเฉพาะการสอนและ
การเรียนรูภาษา การเขียนงานวิจัย  และองคความรูที่เกี่ยวของกับการสื่อสารทั้งในระดับ
วิชาการและวชิาชีพชั้นสูง (Bhatia, 1997; Dudley-Evans & St.John, 1998; Johns, 1991; 
Jordan, 1997; Weissberg & Buker, 1990)   เปาหมายเบื้องตนของอัตถภาควิเคราะหคือ การ
การจําแนก “หนวยสัมพันธสาร” (discourse units)  หรือที่เรียกกันวา move หรืออัตถภาค อัตถ
ภาคนี้ถูกกําหนดโดยวัตถุประสงคในการสื่อสารของตัวบท ที่พบในแตละภาคของบทความวิจัย   
อัตถภาคจึงหมายถึงภาคของถอยคําหรือขอความที่แสดงหนาที่ในการสื่อสารที่มีลักษณะจําเพาะ
เจาะจง  แตละอัตถภาคนั้นมิเพียงแสดงวัตถุประสงคเฉพาะอัตถภาคนั้นๆ แตยังแสดง
ความสัมพันธตอวัตถุประสงคโดยรวมของตัวบทดวย 

รูปแบบการจดัเรียงตัวโดยทั่วไปของอัตถภาคที่พบในตัวบทสามารถอธิบายไดดวยการ
ประกอบกันขึน้โดย “ชุดของอัตถภาค” (series of moves)    อัตถภาคหนึ่งที่ปรากฏพบไดบอย
กวาอีกอัตถภาคหนึ่ง อาจจัดไดวาเปนอัตถภาคหลัก (conventional move)   ในขณะที่บางอัตถ
ภาคอาจปรากฏพบไดไมบอยเทาไรนัก ก็จัดวาเปนอัตถภาคเสริม (ephemeral or optional 
move)    แตละอัตถภาคอาจประกอบดวยจํานวนขององคประกอบยอย ที่ทําหนาที่สนับสนุน
ความหมายทีอั่ตถภาคนั้นตองการจะสื่อ เราเรียกองคประกอบยอยเหลานี้วา “อนุวัจน” (steps)   
อนุวัจนจํานวนหนึ่งของอัตถภาคจะทําหนาที่ที่สอดคลองกับวัตถปุระสงคของอัตถภาคนั้นๆ 
(สามารถอานรายละเอียดของอัตถภาคและอนุวัจนได จากงานตอไปน้ี Swales, 1990, 2004; 
Crookes, 1986; Dudley-Evans, 1994; Hopkins & Dudley-Evans, 1988) 
 
2.1.1   กรอบความคิดอัตถภาควิเคราะหของสเวลสในป ค.ศ. 1990   

อัตถภาควเิคราะหของสเวลสที่นําเสนอครั้งแรกในป ค.ศ. 1981   เปาหมายเดิม
ของอัตถภาควิเคราะห คือเพ่ือตอบสนองการพัฒนาทักษะการอานและการเขยีนบทความวิจัย 
ใหแกผูที่ไมใชภาษาอังกฤษเปนภาษาแม  หรือเม่ือผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาตางๆ ที่ไมใช
ภาษาอังกฤษเปนภาษาแม  ประสงคจะเผยแพรพิมพบทความของตนเปนภาษาอังกฤษ   
สเวลสไดเริ่มวิเคราะหภาคบทนําของบทความจํานวน 48 บทความจากบทความวจัิย
ภาษาอังกฤษในหลายสาขาวิชา อาทิ ฟสิกส แพทยศาสตร และสังคมวิทยา   สเวลสพบวา แม
ภาคบทนําจะมาจากตางสาขาวิชา  แตกมี็อัตถภาคจํานวนหนึ่งซ่ึงปรากฏในเกือบทุกบทนําของ
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บทความวิจัย   อัตถภาคเหลานี้ไดแก อัตถภาคที่ 1) การสรางความเขาใจในเบื้องตนเกี่ยวกับ
ขอบเขตของงานที่นําเสนอ (Establishing a territory)  อัตถภาคที่ 2) การสรุปผลงานวิจัยที่ผาน
มา (Summarizing previous research)  อัตถภาคที่ 3) การใหความสําคัญเกี่ยวกบัประเด็นใหม
ที่มีการศึกษา (Establishing a niche)   และอัตถภาคที่ 4) การกลาวถึงบทบาทและหนาที่ของ
ประเด็นใหมทีมี่การศึกษา (Occupying the niche) 

เม่ือมีการศึกษาภาคบทนําตามแนวอัตถภาควิเคราะหของสเวลส โดยอิงตนแบบที่
ประกอบดวยอัตถภาค 4 อัตถภาคไปไดระยะหนึ่ง  อุปสรรคสําคัญที่เกิดขึ้นในการวิเคราะหคอื
ความไมชัดเจนในการจําแนกอัตถภาคที่ 1 และ 2 ออกจากกัน   ดังน้ัน ในป ค.ศ. 1990  สเวลส
จึงไดปรับเน้ือหาตนแบบโครงสรางภาคบทนําเสียใหม โดยรวมทั้งอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 
2  เขาดวยกัน  ผลที่ไดคือตนแบบของภาคบทนํามีเพียงอัตถภาคหลกั 3 อัตถภาคเทานั้น    
โดยสเวลสเรียกกลุมอัตถภาคทั้ง 3 อัตถภาคที่สําคัญในภาคบทนําวา “ตนแบบ CARS” (Create 
a Research Space model)   ซ่ึงแสดงถึงลําดับของอัตถภาคและอนุวัจนที่มักเกดิขึ้นในภาคบท
นําของบทความวิจัย ดังแสดงในตารางที ่1    
 
ตารางที่ 1  ตนแบบภาคบทนําของบทความวิจัยของสเวลสป ค.ศ. 1990  
 

Swales’ CARS model for article Introductions (Swales, 1990: 141) 
 Move 1: Establishing a territory 
 Step 1 Claiming centrality and/or  
 Step 2 Making topic generalization(s) and/or 
 Step 3 Reviewing items of previous research 
 Move 2: Establishing a niche 
 Step 1A Counter-claiming or 
 Step 1B Indicating a gap or 
 Step 1C Question raising or 
 Step 1D Continuing a tradition 
 Move 3: Occupying the niche 
 Step 1A Outlining purposes or 
 Step 1B Announcing present research 
 Step 2 Announcing principle findings 
    Step 3     Indicating RA structure 
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ตนแบบที่สเวลสไดทบทวนและแกไขปรบัปรุงใหมโดยรวมอัตถภาคหลักทั้ง 3 อัตถภาค
ไว  ประกอบดวยอัตถภาคที่ 1) การสรางความเขาใจในขอบเขตงานวิจัยเบื้องตน (Establishing 
a territory)  อัตถภาคที่ 2) การใหความสําคัญเกี่ยวกบัประเด็นใหมที่จะศึกษา (Establishing a 
niche) และ อัตถภาคที่ 3) การกลาวถึงบทบาทและหนาที่ของประเด็นใหมที่มีจะศกึษา  
(Occupying the niche)  อัตถภาคที่ 1 น้ี อาจมีอนุวัจน (องคประกอบยอยของอัตถภาคหรือ 
steps) ไดสูงสุดถึง 3 อนุวัจน ไดแก อนุวัจนที่ 1) การกลาวอางความสําคัญ (Claiming 
centrality)   อนุวัจนที่ 2) การกลาวถึงนัยยัของประเด็นที่ตองการนําเสนอ  (Making topic 
generalization)  และอนุวัจนที่ 3) การทบทวนงานวิจัยกอนหนานี้ (Reviewing items of 
previous literature)   สเวลสไดเสนอตนแบบแสดงการปรากฏของอนุวัจนตางๆ ของอัตถภาค
ทั้ง 3 ที่พบในภาคบทนําดังน้ี 

 
อนุวัจนตางๆ ของอัตถภาคที่ 1 

อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 1 (Move 1 Step 1) ผูเขียนอาจกลาวถึงความสนใจหรือ
ความสําคัญของหัวขอวิจัย โดยอางถึงลกัษณะเดนที่มีบทบาทชี้นําตอการวิจัย หรือกลาวถึง
ความสนใจทีมี่ผูศึกษาดานนี้เปนจํานวนมาก  อนุวัจนเหลานี้มักจะอยูในตอนตนของภาคบทนํา 
แสดงใหเห็นดังตัวอยาง 

• The study of…has become an important aspect of… 
• A central issue in…is the validity of…                    (Swales, 1990: 144) 
 

อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 2 (Move 1 Step 2) ทําหนาที่กําหนดขอบเขตความรูของ
ประเด็นที่ศึกษา   ขอความในอนุวัจนน้ีแสดงลักษณะสามัญอันเปนที่รับทราบรวมกัน อาจพบใน
รูปแบบของขอความที่กลาวถึงความรู ขอปฏิบัติ หรือปรากฏการณตางๆ โดยทั่วไป แสดงให
เห็นดังตัวอยาง 

• The aetiology and pathology of…is well known. 
• A Standard procedure for assessing has been… 
• There are many situations where…                (Swales, 1990: 146) 

 
อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 3 (Move 1 Step 3) ซ่ึงเปนอนุวัจนสุดทายของอัตถภาคนี้ 

เปนอนุวัจนทีผู่เขียนรวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งเคยมีการศกึษามาแลว ในอนุวัจนน้ี
ผูเขียนจะระบกุารคนพบที่สาํคัญของงานวิจัย และกลาวถึงสถานภาพของงานวิจัยที่กําลังศึกษา
อยู แสดงใหเห็นดังตัวอยาง 

• X was found by Sang et al. (1972) to be impaired. 
• Chomskyan grammarians have recently…         (Swales, 1990: 150) 
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อนุวัจนตางๆ ของอัตถภาคที่ 2 
อัตถภาคที่ 2 ของตนแบบ CARS   เปนการกําหนดบทบาททีเ่หมาะสมของงานวิจัย  

ขั้นตอนนี้นับวาเปนปรากฏการณใหมที่เกิดขึ้นในภาคบทนําของบทความวิจัยภาษาอังกฤษ 
(Bazerman, 1988; Dudley-Evans & Henderson, 1990)  อัตถภาคนี้นับวาเปนอัตถภาคที่
สําคัญ  เพราะเชื่อมอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 3 เขาดวยกัน ในอัตถภาคนี้อาจมีอนุวัจนไดถึง 
4 อนุวัจนคือ อนุวัจนที่ 1A) การแยงใหเห็นความแตกตาง (Counter claiming) อนุวัจนที่ 1B) 
การบงชี้ขอบกพรอง (Indicating a gap) อนุวัจนที่ 1C) การตั้งประเด็นปญหา (Question 
raising) และอนุวัจนที่ 1D) การกลาวถึงการดําเนินงานวิจัยตอเน่ืองจากเดิม (Continuing a 
tradition)  อนุวัจนทั้ง 4 ของอัตถภาคที่ 2  น้ีแสดงใหเห็นดังตัวอยาง 

• Emphasis has been on…, with scant attention given to…   
• The first group…cannot treat and is limited to…      
•  Both suffer from the dependency on…                           
• A question remains whether...                        (Swales, 1990: 154) 

 
อนุวัจนตางๆ ของอัตถภาคที่ 3 

อัตถภาคที ่3 เปนอัตถภาคสุดทายในภาคบทนํา  ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน อัตถภาค
ที่ 1 เปนการกลาวถึงความสําคัญและสรางความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องใดเร่ืองหน่ึงที่เปนที่ทราบกัน
อยู  อัตถภาคที่ 2 เปนการแสดงทรรศนะของผูเขียนทีอ่างอิงดวยขอมูลจากงานวิจัยที่เคยมีผู
ศึกษาแลว  สวนอัตถภาคที ่3 อาจกลาวไดวามีความเดนกวาอัตถภาค 2  อัตถภาคแรกในภาค
บทนํา    ทั้งน้ีเพราะเปนการกลาวสรุปเกีย่วกับลักษณะความกาวหนาของงานวิจัย  ซ่ึงแทจริง
แลว อัตถภาคที่ 3 เปนภาคที่ผูเขียนไดอางความสําเรจ็ ความภูมิใจ และพันธกิจของงานวิจัยน้ี 
(Swales, 1990)   อัตถภาคที่ 3 เสนองานวิจัยปจจุบัน ดวยการกลาวถึงจุดประสงคของงานวิจัย 
(อนุวัจนที่ 1A) หรือการอธิบายคุณลักษณะสําคัญของงานวิจัย (อนุวัจนที่ 1B) การชี้แจง
สาระสําคัญของสิ่งที่คนพบ (อนุวัจนที่ 2) และการบงชีโ้ครงสรางของบทความวิจัย (อนุวัจนที่ 3) 
ดังตัวอยาง  

• The aim of the present paper is to give… 
• This study was designed to evaluate… 
• The paper utilizes the notion of… 
• This paper is structured as follows…               (Swales, 1990: 160) 
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2.1.2   กรอบความคิดอัตถภาควิเคราะหของสเวลสในป ค.ศ. 2004  
 หลังจากที่สเวลสไดเสนอตนแบบโครงสรางบทนําในป ค.ศ. 1990  ไดมีงานวิจัยศึกษา
วิเคราะหบทนาํอยางกวางขวางมาอยางตอเน่ือง  ปญหาสวนใหญที่ผูวิจัยประสบในการศึกษา
อัตถภาควเิคราะหไดถูกนํามาประมวลขึน้ เพ่ือเปนขอมูลในการปรบัตนแบบใหสอดคลองกับ
ลักษณะที่พบในบทความจากหลายสาขาวิชา (Swales, 2004: 160)  การเปลี่ยนแปลงบาง
ประการดังกลาว ไดแก การกระชับรวมอนุวัจน 3 อนุวจันของอัตถภาคที่ 1 ใหเหลอืเพียงอนุวัจน 
1 อนุวัจน โดยใชชื่อกวางๆ วา “การวางนัยทั่วไปที่จําเพาะยิ่งขึ้น” หรือ “Topic generalizations 
of increasing specificity”  ตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดของตนแบบที่สเวลสไดปรับปรุง 
 
ตารางที่ 2  ตนแบบภาคบทนําของบทความที่สเวลสปรับปรุงป ค.ศ. 2004  
 

Swales’ revised model for Introductions (Swales, 2004: 230, 232) 

      Move 1: Establishing a territory (citations required)***   via 

                Topic generalizations of increasing specificity 

 Move 2: Establishing a niche (citations possible)***    via 

                       Step 1A:  Indicating a gap    or 

   Step 1B:  Adding to what is known 

   Step 2:    Presenting positive justification (optional) 

 Move 3: Presenting the present work      via 

                      Stop 1: Announcing present research descriptively and/or purposively (obligatory) 

   Step 2: Presenting research questions or hypotheses* (optional) 

   Step 3: Definitional clarifications (optional)* 

   Step 4: Summarizing methods (optional)*   

   Step 5: Announcing principal outcomes (PISF**) 

   Step 6: Stating the value of the present research (PISF**) 

   Step 7: Outlining the structure of the paper (PISF**) 

*     อนุวัจน 2-4 ของอัตถภาค 3 อาจปรากฏหรือไมก็ได และตําแหนงการปรากฏไมคอยแนนอน 

**   PISF (Probable in some fields) คืออาจพบไดในบางสาขาวิชาเทานั้น 

      *** อาจมีการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่ 1 และ 2 ไดโดยเฉพาะในบทนําที่คอนขางยาว 
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2.2  งานวิจัยตามแนวอตัถภาควิเคราะห 
 แนวอัตถภาควิเคราะหของสเวลส (Swales, 1990) ไดถูกนําไปใชในการวิเคราะห
บทความวิจัยในหลายสาขาวิชา ไดแก ชวีเคมี วทิยาศาสตรคอมพิวเตอร และการแพทย  
รวมทั้งการนําไปใชในการวิเคราะหงานเขยีนทางวิชาการประเภทอื่น เชน เอกสารประกอบการ
บรรยายในระดับอุดมศึกษา (Thompson, 1994)  วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 
(Hopkins & Dudley-Evans, 1988)   ตํารา (Nwogu, 1991)  และจดหมายธุรกิจ (Bhatia, 
1993)  งานวิจัยตามแนวอัตถภาควิเคราะหที่เกี่ยวของกับบทความวจัิยทางวิทยาศาสตรจํานวน
หน่ึง ไดมุงศึกษาเพียงภาคใดภาคหนึ่งของบทความวิจัย (อาทิ Crookes,1986; Peng, 1987; 
Thompson, 1993; Wood, 1982)  มีงานวิจัยจํานวนนอยที่มุงศึกษาภาคทั้ง 4ภาคของบทความ
วิจัย (Kanoksilapatham, 2003, 2005, 2007; Lewin et al., 2001; Nwogu, 1997)  ขอคนพบที่
ไดจากงานวิจัยเหลานี้และเกี่ยวของกับงานวิจัยน้ี คือ ผลการวิเคราะหแสดงวาโครงสราง
บทความวิจัยสามารถแปรได ตามสาขาวชิาการที่วิเคราะห  เพ่ือแสดงใหเห็นภาพที่ชัดเจนยิ่งขึ้น
ของลักษณะโครงสรางอัตถภาคที่แปรผันตามสาขาวชิาตางๆ   ผูวิจัยจึงใครขอประมวลงานวิจัย
ที่เกี่ยวกบัการวิเคราะหในแตละภาค หรือการวิเคราะหภาคทั้ง 4 ภาคของบทความวิจัยเชิง
ทดลอง (experimental research articles) ในสาขาวชิาการตางๆ ดังน้ี 
 
2.2.1  งานวิจัยภาคบทนํา 

งานวิจัยบทความวิจัยทางวทิยาศาสตรตามแนวอัตถภาควิเคราะห ไดใหความกระจาง
เรื่องโครงสรางของภาคบทนํา (อาทิ Crookes, 1986; Posteguillo, 1999; Samraj, 2002; 
Swales, 1981, 1984, 1990; Swales & Najjar, 1987)   และดวยอิทธิพลงานศึกษาของสเวลส 
(Swales, 1981; 1990; 2004)  ภาคบทนาํของบทความวิจัยจึงไดรับความสนใจสูงสุด แมกระทั่ง
ในปจจุบัน 

ครูคส (Crookes, 1986) นักวิชาการทานหนึ่ง ที่สนใจศึกษาภาคบทนําอยางจริงจัง  ใน
งานวิจัยของครูคส  ครูคสสรางคลังขอมูลภาคบทนําประกอบดวยบทนําจํานวน 96 บท  ที่
คัดเลือกมาดวยวิธี “การสุมชักตวัอยางแบบแบงเปนชัน้” (stratified random sampling) จาก
วารสารจํานวน 12 รายชื่อที่ไดรับการตพิีมพหลังจากป ค.ศ. 1980   บทความทั้ง 96 บทความนี้
มีลักษณะคูขนานกับการศกึษาของสเวลสในป ค.ศ. 1981  กลาวคอื เปนบทความที่มาจาก
สาขาวิชาหลกั 3 สาขาวิชา อันประกอบดวย วิทยาศาสตรกายภาพ (เชน ฟสิกส-เคมี)   
ชีววิทยา/วทิยาศาสตรการแพทย และสังคมวิทยา   งานวิจัยน้ีโดดเดนกวางานอื่นในชวงระยะ
เดียวกัน เพราะครูคสเปนบคุคลแรกทีบู่รณาการใชผูลงรหัส (coders) ที่ไดรับการฝกฝนการ
แบงตัวบทออกเปนอัตถภาค  ผูลงรหัสเปนผูที่จบการศึกษาระดบัปริญญาโทในสาขา ESL 
(English as a second language หรือภาษาอังกฤษในฐานะภาษาที่สอง)  ผูลงรหัสไดลงรหัส



 

 

17

บทความจํานวน 1/4 ของคลังขอมูล (คือ 24 บทความ)  และพบวา โดยภาพรวม ผลการวิจัย 
สอดคลองกับตนแบบอัตถภาคเดิมของสเวลสในป ค.ศ.1981 

แมกระนั้นก็ตาม   ครูคสไดคนพบปญหาจากการใชตนแบบของสเวลส  อันเนื่องมาจาก
รายละเอียดของอัตถภาคทีไ่มชัดเจน (โดยเฉพาะอยางยิ่งในอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 2)  
นอกจากนี้  ลําดับของการเกิดอัตถภาคทีก่ําหนดไวอยางตายตวั กลาวคือ การเรียงตัวของอัตถ
ภาคที่ 1-2-3  ทําใหการลงรหัสของผูลงรหัสมีปญหา   อยางไรก็ตาม ครูคสไดตัดสนิใจทบทวน
และปรับตนแบบของสเวลสในเวลาตอมา  โดยการยกเลิกลําดับทีต่ายตัวของอัตถภาคที่ 1-2-3  
และการใหความกระจางในการจําแนกอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที ่2 ออกจากกัน  ซ่ึงชวยให
การลงรหัสภาคบทนําในคลงัขอมูลของผูลงรหัสมีความเที่ยงตรงมากขึ้นอยางนาพอใจ   ผลการ
วิเคราะหคลังขอมูลโดยรวมแสดงใหเห็นวา โครงสรางของภาคบทนาํจากบทความวิจัย แมมา
จากสาขาวิชา 3 สาขาที่แตกตางกัน  โครงสรางของภาคบทนําทีค่รูคสคนพบจากการวิเคราะห
สอดคลองกับลําดับโครงสรางเดิมของอัตถภาคทั้ง 3 อัตถภาคในงานของสเวลส (1981) ในระดบั
หน่ึง   นอกจากนั้น ครูคสยงัพบความตางที่เกิดจากลักษณะเฉพาะของบางสาขาวชิา  กลาวคือ 
ครูคสพบวาภาคบทนําตางๆ ในบทความทางสังคมวิทยามักมีความยาวกวาภาคบทนําในสาขา
วิทยาศาสตรกายภาพ และชีววิทยา/วทิยาศาสตรการแพทย   นอกจากนี้  ภาคบทนําตางๆ ของ
สาขาวิชา 2 สาขาคือ วิทยาศาสตรกายภาพและชวีวทิยา/วิทยาศาสตรการแพทยมีลกัษณะที่
สอดคลองและใกลเคียงกับตนแบบของสเวลสมากกวาสาขาสังคมวทิยา   ในขณะที่ภาคบทนํา
ตางๆ ของบทความทางสังคมวิทยามีลักษณะที่เบี่ยงเบนจากตนแบบของสเวลส ดวยการปรากฏ
ซํ้าของบางอัตถภาค   ครูคสจึงสรุปผลการวิเคราะหวา ความยาวและความหลากหลายของ
สาขาวิชาในภาคบทนํา สามารถทําใหเกิดลักษณะที่เรียกวา  การจัดเรียงตัวอัตถภาคแบบ
ปรากฏซ้ํา ซ่ึงพบไดบอยโดยเฉพาะอยางยิ่งในอัตถภาคที่ 2 และอัตถภาคที่ 3  

นอกจากนี้  ครูคสยังไดใหความกระจางยิ่งขึ้นเกี่ยวกบัการจัดลําดับของอัตถภาคตางๆ 
ในบทความวจัิย  เพราะงานวิจัยของครคูสมีระเบียบวธิีดําเนินการทีช่ัดเจนหลายประการ   
กลาวคือ  ประการแรกมีการใชหลักเกณฑทางวตัถวุิสยั (objective) เปนเกณฑในการคัดเลือก
วารสารที่จะนาํมาศึกษาวเิคราะห   ประการที่สองซึ่งนับวาเปนสิ่งทีส่ําคัญมาก ตามทรรศนะของ
ผูวิจัย คืองานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเกี่ยวกับอัตถภาคเพียงงานวิจัยเดียวที่พยายามประเมินความ
เที่ยงในการกาํหนดอัตถภาคของผูลงรหัส (inter-coder reliability)  จากประเด็นทีไ่ดกลาว
มาแลวขางตน  ครูคสไดวจิารณวา ผูลงรหัสที่จบการศึกษา (ESL) ดังกลาว อาจไมมีคุณสมบัติ
เพียงพอตอการกําหนดอัตถภาคในบทควาบางสาขาวชิาการได  ทั้งน้ีเพราะผูลงรหัสตอง
พยายามทําความเขาใจอยางมากเกี่ยวกบัประเด็นเนื้อหาตางๆ ในบทความ  จนอาจทําใหความ
แมนยําเที่ยงตรงในการกําหนดอัตถภาคเปนไปอยางจํากัด  ประเด็นน้ีนับวาเปนเรือ่งที่นา
เสียดายอยางยิ่งที่ลักษณะเดนดานระเบียบวธิีในงานศกึษาของครูคส (อันประกอบดวยเกณฑ
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ทางวัตถุวิสยั และการประเมินความเชื่อถือไดในการลงรหัส) ไมไดรับความสนใจจากงานที่
เกี่ยวกับอัตถภาควิเคราะหทั้งหลายในเวลาตอมา 

งานวิจัยของครูคสไดใหความกระจางในเรื่องโครงสรางบทความ และการแปรของ
โครงสรางบทความ อันเนื่องมาจากลักษณะเฉพาะของสาขาวิชาการ  ดังที่ครูคสไดตั้งขอสังเกต
ในภาคบทนําของบทความวิจัยทางวทิยาศาสตรกายภาพ  และวิทยาศาสตรการแพทยซ่ึงมี
ลักษณะที่ไมสอดคลองกับบทนําของบทความทางสังคมวิทยา    

ตอมา งานวิจัยของสเวลสและนัจจาร (Swales & Najjar, 1987) และโปสเตกิโย 
(Posteguillo, 1999)  ทําใหทราบวา โครงสรางบทความสาขาวิทยาศาสตรกายภาพและ
วิทยาศาสตรคอมพิวเตอรน้ันตางกัน   งานวิจัยของสเวลสและนัจจารวิเคราะหภาคบทนําของ
บทความวิจัยตางๆ ที่มาจากวารสารชั้นนํา 2 รายชื่อ (แตไมมีการรายงานเกณฑในการเลือก
วารสารชั้นนําดังกลาว) โดยใชตนแบบของสเวลสในป ค.ศ. 1981   คลังขอมูลที่นํามาศึกษานี้
เปนตวัแทนของบทความในสาขาวิชาวทิยาศาสตรกายภาพและจิตวทิยาการศกึษา 
ประกอบดวยบทความจํานวน 44 บทความที่คัดเลือกมาจาก Journal of Educational 
Psychology   และบทความจํานวน 66 บทความมาจาก Physical Review   รวมบทความ
จํานวนทั้งสิ้น 110 บทความ  บทความเหลานี้ไดรับการตีพิมพระหวางป ค.ศ. 1943-1983    
ผลการวิจัยพบวาภาคบทนาํตางๆ ของบทความวิจัยในสาขาวิชาทั้ง 2 สาขาวิชานี้ มีรูปแบบที่
ใกลเคยีงกับรปูแบบอัตถภาคทั้ง 3 อัตถภาคของสเวลส (1990)  แมวาบทนําตางๆ ในสาขาวชิา
จิตวิทยาการศึกษาจะมีความยาวมากกวาบทนําของบทความทางวิทยาศาสตรกายภาพก็ตาม   
นอกจากนี้  สิ่งที่นาสนใจทีค่นพบในงานวิจัยน้ีคือ บทความวิจัยทางวิทยาศาสตรกายภาพมักจะ
มีลักษณะที่สอดคลองกับลกัษณะที่ระบุโดยสเวลส (1990)   ในขณะที่บทความวิจัยตางๆ ทาง
จิตวิทยาการศึกษามักมีลักษณะที่ไมเปนแบบแผนสอดคลองตามที่สเวลสระบุไว 

การคนพบของสเวลสและนจัจารเกี่ยวกับการปรากฏคอนขางบอยของอนุวัจนการกลาว
รายงานถึงความสําคัญของสิ่งที่คนพบในบทความวิจัยทางวิทยาศาสตรกายภาพ สอดคลองกับ
ผลงานวิจัยของเบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน (Berkenkotter & Huckin, 1995) ที่ศึกษา
คลังขอมูลของบทความจํานวน 350 บทความจากวารสารทางวิทยาศาสตร 12 รายชื่อ โดย
มุงเนนศึกษาวารสารที่มาจากสาขาวิชาฟสิกสและชวีวทิยา   การเลือกวารสารที่จะนํามาศึกษา
เหลานี้ไดรับคาํแนะนําจากนักวิทยาศาสตรที่มีชื่อเสียง 7 ทาน   อยางไรก็ตาม การนําผลการ
คนพบของเบอรเคนทอทเทอรและฮัคคินไปใชเปนสิ่งทีพึ่งระวัง  เพราะแมวาขนาดของ
คลังขอมูลจะมีขนาดใหญ แตคลังขอมูลน้ันประกอบดวยบทความทีม่าจากวารสารประเภทบรรณ
นิทัศน (review journals)  และบทความจากวารสารประเภทรายงานการวิจัย (experimental 
journals)  ถึงกระนั้นก็ดี ผลการวิจัยบางภาคของเบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน โดยภาพรวม
สอดคลองกับงานวิจัยของสเวลสและนจัจาร   
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งานของโปสเตกิโยในป ค.ศ. 1999  มิไดมุงศึกษาเฉพาะภาคบทนาํเทานั้น หากยัง
ศึกษาภาคผลวิจัยและภาคอภิปรายผลวจัิยของบทความวิจัยสาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร  
โปสเตกิโยศึกษาวิเคราะหใชคลังขอมูลทีป่ระกอบดวยบทความวิจัยสาขานี้จํานวน 40 บทความ 
ที่มาจากวารสารทางวิชาการในสาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอรจํานวน 3 รายชื่อ  วารสารเหลานี้
ไดรับการแนะนําจากคณาจารยในสาขาวชิาดังกลาว   จากการศึกษาเปรียบเทียบกับตนแบบ 
CARS ของสเวลส (Swales, 1990) ผลทีไ่ดจากการศึกษาพบวา  ภาคบทนําในคลงัขอมูล
วิทยาศาสตรคอมพิวเตอรมีลักษณะสอดคลองกับตนแบบ CARS แตมีการแปรผันบาง อาทิ 
อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 3 (การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ) ซ่ึงมีลักษณะที่ปรากฏในตนแบบ 
CARS ของสเวลส  มักไมปรากฏในภาคบทนําของบทความวิจัยทางวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  
การคนพบของโปสเตกิโยนีมี้ลักษณะทีใ่กลเคียงกับงานวิจัยที่ผานมา อาทิ งานวิจัยของคูปเปอร  
(Cooper, 1985) และฮิวส (Hughes, 1989) ที่แสดงการใชอัตถภาค/อนุวัจนดังกลาวไมบอยมาก
นัก  ซ่ึงตามทรรศนะของผูวจัิยทั้งสอง อาจเปนเพราะสาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรเปน
สาขาที่มีประวตัิความเปนมาไมยาวนานนัก เม่ือเทียบกับสาขาอื่น จึงไมมีการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของมากนัก 

โปสเตกิโยไดคนพบอีกวา ในภาคบทนําของบทความสาขาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  
มักมีการเสนอผลวิจัย (อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 2)  เชนเดียวกับรายงานผลการศึกษาในป ค.ศ. 
1987 ของสเวลสและนัจจารที่ไดพบลักษณะดังกลาวในบทความสาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ   
นอกจากนั้น  โปสเตกโิยยังพบวาบทความสาขาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอรยังตางจากของ
บทความสาขาวิชาอ่ืนๆ อยางชัดเจน  เพราะพบการใชอนุวัจนที่แสดงโครงสรางของบทความ 
(อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3) ดวยความถีท่ีค่อนขางสูง   โปสเตกิโยไดใหเหตุผลวา ความถี่ในการ
ปรากฏของอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3 ซ่ึงมีมากนั้นสืบเนื่องจากการขาดความเปนระบบในการ
จัดเรียงโครงสรางโดยองครวมในบทความวิจัยทางวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  ทัง้น้ีเน่ืองจาก 
เม่ือเทียบกับสาขาวิชาการอื่น สาขาวิชาคอมพิวเตอรจัดวาเปนสาขาวิชาการที่คอนขางใหม  
ผูเขียนบทความทั้งหลายจึงใชอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3 เพ่ือสรางความกระจางชัดเจนดานการ
จัดเรียงโครงสรางในบทความวิจัยเหลานี ้

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวจัิยน้ีคืองานของแอนโทนี (Anthony, 1999) ที่วิเคราะหบท
นําของวิศวกรรมซอฟตแวร  แอนโทนีพบวาผูเขียนบทความภาคบทนําของงานวิจัยในสาขา
วิศวกรรมซอฟตแวรนิยมใหคําจํากัดความคําศัพท และยกตัวอยางที่สําคัญเพ่ือชวยในการ
นําเสนอกรอบความคิดบางอยางที่อาจไมงายที่จะเขาใจ  ลักษณะเชนน้ีมักพบหลังอัตถภาคที่ 1  
และเปนลักษณะที่ไมปรากฏในตนแบบของสเวลส (Swales, 1990)    แตปรากฏในตนแบบ
ของสเวลสปค.ศ. 2004  แอนโทนียังพบวาในอัตถภาคที่ 3 น้ัน ผูเขียนบทความมักจะประเมินคา
งานวิจัยของตนเอง เชน กลาวถึงคุณคาของงานวิจัยของตนและการอางวาผลงานวจัิยของตน
เปนการตอยอดองคความรูเดิม  
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สัมราจ (Samraj, 2002) วิเคราะหภาคบทนําในสาขาพฤติกรรมชวีติสัตวปา (wildlife 
behavior) และชีววิทยาการอนุรักษ (consevation biology) และพบวา ไมมีลักษณะทุกประการ
ตามที่สเวลส (Swales, 1990) ไดระบุไว  สัมราจพบวาภาคบทนําของสาขาพฤติกรรมชีวิตสตัว
ปามักใหขอมูลภูมิหลังบางประการเกี่ยวกับพันธุสตัวทีศ่ึกษา  งานวจัิยของสัมราจยังแสดงให
เห็นวา การทบทวนวรรณกรรมไมไดถูกจํากัดอยูที่อัตภาคที่ 1 เทานัน้ แตอาจเกิดขึ้นในทกุอัต
ภาคของบทนาํของสาขาสาขาพฤติกรรมชีวติสัตวปาและชวีวทิยาการอนุรักษ  จากการ
เปรียบเทียบโครงสรางของสาขาพฤติกรรมชีวิตสตัวปาและชวีวทิยาการอนุรักษ  สัมราจพบวา
ภาคบทนําของบทความจากสองสาขานี้มีโครงสรางที่ตางกัน และทีส่ําคัญคือเปนความแตกตาง
ที่เกิดขึ้นในสองกลุมวิชาทีมี่ความคลายคลึงกัน 

งานศึกษาวิจัยที่กลาวมาแลวขางตนสามารถประมวลไดวา ในภาพรวม ภาคบทนําใน
บทความวิจัยเชิงทดลองตางๆ มักจะมีลักษณะที่สอดคลองกับลักษณะรูปแบบของอัตถภาคที่
ปรากฏในงานศึกษาวิจัยของสเวลส ทั้งในป ค.ศ. 1990 และในป ค.ศ. 2004   แตก็พบลักษณะ
การเรียงตัวของอัตถภาคและอนุวัจนบางประการที่เบีย่งเบนไปจากตนแบบดังกลาว 
เน่ืองมาจากความแตกตางของสาขาวิชาทางวิทยาศาสตร 
 
2.2.2  งานวิจัยภาควิธีวิจยั 

ภาควิธวีิจัยเปนภาคที่มุงอธิบายกระบวนการวิจัยตางๆ รวมทั้งวตัถุดิบและวัสุดที่ใชใน
แตละขั้นตอนของกระบวนการวิจัย  ภาควิธวีิจัยน้ีไดรับความสนใจนอยกวาภาคบทนํา  ทั้งน้ีอาจ
มีสาเหตุจากภาควิธวีิจัยมีเน้ือหาลักษณะที่เฉพาะคอนขางมาก คือมีการใชคําศพัทเทคนิคเฉพาะ
ทางมาก  (Skelton, 1997; Weissburg & Buker, 1990)  การไมปรากฏภาควิธวีิจัยในบทความ
บางบทความ เชนในบทความวิจัยทางวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร (Posteguillo, 1999) ก็อาจเปน
สาเหตุที่ทําใหมีผูวิเคราะหอัตถภาคในภาควิธวีิจัยน้ีมีจํานวนนอย เม่ือเทียบกับภาคอื่นๆ ของ
บทความวิจัย 

ภาควิธวีิจัยน้ีไมเพียงแตไดรับความสนใจในการศึกษานอยแลว  ยังมีพ้ืนที่ใหแกขอมูล
ภาควิธวีิจัยนอยอีกดวย  ผลการศึกษาของเบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน (Berkenkotter & 
Huckin, 1995) ระบุวา ภาควิธวีิจัยมักมีลักษณะทางกายภาพที่แตกตางจากภาคตางๆ ใน
บทความอยางเห็นไดชัด  ทั้งน้ีเพราะภาควิธวีิจัยมักจะถูกลดความสําคัญ ดวยการจํากัดพื้นที่
ของเนื้อหา โดยถูกจัดวางในตําแหนงทายสุดของบทความ หรือมีการพิมพดวยตวัอักษรขนาด
เล็กกวาภาคอืน่ของบทความ ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบไดในวารสารที่สําคัญหลายรายชื่อ โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในสาขาวิชาชีวเคมี แมวามีขอจํากัดดังที่กลาวมาแลว   เบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน
เชื่อม่ันวาภาคนี้เปนภาคที่นาสนใจศึกษา ทั้งน้ีเพราะเปนภาคที่ผูเขียนจําเปนตองสรางความ
เชื่อม่ันเกี่ยวกบัรายละเอียดตางๆ ของกระบวนการทดลองอยางเพียงพอ ในขณะที่ตองไมทําให
ผูอานรูสึกวางานเขียนนั้นมีความฟุมเฟอยในการใชภาษา 
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ในขณะที่ภาคบทนําในลักษณะทั่วไปมักมีการเรียงตัวจากอัตถภาคที ่1-2-3   ในทาง
ตรงขาม ภาควิธวีิจัยไมมีลกัษณะรูปแบบที่เดนชัดในการจัดระเบียบโครงสรางดังกลาว  เพราะ
ภาควิธวีิจัยเปนการแสดงเนื้อหากระบวนการวิจัยทางวทิยาศาสตร  และเนื่องจากสาขาวิชาทาง
วิทยาศาสตรในแตละสาขา มีระเบียบวิธวีจัิยที่มีลักษณะเดน แตกตางกันไปตามลกัษณะของ
สาขาวิชานั้น  จึงทําใหภาควิธวีิจัยมีลักษณะที่หลากหลาย จึงปรากฏดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน 
(Skelton, 1997)   ดวยเหตุน้ีการจัดเรียงโครงสรางในงานเขียนของสาขาวิชาเฉพาะทางในภาค
วิธวีิจัยจึงมีลักษณะเฉพาะคอนขางสูง 

ในสาขาวชิาชวีเคมี ระเบียบวธิีจํานวนมากรวมทั้งโปรโตคอลตางๆ หรือกระบวนการ
มาตรฐาน มีแบบแผนทีช่ัดเจนแนนอน (Berkenkotter & Huckin, 1995; Swales, 1990) 
รูปแบบทีเ่ปนมาตรฐานของโปรโตคอลจึงตองมีการเรียบเรียงเน้ือความตามลําดับเวลาทีข่ั้นตอน
การทดลองตางๆ เกิดขึ้นจริง   นอกจากนี้  สเวลสไดแสดงความเห็นเกี่ยวกับการเรยีงตัว
ของอัตถภาคในภาคนี้วา สาํหรับงานวิจัยที่ใชระเบียบวธิีวิจัยทีช่ัดเจนและมีรูปแบบที่แนนอน
แลว ผูเขียนบทความมักไมกลาวถึงรายละเอียดของวิธวีิจัยน้ันๆ เน่ืองจากเปนที่เขาใจวา ผูอาน
บทความยอมปนผูมีความสนัทัดรอบรูเกีย่วกับวิธวีิจัยเปนอยางดีแลว  และสามารถทําความ
เขาใจไดดวยตนเองโดยใชความรูพ้ืนฐานในสาขาวชิานั้นๆ   ในทางตรงขาม หากกระบวนการ
วิธวีิจัยใดที่มีขั้นตอนที่เปนลกัษณะเฉพาะและมีความสาํคัญตอการศกึษา  ผูเขียนจึงจําเปนที่
จะตองเขียนอธิบายไวอยางละเอียด 

งานของวูด (Wood, 1982) เปนหนึ่งในงานวิจัยเกี่ยวกบัอัตถภาคของภาควิธวีิจัยซ่ึงมี
จํานวนไมมากนัก   วูดไดวิเคราะหภาควธิีวิจัยของบทความวิจัยจํานวน 10 บทความจาก
วารสารสาขาวิชาเคมีเฉพาะทางตางๆ   วูดพบวาตวับทของภาควิธวีิจัยจํานวน 10 บทนี้แปรผนั
ตามประเด็นที่สนใจศึกษา อันประกอบดวย การเตรยีมสารเคมี  เคมีวิเคราะห  หรืออาจมีทั้งสอง
ลักษณะรวมกนั คือการเตรยีมสารเคมีและเคมีวิเคราะห  แมวาขนาดของคลังขอมูลในงานวิจัย
ของวูดจะมีขนาดคอนขางเล็ก  คือประกอบดวยบทความเพียง 10 บทความ และไมไดศึกษา
ตัวอยางที่มาจากวารสารสาขาวิชาเคมีทีห่ลากหลาย แตงานวิจัยของวูดนับเปนความพยายาม
ครั้งแรกที่จะกาํหนดลักษณะโครงสรางทางวาทศาสตรของภาควิธวีิจัยในบทความ โดยปรับใช
ตนแบบของสเวลส (Swales,1990) ที่ไดวิเคราะหในภาคบทนําของบทความวิจัยตางๆ 

การศึกษาคลงัขอมูลสาขาวชิาเคมีน้ีเผยใหเห็นลักษณะที่ซับซอนของภาควิธวีิจัยยิ่งขึ้น 
เพราะภาควธิวีิจัยอาจแบงเปนภาคยอย  โดยใชชื่อภาคยอยวา “ตวัอยาง” (Sample) และ 
“อุปกรณ” (Apparatus) ซ่ึงวูดไดสรุปวาภาควิธวีิจัยของบทความวจัิยในสาขาวชิาเคมีน้ัน
ประกอบดวยองคประกอบ 3 สวน คือ 1) การอธิบายตวัอยาง (Describing the sample)  2) 
การอธิบายอุปกรณ (Describing an apparatus)  และ 3) การอธิบายกระบวนการการทดลอง 
(Describing experimental procedures)  วูดยังไดระบุวา อาจไมมีการกลาวถึงอุปกรณหรือ
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กระบวนการตางๆ หากอุปกรณหรือกระบวนการตางๆ ที่ใชหรือเกดิขึ้นในการทดลองนั้นมี
ลักษณะที่เปนที่ทราบกันดีแลว 

งานวิจัยของนโวกู (Nwogu, 1997) เกี่ยวกับภาควธิีวิจัยในบทความทางการแพทย
พบวา ในภาคนี้ประกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค ไดแก  1) การจัดเก็บขอมูล   2) การทดลอง  
และ 3) การวิเคราะหขอมูล   อัตถภาคแตละอัตถภาคประกอบดวยอนุวัจนตางๆ อาทิ  อัตถภาค
ที่1) การจัดเก็บขอมูลประกอบดวยอนุวัจนจํานวน 3 อนุวัจนคือ แหลงขอมูล  ขนาดของขอมูล  
และเกณฑในการคัดเลือกจัดเก็บขอมูล  อัตถภาคที2่) กระบวนการการทดลอง ประกอบดวยอนุ
วัจนใหรายละเอียดของอุปกรณ  กระบวนการ และหลกัเกณฑการใชอุปกรณอยางมี
ประสิทธิภาพ  และอัตถภาคที ่3) กระบวนการวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย อนุวจันการใหคํา
นิยามศัพทเฉพาะ  กระบวนการการจัดจําแนกขอมูล  กระบวนการวเิคราะห  และการ
ปรับเปลี่ยนอุปกรณหรือกระบวนการตางๆ     

ลมิ (Lim, 2006) วิเคราะหภาควิธวีิจัย 20 บทความสาขาการจัดการธุรกิจ (business 
management)  และพบวาภาควิธวีิจัยประกอบดวยอัตภาค 3 อัตถภาค ดังน้ีคือ  อัตถภาคที่ 1) 
การบรรยายกระบวนการเกบ็ขอมูล (Describing the data collection procedures)   อัตถภาคที่ 
2)  การแจกแจงกระบวนการวัดตวัแปร (Delineating procedure/s for measuring variables) 
และอัตถภาคที่ 3) การใหความกระจางเกี่ยวกับกระบวนการวิเคราะหขอมูล (Elucidating data 
analysis procedure/s)  ในระดับอนุวัจน อัตถภาคที่ 1 ประกอบดวยอนุวัจน 3 อนุวัจน  คือ    
อนุวัจนที่ 1) การบรรยายตวัอยาง (sample) ซ่ึงรวมทัง้การระบุตําแหนง ที่ตั้ง ขนาดของ
ประชากรและคุณลักษณะของประชากร     อนุวัจนที่ 2) การบอกขั้นตอนของการเก็บขอมูล     
และอนุวัจนที ่3) การใหเหตผุลขั้นตอนวิจัย โดยการชี้ใหเห็นถึงขอไดเปรียบของกลุมตัวอยาง 
และการแสดงใหเห็นถึงความเปนตัวแทนของกลุมตัวอยาง    อัตถภาคที่ 2 ประกอบดวยอนุวัจน 
3 อนุวัจนคือ อนุวัจนที่ 1) การเสนอภาพรวมของการออกแบบงานวิจัย อนุวัจนที่ 2) การอธิบาย
วิธีการวัดตวัแปร โดยการระบุรายขอในแบบสอบถาม การใหคํานิยามของตัวแปร และการ
บรรยายวธิีการวัดตวัแปร  อนุวัจนที่ 3) การใหเหตุผลวิธีการวัดตวัแปร โดยการอางอิงวิธีวิจัยใน
งานกอนหนานี้ และการเนนความนาเชื่อถือของวิธวีิจัย    อัตถภาคที ่3 ประกอบดวยอนุวัจน 3 
อนุวัจน คือ อนุวัจนที่ 1) แสดงความเชื่อมโยงของกระบวนการวิเคราะหขอมูล  อนุวัจนที่ 2) 
การใหเหตุผลสนับสนุนกระบวนการการวเิคราะหขอมูล และอนุวัจนที ่3) การเสนอตัวอยางผล
วิจัย   โดยสรุป งานอัตถภาควิเคราะหของภาควิธวีิจัยที่ผานมา แสดงใหเห็นวา แมวาภาควธิี
วิจัยจากตางสาขาวิชาการจะมีโครงสรางโดยรวมที่คลายคลึงกัน  แตความตางของสาขาวิชาการ
ก็สงผลใหโครงสรางของภาคนี้แตกตางกนัไดในรายละเอียด 
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2.2.3  งานวิจัยภาคผลวิจยั 
เปนที่ทราบกนัดีวา ภาคผลวิจัยใหความสาํคัญกับการเสนอผลงานวจัิยที่ไดจากการ

ทดลอง  งานวิจัยตางๆ เกีย่วกับอัตถภาคที่มุงเนนเฉพาะภาคผลวจัิยของบทความวิจัย
ประกอบดวย งานวิจัยบทความชีวเคมีของทอมปสัน (Thompson, 1993) และงานวจัิยบทความ
ทางการแพทยของวิลเลียมส (Williams, 1999)   นอกจากนั้นยังมีงานวิจัยแนวอัตถภาค
วิเคราะหที่มุงศึกษาภาคอื่นในบทความ รวมกับภาคผลวิจัยดวย คือ งานวิจัยของนโวก ู(Nwogu, 
1997)  และงานวิจัยของโปสเตกิโย (Posteguillo, 1999)   

งานวิเคราะหภาคผลวิจัยของเบร็ท (Brett, 1994) ซ่ึงวิเคราะหภาคผลวิจัยทางสังคม
วิทยาไดวางรากฐานการกําหนดอัตถภาคของภาคผลวจัิย  และผลการวิเคราะหของเบร็ทได 
กลายเปนตนแบบใหกับงานวิจัยที่วเิคราะหภาคผลวิจัยในบทความวิจัยตอมา (Posteguillo, 
1999; Williams, 1999)  

เบร็ท (Brett, 1994) ไดวิเคราะหภาคผลวิจัยจากบทความวิจัยสาขาสังคมวิทยาจาํนวน 
20 บทความ  และเสนอตนแบบของภาคผลวิจัยทีป่ระกอบดวยอัตถภาคจํานวน 13 อัตถภาค
โดยจําแนกอัตถภาคทั้ง 13 อัตถภาคตามประเภทการสื่อสาร 3 ประเภทที่สาํคัญ ประกอบดวย 
ประเภทที่ 1) ตัวบทที่นําไปสูตัวบทอ่ืน (Metatext)  ประเภทที ่2) การนําเสนอ (Presentation)  
และประเภทที ่3) ขอวิพากษ (Comment)   ในงานวิจัยของเบร็ท  ประเภทที่ 1) ตัวบทที่นําไปสู
ตัวบทอ่ืน (Metatext) เปนการเกริ่นเพ่ือนําไปสูภาคอ่ืนๆ ตอไป  ตวับทที่นําไปสูตัวบทอ่ืนนี้มี
ลักษณะที่แตกตางจากขอความประเภทอื่น ดวยเหตุทีไ่มไดกลาวถึงความเห็นใดๆ ของผูเขียน
เลย แตเปนเพียงขอความหนึ่งที่กลาวถงึอีกขอความหนึ่ง (text about text) เทานั้น   ประเภทที่ 
2) การนําเสนอ (Presentation)  ในที่น้ีหมายถึงขอความที่เสนอผลการทดลองตางๆ อยางวัตถุ
วิสัย (objectively)   และประเภทที ่3) ขอวิพากษ (Comment) คือขอความที่เสนอการตีความ
ขอมูลโดยอัตวิสัย (subjectively)   แตละอัตถภาคที่อยูในภาคผลวิจัยสามารถสื่อความหมายที่
ตองการไดโดยใชอนุวัจนจํานวนหนึ่ง 

งานของเบร็ททําใหตนแบบของภาคผลวจัิยสมบูรณยิ่งขึ้น ดวยการใชอัตถภาคที่
สอดคลองกับตนแบบของไวสเบอรกและบูคเคอร (Weissburg & Buker, 1990)  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในประเภทของขอวพิากษ  งานของไวสเบอรกและบูคเคอรไดเสนอแนวทางที่เปนไปได 
2 แนวทางเพือ่จัดลําดับขอความที่แสดงขอคิดเห็นตางๆ คือ การสับเปลี่ยนลําดบั (alternating)  
และการจัดเรยีงตามลําดับ (sequential)  กลาวคือ  ในการสับเปลีย่นลําดับ จะมีการจัดลําดับให
ขอคิดเห็นอยูหลังจากผลการทดลองที่มีความสําคัญ (อาทิ ผลการทดลอง  ขอวิพากษ, ผล
การทดลอง  ขอวิพากษ  ) ในขณะที่การจัดเรียงตามลําดับ เสนอขอวิพากษหลังจากที่ได
เสนอผลวิจัยทั้งหมดแลว (อาทิ ผลการทดลอง  ผลการทดลอง  ผลการทดลอง  ขอ
วิพากษ  )   
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ตนแบบของเบร็ท (Brett, 1994) ไดรับการนําไปใชอางอิงในงานของโปสเตกิโย 
(Posteguillo, 1999) ซ่ึงเปนงานวิจัยที่วิเคราะหภาคผลวิจัยในบทความสาขาวิชาวทิยาศาสตร
คอมพิวเตอรจํานวน 22 บท โปสเตกิโยพบวาภาคผลวิจัยของบทความสาขาวชิาวิทยาศาสตรมี
โครงสรางอัตถภาค ในภาพรวม คลายคลึงกับตนแบบของเบร็ทในสาขาสังคมวิทยา  กลาวคือ 
พบวารูปแบบหลักทั้ง 3 รูปแบบของประเภทการสื่อสาร หรืออัตถภาคทั้ง 10 อัตถภาค ปรากฏ
ในบทความของสาขาวิชาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร (อัตถภาคตวับทที่นําไปสูตวับทอ่ืน หรือ 
metatext จํานวน 2 อัตถภาค  อัตถภาคการนําเสนอ หรือ Presentation จํานวน 3 อัตถภาค  
และอัตภาคแสดงขอเสนอแนะ หรือ Comment จํานวน 5 อัตถภาค) โดยมีรายชื่ออัตถภาคดังน้ี  
อัตถภาคที ่1) ตัวบงชี้ (Pointer)   อัตถภาคที ่2) โครงสรางภาคผลวจัิย (Structure of section)   
อัตถภาคที ่3) กระบวนการ (Procedural)  อัตถภาคที ่4) การทบทวนสมมติฐาน (Hypothesis 
restated)  อัตถภาคที ่5) รายละเอียดของขอมูล (Statement of data)   อัตถภาคที ่6) การ
เปรียบเทียบผลวิจัยปจจุบนักับผลวิจัยกอนหนานี้ (Comparison of finding with literature)  
อัตถภาคที ่7) การประเมินคาผลวิจัย (Evaluation)  อัตถภาคที ่8) การเสนอแนวทางงานวิจัยใน
อนาคต (Further research suggested)  อัตถภาคที ่9) นัยแฝง (Implication)  และอัตถภาคที ่
10) การสรุป (Summarizing)   อัตถภาคเหลานี้สามารถปรากฏซ้ําได   จะเห็นวา ผลการศึกษา
ของเบร็ท (Brett, 1994) โดยเฉพาะเกี่ยวกับลําดับของอัตถภาค และลักษณะการเกิดแบบ
ปรากฏซ้ําในภาคผลวิจัยของบทความวจัิยสาขาสังคมวิทยา สอดคลองกับผลการวิเคราะห
บทความสาขาวิชาคอมพิวเตอรของโปสเตกิโย (Posteguillo, 1999) 

งานวิจัยอีกชิ้นหนึ่งที่มุงศึกษาเฉพาะภาคผลวิจัยของบทความวจัิย ทั้งยังใชตนแบบของ
เบร็ทเปนพ้ืนฐานคืองานวิจัยของวิลเลียมส (Williams, 1999) ซ่ึงศึกษาบทความวจัิยทางการ
แพทยจํานวน 8 บทความ  วิลเลียมสพบอัตถภาคจํานวน 10 อัตถภาคในภาคผลวิจัย  (อัตถ
ภาคตัวบทที่นําไปสูตวับทอ่ืน หรือ Metatext จํานวน 2 อัตถภาค  อัตถภาคการนาํเสนอ หรือ 
Presentation จํานวน 4 อัตถภาค  และอัตถภาคขอวิพากษ หรือ Comment จํานวน 4 อัตถ
ภาค)  โดยอัตถภาคดังกลาวประกอบดวย อัตถภาคที่ 1) ตัวบงชี้ (Pointer)   อัตถภาคที่ 2) 
โครงสรางภาคผลวิจัย (Structure of section)  อัตถภาคที่ 3) กระบวนการวิจัย (Procederal)   
อัตถภาคที่ 4) ผลวิจัย (Statement of finding/result)   อัตถภาคที่ 5) การสนับสนนุผลวิจัย 
(Substantiation of finding)  อัตถภาคที่ 6) ขอจํากัดของผลวิจัย (Non-validation of finding)  
อัตถภาคที่ 7) คําอธิบายผลวิจัย (Explanation of finding)  อัตถภาคที่ 8) การเปรียบเทียบผล
วิจัยปจจุบันกบัผลวิจัยกอนหนานี้ (Comparison of findings with literature)  อัตถภาคที่ 9) 
การประเมินผลวิจัยตามสมมติฐานทีต่ั้งไว (Evaluation of finding referring to hypothesis)  
และอัตถภาคที่ 10) การแปลผลวิจัย (Interpretation of findings) 

วิลเลยีมสยังพบอีกวา ภาคผลวิจัยในบทความวิจัยทางการแพทยสามารถแยกออกเปน
ภาคยอยๆ ตอไปไดอีก  โดยในแตละภาคยอยนั้นมีลักษณะการปรากฏซ้ําของอัตถภาค  เหตทุี่
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เปนเชนน้ีเพราะลักษณะการทดลองที่มีความซับซอนในงานวิจัยน้ันๆ   สิ่งที่วิลเลยีมสพบจึงอาจ
กลาวไดวา เปนการยืนยันและสนับสนุนความคิดเรื่องโครงสรางของภาคผลวิจัยในบทความวิจัย
ที่อาจแปรได  อันเนื่องมาจากความหลากหลายของสาขาวิชาที่ศึกษาอยู (disciplinary 
variation)   ถึงกระนั้นก็ตาม การนําผลวจัิยของวิลเลียมสไปใชยังมีจํากัด ทั้งน้ีเพราะคลังขอมูล
ที่วิลเลียมสนํามาวิเคราะหประกอบดวยตัวอยางสุมทีร่ะคนกัน (mixed sample) คือเปนบทความ
ที่มาจากรายงานการแพทย 4 ฉบับ  งานศึกษาวิจัยเชิงทดลอง 3 ฉบับ  และรายงานการทดลอง 
1 ฉบับ  แมวาบทความเหลานี้มาจากแขนงวิชาเดียวกันคือดานการแพทย  แตความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญของตวับททางวิชาการทัง้ 3 ประเภทที่นํามาวิเคราะหยังคงเปนประเด็นที่ไม
อาจมองขามได 

งานอัตถภาควิเคราะหที่วิเคราะหตวับทจากวิชาทางการแพทย  แตมิไดใชตนแบบของ
เบร็ทคืองานวเิคราะหของนโวกู  (Nwogu, 1997)   นโวกูสนใจวิเคราะหอัตถภาคของคลังขอมูล
ในภาคผลวิจัยของบทความวิจัยทางการแพทยจํานวน 30 บทความ   และพบวาการปรากฏ
ของอัตถภาคสามารถจําแนกไดเปน 2 ลักษณะตามความถี่ในการปรากฏ คืออัตถภาคที่ปรากฏ
สมํ่าเสมอหรืออัตถภาคหลัก  และอัตถภาคที่ปรากฏไมสมํ่าเสมอหรืออัตถภาคเสรมิ   การที่ทั้ง
วิลเลียมส (Williams, 1999) และนโวก ู(Nwogu, 1997) ศึกษาวเิคราะหภาคของบทความวิจัย
ภาคเดียวกัน และเปนบทความสาขาเดียวกันคือสาขาการแพทย  ทําใหเราสามารถเปรียบเทียบ
ผลที่ไดจากงานวิจัย 2 ชิ้นนี้      เราพบวาโครงสรางของอัตถภาคในคลังขอมูลทางการแพทย
ที่นโวกูระบุน้ัน ไมมีความซับซอนดังที่ไดรายงานไวในงานของวลิเลยีมสในป ค.ศ. 1999   
ดังน้ันจึงยากที่จะหาขอสรุปถึงโครงสรางที่แนนอนได จากงานวิจัยเกี่ยวกับตัวบททางการแพทย
ทั้งสองงานนี้    หากเมื่อพิจารณาบทความที่วิลเลียมสและนโวกวูิเคราะหแลว  พบวางานวิจัยทั้ง 
2 ชิ้นนี้ไมสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได  เพราะความแตกตางของบทความที่เลือกมา
วิเคราะห  กลาวคือ งานหนึ่งน้ันมุงศึกษาคลังขอมูลแบบผสม แตอีกงานหนึ่งมุงศึกษาจาก
คลังขอมูลที่ไดเลือกใชตวับทประเภทเดียวกนั  ประเด็นที่ไดกลาวมานี้สะทอนใหเห็น
ความสําคัญอยางยิ่งของการเลือกใชหรือสรางคลังขอมูลบทความเพือ่การวิเคราะหตามแนวอัตถ
ภาควิเคราะห 

งานวิจัยของทอมปสัน (Thompson, 1993) มีลักษณะแตกตางจากงานวิจัยที่ผานมา 
กลาวคือ  ทอมปสันสนใจศกึษาภาคผลวจัิยของบทความที่เขียนโดยนักชีวเคมทีี่ไดรับรางวัล
โนเบลจํานวน 16 บทซึ่งตีพิมพตั้งแตป ค.ศ. 1948-1990  และเปนบทความที่ไดรับการตีพิมพ
ใน Journal of Biological Chemistry   ในงานเดยีวกันน้ี ทอมปสันวิเคราะหบทความจํานวน 20 
บทความที่ไดจากการสุมตัวอยางที่นักชีวเคมีทานอ่ืนเปนผูเรียบเรียงและตีพิมพใน Journal of 
Biological Chemistry และ Proceedings of the National Academy of Sciences (จํานวน
วารสารละ 10 บทความ)  โดยผูเรียบเรียงบทความทั้ง 20 บทความนี้มีสัญชาติทีแ่ตกตางกัน
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ไดแก ฝรั่งเศส  อังกฤษ  ญ่ีปุน  และสวสิ   โดยสรุป คลังขอมูลในงานวิจัยของทอมปสันมี
จํานวนบทความรวมทั้งสิ้น 36 บทความ 

ทอมปสันพบอัตถภาคจํานวน 6 อัตถภาคอันประกอบดวย อัตถภาคที่ 1) การใหเหตุผล
สําหรับการคดัเลือกใชระเบียบวิธวีิจัย (Justifications for methodological selections)    อัตถ
ภาคที่ 2) การแปลผลวิจัย (Interpretations of experimental results)  อัตถภาคที่ 3) ขอ
วิพากษเกีย่วกับขอมูลการทดลอง (Evaluative comments on experimental data)  อัตถภาคที่ 
4) การแสดงวาผลที่ไดสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนานี้ (Statements citing agreement with 
pre-established studies)  อัตถภาคที่ 5) ผลวิจัยที่แตกตาง (Statements disclosing 
experimental discrepancies)  และอัตถภาคที่ 6) ความเห็นอันเนื่องมาจากการตีความ 
(Statements admitting interpretive perplexities)  โดยอัตถภาคทีใ่หเหตุผลเกีย่วกับระเบยีบวิธี
วิจัยน้ันพบไดอยางสม่ําเสมอในบทความวิจัยสาขาชวีเคมี   ทอมปสันพบวา ภาคผลวิจัยของ
บทความวิจัยสาขาชีวเคมี ไมเพียงแตรายงานผลการทดลองตางๆ เทานั้น  หากยังวางกรอบ
หรือกําหนดแนวทางของผลการทดลอง ที่ชวยใหวธิีการทดลองที่ใช และการตีความขอมูลดูมี
นํ้าหนักและสมเหตุสมผลดวย  งานวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวา ในภาคผลวิจัย นักชีวเคมีสามารถสราง
ความกระจางในประเด็นการโตแยงเรื่องความสมเหตสุมผลของขอมูลการทดลอง  และใหเหตผุล
ที่ดีเกี่ยวกบัการเลือกใชวิธกีารทดลองตางๆ ได เพ่ือปองกันการวิพากษวิจารณเรือ่งการเลือกใช
วิธีการทดลองวิธีการใดวิธีการหนึ่ง  

อยางไรก็ตาม  เม่ือเทียบกับกรอบการวิเคราะหของเบร็ท (Brett, 1994) อัตถภาคทั้ง 6 
อัตถภาคในงานของทอมปสันดูราวกับวาเปนการจํากัดขอบเขต โดยมุงเนนเฉพาะประเภทของ
การเสนอแนะเปนประเด็นสาํคัญ  คือมุงเนนเฉพาะอัตถภาคเพียงประเภทเดียวจากอัตถภาคทัง้ 
3 ประเภทในตนแบบของเบร็ท  ยิ่งไปกวานั้นลักษณะความแตกตางโดยพื้นฐานของคลังขอมูลที่
นํามาวิเคราะห คือ Journal of Biological Chemistry เปนวารสารเฉพาะทาง  ในขณะที่ 
Proceedings of the National Academy of Sciences เปนวารสารทีมี่ลักษณะเปนสหวิทยาการ  
ความไมสอดคลองของคลังขอมูลจึงทําใหยังไมสามารถหาขอสรุปของการวิเคราะหได   ดังน้ัน 
การวิเคราะหคลังขอมูลที่จัดวาเปนตวัแทนของสาขาวิชาจึงเปนวธิหีน่ึง ที่จะใหความกระจางดาน
โครงสรางของภาคนี้ตอไป  

งานวิจัยโดยหยางและแอลิสนั (Yang & Allison, 2003) ที่วิเคราะหภาคผลวิจัยสาขา
ภาษาศาสตรประยุกตจํานวน 20 บทความ พบอัตถภาครวม 6 อัตถภาค ไดแก อัตถภาคที่ 1) 
การใหขอมูลภูมิหลัง (Preparatory information)  อัตถภาคที่ 2) การรายงานผลวิจัย (Reporting 
results) อัตถภาคที่ 3) การสรุปผลวิจัย (Summarizing results)  อัตถภาคที่ 4) การวิพากษผล
วิจัย (Commenting on results) อัตถภาคที่ 5) การประเมินงานวิจัย (Evaluating the study) 
และอัตถภาคที่ 6) การนิรนัยจากงานวิจัย (Deductions from the research)   
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งานวิจัยสุดทายที่จะกลาว ณ ที่น้ี คืองานวิจัยของบรูซ (Bruce, 2009) ผูวิเคราะห
เปรียบเทียบภาคผลวิจัยสาขาสังคมวิทยาและเคมีอินทรีย  เชนเดียวกับภาคอื่นๆ ที่กลาวมาแลว 
คือ พบวาสาขาวิชาตางกันมีโครงสรางภาคผลวิจัยตางกัน   งานศึกษาตางๆ ที่ประมวลขางตน
น้ันแสดงความหลากหลายของโครงสรางการเรียงตัวของอัตถภาคในภาคผลวิจัย อัน
เน่ืองมาจากความตางของสาขาวิชาที่นํามาศึกษา นอกจากนั้น ยังแสดงใหเห็นวา ภาคผลวิจัย
มิไดแตกตางจากภาคอภิปรายโดยสิ้นเชงิดังที่คาดไว  ซ่ึงจะกลาวถึงใน 2.2.4 

 
2.2.4  งานวิจัยภาคอภิปรายผลวิจัย 

หนาที่ของภาคอภิปรายผลวิจัยคือ การตคีวามหรือแปลความผลวิจัย การกําหนด
ตําแหนงใหแกงานวิจัย และการยืนยันคณุคาและความสําคัญของงานวิจัย  นักวชิาการหลาย
ทานมีความเห็นวา ภาคอภิปรายผลวิจัยเปนภาคที่มีความสําคัญมากที่สุด (อาทิ Hopkins & 
Dudley-Evans, 1988; Berkenkotter & Huckin, 1995)  ในทางกลบักัน  ภาคอภิปรายผลวิจัยก็
เปนภาคที่เปนปญหาในการเขียนมากทีสุ่ด ไมเวนแมกระทั่งผูที่ใชภาษาอังกฤษเปนภาษาแม 
(Dudley-Evans, 1994; Gosden, 1992)   สาเหตุหลายประการที่ทาํใหเกิดความยากลําบากใน
การเขียนภาคอภิปรายผลวจัิยลวนเปนทีท่ราบกันอยูแลว อาทิ ภาคอภิปรายผลวจัิยที่เขียนไดดี
เยี่ยม ตองเกิดจากการใชความรูทางภาษาศาสตรและสัมพันธสารอยางแมนยํา เพ่ือที่จะ
ถายทอดออกมาเปนขอความในภาคนี้  กลาวคือ ผูเขยีนจําเปนตองรูจักหลีกเลี่ยงการใชภาษาที่
อาจกอใหเกิดความเขาใจผิดได อีกทั้งผูเขียนบทความจําตองเลือกใชลักษณะทางภาษาศาสตรที่
เหมาะสมในการสื่อความตางๆ เชน การเลือกใชกาล (tense) ใหถูกตอง รวมทั้งมีความรู
สามารถเลือกใชรายศัพทที่เหมาะสมในการถายทอด และเสนอความคิดเห็นเกี่ยวกบัผลวิจัยที่
ไดรับ เปนตน จึงจะสามารถประมวลเขาเปนตวับทในภาคผลวิจัยได (St. John, 1987)  
นอกจากนี้ ดวยเหตทุี่วาภาคอภิปรายผลวิจัยน้ีไดรับความสนใจและมีการใหความสําคัญมาก
ที่สุดจากนักอานเชิงวิเคราะห (อาทิ ผูที่ไดรับการอางอิง และผูตรวจสอบงาน) งานเขียนในภาคนี้
จึงตองสื่อแสดงออกมาอยางละเอียดและรอบคอบเปนพิเศษ (Shaw, 1991)   

ผูที่ศึกษาวิเคราะหภาคอภิปรายผลวิจัยดวยอัตถภาควิเคราะหเปนคนแรกคือ เบลังเจอร 
(Belanger, 1982 อางถึงในงานของ Swales, 1990 และงานของ Dubois, 1997) ดวยการปรับ
จากตนแบบของสเวลส   เบลังเจอรไดศึกษาตวับทของภาคอภิปรายผลวิจัยจากบทความ
สาขาวิชาประสาทวิทยา (neuroscience) จํานวน 10 บทความ และไดพบอัตถภาคจํานวน 9 
อัตถภาค อันประกอบดวย อัตถภาคที่ 1) การเกริ่นนํา (Introduction)  อัตถภาคที่ 2) ผลวิจัย
โดยยอ (Summarizing results)  อัตถภาคที่ 3) ขอสรปุ (Conclusion)  อัตถภาคที่ 4) นัยของ
ผลวิจัย (What results suggest)  อัตถภาคที่ 5) โจทยวิจัยที่ยังตองแสวงหาคําตอบตอไป 
(Further questions)  อัตถภาคที่ 6) คําตอบโจทยวิจัยที่เปนไปได (Possible answers to 
further questions)  อัตถภาคที่ 7) การอางงานวิจัยกอนหนานี้ (Reference to previous 
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research)  อัตถภาคที่ 8) การอางงานวิจัยปจจุบัน (Reference to present research)  
และอัตถภาคที่ 9) บทสรุป (Summary/Conclusion)  อัตถภาคที่พบในภาคอภิปรายผลวิจัยน้ีมี
การจัดเรียงในลักษณะการเกิดแบบปรากฏซ้ํา  ซ่ึงสามารถเกิดขึ้นไดเปนปกติในคลังขอมูลที่
ประกอบดวยการสรุปผลการทดลอง   

เปง  (Peng, 1987) วิเคราะหภาคอภิปรายผลวิจัยของบทความทางวิศวกรรมเคมี
จํานวน 10 บทความ และพบวามีอัตถภาคถึง 11 อัตถภาค อันประกอบดวย  อัตถภาคที่ 1) 
ความรูความเขาใจเบื้องตน (Background information)  อัตถภาคที่ 2) ผลการทดลอง 
(Statement of result)  อัตถภาคที่ 3) ขอสังเกต (Observation)  อัตถภาคที่ 4) การ
เปรียบเทียบ (Comparison)  อัตถภาคที่ 5) ผลวิจัยที่ (ไม) คาดไว ((Un)expected outcome )  
อัตถภาคที่ 6) คําอธิบาย (Explanation)  อัตถภาคที่ 7) การอนุมาน (Deduction)  อัตถภาคที่ 
8) การตั้งสมมติฐาน (Hypothesis)  อัตถภาคที่ 9) การใหเหตุผล (Justification)  อัตถภาคที่ 
10) การตรวจสอบผลวิจัย (Validation)  และอัตถภาคที่ 11) ขอแนะนํา (Recommendation) 
โดยรูปแบบทีมี่ลักษณะการปรากฏซ้ําจะแสดงออกใน 2 ลักษณะคือ การปรากฏซ้ําของอัตถภาค
ที่เกี่ยวกบัโจทยวิจัย  และการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่เกี่ยวกับขอคิดเห็นของผูเขียนตอผลวิจัย  
ทั้งน้ี อัตถภาคบางอัตถภาคมีความถี่ในการปรากฏนอยมาก อาทิ อัตถภาคที่เกีย่วกับผลวิจัยที่ 
(ไม) คาดไว 

ฮอพคินสและดัดลี-อีแวนส (Hopkins & Dudley-Evans, 1988) ไดวิเคราะหภาค
อภิปรายผลวจัิยของวิทยานิพนธมหาบัณฑิตสาขาชวีวิทยาจํานวนหนึ่ง (ไมไดระบุจํานวน)   
และยังไดวิเคราะหภาคเดียวกันในรายงานการประชุมดานวิทยาศาสตรการเกษตร (การ
ชลประทาน และการระบายน้ํา)   ฮอพคินสและดัดล-ีอีแวนสพบวา ภาคอภิปรายผลวิจัยมีความ
ยาวของตวับทมากกวาภาคอื่นๆ นอกจากนั้น ยังเปนภาคที่ขอมูลมากที่สุดดวย   จากงาน
เดียวกันของฮอพคินสและดัดลี-อีแวนสน้ีเอง พบรูปแบบการปรากฏของอัตถภาคในลักษณะ
ปรากฏซ้ําในภาคอภิปรายผลวิจัย โดยเฉพาะเมื่อรายงานผลวิจัยทีส่ําคัญ  ผลวิจัยที่เสนอมักตาม
ดวยการอภิปรายผลวิจัยเปนระยะๆ   เน่ืองจากงานวิจัยที่นําเสนอมักมีผลวิจัยมากกวาหนึ่งผล
วิจัยเสมอ  ดังน้ันตัวบทที่ระบุอัตถภาคผลผลวิจัยจึงพบอยางสม่ําเสมอและเกิดขึ้นซํ้าๆ   และมัก
ปรากฏในจุดเริ่มตนของวงจรอัตถภาค   จากการศึกษา พบวาโครงสรางของอัตถภาคในภาค
อภิปรายมีจํานวน 11 อัตถภาค อันประกอบดวย  อัตถภาคที่ 1) ขอมูลภูมิหลัง (Background 
information)   อัตถภาคที่ 2) ผลการทดลอง (Statement of result)   อัตถภาคที่ 3) ผลวิจัยที่ 
(ไม) คาดไว ((Unexpected) outcome )   อัตถภาคที่ 4) การอางอิงงานวิจัยกอนหนานี้ 
(Reference to previous research)   อัตถภาคที่ 5) คําอธิบายเกี่ยวกับผลวิจัยทีไ่มนาพอใจ 
(Explanation of unsatisfactory result)   อัตถภาคที ่6) การยกตัวอยางประกอบ 
(Exemplification)   อัตถภาคที่ 7) การอนุมาน (Deduction)   อัตถภาคที่ 8) สมมตฐิาน 
(Hypothesis)   อัตถภาคที่ 9) การเปรียบเทียบ (Comparison with previous research)     
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อัตถภาคที่ 10) ขอแนะนําสําหรับงานศกึษาวิจัยในอนาคต (Recommendation for further 
work)  และอัตถภาคที่ 11) การใหเหตุผลสนับสนุนคําแนะนํา (Justification for the 
recommendation)  

ประเด็นที่นาสนใจคือ สิ่งที่คนพบในงานวจัิยของฮอพคินสและดัดล-ีอีแวนส (Hopkins & 
Dudley-Evans, 1988) และงานของเปง (Peng, 1987) มีความคลายคลึงกันอยางยิ่งและมีขอ
แตกตางกันเพียงเล็กนอยเทานั้น   ดังน้ัน สเวลส (Swales, 1990) จึงสรุปวา งานวิจัยทั้ง 2 
ขางตนดังกลาวมีอัตถภาครวมรวม 8 อัตถภาค ดังน้ี 

อัตถภาคที่ 1) ขอมูลภูมิหลัง (Background information) คืออัตถภาคที่มีตําแหนงอิสระ 
กลาวคือ อัตภาคนี้สามารถเกิดขึ้น ณ ตําแหนงใดของวงจรอัตถภาคก็ได โดยมักมีการใชเพ่ือ
เนนย้ํา หรือใหนํ้าหนักคําอภิปรายของผูเขียน ดวยการกลาวย้ําประเด็นสําคัญหรือแกนของสิ่งที่
นําเสนอ (Recapitulating main point)   การเนนความสําคัญของขอมูลดานทฤษฎี (Highlight 
theoretical information) หรือ การย้ําเตือนผูอานเกี่ยวกับขอมูลเฉพาะทาง (Reminding the 
reader of technical information)  อัตถภาคที่ 2)  ผลการทดลอง (Statement of result) อัตถ
ภาคประเภทนี้มีตําแหนงไมคงที่ในภาคอภิปราย   สวนใหญพบอัตถภาคนี้ ณ จุดเริ่มตนของ
วงจร หรือบางครั้งหลังตําแหนงของอัตถภาคที่ 1   อัตถภาคที่ 3) ผลวิจัยที ่(ไม) คาดไว 
((Un)expected results) ผูเขียนมักจะระบุในอัตถภาคนี้วาผลวิจัยทีไ่ดเปนสิ่งที่คาดหวัง หรือมิได
คาดหวัง   อัตถภาคที่ 4) การอางงานวิจัยที่เคยมีการศึกษา (Reference to previous research) 
อาจกลาวไดวาอัตถภาคนี้เปนอัตถภาคทีพ่บมาก รองจากอัตถภาคที ่1 และ 2   ทั้งน้ี เพราะมี
หนาที่สําคัญ 2 ประการคือ เพ่ือเปรียบเทยีบงานวิจัยที่เคยมีการศึกษากับงานวิจัยปจจุบัน หรือ
เพ่ือสนับสนุนงานผลวิจัยในงานปจจุบัน   อัตถภาคที่ 5) การใหคําอธิบาย (Explanation)   อัตถ
ภาคนี้เปนอัตถภาคที่พบไดมาก โดยเฉพาะ เม่ือผูวิจัยพยายามชี้แจงสาเหตุของผลวิจัยที่ไม
คาดคิด   อัตถภาคที่ 6) การยกตัวอยางประกอบ (Exemplification)   อัตถภาคนี้ใหความ
กระจางของผลวิจัย โดยการยกตัวอยางประกอบเพื่อชวยอธบิายอัตถภาคที่ 5   อัตถภาคที่ 7) 
การอนุมานและสมมตฐิาน (Deduction and hypothesis) อัตถภาคนีเ้สนอขอสมมติฐานของ
ผูวิจัย โดยมีพ้ืนฐานจากการประมวลผลวจัิยบางประการหรือหลายผลวิจัย  และอัตถภาคที่ 8) 
การใหขอแนะนํา (Recommendation) อัตถภาคนี้จะใหขอแนะนําที่คาดวาเปนไปไดสําหรับงาน
ศึกษาในอนาคต 

มีงานวิจัยอีกจํานวนหนึ่ง แมวาจะไมไดมุงศึกษาเฉพาะภาคอภิปราย แตก็ไดปรับใชจาก
งานวิจัยอัตถภาควิเคราะหของสเวลส (Swales, 1990)   ตัวอยางเชน งานที่ศึกษาบทความ
ทางการแพทย (Nwogu, 1997) และบทความทางวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร (Posteguillo, 1999)   
งานวิจัยทางการแพทยของนโวกูแสดงอัตถภาค 3 อัตถภาค ที่ปรากฏในภาคอภิปรายผลวิจัย 
ประกอบดวย  อัตถภาคที ่1) การเนนผลวจัิยโดยภาพรวม (Highlighting overall research 
outcome)  อัตถภาคที ่2) การอธิบายผลวิจัยที่จําเพาะเจาะจง(Explaining specific research 
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outcome)  และอัตถภาคที ่3) การสรุปผลวิจัย (Stating research conclusion)  ซ่ึงในสวนที่
เกี่ยวกับอัตถภาคเหลานี้  ไมมีรายงานการพบการเกิดแบบปรากฏซ้ํา    

ในงานวิจัยของโปสเตกิโย (Posteguillo, 1999) ในสาขาคอมพิวเตอร เขาพบอัตถภาค
จํานวน 8 อัตถภาค อันประกอบดวย  อัตถภาคที่ 1) ขอมูลภูมิหลัง (Background information)  
อัตถภาคที่ 2) ผลวิจัย (Statement of finding)  อัตถภาคที่ 3) ผลวิจัยที่ (ไม) คาดไว 
((Un)expected outcome )  อัตถภาคที่ 4) การอางงานวิจัยกอนหนานี้ (Reference to previous 
research)  อัตถภาคที่ 5) การใหคําอธิบาย (Explanation)  อัตถภาคที่ 6) การยกตัวอยาง
ประกอบ (Exemplification)  อัตถภาคที ่7) การอนุมานและสมมตฐิาน (Deduction and 
hypothesis)  และ อัตถภาคที่ 8) ขอแนะนําสําหรับงานวิจัยในอนาคต (Recommendation for 
further research)    ในงานวิจัยน้ี โปสเตกิโยไดพบลักษณะการเกิดแบบปรากฏซ้าํ ซ่ึงเปน
ลักษณะทั่วไปของอัตถภาคในภาคอภิปรายผลวิจัยของบทความทางวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  
และพบวา อัตถภาคตางๆ ที่เกี่ยวกบัผลผลวิจัย (Statement of finding) จัดเปนอัตถภาคที่
สําคัญที่สุดของภาคอภิปรายผลวิจัย  อันเนื่องมาจากอัตราความถีข่องการปรากฏสูงถึงรอยละ 
79 ของอัตถภาคทั้งหมดที่พบในคลังขอมูลบทความวิจัยสาขาคอมพิวเตอร  ในขณะที่อัตถภาคที่
เกี่ยวกับการใหขอแนะนําสําหรับงานวิจัยในอนาคต (Recommendation for further research) 
มีอัตราความถี่ของการปรากฏรองลงมาคือรอยละ 59    อัตถภาคอื่นๆ อาทิ การอางถึงงานวิจัย
กอนหนานี้ (Reference to previous research)  ผลวจัิยที่ (ไม) คาดไว ((Un)expected 
outcome)  การอนุมานและสมมติฐาน (Deduction and hypothesis)  และ การยกตัวอยาง
ประกอบ (Exemplification)  มีความถี่ในการปรากฏนอยลงเปนลําดบั คือรอยละ 32  30  30  
และ 29 ของคลังขอมูล    อัตถภาคใหคําอธิบาย (Explanation) และขอมูลภูมิหลัง 
(Background information) ปรากฏนอยมาก คือเพียงรอยละ 21 และรอยละ 18 ของคลังขอมูล 
ตามลําดับ 

เปนที่นาสนใจวา อัตถภาคใหขอแนะนํางานวิจัยตอไปในอนาคต  มีการปรากฏใน
ความถี่ทีค่อนขางต่ําในหลายสาขาวชิา (อาทิ Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Posteguillo, 
1999; Swales, 1990) คําอธิบายทีเ่หมาะสมและเปนทีย่อมรับกันทั่วไปไดแกคําอธบิายที่
ผูเชี่ยวชาญทัง้หลายไดใหไว รวมถึงเบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน (Berkenkotter & Huckin, 
1995) โดยกลาววา ดวยเหตุที่การแขงขนัในหมูนักวิทยาศาสตรเพ่ือใหไดรับทุนวจัิยในปจจุบันมี
อัตราสูงขึ้น ผูเขียนแตละคนจึงไมประสงคที่จะแนะนําแนวทางและแนวคิดเกี่ยวกบังานวิจัยใน
อนาคตใหผูอ่ืนไดทราบ 

ไวสเบอรกและบูคเคอร (Weissburg & Buker, 1990) ผูเขียนหนังสอืที่มีชื่อวา Writing 
up research  ไดตั้งขอสังเกตวา ภาคอภิปรายผลวิจัยของบทความวิจัยมีจุดประสงคเพ่ือรายงาน
ผลวิจัย  ดังน้ันลักษณะขอความในภาคนี้จึงเริ่มตนทีผ่ลวิจัย แลวขยายไปสูขอมูลทั่วไปที่
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เกี่ยวกับการวเิคราะหตคีวามผลวิจัย และขอแนะนําสําหรับงานวิจัยในอนาคตซึ่งเอ้ือประโยชน
ตอวงวชิาการในแขนงนั้นๆ  

งานวิจัยที่เคยมีผูศึกษาเกี่ยวกับภาคอภิปรายผลวิจัยน้ีลวนชีใ้หเห็นวา รูปแบบของการ
ปรากฏซ้ําดูเหมือนจะเปนลักษณะที่สามัญของภาคอภิปรายผลวิจัยของบทความวิจัยทาง
วิทยาศาสตร   ในสวนที่เกีย่วกับลําดับของอัตถภาคทีส่ังเกตไดน้ัน  พบวามีความหลากหลาย
อันเนื่องมาจากบทความที่นํามาวิเคราะหมาจากสาขาวชิาที่หลากหลาย   นอกจากนี้ แมวาจะ
เปนการวิเคราะหบทความในสาขาวชิาการเดียวกันก็ดี  บางอัตถภาคมีลักษณะเปนอัตถภาคที่
จําเพาะเจาะจงมาก  ในขณะที่บางอัตถภาคมีขอบเขตกวางเกินไป  (ดังแสดงในผลการวิเคราะห
ของวิลเลียมส ในป ค.ศ. 1999 ซ่ึงไมสอดคลองกับผลการวิเคราะหของนโวกูในป ค.ศ. 1997 แม
จะวิเคราะหสาขาวิชาเดียวกันก็ตาม) ผลการวิเคราะหที่แตกตาง แมในสาขาเดียวกันน้ี ทําให
การทําอัตถภาควิเคราะหตองเปนไปอยางรอบคอบยิ่งขึ้น โดยเฉพาะเมื่อมีการศกึษาอัตถภาค
วิเคราะหบทความเปรียบเทยีบขามสาขาวิชา  

โดยสรุป การศึกษาตามแนวอัตถภาควิเคราะหที่วเิคราะหแตละภาคของบทความวิจัย
จากหลากหลายสาขาวิชา ไดแสดงใหเห็นวา แตละภาคมีรูปแบบและการจัดเรียงตัวของอัตถ
ภาคอยางเปนแบบแผน  และรูปแบบและการจัดเรียงตัวของอัตถภาคที่พบก็แปรเปลี่ยนไดตาม
สาขาวิชาเชนกัน   

 
2.2.5   งานวิจัยของนโวกทูี่ศึกษาทั้ง 4 ภาคของบทความวิจัย 

งานวิจัยทั้งหมดขางตนไดมุงศึกษาเฉพาะภาคตางๆ ซ่ึงหมายความวา งานเหลานั้นได
ใหความกระจางเพียงภาคใดภาคหนึ่งของบทความเทานั้น  งานวิจัยตามแนวอัตถภาควิเคราะห
โดยมากมุงศึกษาเฉพาะภาคบทนําและภาคอภิปรายผลวิจัย (อาทิ Crookes, 1986; Hopkins, 
1985; Samraj, 2002; Swales, 1981, 1984, 1990; Swales & Najjar, 1987 ที่วิเคราะหภาค
บทนํา; และ Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Peng, 1987 ที่วิเคราะหภาคอภิปรายผลวิจัย)  
เม่ือเทียบกับสัดสวนของงานวิจัยมุงศึกษาภาคผลวิจัย (e.g., Thompson, 1993; Williams, 
1999)   สวนภาควิธวีิจัยเปนภาคบทความที่ไดรับความสนใจนอยที่สุด   ขณะเดียวกัน มี
งานวิจัยอีกจํานวนหนึ่งที่วิเคราะห 2 ภาคหรือ 3 ภาคของบทความ (อาทิเชน Yang & Allison, 
2003; Thompson, 1993)  ทําใหองคความรูเกี่ยวกับโครงสรางอัตถภาคยังไมครบถวน และ
ประโยชนที่จะนําความรูเรื่องโครงสรางของบทความวจัิยไปใชก็เปนไปอยางจํากัด   ดังน้ัน 
เพ่ือใหการศึกษาเกี่ยวกับอัตถภาควิเคราะหกอใหเกิดประโยชนสูงสุดแกนักวิทยาศาสตร และ/
หรือผูปฏิบัติงานดานวิทยาศาสตร ที่พยายามเผยแพรผลงานโดยการเขียนบทความวิจัย  จึง
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบโครงสรางอัตถภาคของทัง้ 4 ภาคในบทความวิจัย 

เทาที่พบในปจจุบัน งานวิจัยอัตถภาควเิคราะหที่วเิคราะหทั้ง 4 ภาคของบทความ ไดแก 
นโวกู (Nwogu, 1997)  เลวินและคณะ (Lewin et al., 2001)  และบุษบา กนกศลิปธรรม 
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(Kanoksilapatham, 2005, 2007)   ในสวนตอไปน้ีจะกลาวถึงงานวิจัยของนโวกู (Nwogu, 1997) 
ซ่ึงเปนงานอัตถภาควิเคราะหชิ้นแรก ที่ศกึษาการจัดเรียงโครงสรางขอความของบทความวิจัยใน
ทุกภาคของบทความ   งานวิจัยน้ีไดใชตนแบบของสเวลสในป ค.ศ.1990    โดยศึกษาบทความ
วิจัยทางการแพทย ผลการวิจัยพบวาในบทความวิจัยทางการแพทยประกอบดวยอัตถภาคทั้งสิ้น 
11 อัตถภาค ดังน้ี ภาคบทนํา ไดแก อัตถภาคที่ 1) การนําเสนอขอมูลเบื้องตน   อัตถภาคที่ 2) 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ  และอัตถภาคที่ 3) การนําเสนองานวิจัยใหม    ภาควิธวีิจัย ไดแก อัตถภาค
ที่ 4) การรวบรวมขอมูล   อัตถภาคที่ 5) การทดลอง  และอัตถภาคที่ 6) การวิเคราะหขอมูล     
ภาคผลการทดลอง ไดแก อัตถภาคที่ 7) ขอสังเกตในสิ่งที่ปรากฏเสมอในงานวิจัย และ อัตถภาค
ที่ 8) ขอสังเกตเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏไมสมํ่าเสมอในงานวิจัย  ภาคอภิปรายผลวิจัย ไดแก อัตถ
ภาคที่ 9) การเนนผลที่ไดจากงานวิจัยในภาพรวม  อัตถภาคที่ 10)  การอธิบายผลวิจัยที่จําเพาะ
เจาะจง  และ อัตถภาคที่ 11) ขอสรุปของงานวิจัย  

แมวางานวิจัยของนโวกูจะเปนงานชิ้นแรกที่วิเคราะหทัง้ 4 ภาคของบทความ  งานวิจัย
น้ียังคงมีขอจํากัดที่สําคัญบางประการซึ่งไมอาจมองขามได  ประการแรก การเลือกบทความมา
สรางเปนคลังขอมูลของบทความวิจัยทางการแพทยของนโวกูมีลักษณะเปนอัตวสิยั  ทั้งน้ีเพราะ
ไดเลือกมาจากวารสารทางการแพทยจํานวน 5 รายชือ่ตามคําแนะนําของแพทย  ดังน้ัน 
บทความตางๆ ที่ไดมาจึงอาจไมสามารถเปนตวัแทนของบทความในสาขานี้ไดดีเทาไรนัก  และ
เปนไปไดวาวารสารที่คัดเลอืกโดยแพทยกลุมหน่ึงอาจไมเปนที่ยอมรับของแพทยโดยทั่วไป  
ประการตอมา งานวิจัยของนโวกูใชตัวบทในการศึกษาวิเคราะหเพียง 15 บทความ   แมวาใน
การวิเคราะหอัตถภาคอาจไมสามารถกําหนดใหแนชัดวาตองวิเคราะหบทความจํานวนเทาใด    
แตการวิเคราะหบทความเพียง 15 บทความ ที่คัดสรรโดยความเห็นของกลุมคนกลุมหน่ึง  ทํา
ใหผลการวเิคราะหอัตถภาคอาจไมเปนที่นาเชื่อถือเทาที่ควร และอาจจะไมเพียงพอตอการ
สนับสนุนคํากลาวอางใดๆ ที่ไดจากงานวิจัยน้ี   ดังน้ัน เพ่ือใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือยิ่งขึ้น
เกี่ยวกับโครงสรางของบทความวิจัย จําเปนตองอาศัยการคัดเลือกตวับทอยางมีระบบเพื่อ
สามารถตรวจสอบความนาเชื่อถือได อันจะนําไปสูผลวิเคราะหที่มีความละเอียด ถูกตอง และ
ชัดเจนมากขึ้น ขอบกพรองที่ไดกลาวถึงขางตน ทําใหเกิดคําถามเกีย่วกับการวิเคราะห
โครงสรางของตัวบทที่อาจผิดพลาดคลาดเคลื่อนได  และการณเชนน้ีอาจจะเกิดขึ้นไดอีกใน
สาขาวิชาเดียวกันและในสาขาวิชาอ่ืน  
 
2.3   การประเมินงานวิจยัแนวอัตถภาควิเคราะห 

2.2.1 –  2.2.5 เสนองานวิจัยเกี่ยวกับอัตถภาควิเคราะหกับบทความวิจัยทาง
วิทยาศาสตร  งานวิจัยเหลานี้ไดใหความกระจางเกี่ยวกับโครงสรางของอัตถภาคที่เปนแบบแผน
ซ่ึงปรากฏในแตละภาคของบทความวิจัยในสาขาวิชาที่หลากหลาย   อยางไรก็ตาม ยังคงมีสิ่งที่
ควรคํานึงเกี่ยวกับการนําผลการวิจัยเหลานี้ไปปรับใช กลาวคือ ประการแรก งานวิจัยจํานวน
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มากเหลานี้มิไดศึกษาวเิคราะหคลังขอมูลที่สามารถเรียกไดวาเปนตวัแทนที่แทจริงของสาขาวิชา
น้ันได  ดังจะพบวาปญหาจากการสุมกลุมตัวอยางบทความที่ไดจากคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญใน
สาขาวิชานั้นๆ ซ่ึงมีลักษณะอัตวิสัย (อาทิ Nwogu, 1997; Posteguillo, 1999) จึงอาจจะสะทอน
ความนิยมในระดับปจเจกบคุคลมากกวาความนาเชื่อถอืทางวิชาการอยางแทจริง   ปญหาอ่ืน
เกี่ยวกับการสุมบทความที่นํามาวิเคราะห คือ ความบกพรองของเกณฑที่จําเพาะในการเลือก
บทความวิจัย (อาทิ Hopkins & Dudley-Evans, 1988; Nwogu, 1997; Swales & Najjar, 1987; 
Thompson, 1993; Williams, 1999)  ความระคนกันของประเภทตวับทที่แตกตางกันใน
คลังขอมูลเดียวกันในงานของวิลเลียมส (Williams, 1999)  ที่เปนรายงานทางการแพทย และ
บทความวิจัยเชิงทดลอง  หรือความระคนกันของชนิดวารสาร เชน วารสารเฉพาะทาง กับ
วารสารสหวทิยาการ ในคลงัขอมูลเดียวกนัในงานวิจัยของ เบอรเคนคอทเทอรและฮัคคิน 
(Berkenkotter & Huckin, 1995)  

เน่ืองดวยความไมเปนระบบและอัตวิสัยของการเลือกบทความวิจัยที่นํามาศึกษา 
ตนแบบโครงสรางอัตถภาคที่สามารถเปนตัวแทนและครอบคลุมรูปแบบของอัตถภาคทั้งหมดใน
บทความวิจัยจึงยังคงตองมีการศึกษาวิเคราะหตอไป    นอกจากนี้ความระคนกันและความ
บกพรองในการเปนตวัแทนของคลังขอมูลในสาขาวิชาตางๆ ทําใหขาดความนาเชื่อถือของการ
จัดระเบียบของอัตถภาคในคลังขอมูล   ดังน้ันการสรางคลังขอมูลทีมี่ระเบียบแบบแผน จึงเปนสิ่ง
สําคัญอยางยิ่งตอการสนับสนุนวา คลังขอมูลน้ันสามารถเปนตวัแทนของชนิดบทความและ
ประเภทสาขาวิชานั้นๆ ไดอยางแทจริง 

ภาพรวมของงานวิจัยเกี่ยวกับอัตถภาควเิคราะหที่ผานมาไดแสดงใหเห็นวา อัตถภาคที่
แสดงอยูในตนแบบ CARS อาจไมปรากฏในบทความตางๆ ตามลําดับที่ตนแบบไดระบุไว ซ่ึง
ขึ้นอยูกับความยาวของแตละภาคในบทความวิจัย ประเภทของสาขาวิชา และในบางครั้งอาจเกิด
จากการปรากฏซ้ําของอัตถภาค   ทั้งน้ีการปรากฏซ้ําปรากฏไดในภาคบทนํา ภาคผลวิจัย และ
ภาคอภิปรายผลวิจัย แตการปรากฏซ้ําของอัตถภาคในภาควิธวีิจัยยังไมสามารถใหขอยืนยันได 
เน่ืองจากความสนใจของผูวจัิยที่มีตอภาคนี้มีคอนขางนอย ดังน้ัน โครงสรางของอัตถภาคใน
ภาพรวมของบทความวิจัยจึงจําเปนตอการศึกษาวิเคราะหเพ่ือสรางความกระจางในโครงสราง
ทั้งหมด 

ผลการศึกษาในภาคบทนําเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับตนแบบ CARS ของสเวลส ในป 
ค.ศ. 1990 จะพบขอสังเกตเกี่ยวกับการแปรของโครงสรางบทความ อันเนื่องมาจากสาขาวิชาที่
นํามาวิเคราะหแตกตางกัน  เชนเดียวกับในภาคผลผลวิจัย ตนแบบของเบร็ทในป ค.ศ. 1994 ดู
เหมือนวาจะมีประโยชนมากตอการกําหนดตนแบบในภาคผลวิจัย ที่งานวิจัยตอมาสามารถใช
ประโยชนในการเปรียบเทียบได    ในภาคอภิปรายผลวิจัย ตนแบบที่ไดจากการประมวลผลการ
วิเคราะหของฮอพคินสและดัดลี-อีแวนส (Hopkins & Dudley-Evans, 1988) และเปง (Peng, 
1987) เขาดวยกัน ก็ไดกลายเปนตนแบบของโครงสรางภาคอภิปรายผลวิจัยสําหรับงานตอมา 
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อยางไรก็ตาม ดังที่ไดแสดงไวในงานวิจัยเกี่ยวกับอัตถภาคที่ผานมาจํานวน 2 งานวิจัย
ของนโวกู  (Nwogu, 1997) และของวิลเลยีมส (Williams, 1999)  ที่วเิคราะหบทความจาก
สาขาวิชาการแพทย  นโวกูระบุพบอัตถภาคจํานวน 2 อัตถภาคในภาคผลวิจัยในบทความวิจัย
ทางการแพทย ในขณะที่งานของวิลเลียมสพบอัตถภาคจํานวน 10 อัตถภาคในภาคเดียวกันของ
บทความประเภทเดียวกัน   ความแตกตางของผลวิเคราะหที่ได คาดวามาจากการกําหนด
เกณฑในการแบงอัตถภาคของนโวกูและวิลเลียมสที่อาจมีความละเอยีดตางระดับกัน   

โดยสรุป  แมวาอัตถภาควเิคราะหจะประสบความสําเรจ็ในการใหความกระจางดาน
โครงสรางบทความสาขาวิชาการตางๆ  ซ่ึงนับเปนประโยชนอยางยิ่งตอการนําไปใช ทั้งในการ
อานและการเขียนบทความวิจัยภาษาอังกฤษ   แตการประยุกตนําแนวคิดอัตถภาควิเคราะหมา
ใชและประยุกตใชผลอัตถภาควิเคราะหกย็ังมีขอบกพรองอยู  ประการแรก  การวิเคราะห
คลังขอมูลที่ไมสามารถกลาววาเปนตวัแทนของสาขาวิชาการนั้นๆ อยางแทจริง  (ดังปรากฏใน
งานของ Nwogu, 1997 และ Posteguillo, 1999; Hopkins & Dudley-Evans, 1988; 
Thompson, 1993; Williams, 1999)  ซ่ึงสะทอนการขาดหลักเกณฑที่ชัดเจน และเที่ยงตรง 
บทความที่นํามาวิเคราะหจําตองเปนตวัแทนบทความในสาขาวิชาการนั้นอยางแทจริง  วารสาร
ที่เลือกโดยนักวิชาการกลุมหน่ึงอาจไมเปนที่ยอมรับของนักวิชาการอีกกลุมหน่ึงก็เปนได  และ
อาจสรางความคลางแคลงถึงความเปนตัวแทนของคลังขอมูลที่นํามาวิเคราะหและผลการ
วิเคราะหที่ตามมา  ดวยเหตุดังกลาว  ผลอัตถภาควิเคราะหของงานที่กลาวมาแลวขางตนยัง
ตองรอการพิสูจนและยืนยันตอไป และการสรางคลังขอมูลเพ่ือการวิเคราะหในอนาคตจึงตอง
เปนไปอยางรอบคอบ    เพ่ือใหม่ันใจวาบทความทีว่ิเคราะหน้ันเปนทีย่อมรับของสาขานั้นจริงๆ    

ประการที่สอง คือจํานวนบทความทีว่ิเคราะห  แมจะไมสําคัญเทาประการแรก แตการ
วิเคราะหบทความเพียงไมกี่บทความ ไมเปนการประกนัไดวาผลวิเคราะหจะเปนทีย่อมรับได
หรือไม  ในทํานองเดียวกัน  การวิเคราะหบทความที่จํานวนมากพอควร ยอมสรางความมั่นใจ
วาผลการวิเคราะหมีความชัดเจนถูกตองมากขึ้นในระดับหน่ึง   ประการที่สาม คอืลักษณะการ
วิเคราะห  เน่ืองจากอัตถภาควิเคราะหเปนการวิเคราะหยึดเอาความหมายเปนหลักในการ
กําหนดหนาที่ของตัวบท  ดังน้ัน ความคลาดเคลื่อนลักลัน่ในการกําหนดอัตถภาคจึงเปนไป
ไดมาก  ดังเห็นไดจาก กรณีการวิเคราะหตัวบทของนโวกูและวิลเลยีมส  ในสาขาวิชาการ
เดียวกัน  แนนอนวา การใชความหมายเปนเครื่องกําหนดอัตถภาคสะทอนใหเห็นสวนหนึ่งวา 
การกําหนดอัตถภาคไมมีหลักเกณฑทีต่ายตัว แตอาศัยการตีความและการเขาใจความหมาย
ของบริบทประกอบ   การกําหนดแบงอัตถภาคจึงขึ้นกับความเขาใจของผูวิเคราะหเปนสําคัญ  
(Crookes, 1986; Paltridge, 1994)  ซ่ึงอาจกอขึ้นมาจากความรูทางภาษาศาสตร ทั้งดาน
ไวยากรณและคําศัพท   ดังน้ัน  จึงเปนไปไดมากที่วา บุคคล 2 คน เม่ือวิเคราะหตวับทเดียวกัน 
อาจตีความหมายที่ตัวบทเดียวกันสื่อไดตางกัน   ทั้งน้ีทําใหอัตถภาควิเคราะหคลาดเคลื่อนไป
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ตามบุคคลทีว่เิคราะห  โดยเฉพาะหากบคุคลทีว่ิเคราะหไมมีความรูในสาขาวิชานัน้ๆ อยาง
พอเพียง  หรืออาจมีความรูคอนขางจํากัด 

ประเด็นตอมาสืบเน่ืองจากหลักการวิเคราะหอัตถภาคทีย่ึดความหมายและการตคีวาม
ตัวบทเปนสําคัญ  ดังน้ัน เปนไปไดมากวาผูวิเคราะหซ่ึงเปนนักภาษาศาสตร เม่ือตองอาน
วิเคราะหบทความทางวิทยาศาสตรอาจประสบปญหาในการเขาใจความหมายและการตีความตัว
บท อันเนื่องมาจากขาดความรูพ้ืนฐานในสาขาวิทยาศาสตรน้ันๆ เปนสําคัญ   เปนที่นาเสียดาย
วา การบูรณาการการวิเคราะหกําหนดความเที่ยงในการกําหนดอัตถภาคที่ครูคส (Crookes, 
1986) ใชเปนคนแรก ไมไดรับการสืบทอดในงานอัตถภาควิเคราะหตอๆ มา   
 
2.4  งานวิเคราะหคลังขอมูลชวีเคมีของบุษบา กนกศิลปธรรม 

บุษบา กนกศลิปธรรม (2003, 2005) ไดวิเคราะหคลังขอมูลบทความวิจัยจํานวน 60 
บทความ ซ่ึงเปนบทความวจัิยภาษาอังกฤษสาขาชวีเคมี ที่คัดสรรอยางเปนระบบจากวารสาร 5 
รายชื่อที่เปนที่ยอมรับของสาขาวชิาการนั้น ๆ โดยพิจารณาจากคาดัชนีผลกระทบอางอิง 
(impact factor)  การสรางคลังขอมูลน้ีจึงเรียกไดวาเปนตัวแทนของบทความชวีเคมีอยางแทจริง 
กอปรกับขนาดของคลังขอมูลมากกวา 300,000 คํา ทําใหผลการวเิคราะหตามแนวอัตถภาค
วิเคราะหเปนที่นาเชื่อถือมากขึ้น  นอกจากนั้น งานวิทยานิพนธระดับดุษฎีบัณฑติของบุษบา 
กนกศิลปธรรม ยังไดคํานึงถึงการวิเคราะหหาความเทีย่งในการแบงตัวบทออกเปนอัตถภาค 
โดยใชผูชํานาญการในสาขาชีวเคมเีปนผูรวมวิเคราะห  มีการสรางเกณฑวิธใีนการแบงอัตถภาค 
(coding protocol) ที่ละเอียด ทั้งในระดับอัตถภาคและอนุวัจน  และการฝกผูชํานาญการในการ
ใชเกณฑวิธใีนการแบงอัตถภาค งานวิจัยพบวาผูวิจัยและผูชํานาญการมีความเห็นสอดคลอง
เรื่องการแบงตัวบทออกเปนอัตถภาคในระดับสูงเปนทีน่าพอใจ  การวิเคราะหคลังขอมูลพบวา
แตละอัตถภาคมีอัตราการปรากฏในคลังขอมูลที่ตางกนั บางอัตถภาคปรากฏขึ้นไดหลายครั้ง 
ในขณะทีบ่างอัตถภาคปรากฏขึ้นไดนอยครั้ง   เม่ือพิจารณาความถีข่องการพบอัตถภาคนี้เอง 
อัตถภาคที่พบในคลังขอมูลจึงแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก อัตถภาคหลักและอัตถภาค
เสริม  อัตถภาคหลักคืออัตถภาคที่พบไดมากกวารอยละ 60 ในคลังขอมูล และอัตถภาคเสริม
คืออัตถภาคทีพ่บไดนอยกวารอยละ 60 ในคลังขอมูล 

ผลการวิเคราะหตามแนวอตัถภาควิเคราะหพบวาบทความชีวเคมีภาษาอังกฤษมี
โครงสรางดังแสดงในตารางที่ 3 ตอไปน้ี (Kanoksilapatham, 2005: 290-291) 
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ตารางที่ 3  โครงสรางบทความวิจัยชวีเคมีภาษาอังกฤษของบุษบา กนกศิลปธรรม  
Move Structure for Biochemistry Research Articles 

                 Move/Step                                                            Frequency of Occurrence 
Introduction 
Move 1: Announcing the importance of the field                             100.00% 
By  Step 1: Claiming the centrality of the topic 
 Step 2: Making topic generalizations 
 Step 3: Reviewing previous research 
Move 2: Preparing for the present study                                          66.66% 
By Step 1: Indicating a gap 
 Step 2: Raising a question 
Move 3: Introducing the present study                                           100.00% 
By Step 1: Stating purpose(s)  
 Step 2: Describing procedures  
         Step 3: Presenting findings 
 
Methods 
Move 4: Describing materials                                                       100.00% 
By Step 1: Listing materials 
 Step 2: Detailing the source of the materials 
         Step 3: Providing the background of the materials  
Move 5: Describing experimental procedures                                 100.00% 
By Step 1: Documenting established procedures 
 Step 2: Detailing procedures 
 Step 3: Providing the background of the procedures  
Move 6: Detailing equipment (optional)                                           10.00% 
Move 7: Describing statistical procedures (optional)                         13.32% 
 
Results 
Move 8: Stating procedures                                                          95.07% 
By     Step 1: Describing aims and purposes 
         Step 2: Stating research questions  
         Step 3: Making hypotheses 
         Step 4: Listing procedures or methodological techniques  
Move 9: Justifying procedures or methodology                                71.59% 
By   Step 1: Citing established knowledge of the procedure 
  Step 2: Referring to previous research  
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Move 10: Stating results                                                             100.00% 
By  Step 1: Substantiating results 
  Step 2: Invalidating results 
Move 11: Stating comments on the results                                     91.01% 
By  Step 1: Explaining the results 
  Step 2: Making generalizations or interpretations of the results 
  Step 3: Evaluating the current findings 
  Step 4: Stating limitations 
  Step 5: Summarizing 

 
Discussion 
Move 12: Contextualizing the study                                                            89.94% 
By   Step 1: Describing established knowledge  
          Step 2: Presenting generalizations, claims, deductions, or research gaps  
Move 13: Consolidating results                                                    100.00% 
By  Step 1: Restating methodology (purposes, research questions, hypotheses restated, and 
                      procedures) 
          Step 2: Stating selected findings 
  Step 3: Referring to previous literature  
  Step 4: Explaining differences in findings 
          Step 5: Making overt claims or generalizations                        
  Step 6: Exemplifying 
Move 14: Stating limitations of the study                                         80.00% 
          Step 1: Limitations about the findings 
          Step 2: Limitations about the methodology 
          Step 3: Limitations about the claims made 
Move 15: Suggesting further research (optional)                              53.33% 

 
 
นอกจากงานขางตนแลว ตอมา บุษบา กนกศิลปธรรม (2007) ไดวิเคราะหคลังขอมูล

บทความวิจัยสาขาจุลชวีวทิยาและพบวาบทความวิจัยสาขานี้ มีโครงสรางของแตละภาคที่
แตกตางไปจากสาขาวิชาอ่ืน เชนกัน 

 
 
 
 



 

 

38

2.5   วิเคราะหเปรียบเทียบโครงสรางบทความขามสาขาวิชาการ 
 งานวิจัยที่ประมวลมาในบทที่ 2 น้ีแสดงใหเห็นวา แตละสาขาวชิาการมีโครงสรางในการ
เขียนบทความที่แตกตางกนั ดวยเหตุน้ี งานวิจัยตามแนวอัตถภาควเิคราะหในระยะตอมาจึงมุง
ศึกษาเปรียบเทียบโครงสรางบทความขามสาขา อาทิ สัมราจ (Samraj, 2002) ศกึษาภาคบทนาํ
ของบทความสาขาพฤติกรรมชีวิตสตัวปา (wildlife behavior) และชวีวทิยาการอนุรักษ 
(conservation biology)   สัมราจพบวาโครงสรางภาคบทนําของ 2 สาขาวิชานีต้างกัน กลาวคือ
ในภาคบทนําของบทความสาขาพฤติกรรมชีวิตสตัวปา มักประกอบดวยการใหขอมูลภูมิหลังที่
แสดงลักษณะของสายพันธุสัตวปาที่ศึกษาอยู   ลักษณะเชนน้ีไมปรากฏพบในภาคบทนําของ
บทความสาขาชีววทิยาการอนุรักษ (Samraj, 2002: 14)  

เม่ือไมนานมาน้ี ออซเตอรก (Ozturk, 2007)  ศึกษาภาคบทนําจํานวน 20 ภาคของ
บทความกลุมวิชาการเรียนรูภาษาที่สอง (second language acquisition) และการเขียนภาษาที่
สอง (second language writing) ซ่ึงทั้งสองกลุมน้ีอยูในสาขาภาษาศาสตรประยุกต (applied 
linguistics) และพบวาโครงสรางบทนําของ 2 กลุมวิชาตางกัน ใชอัตถภาคตางชดุกัน จนไม
สามารถเห็นเชื่อมโยงของ 2 วิชาการนี้ไดจากโครงสรางบทความ  อันแสดงถึงความแตกตาง
หรือการแปรที่เกิดขึ้นในสาขาวิชาเดียวกนัของภาษาศาสตรประยุกต  ออซเตอรกใหเหตุผลวา 
ความแตกตางทางโครงสรางบทความทีก่ําหนดไดดวยอัตถภาควเิคราะหน้ัน สามารถอธิบายได
ดวยเหตุผลเกีย่วกับสถานภาพของกลุมวชิาการ กลาวคือ กลุมวิชาการเรียนรูภาษาที่สองเปน
กลุมวิชาที่คอนขาง “อยูตัว” พอสมควร  ในขณะที่กลุมงานวิจัยการเขยีนภาษาที่สองเปนกลุม
วิชาที่แยกมาไดไมนานมาน้ี 

บรูซ (Bruce, 2009) ศึกษาภาคผลวิจัยในบทความสาขาสังคมวิทยาและเคมีอินทรีย   
และบษุบา กนกศิลปธรรม (Kanoksilapatham, 2007) ศึกษาเปรียบเทียบโครงสรางบทความทั้ง
ฉบับจากสาขาชีวเคมีและสาขาจุลชวีวิทยา  ผลวิจัยสอดคลองกับสัมราจ  (Samraj, 2002) และ
ออซเตอรก (Ozturk, 2007)  เพราะตางเห็นพองตองกันวา โครงสรางบทความวิจัยน้ัน
แปรเปลี่ยนตามสาขาวิชาการ อาทิ บุษบา กนกศิลปธรรม พบวาภาคบทนําของสาขาจุล
ชีววิทยาโดยเฉพาะอัตถภาคที่ 3 มีอนุวัจนที่ไมปรากฏพบในสาขาชวีเคมี อนุวัจนเหลานี้ไดแก 
อนุวัจนการใหเหตุผล และอนุวัจนการอางคุณคาของงานวิจัย  บุษบา กนกศิลปธรรมใหเหตุผล
ของความแตกตางนี้วาสวนหนึ่งเกิดจากขนาดของสาขาวิชา และลักษณะสาขาวิชาทีต่างกัน  
กลาวคือ หากพิจารณาจากจํานวนวารสารทางชีวเคมี เม่ือเทียบกับจุลชีววิทยา พบวาจํานวน
วารสารทางชวีเคมีมีมากวาจุลชีววิทยาประมาณ 3 เทา นอกจากนั้น ชีวเคมีเปนวทิยาศาสตร
ประยุกต แตจุลชีววิทยาเปนวิทยาศาสตรบริสุทธิ ์

งานวิจัยที่รายงานขางตนสนับสนุนผลวิจัยที่วา แตละสาขาวิขามีโครงสรางการเขียน
บทความที่ตางกันไป ดังทราบจากการวิจัยเปรียบเทียบโครงสรางขามสาขาวิชา 
(Kanoksilapatham, 2007; Samraj,2002)  ในขณะเดียวกัน งานวิจัยตามแนวอัตถภาคที่ศึกษา
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โครงสรางสาขาวิชาเดียวกนั (Ozturk, 2007) แตตางกลุมวิชา แสดงใหเห็นวาโครงสรางของ
บทความกลุมวิชาตางกลุมแตในสาขาวิชาเดียวกัน ก็แตกตางกันดวย  ดังน้ัน จึงเปนที่นาสนใจ
วา ในกรณีสาขาวศิวกรรมศาสตร ซ่ึงประกอบดวยกลุมวิชาจํานวนมาก และกลุมวชิาเหลานี้มี
ความแตกตางกันทั้งในดานประวตัิพัฒนาการความเปนมา และลักษณะงานวิจัย เปนตน 
โครงสรางบทความวิจัยทั้งฉบับหรือแตละภาคที่ประกอบขึ้นเปนบทความของแตละกลุมวิชานัน้ 
มีโครงสรางแตกตางกันหรอืไม อยางไร 

งานวิจัยตามแนวอัตถภาควเิคราะหที่ประมวลในบทที่ 2 น้ีใหความกระจางดาน
โครงสรางบทความ แตก็เปนองคความรูที่ถูกจํากัดอยูแตภาษาอังกฤษ  อันเนื่องมาจาก
ความสําคัญของภาษาอังกฤษในโลกปจจุบัน  และนักวิชาการทัว่โลกตางก็มุงม่ันที่จะกาวเขาสู
เวทวีิชาการนานาชาติ ไมวาจะเปนความมุงม่ันจากตัวนักวิชาการเองที่จะผลักดันตนขึ้นสูเวที
นานาชาติ หรือเปนแรงกดดันที่เกิดจากสังคมวิชาการรอบขาง   แตก็มีนักวิชาการจํานวนหนึ่ง
ซ่ึงยังไมสามารถพอที่จะเขาสูเวทีนานาชาติได  จะดวยไมม่ันใจในการใชภาษาอังกฤษในการ
เขียนบทความ  โดยเฉพาะเมื่อนักวิชาการนั้นๆ ไมไดใชภาษาอังกฤษในชวีิตประจําวัน  หรือจะ
ดวยขาดประสบการณในการเขียนบทความวิจัยทั้งเปนภาษาอังกฤษและภาษาไทย  ดังน้ัน เพ่ือ
เปนการเตรียมความพรอม การสรางความคุนเคยในการเขียนบทความ โดยทราบถึงองคความรู
เกี่ยวกับการเขียนบทความวิจัยเปนภาษาอังกฤษ จะชวยใหนักวิชาการไทยไดมีโอกาสกาวไปสู
เวทีนานาชาตไิดอยางม่ันใจย่ิงขึ้น  
 
2.6   ภูมิหลังของกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร 

กรอบงานวิจัยอัตถภาควเิคราะหของสเวลส (Swales, 1990, 2004) เอ้ือประโยชนตอ
งานวิจัยในหลายสาขาวิชา ไดแก ชีวเคมี วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร และการแพทย   รวมทั้งเอ้ือ
ประโยชนตองานเขียนทางวชิาการที่หลากหลาย เชน เอกสารประกอบการบรรยายใน
ระดับอุดมศึกษา (Thompson, 1994)  วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (Hopkins & 
Dudley-Evans, 1988)  ตํารา (Nwogu, 1991)  และจดหมายธุรกิจ (Bhatia, 1993)   ในดาน
การวิเคราะหตัวบทของบทความวิจัยทางวิทยาศาสตร  งานวิจัยเกี่ยวกับอัตถภาควิเคราะหที่
เคยมีผูศึกษาแลว สวนใหญมุงศึกษาเพยีงแตละภาคของบทความวิจัย (อาทิ Peng, 1987 ใน
สาขาวศิวกรรมเคมี; Dubois, 1994 ในสาขาชีวเวช; Thomas and Hawes, 1994 ในสาขา
การแพทย; Tarone et al, 1981 ในสาขาดาราศาสตรฟสิกส; Lindeberg, 1998 ในสาขาการ
จัดการธุรกิจ และ Ozturk, 2007 ในสาขาภาษาศาสตรประยุกต เปนตน)  และมีงานวิจัยเพียง
จํานวนนอยที่มุงศึกษาภาคตางๆ ของบทความวิจัยรวมกัน (อาทิ Posteguillo, 1999)   และ
ยังคงมีจํานวนนอยที่มุงศึกษาทั้ง 4 ภาคของบทความวิจัยทางวทิยาศาสตร (Nwogu, 1997 ใน
สาขาการแพทย; Kanoksilapatham, 2003, 2007 ในสาขาชีวเคมีและสาขาจุลชีววิทยา 
ตามลําดับ)   



 

 

40

จากการทบทวนวรรณกรรมในบทนี้  เปนที่คอนขางยอมรับและยืนยันดวยงานวจัิยตาม
แนวอัตถภาควิเคราะหไดวา บทความวิจัยสาขาวชิาตางกันมีโครงสรางบทความตางกัน ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากลักษณะวชิาทีต่างกัน มีความคาดหวังของสมาชิกชุมชนสัมพันธสารทีต่างกันดวย 
(Belcher, 1989;  Orr, 1999: 32;  Dudley-Evan & St. John, 1998: 51;  Hyland, 2006) 
ดังน้ัน เพ่ือประโยชนอยางแทจริง งานวิจัยทางอัตถภาควิเคราะหจําตองมีความจําเพาะ 
(specificity) ในระดับหนึ่ง  ยกตัวอยางเชน ในการวิเคราะหบทความสาขาภาษาศาสตรประยุกต  
(Ozturk, 2007) โดยเนนที่กลุมวิชา 2 กลุมคือ กลุมการรับภาษาทีส่อง (second language 
acquisition) และกลุมงานวจัิยการเขียนภาษาที่สอง (second language writing research)  
พบวา แมกลุมวิชา 2 กลุมจะอยูในสาขาวิชาภาษาศาสตรประยุกต  และเปนกลุมวิชา 2 กลุมที่มี
ลักษณะเนื้อหาวิชาคอนขางใกลเคยีงกัน  แตโครงสรางบทความวิจัยของ 2 กลุมวิชาก็มีความ
ตางกันอยางชัดเจน  ดังน้ัน งานวิจัยตามแนวอัตถภาควเิคราะหจึงมุงวิเคราะหเฉพาะสาขาวชิา  
เพ่ือแสดงใหเห็นภาพที่ชัดเจนยิ่งขึ้นของลักษณะโครงสรางอัตถภาคที่ผันแปรตามสาขาวิชา  ใน
การนี้ ผูวิจัยจึงใครขอเสนอภูมิหลังของกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรของ
งานวิจัยน้ี   

มโนทัศนเกี่ยวกับสาขาวศิวกรรมศาสตรไดกําเนิดมาตั้งแตสมัยโบราณ ตั้งแตเม่ือมนุษย
สามารถสรางเครื่องมือชวยงาน เชน รอก ลอ รถเข็น เปนตน  สิ่งประดิษฐเหลานี้สอดรับกับคํา
จํากัดความในปจจุบันของคําวา “วิศวกรรมศาสตร” หรือ “engineering” ซ่ึงพบใชเปนครั้งแรกใน
ป ค.ศ. 1325 เม่ือนักวิศวกรมีหนาที่รับผิดชอบในการสรางเครื่องจักรกลที่ใชในกองทัพบก
เทานั้น (military engineering) ตอมาความหมายของคํา “engineering” ไดครอบคลุมถึงการ
สรางสะพาน และอาคารเพือ่ประชาชนทัว่ไปดวย จึงเกิดกลุมสาขาวิชาวศิวกรรมโยธา (civil 
engineering) ขึ้น เพ่ือใหแตกตางจากการกอสรางในกิจการงานกองทัพบก ซ่ึงเปนความหมาย
เดิมของ “engineering” หรือ “military engineering” (http://en.wikipedia.org/wiki/Engineering) 

สาขาวศิวกรรมศาสตร เชนเดียวกับสาขาวิชาอ่ืน ประกอบดวยหลายกลุมวชิายอยที่มี
ลักษณะพิเศษแตกตางกันไป   กลุมวชิายอยด้ังเดิมที่สําคัญไดแก วศิวกรรมเคมี (chemical 
engineering) วิศวกรรมไฟฟา (electrical engineering)  วิศวกรรมเครื่องกล (mechanical 
engineering)  และวิศวกรรมโยธา (civil engineering) หน่ึงในกลุมวชิายอยของงานวิจัยน้ี  
โดยรวมแลว วิศวกรรมโยธาศึกษาเกี่ยวกบัการสรางและการออกแบบสิ่งกอสรางเพื่อสาธารณะ
ประโยชน เชน ถนน ทางรถไฟ แหลงนํ้า การบําบัดน้ํา สะพาน และอาคาร 

สืบเนื่องจากพัฒนาการทางดานเทคโนโลยีอันรวดเรว็ สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรจึง
เติบโตอยางรวดเร็ว กอใหเกิดกลุมวิชาใหมๆ ขึ้น ไดแก วิศวกรรมวสัดุศาสตร (materials 
engineering) วิศวกรรมคอมพิวเตอร (computer engineering) และวิศวกรรมซอฟตแวร 
(software engineering)  กลุมวิชาของวศิวกรรมศาสตรเหลานี้คาบเกี่ยวกับกลุมวิชา



 

 

41

วิทยาศาสตร เชน ฟสิกส เคมี ชีววทิยา และคณิตศาสตร  โดยวิศวกรเปนผูประยกุตใชความรู
พ้ืนฐานทางวทิยาศาสตรเหลานี้ เพ่ือแกปญหาและพัฒนาของที่มีอยูเดิม 

ในสวนทีเ่กี่ยวของกับงานวจัิยน้ี นอกจากวิศวกรรมโยธาแลว คือวศิวกรรรมซอฟตแวร 
(software engineering)   วิศวกรรรมซอฟตแวรคือวิชาที่เนนการสราง การนําไปใช การทํานุ
บํารุง และการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรอยางเปนระบบและมีกฎเกณฑ  วิศวกรรม
ซอฟตแวรถือกําเนิดประมาณป ค.ศ. 1968   เม่ือเทียบกับวิชาวิศวกรรมโยธา จัดไดวาเปนกลุม
วิชายอยที่กลางเกากลางใหม  วิศวกรรรมซอฟตแวรนับเปนกลุมวิชาที่เตบิโตอยางรวดเร็ว และ
มีอิทธิพลตอการดําเนินชีวิตมนุษยมากเชนกัน (http://en.wikipedia.org/wiki/Software_ 
engineering) 

วิศวกรรมชวีเวช (biomedical engineering) เนนการประยุกตใชหลักเกณฑและเทคนิค
ทางวิศวกรรมศาสตรในสาขาการแพทย เปนการเชื่อมรอยตอระหวางสาขาวศิวกรรมศาสตรและ
การแพทย  ผสานทักษะความสามารถในการออกแบบและแกปญหาเชิงวศิวกรรมศาสตรและ
การแพทยเขาดวยกัน เพ่ือพัฒนาการสันนิษฐานและการบําบัดโรค และพัฒนาคณุภาพชีวิต
มนุษย  วิศวกรรมชีวเวชเปนกลุมวิชาที่เกิดขึ้นเม่ือไมนานมานี้  ในประเทศไทย ชมรมวิศวกรรม
การแพทยไทย หรือ Thai Medical Engineering Society ใชอักษรยอวา TME ไดกอตั้งขึ้นเม่ือป
พ.ศ. 2549  ปจจุบันคือ ชมรมวิจัยวิศวกรรมชีวการแพทยไทย (Thai BioMedical Engineering 
Research Society) ใชชื่อยอวา ThaiBME  ประกอบดวยกลุมนักวิจัยที่เปน แพทย วศิวกร และ
นักวิจัยสาขาตางๆ ที่ตองการ “ขับเคลื่อนความรวมมือระหวางแพทยและวศิวกร ในการ
วางรากฐานทางวิชาการ พัฒนาบุคลากร และผลักดันใหเกิดการวิจัยทางดานวิศวกรรม
การแพทยที่สามารถนําไปใชงานไดจริง เพ่ือประโยชนอยางยั่งยืนตอวงการการศกึษาและ
สาธารณสุขของประเทศ” (http://www.thaibme.org)  ผลงานของวิศวกรรมชีวเวชที่หลายคน
คุนเคยไดแก อุปกรณชวยเดิน รองเทาสําหรับผูมีปญหา เครื่องฟอกไต ฟนปลอมรากเทียม ตวั
คุมจังหวะหัวใจ อวัยวะเทยีม เปนตน (http://www.thefreedictionary.com/biomedical+ 
engineering)   

จะเห็นวา กลุมสาขา 3 กลุม อันไดแก วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และ
วิศวกรรมชวีเวช  ลวนมีความสําคัญตอการดําเนินชีวิตประจําวันมนษุยอยางใกลชิด ประกอบ
กับบทบาทของภาษาอังกฤษที่ใชเปนสื่อกลางในการตดิตอสื่อสารระหวางนักวิชาการ ทําให
นักวิชาการที่ไมใชภาษาอังกฤษเปนภาษาแม อาจตกอยูในฐานะที่เสยีเปรียบได (Orr, 1999: 33)  
ดังน้ัน ความเขาใจธรรมชาติของการเขยีนบทความเปนภาษาอังกฤษ จึงจําเปนอยางยิ่งยวดใน
การพัฒนาตอยอดองคความรู  และเปนปจจัยหลักที่ทาํใหเกิดงานวจัิยน้ี 

_____________________ 



 
 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 งานวิเคราะหอัตถภาคเทาที่ผานมา ชี้ใหเห็นวาโครงสรางการเรียงตวัของอัตถภาคในการ
เขียนบทความทางวิชาการนั้นแตกตางไปตามสาขาวชิาการ (อาทิ Nwogu, 1997; Thompson, 
1993; Samraj, 2002; Kanoksilapatham, 2005, 2007; Ozturk, 2007) งานวิจัยน้ีจึงมุงศึกษา
วิเคราะหโครงสรางบทความวิจัยสาขาวชิาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษในกลุมวชิา 3 กลุมของ
สาขาวศิวกรรมศาสตร อันไดแก 1. วิศวกรรมโยธา  2. วิศวกรรมซอฟตแวร และ 3. วิศวกรรมชวี
เวช  โดยมีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 1) เพ่ือระบุอัตถภาค (move) และอนุวัจน (step) ที่พบในแต
ละภาคของบทความวิจัยของกลุมวิชา 3 กลุมในสาขาวิชาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ   2) เพ่ือ
กําหนดตนแบบโครงสรางการเขียนบทความวิจัยในกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร  
และ  3) เพ่ือเปรียบเทยีบโครงสรางการเขียนบทความวิจัยวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษที่ได  เพ่ือ
ศึกษาความแตกตางและความคลายคลึงของการเขียนบทความจากกลุมวิชา 3 กลุมในสาขาวิชา
เดียวกัน 
 
3.1 การสรางคลงัขอมูลบทความวิจัยวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ 

ดังไดกลาวแลวในบทที่ 2 งานวิจัยดานอัตถภาควิเคราะหที่ผานมามักจะวิเคราะหคลังขอมูล
ขนาดเล็ก ทําใหผลการวเิคราะหไมนาเชื่อถือเทาที่ควร ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมุงวิเคราะหคลังขอมูลที่
มีขนาดใหญขึน้ และเปนตวัแทนของคลังขอมูลบทความวิจัยสาขาวชิาวิศวกรรมศาสตรอยางแทจริง  
ทั้งน้ีเพ่ือใหผลงานวิจัยน้ีสามารถนําไปใชอางอิง หรือนําไปใชประโยชนไดอยางกวางขวางมากกวา
งานวจัิยที่ผานมา  โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

 
3.1.1 การเลือกวารสาร 

ขั้นตอนแรกของการสรางคลังขอมูลสาขาวิชาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ เริ่มจากการ
เลือกวารสารวา บทความ 60 บทความที่จะบรรจุในคลังขอมูลของแตละกลุมวชิานาจะมาจาก
วารสารใด  เพ่ือเปนหลักประกันวาวารสารที่ไดคัดเลือกมานั้นเปนวารสารที่เปนทีย่อมรับของ
นักวิชาการทัว่ไป  ผูวิจัยสรางคลังขอมูลโดยยึดคาดัชนีผลกระทบอางอิง (impact factor) เปนเกณฑ
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สําคัญในการเลือกพิจารณาวารสาร (http://jcrweb.com/jcr_selection.pl) เพราะพิจารณาเห็นวาเปน
เกณฑที่เหมาะสมที่สุดที่จะสามารถแสดงวาวารสารใดที่เปนที่ยอมรบัในสาขาวิศวกรรมศาสตร   
และเพ่ือใชยืนยันวา งานวิจัยน้ีไดนําบทความจากวารสารที่เปนที่ยอมรับมาวิเคราะห และเปน
บทความที่เปนตัวแทนของวิชาวศิวกรรมศาสตรอยางแทจริง   

จากการพิจารณาคาดัชนีผลกระทบอางอิงประจําป ค.ศ. 2005 (ขอมูลลาสุดที่มีเผยแพรขณะ
ดําเนินการวิจัย) ผูวิจัยเลือกวารสารนานาชาติ 5 รายชื่อที่มีคาดชันีผลกระทบอางอิงสูงสุด 5 อันดับ
ของแตละกลุมวิชา (ไมรวมวารสารบรรณนิทัศนหรือ reviews  บทบรรณาธิการหรือ editorials 
บทความพิเศษหรือ special articles   และบททบทวนพิเศษหรือ state of the art)  ตารางที่ 3   
แสดงรายละเอียดของวารสารที่ไดคัดเลือกไวเปนเบื้องตน เพ่ือสรางเปนคลังขอมูลของงานวิจัยน้ี 
 
ตารางที่ 4  องคประกอบของคลังขอมูล 
__________________________________________________________________________ 
     ชื่อวารสาร                           คาดัชนีผลกระทบอางอิง 
__________________________________________________________________________ 
กลุมวิชาวิศวกรรมโยธา         
1.  Journal of Hydraulic Engineering (JHA)      1.214 
2.  Journal of Water Resources Planning and Management (JWR)   1.153 
3.  Earthquake Spectra (ESA)        1.117  
4.  Journal of Hydrologic Engineering (JHE)      1.071 
5.  Transactions on Intelligent Transportation Systems (INT)    1.009 
 
กลุมวิชาวิศวกรรมซอฟตแวร  
1.  ACM Transactions on Graphics (TGR)      3.652 
2.  ACM Transactions on Software Engineering and Methodology (TSM)  3.000 
3.  IEEE Internet Computing (INC)       2.304 
4.  Journal of the ACM (JAC)        2.197 
5.  IEEE Transactions on Software Engineering (TSE)    1.967 
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กลุมวิชาวิศวกรรมชวีเวช     
1.  IEEE Transactions on Medical Imaging (TMI)     3.757 
2.  Journal of Biomedical Materials Research (BMR)      2.497 
3.  IEEE Transactions on Biomedical Engineering (TBM)    2.302 
4.  Artificial Organs (AOR)        1.903 
5.  IEEE Transactions on Neutral Systems and Rehabilitation Engineering (TNS)   1.842 
__________________________________________________________________________ 
ที่มา:  Citation Report 2005: Science Edition   

 
3.1.2  การเลือกบทความ 
 บทความที่คัดเลือกเพ่ือนํามาสรางเปนคลงัขอมูลน้ันเปนบทความทีพิ่มพในป ค.ศ. 2006 
เทานั้น การทีไ่มไดนําวารสารในชวงระยะเวลาหลายปก็เน่ืองจากความเปนไปไดทีก่ารเขียน
บทความจะมีการเปลี่ยนแปลงพัฒนาการตามกาลเวลา   การเลือกบทความจากแตละวารสารนั้น
เปนไปโดยวธิกีารสุม เพ่ือใหแนใจวาบทความจาก 5 วารสารนี้มีการกระจายอยูตลอดทั้งป ค.ศ. 
2006  วารสารแตละรายชื่อมีตัวแทนบทความอยูในคลังขอมูล 12 บทความ รวมทั้งสิ้น 60 บทความ
ของแตละกลุมวิชา  โดยสรุป คลังขอมูลของงานวิจัยน้ีมีประกอบดวยบทความรวม 180 บทความ 
รายละเอียดของทั้ง 180 บทความนี้ดูไดจากภาคผนวก ก.  

แมวาทุกบทความจะมีภาคบทนําที่สามารถระบุไดอยางชัดเจน   ผูวิจัยพบวา บทความสวน
ใหญในสาขาวศิวกรรมศาสตร  ไมมีภาคทั้ง 3 ภาคหลัก (ภาควิธวีิจัย ภาคผลวิจัย และ ภาค
อภิปรายผลวจัิย) แยกเปนเอกเทศ ตามทีเ่ปนที่เขาใจหรือคาดหวัง  นอกจากนั้น การแบงภาคของ 3 
ภาคหลักที่เหลือน้ันไมชัดเจน  กลาวคือ บอยครั้งที่ในบทความมีการรวมภาคหลกัเขาดวยกัน เชน 
ภาควิธวีิจัยและภาคผลวิจัย  ภาคผลวิจัยและภาคอภปิรายผลวิจัย  ภาคอภิปรายผลวิจัยและการ
สรุปผล ภาคสรุปและงานทีค่วรทําในอนาคต เปนตน  ดวยลักษณะเชนน้ี และเพื่อใหผลการ
วิเคราะหถูกตองและสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง  ผูวิจัยจึงเลือกวิเคราะหเฉพาะภาคหลัก 4 
ภาคที่ปรากฏเปนเอกเทศ อันสงผลใหจํานวนตวับทของแตละภาคทีว่ิเคราะหในงานวิจัยน้ีไมเทากัน  
เชน จากจํานวนบทความรวมทั้งสิ้น 180 บทความ มีภาคบทนําทีเ่ปนเอกเทศและสามารถนํามาใช
ในการวิเคราะหของงานวิจัยน้ี 179 ตัวบท  ในขณะที่ภาคอภิปรายผลวิจัยที่ใชในการวิเคราะหมี
จํานวนเพียง 92 ตัวบท จากจํานวนบทความรวมทั้งสิน้ 180 บทความ  ภาคผนวก ข. แสดง
รายละเอียดจํานวนตวับทของภาคหลักที่วิเคราะหในแตละกลุมวชิา  โดยสรุป ในงานวิจัยน้ีมีการ
วิเคราะหภาคหลักทั้ง 4 ภาคมีจํานวนดังน้ี 
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ตารางที่ 5   จํานวนตวับทจําแนกตามภาคและกลุมวิชา 
 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลวิจัย อภิปรายผล 

วิศวกรรมโยธา   60 32 18 16 
วิศวกรรมซอฟตแวร 60 16 27 39 
วิศวกรรมชวีเวช 59 53 60 37 
          รวม 179 101 105 92 

   
 จากตารางขางตน จะเห็นวาภาคบทนํามีจํานวนมากสุดรองลงมาคือภาคผลวิจัย ภาควิธวีิจัย
และนอยสุดคอืภาคอภิปรายผลวิจัย 
 
3.2   การวิเคราะหขอมูล 
3.2.1   การวิเคราะหคลังขอมูลดวยอัตถภาควิเคราะห  
 งานวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือบรรยายโครงสรางบทความของแตละภาคของบทความสาขา
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ  กําหนดโครงสรางแตละภาค และนํามาประมวลเรยีบเรียงเขา
ดวยกัน เพ่ือกําหนดเปนตนแบบของโครงสรางในการเขยีนบทความวจัิยทั้งฉบับของสาขาวชิานั้นๆ  
เม่ือสรางคลังขอมูลตามที่กลาวใน 3.1. แลว  ผูวิจัยวิเคราะหภาคตางๆ ของคลังขอมูลดวยอัตถภาค
วิเคราะห เพ่ือศึกษาวาการเขียนบทความวิจัยในสาขานีมี้แบบแผนในแตละภาคอยางไรบาง หรืออีก
นัยหนึ่งประกอบดวยอัตถภาคอะไรบาง จากนั้นผูวิจัยกาํหนดสถานภาพของแตละอัตถภาควาเปน 
อัตถภาคหลัก (conventional) หรืออัตถภาคเสริม (optional) โดยพิจารณาจากความถี่ของการ
ปรากฏของแตละอัตถภาคในคลังขอมูล  กลาวคือ หากพบอัตถภาคใดอัตถภาคหนึ่งในอัตราที่
มากกวารอยละ 60 ของคลังขอมูล ก็จัดวาอัตถภาคนั้นเปนอัตถภาคหลัก   ในทางตรงกันขามหาก
พบอัตถภาคใดอัตถภาคหนึ่งในอัตราที่ต่ํากวารอยละ 60 ของคลังขอมูล  ก็จัดวาอัตถภาคนั้นเปน
อัตถภาคเสรมิ  หลังจากนั้น ผูวิจัยศึกษาการเรียงตัวของอัตถภาค   และเปรียบเทียบโครงสรางการ
เขียนบทความในแตละกลุมวิชาวาตางหรือเหมือนกันอยางไร   
 
3.2.2   การวิเคราะหความเที่ยงการลงรหัส 

ในการทําอัตถภาควิเคราะหน้ัน โดยทั่วไปแลว  อัตถภาคหรือ move น้ันถูกกําหนดโดย
ความหมายทีส่ื่อสาร (semantic component)  และการตีความของผูอาน  ดังน้ัน ในหนึ่งภาคของ
บทความวิจัย หากตัวบททําหนาที่สื่อความเดียวกัน  ก็จัดวาเปนอัตถภาคเดียวกนั  ในทางตรงกัน
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ขาม หากตัวบททําหนาที่สือ่ความตางกนั  ก็จัดวาเปนตางอัตถภาค   การกําหนดความเปนอัตถ
ภาคบนพื้นฐานของความหมาย และไมมีกฎเกณฑหรือการกําหนดลักษณะทางภาษาศาสตรที่
ชัดเจน  ยอมสงผลใหการวเิคราะหตามแนวนี้เปนไปแบบอัตวิสัยในระดับหน่ึง (subjectively)   
นอกจากนั้น อัตถภาคยังสามารถปรากฏเปนวลี ประโยค ยอหนา เปนตน จึงไมมีหลักประกันวาการ
แบงขอความในภาคตางๆ ของบทความออกเปนอัตถภาคจะเปนไปอยางเที่ยงตรง  ดังน้ัน เม่ือ
บุคคล 2 คนอานบทความเดียวกัน จึงอาจมีความเห็นในเรื่องการแบงตัวบทออกเปนอัตถภาค
แตกตางกันได  เพราะฉะนั้น สิ่งที่ขาดไมไดคือการหาความแมนยําหรือความเที่ยงวา ทําอยางไรจึง
จะทราบวาเม่ือบุคคล 2 คนอานตัวบทเดยีวกัน สามารถจะแบงตวับทออกเปนอัตถภาคไดสอดคลอง
ใกลเคยีงในอัตราสวนที่นาพอใจ 
 
3.2.2.1   การเลือกผูชํานาญการ 

งานวิเคราะหของครูคส (Crookes, 1986) ดังกลาวแลวในบทที่ 2  เปนงานแรกที่บรูณาการ
การวิเคราะหความเที่ยงในการลงรหัส โดยใชนักศึกษาปริญญาโทสาขาการสอนภาษาอังกฤษเปน
ภาษาที่สอง วเิคราะหอัตถภาคของบทความสาขาวิทยาศาสตรกายภาพ เชน ฟสิกส เคมี ชีววทิยา/
วิทยาศาสตรการแพทย และสังคมวิทยา ผลการวิเคราะหความเที่ยงไมเปนที่นาพอใจนัก   ครูคส
อธิบายผลการวิเคราะหน้ีวาสวนหนึ่งเกิดจากการที่นักศึกษาปริญญาโทเหลานี้ไมสันทัดการอานและ
วิเคราะหตัวบทที่ไมมีความคุนเคย เน่ืองมาจากการขาดความรูความชํานาญในการอาน ตีความ 
และเก็บใจความในสาขาวิชาวิทยาศาสตร 

เพ่ือใหแนใจวาการแบงตัวบทออกเปนอัตถภาค โดยผูวจัิยซ่ึงไมไดอยูในสาขา
วิศวกรรมศาสตรเปนไปอยางถูกตอง ผูวิจัยไดรับความอนุเคราะหจากผูชํานาญการจากกลุมวิชา 3 
กลุมของสาขาวิศวกรรมศาสตร  กลุมวิชาละ 2 ทาน รวม 6 ทานรวมตรวจสอบความเที่ยงของการ
วิเคราะหคลังขอมูลของผูวจัิย   ผูชํานาญทั้ง 6 ทานเปนอาจารยผูสอนวิชานั้นๆ ใน
สถาบันอุดมศกึษาของรัฐ  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอกจากประเทศที่ใชภาษาอังกฤษเปนสื่อ
ในการสื่อสาร  และเปนผูทีต่ิดตามความกาวหนาในกลุมวิชาทีเ่กี่ยวของ โดยการอานบทความวิจัย
อยูอยางสม่ําเสมอ อันทําใหม่ันใจวาผูชํานาญการมีความคุนเคยและสันทัดการอานบทความ
ภาษาอังกฤษเปนอยางดี 
 
3.2.2.2   การสรางเกณฑวธีิการลงรหัส  

ผูวิจัยสรางเกณฑวิธีการลงรหัส (coding protocols) จากผลที่ไดจากอัตถภาควเิคราะหของ
คลังขอมูล (ทัง้ 4 ภาคของคลังขอมูล)  กลาวคือ ตวัเกณฑวิธีการลงรหัสสําหรบัแตละภาคระบวุาแต
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ละภาคประกอบดวยอัตถภาคอะไรบาง และแตละอัตถภาคประกอบดวยอนุวัจนอะไรบาง (สามารถดู
รายละเอียดของเกณฑวิธีการลงรหัสของกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา  วิศวกรรมซอฟตแวร  และ
วิศวกรรมชวีเวช ไดในภาคผนวก ค. ง. และ จ. ตามลําดับ)  เกณฑวธิีที่สรางขึ้นนีมี้บทบาทสําคญั
มากเพราะเปนสวนที่จะนําไปใชในการฝกผูชํานาญการในการแบงอัตถภาค   
 
3.2.2.3   การฝกผูชํานาญการในการลงรหัส 

ผูวิจัยจัดประชุมผูชํานาญการทั้ง 6 ทานเพื่อแจงจุดประสงคของการวิจัย  แนวทางความ
รวมมือในการวิจัย และการใชเกณฑวธิีการลงรหัสในการแบงตัวบทในแตละภาคออกเปนอัตถภาค 
โดยเริ่มประชมุอบรมการทําอัตถภาควิเคราะหของภาคบทนํา ภาควธิีวิจัย ภาคผลวิจัย และภาค
อภิปรายผลวจัิย ตามลําดับ เพ่ือซักซอมความเขาใจในการใชเกณฑวิธใีนการลงรหัสของแตละภาค
ของบทความ  เม่ือผูชํานาญการเขาใจขั้นตอนดีแลว ผูวิจัยเปดโอกาสใหผูชํานาญการไดฝกแบงอัตถ
ภาคของบทความ 1 ฉบับจากคลังขอมูล ในกรณีที่ผูวิจัยและผูชํานาญการเห็นไมตรงกันเรื่องการ
แบงอัตถภาค ผูวิจัยและผูชาํนาญการจะรวมแสดงความคิดเห็นและซักซอมความเขาใจ เม่ือเสรจ็สิ้น
การอบรม ผูวิจัยมอบบทความจํานวน 4 บทความใหผูชํานาญการทัง้ 6 ทานเพื่อแบงอัตถภาคของ
ตัวบทตอไปโดยอิสระ   

เม่ือผูชํานาญการลงรหัสเรยีบรอยแลว   ผูวิจัยเปรียบเทียบการลงรหัสแบงอัตถภาคของ
ผูวิจัยกับการลงรหัสแบงอัตถภาคของบทความแตละภาคของผูชํานาญการแตละทาน   เพ่ือคํานวณ
วาผูชํานาญการและผูวิจัยมีความเห็นเรื่องการแบงภาคตรงกันในระดบัใด โดยใชคารอยละ (%) และ 
Cohen’s kappa หรือ k   สาเหตุที่เลือกใชคารอยละและ Cohen’s kappa หรือคา k  ดวยเหตุผล
ที่วา  การคํานวณความเทีย่งในการแบงอัตถภาคระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการโดยใชคารอยละ
เปนการคํานวณที่งายไมซับซอน   แตการคํานวณคารอยละนี้ไมไดคํานึงถึงความเปนไปไดที่วา  
ผูชํานาญการกับผูวิจัยอาจจะมีความเห็นตรงกันในการแบงอัตถภาคดวยความบังเอิญ    ดังน้ัน 
งานวิจัยน้ีจึงมีการคํานวณใช Cohen’s kappa รวมดวย ซ่ึงเปนการคํานวณที่คํานงึถึงการเห็น
ตรงกันโดยบังเอิญ  

 
3.2.2.4   ผลการวิเคราะหความเที่ยงในการลงรหัสอัตถภาค 

ผลการวิเคราะหความเที่ยงในการลงรหัสกําหนดอัตถภาคของบทความทั้ง 4 ภาค ระหวาง
ผูชํานาญการ 6 ทานและผูวจัิย โดยใชรอยละ (%) และคา Cohen’s kappa น้ัน พบวา ผูวิจัยและ
ผูชํานาญการทั้ง 6 ทานมีความเห็นตรงกนัในการแบงอัตถภาคของ 4 ภาคของคลังขอมูลวิศวกรรม
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โยธา  วิศวกรรมซอฟตแวร  และวศิวกรรมชีวเวช ในระดับสูงเปนที่นาพอใจ โดยมีรายละเอียดคา
ความเที่ยงคิดเปนรอยละจําแนกตามภาคของบทความไดดังน้ี 

 
ตารางที่ 6   คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมโยธา (รอยละ) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 89.64 87.79 86.36 87.92 87.93 

ผูชํานาญการที่ 2 93.09 79.17 81.75 85.42 84.86 

คาเฉลีย่ 91.37 83.48 84.06 86.67  

 
ตารางที่ 7   คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมซอฟตแวร (รอยละ) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 93.99 80.89 81.27 87.20 85.84 

ผูชํานาญการที่ 2 84.99 84.03 85.49 85.32 84.96 

คาเฉลีย่ 89.49 82.46 83.38 86.26  

 
ตารางที่ 8   คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมชีวเวช (รอยละ) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 90.76 83.07 75.30 81.28 82.60 

ผูชํานาญการที่ 2 93.88 85.56 89.75 89.90 89.77 

คาเฉลีย่ 92.32 84.32 82.53 85.59  

 
ผลการคํานวณคาความเทีย่งขางตนแสดงใหเห็นวา โดยภาพรวม ผูวิจัยและผูชาํนาญการ

ทั้ง 6 ทานมีความเห็นตรงกนัในการลงรหสัแบงอัตถภาคของภาคบทนําสูงที่สุดคือประมาณรอยละ 
89 - 92   ภาควิธวีิจัย  ภาคผลวิจัย และภาคอภิปรายผลวิจัยมีคาความเที่ยงรองลงมาคือประมาณ
รอยละ 89-92, 82-84, 83-84, และ 86-87 ตามลําดับ 

การแปลผลคาคาความเทีย่งในการลงรหัสบทความโดยใช Cohen’s kappa น้ันซับซอนกวา
รอยละ โดยปรกติมีเกณฑพิจารณาดังน้ี ถาคา Cohen’s kappa หรือ k ต่ํากวา 0.4 ถือวายังไมเปนที่
นาพอใจ   ถาคา k อยูระหวาง 0.4 ถึง 0.59 ถือวาใชได   ถาคา k อยูระหวาง 0.6 ถึง 0.74 ถือวาดี 
และ ถาคา k อยูตั้งแต 0.75 ขึ้นไปถือวาดีเยี่ยม (อางถึงใน Orwin, 1994)   จากเกณฑพิจารณาคา k 
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ขางตน จะเห็นวาผลทีไ่ดมีทิศทางทีค่อนขางสอดคลองกับคารอยละขางตน กลาวคือ ภาคบทนาํเปน
ภาคที่มีคาความเที่ยงในการแบงอัตถภาคสูงที่สุด เม่ือเทียบกบัภาคอื่นๆ   ตารางที่ 9-11 แสดงคา
ความเที่ยง (Cohen’s kappa) ในการลงรหัสบทความวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และ
วิศวกรรมชวีเวช   
 
ตารางที่ 9    คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมโยธา (Cohen’s kappa) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลการวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 .85 .72 .74 .75 .77 

ผูชํานาญการที่ 2 .89 .69 .80 .74 .78 

คาเฉลีย่ .87 .71 .77 .75  
 
ตารางที่ 10   คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมซอฟตแวร (Cohen’s kappa) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลการวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 .85 .71 .61 .75 .73 

ผูชํานาญการที่ 2 .73 .64 .48 .63 .62 

คาเฉลีย่ .79 .68 .55 69  
 
ตารางที่ 11   คาความเทีย่งในการลงรหัสบทความวศิวกรรมชีวเวช (Cohen’s kappa) 
 บทนํา วิธีวิจยั ผลการวิจัย อภิปรายผล คาเฉลีย่ 

ผูชํานาญการที่ 1 .83 .72 .75 .61 .73 

ผูชํานาญการที่ 2 .91 .70 .90 .70 .80 

คาเฉลีย่ .87 .71 .83 .66  
 
   โดยภาพรวม ผูวิจัยและผูชํานาญการทัง้ 6 ทานมีความเห็นตรงกันโดยรวมในระดับที่
คอนขางสูง (ทั้งจากคารอยละที่มีพิกัด 82–92 และคา Cohen’s kappa .55–.87 หรือ ใชได–ดีเยี่ยม) 
ยอมแสดงวาเกณฑวิธใีนการลงรหัสมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้น ยังแสดงใหเห็นวา แมอัตถภาคจะ
เปนกรอบความคิดที่คอนขางเปนนามธรรม และไมมีการกําหนดทางลักษณะทางภาษาศาสตรที่
ชัดเจน   แตผลที่ไดจากการแบงอัตถภาคของผูวิจัยและผูชาํนาญการทั้ง 6 อยูในระดับสูงเปนที่นา
พอใจ   ดังน้ันจึงแสดงวาการแบงอัตถภาคนั้นสามารถเห็นตรงกันได  
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3.2.3   การกําหนดโครงสรางอัตถภาคของแตละภาค 
  เม่ือผูวิจัยและผูชํานาญการมีความเห็นตรงกัน ในการกําหนดอัตถภาคของแตละภาคเปนที่
นาพอใจแลว  ผูวิจัยกําหนดการเรียงตัวของอัตถภาคและอนุวัจนทีพ่บของแตละภาค  โดยพิจารณา
จากตําแหนงที่อัตถภาคและอนุวัจนปรากฏในคลังขอมูลเปนสําคัญ  นอกจากนั้น มีการกําหนด
สถานภาพของอัตถภาคที่พบวาเปนอัตถภาคหลัก หรืออัตถภาคเสรมิ  ทั้งน้ีขึ้นกับความถี่ของการ
ปรากฏเปนสาํคัญ  โดยใชเกณฑรอยละ 60  กลาวคือหากอัตถภาคใดปรากฏมากกวารอยละ 60 
ของคลังขอมูล ก็จัดวาอัตถภาคนั้นเปนอัตถภาคหลัก   ในทางตรงกนัขาม หากพบอัตถภาคใดใน
คลังขอมูลต่ํากวารอยละ 60 ก็จัดวาเปนอัตถภาคเสรมิ   ประการสุดทายที่จะกลาวถึงคือการปรากฏ
ซํ้าของอัตถภาคที่พบ ซ่ึงไดมีการรายงานการเกิดซ้ําของอัตถภาคมาแลวในหลายบทความหลาย
สาขาวิชาการ 
    ในสวนของอนุวัจน  การจัดเรียงตัวของอนุวัจนอาจไมชัดเจนเทาของอัตถภาค  เน่ืองจาก
จํานวนของอนุวัจนที่มากและหลากหลาย  เชนเดียวกบัอัตถภาค  การเกิดซ้ําของอนุวัจนก็เปนสิ่งที่
มีรายงานพบกอนเชนกันในงานกอนหนานี้  เม่ือผูวิจัยประมวลผลการวิเคราะหอัตถภาค ทั้งใน
ระดับอัตถภาคและอนุวัจนที่พบ  สถานภาพของอัตถภาคจําแนกตามความถี่ของการปรากฏ และ
ลําดับที่อัตถภาคปรากฏรวมกับอัตถภาคอื่น  ผูวิจัยเสนอโครงสรางของแตละภาคและของทั้ง
บทความ 

 
3.2.4   การกําหนดโครงสรางอัตถภาคของบทความทั้งฉบับ 

จากขอมูลโครงสรางอัตถภาคของแตละภาคของแตละกลุมวิชา  ผูวิจัยเสนอโครงสราง
บทความวิจัยทั้งฉบับของวศิวกรรมโยธา  วิศวกรรมซอฟตแวร และวิศวกรรมชวีเวช  ที่ครอบคลุม
ภาคทั้ง 4 ภาคของบทความ เพ่ือใหเปนแนวทางทั้งการอานและการเขียนบทความภาษาอังกฤษ
สาขาวศิวกรรมศาสตรตอไป 

   ________________________ 
 

 
 
 



 

 
 
 

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะหคลังขอมูลและอภิปรายผล 

 
บทนี้เสนอผลการวิเคราะหคลังขอมูลบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรกลุมวิชา 3 กลุม

โดยอัตถภาควิเคราะห  ผูวิจัยไดวิเคราะหตัวบทในแตละภาคของบทความออกเปน 2 ระดับ คือ
ระดับของอัตถภาคและระดบัของอนุวัจน  การวิเคราะหคลังขอมูลภาคทั้ง 4 ภาคของบทความ ซ่ึง
ไดแก ภาคบทนํา ภาควิธวีจัิย ภาคผลวิจัย และภาคอภิปรายผลวิจัย แสดงใหเห็นวาแตละภาคของ
บทความวิจัยวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษมีแบบแผนการเขียน จากนั้น ผูวิจัยกําหนดตนแบบการ
เรียงตัวอัตถภาคของแตละภาค และเสนอกระสวนตนแบบโครงสรางของอัตถภาคสําหรับบทความ
วิจัยของกลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ จากนั้น ผูวิจัยเปรียบเทียบโครงสราง
อัตถภาคของกลุมวิชาทั้ง 3 กลุม เพ่ือศึกษาวามีการใชอัตถภาคและอนุวัจนเหมือนหรือตางกัน
อยางไรบาง  

 
4.1   ลักษณะของอัตถภาคในภาคบทนํา 

การวิเคราะหภาคบทนําจํานวน 179 บทโดยจําแนกเปนภาคบทนําวศิวกรรมโยธา และ
วิศวกรรมซอฟตแวร กลุมละ 60 บท และภาคบทนําวศิวกรรมชวีเวชอีก 59 บท พบวาภาคบทนํา
จากกลุมวิชาทั้ง 3 กลุมประกอบดวยอัตถภาคจํานวนอัตถภาค 3 อัตถภาค ไดแก อัตถภาคที่ 1: 
การกําหนดขอบเขตงานวิจัย (Establishing a territory)  อัตถภาคที่ 2: การกําหนดแนวทาง
งานวิจัย (Establishing a niche) และอัตถภาคที่ 3: การเสนองานวิจัยชิ้นปจจุบัน (Presenting 
present work)  ซ่ึงผลจากการวิเคราะหในระดับอัตถภาคโดยรวม สอดคลองกับตนแบบของสเวลส 
(Swales, 1990, 2004)   โดยอัตถภาคที่ 1 เปนอัตถภาคที่ชี้แจงความสําคัญของงานวิจัย  
ขณะเดียวกัน สะทอนองคความรูของผูวิจัยในเรื่องที่วิจัย  อัตถภาคที ่2 แสดงความจําเปนที่ตองมี
งานวิจัยน้ี  และอัตถภาคที ่3 กลาวถึงงานวิจัยปจจุบัน และรายละเอียดที่สําคัญของงานวิจัยที่
นําเสนอ  แตละอัตถภาคสามารถบรรลุหนาที่ดังกลาวไดดวยอนุวัจน หรือ “step” ตางๆ กัน 
(Swales, 1990, 2004)   

เพ่ือใหความเขาใจที่ตรงกัน ถูกตอง และกระจางยิ่งขึ้น   ผูวิจัยใครนําตัวอยางภาคบทนํา
ของบทความวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมซอฟตแวร และวิศวกรรมชวีเวชมาแสดงประกอบการ
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วิเคราะหตัวบทออกเปนอัตถภาคตางๆ   ในการนี้ ผูวจัิยจําตองปรับเปลี่ยนตวับทบางประการเพื่อ
ความชัดเจนในการเสนอขอมูลการวิเคราะห เชน ผูวิจัยแทนที่การอางอิงที่ปรากฏอยูในบทความ
เดิมน้ัน (เชน Swales, 2004) ดวย (R) โดยไมคํานึงถึงจํานวนเอกสารที่ใชในการอางอิง    
นอกจากนั้น ในการนําเสนอ ณ ที่น้ี  ผูวิจัยตัดขอความที่ปรากฏในวงเล็บ ( ) ในตนฉบับออก เพราะ
ขอความในวงเล็บ ( ) ไมไดนํามาใชพิจารณาประกอบการทําอัตถภาควิเคราะห  ประการสุดทายคือ
การเนนลักษณะของภาษาบางลักษณะทีช่วยผูวิจัยในการกําหนดอัตถภาค (และอนุวัจน ในลําดับ
ตอไป) ใหเดนขึ้น  ในตอนทายของตัวบทที่ยกมาเปนตวัอยาง มีการระบุที่มาของตัวบท โดยใช
อักษรยอของชื่อวารสาร เชน [JHA1]CV หมายความวา บทความนีม้าจากวารสารชื่อ Journal of 
Hydraulic Engineering (JHA จากวิศวกรรมโยธา) และหมายเลข 1 หมายความวาเปนบทความ
ลําดับที่ 1 จากวารสารชื่อ Journal of Hydraulic Engineering   และ CV เปนตวัอักษรยอแทนกลุม
วิชาวศิวกรรมโยธา (ในขณะที่ SWเปนตวัอักษรยอแทนกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา และ BM เปนตว
อักษรยอแทนกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา) การเปลี่ยนแปลงเหลานี้ใชกับทุกบทความทีย่กมาเปน
ตัวอยางในรายงานวิจัยฉบบัน้ี ดังแสดงตอไปน้ี 

กลุมวิชาวิศวกรรมโยธา 

(1)               (อัตถภาคที่ 1) Scour of a sediment bed around a vertical cylinder, such as 
used to model a bridge pier or abutment, involves a complex flow field marked by 
large-scale turbulence structures generated by flow around the pier or abutment—
notable structures are the horseshoe vortex, surface roller, and wake vortices, as 
sketched in Fig. 1. (อัตถภาคที่ 2) The writers suggest that laboratory-based 
equations used for predicting local-scour depths at cylinders inadequately take into 
account the similitude considerations in the scaling of the frequency and vorticity of 
large-scale turbulence structures, notably the wake vortices, generated by a cylinder.  
A consequence of inadequate scaling of large-scale turbulence is that flume 
experiments with small cylinders can produce larger values of equilibrium scour 
depth relative to cylinder diameter than are found for experiments with large 
cylinders or for prototype-size piers. 
            (อัตถภาคที่ 1) Local scour has been studied primarily by means of 
laboratory flume experiments entailing the use of dimensionless parameters relating 
maximum scour depth to the mean flow field and the sediment bed in which the pier 
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or abutment is founded. Numerous flume studies provide semiempirical equations 
for the maximum scour depth. (อัตถภาคที่ 2) A lingering concern is that the 
available scour equations commonly over-predict scour depths compared to field 
observed scour depths. Such overestimation may be due to several reasons, but 
one substantial similitude effect seems to have been overlooked in prior studies. 
That effect concerns the scaling of large-scale, turbulence structures formed by flow 
around a pier or an abutment. (อัตถภาคที่ 3) The writers present insights showing 
that two parameters, and thereby the similitude of coherent turbulence structures, 
substantially influence equilibrium scour depth. The two parameters describe the 
frequency of vortex shedding and the amount of vorticity in the wake of a cylindrical 
structure. The insights are substantiated by means of a series of flume experiments 
conducted to determine whether the frequency of vortex shedding and vorticity in 
the wake of the cylinders would influence the scour development and equilibrium 
scour depth. The experiments involved a set of circular cylinders of differing 
diameter placed in the same approach flow.            [JHA1]CV 
 
ในอนุเฉทที ่1 ภาคบทนําวศิวกรรมโยธาเริ่มตนดวยการใหความรูทัว่ไปเกี่ยวกบั scour of a 

sediment bed around a vertical cylinder (อัตถภาคที่ 1)  จากนั้น กลาวถึงองคความรูบางประการ
เกี่ยวกับ predicting local-scour depths at cylinders ที่ยังไมสมบูรณเพียงพอ (อัตถภาคที ่2)  
ตอนตนของอนุเฉทที่ 2 กลาวถึงความรูทัว่ไปเกี่ยวกับงานวิจัยเรื่อง local scour (อัตถภาคที ่1) และ
การคาํนวณ scour depths ที่คลาดเคลื่อน และสาเหตทุี่ทําใหการคํานวณคลาดเคลื่อน (อัตถภาคที ่
2)  ภาคบทนํานี้จบดวยการเสนองานวิจัยชิ้นปจจุบันทีส่ามารถแกไขขอบกพรองได (อัตถภาคที ่3)  
จากการวิเคราะหตามแนวอัตถภาควเิคราะหสามารถสรุปไดวา  ภาคบทนําบทนีป้ระกอบดวยอัตถ
ภาค 3 อัตถภาค และมีการเรียงตัวของอัตถภาคดังน้ี 1-2-1-2-3 ซ่ึงโดยภาพรวมนั้นเปนไปตามแบบ
แผนของสเวลส (Swales, 2004) และแสดงการเกิดซ้ําของอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 2   ตอไปน้ี
เปนตวัอยางภาคบทนําจากสาขาวศิวกรรมซอฟตแวร 
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กลุมวิชาวิศวกรรมซอฟตแวร 

(2)             (อัตถภาคที่ 1) External memory (EM) algorithms are designed to be 
efficient when the problem data are too numerous to fit into the high-speed random 
access memory (RAM) of a computer and must reside on external devices such as 
disk drives.  In order to cope with the high cost of accessing data, efficient EM 
algorithms exploit locality in their design.  They access a large block of B 
contiguous data elements at a time and perform the necessary algorithmic steps on 
the elements in the block while in the high-speech memory.  The speedup obtained 
by accessing blocks rather than random data elements can be very significant. 
            (อัตถภาคที่ 1) A second effective strategy for EM algorithms is the use of 
multiple parallel disks; whether an input/output operation is performed, D blocks are 
transferred in parallel between memory and each of the D disks.  An easy way to 
convert an EM algorithm designed for a single disk into an EM algorithm that 
utilizes parallel disks is the well- known technique of disk striping, in which the D 
blocks that are accessed at any given time reside at the same offset on each of the 
D respective disks.  Disk striping can be shown to be equivalent to having a single 
disk with larger block-size BD, and its I/O performance for problems like sorting is 
suboptimal when D is large.  An optimal EM algorithm for such problems thus 
requires independent access to the D disks, in which each of the D blocks in a 
parallel I/O operation can reside at a different offset on its disk (R). 
            (อัตถภาคที่ 2) Designing algorithms for independent parallel disks has 
turned out to be ad hoc and relatively difficult (R).  In practice, the added overhead 
often makes the algorithms slower than those based upon disk striping.  It is 
therefore highly desirable to develop efficient techniques for converting serial EM 
algorithms into EM algorithms that use parallel disks independently. 
            (อัตถภาคที่ 3) In this article, we develop a randomized distribution sort 
algorithm motivated by the simple randomized merge sort (SRM) algorithm (R), but 
with provably optimal performance for all parameter settings.  We show how these 
techniques can be generalized to provide optimal speedup for the class of multipass 
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EM algorithms when run on parallel disks.  In particular, our results provide 
practical techniques that permit algorithms based upon the well-known distribution 
and merge paradigms of EM computation to be optimally extended from a single 
disk to parallel disks.                      [TSM9]SW 
 
ในอนุเฉทที ่1 และ 2 ของบทนําวิศวกรรมซอฟตแวรใหความรูทั่วไปเกี่ยวกบัประโยชนของ 

External memory (EM) algorithms (อัตถภาคที ่1)   จากนั้น กลาวถงึปญหาในการ designing 
algorithms for independent parallel disks ที่ยากลําบากและดําเนนิไปอยางชาในอนุเฉทที ่3 (อัตถ
ภาคที่ 2)  ในอนุเฉทที่ 4 กลาวถึงการพฒันา a randomized distribution sort algorithm และคณุคา
ของผลงานวิจัยน้ี (อัตถภาคที่ 3)  จากการวิเคราะหตามแนวอัตถภาควิเคราะห เราสามารถสรุปได
วาบทนําบทนีป้ระกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค และมีการเรียงตวัของอัตถภาคที ่1-1-2-3 ตาม
แบบแผนของสเวลส (Swales, 2004) และแสดงการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่ 1 
 

กลุมวิชาวิศวกรรมชวีเวช 

(3)             (อัตถภาคที่ 1) For patients with spinal cord injury, using cortical neuronal 
activities as a source of control signals for motor neuroprosthesis or robotics may 
provide unique benefits over other control schemes (R).  It has the potential to 
make the control of the prosthesis more natural for the patients, shorten the time of 
learning, not interfere with other ongoing functions, and provide a large number of 
degrees of freedom, which is essential for flexible prosthetic systems. In order to 
obtain reliable control signals from the recording microelectrodes implanted in the 
cerebral cortex, it is desirable that the microelectrodes have a stable interface with 
the neural tissue (R).  The stability of the electrode–neural interface is also a 
critical issue with intracortical stimulation systems, which are proposed to restore 
functions, such as hearing and vision, or to treat patients with various neurological 
disorders, such as the Parkinson’s disease (R).   
      (อัตถภาคที่ 1) Improvements in various types of microelectrodes and 
implantation techniques have also made it possible for the implanted 
microelectrodes to achieve a long-term interface with the neural tissue (R).  (อัตถ
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ภาคที่ 2)  However, changes in the electrode-tissue interface can be caused by 
various mechanisms including the relative movement of the brain with respect to the 
dura and skull, overgrowth of connective tissue and, possibly, neural plasticity.  It is 
essential to develop techniques to quantify and monitor these changes, and to 
refine the design of microelectrode and improve the implantation techniques to 
make the electrode–tissue interface more stable and, in the case of neural 
recording, to provide a higher yield of action potentials that can be recorded. In (R), 
we reported a method based on cluster analysis and inter-spike interval analysis to 
evaluate the long-term stability of the electrode-neural interface. (อัตถภาคที่ 3) We 
have refined the method and present results from microelectrode arrays with 
different structures.                   [TNS5] 

 
อนุเฉทที ่1 ของบทนําวิศวกรรมชีวเวชกลาวถึงการใช cortical neuronal activities ในทาง

การแพทย (อัตถภาคที ่1)  ตอมาในอนุเฉทที ่2 กลาวถงึการใชประโยชนจาก microelectrodes and 
implantation techniques (อัตถภาคที ่1)  ในอนุเฉทเดยีวกันนี้เอง ผูวิจัยเสนอความจําเปนในการ
พัฒนาเทคนิคใหมๆ ที่จะปรบัปรุง microelectrode และ implantation techniques  และผูวิจัยได
พัฒนาวิธีการวิจัยในงานกอนหนานี้ (อัตถภาคที่ 2)  ดังน้ัน ในงานชิ้นน้ี ผูวิจัยจึงไดปรับปรุงวธิีการ
วจัิยโดยการใช microelectrode arrays (อัตถภาคที ่3)  จากการวิเคราะหดังกลาว เราสามารถสรุป
ไดวา ภาคบทนําบทนี้ประกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค และมีการเรยีงตัวของอัตถภาคที่ 1-1-2-3 
ตามแบบแผนของสเวลส (Swales, 2004) และแสดงการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที ่1 

จากตัวอยาง อัตถภาควเิคราะหไดแสดงใหเห็นวาภาคบทนําจากกลุมวิชา 3 กลุมของสาขา
วิศวกรรมศาสตร มีโครงสรางการเรียงตัวของอัตถภาคอยางมีระเบียบแบบแผน   ภาคบทนําจาก
กลุมวิชา 3 กลุมมีความคลายคลึงกันในระดับอัตถภาค คือประกอบดวยอัตถภาคจาํนวนหนึ่ง 
(คืออัตถภาคที่ 1-2-3) และมีการเรียงตัวอยางเปนระบบ (คืออัตถภาคที่ 1 ขึ้นตนภาคบทนํา 
และอัตถภาคที่ 3 เปนอัตถภาคสุดทายของบทนํา) 

ผลการวิเคราะหคลังขอมูลของบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตรทั้ง 180 บทความและ
ภาคทั้ง 4 ภาคของบทความ แสดงอัตถภาคที่ประกอบขึ้นเปนแตละภาคของบทความ  อนุวัจนที่
ประกอบขึ้นเปนอัตถภาค  การเรียงตัวของอัตถภาคในแตละภาค  การเรียงตัวของอนุวัจนในแต
ละอัตถภาค  และการปรากฏซ้ําของอัตถภาค   ผลการวิเคราะหที่ไดทั้งหมดขางตนถูกนําไป
ประมวลเพื่อกาํหนดโครงสรางของบทความวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ  อน่ึง ในการ
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วิเคราะหบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ มีการระบหุมายเลขกํากบัอัตถภาค ซ่ึง
แสดงถึงตําแหนงที่อัตถภาคมักปรากฏขึน้  อยางไรก็ดี หมายเลขที่กาํกับอัตถภาคนั้นมิได
หมายความวาอัตถภาคนั้นตองปรากฏในตําแหนงน้ันเสมอไป  เชนการวิเคราะหกลุมวิชาวิศวกรรม
โยธา พบวาการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที ่1 และ อัตถภาคที่ 2  โดยเฉพาะในภาคบทนําที่มีความ
ยาว  และเพ่ือเปนการกําหนดสถานภาพของอัตถภาความีความเสถยีรเพียงไรหรือมีอัตราการ
ปรากฏถี่เพียงใด  งานวิจัยน้ีจึงกําหนดสถานภาพของอัตถภาคออกเปน 2 ประเภท  ประเภทแรก
คืออัตถภาคหลัก (conventional)  คืออัตถภาคที่มีการปรากฏมากวารอยละ 60 ของคลังขอมูล   
ประเภทที่ 2 คืออัตถภาคเสริม (ephemeral) คืออัตถภาคที่มีการปรากฏนอยกวารอยละ 60 ของ
คลังขอมูล   ตอไปน้ีเปนการเสนอลักษณะที่เดนชัดและตวัอยางของแตละอัตถภาคและแตละอนุวัจน
ที่พบในภาคบทนํา ภาควิธวีจัิย ภาคผลวิจัย และภาคอภิปรายผลวิจัย ของกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา 
(CV)  วิศวกรรมซอฟตแวร (SW) และวิศวกรรมชีวเวช (BM) ตามลําดับ  

 
4.1.1   อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตงานวิจัย 

อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตของงานวิจัย  อัตถภาคนี้ในภาคบทนําทําหนาทีเ่สนอ
งานวิจัยในบรบิทของเอกสารขอมูลหรือวรรณกรรมที่เกี่ยวของ     ดังกลาวมาแลว ตนแบบเดิม
ของสเวลส (Swales, 1990) ไดกําหนดวา อัตถภาคที่ 1 ประกอบดวยอนุวัจน 3 อนุวัจน คือ อนุวัจน
ที่ 1: ความสําคัญของหัวเรือ่ง (Claiming centrality of the topic)    อนุวัจนที่ 2: นัยยะทัว่ไป
เกี่ยวกับหัวขอ  (Making topic generalizations)  และอนุวัจนที่ 3: วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
(Reviewing previous literature)    ตอมาในป ค.ศ. 2004 แมวาสเวลสจะยังคงจํานวนอัตถภาคคือ 
อัตถภาค 3 อัตถภาคในภาคบทนํา แตสเวลสไดปรับตนแบบใหมหลายจุด เชน ในระดับอนุวัจน 
สเวลสไดบูรณาการผลงานวิเคราะหบทความวิจัยในสาขาวิชาตางๆ เพ่ือใหตนแบบสะทอน
โครงสรางที่ถูกตองแมนยํามากขึ้น     ในสวนที่เกีย่วของกับอัตถภาคที่ 1 มีการรวมอนุวัจนใน
ตนแบบป 1990 ทั้ง 3 เขาดวยกันเปนหนึ่งเดียว โดยใหชื่อวา การวางนัยทั่วไปทีมี่ความจําเพาะ
เพ่ิมขึ้น   การปรับเปลี่ยนระดับอนุวัจนของอัตถภาคที่ 1 น้ีไดรับแรงผลักดันจากผลงานการศึกษา
ของนักวิชาการหลายทาน อาทิ ชู (Chu, 1996) และ สัมราจ (Samraj, 2002) เปนตน   ซ่ึงมี
ความเห็นตรงกับนักวิชาการทานอ่ืนที่พบวา   การจําแนกอนุวจัน 3 อนุวัจน   ที่ประกอบขึ้นเปน
อัตถภาคที่ 1 น้ันไมชัดเจน   จากประสบการณของผูวิจัย แมวาการแบงตัวบทเปนอนุวัจนตางๆ 
ของอัตถภาคที่ 1 อาจมีความคลุมเครืออยูบาง อันเนื่องมาจากขอดอยของอัตถภาควิเคราะห ดังได
กลาวมาแลวขางตนในบทที่ 2  แตการจําแนกตัวบทของอัตถภาคที่ 1 เปนอนุวัจน 3 อนุวัจนก็ไมใช
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สิ่งซ่ึงเปนไปไมไดเสียทีเดียว  หากตองอาศัยการพินิจพิจารณาที่คอนขางละเอียดถี่ถวน ดังจะแสดง
ใหเห็นตอไป 

อน่ึง การวิเคราะหตามแนวอัตถภาควเิคราะหของสเวลส (Swales, 1990, 2004) มี
จุดมุงหมายเพื่อใหนักศึกษาที่ไมไดใชภาษาอังกฤษเปนภาษาแม สามารถอานและเขียนบทความ
วิชาการไดมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น  ดังน้ัน การรวมอนุวัจน 3 อนุวัจนเขาดวยกันอาจไมเอ้ือตอการ
พัฒนาความสามารถดังกลาวได  ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยเห็นวาการคงอนุวจัน 3 อนุวัจนไวเชนเดิมจะเอ้ือ
ประโยชนตอนักศึกษาและนักวิทยาศาสตรที่ไมไดใชภาษาอังกฤษเปนภาษาแม เพราะทําใหทราบวา
การเขียนอัตถภาคที่ 1 น้ีสามารถปรากฏเปนรูปธรรมไดอยางไรบาง  ดังแสดงใหเห็นในตัวอยาง
ของอัตถภาคที่ 1 ที่ปรากฏในคลังขอมูลวศิวกรรมศาสตรตอไปน้ี  

อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 1: ความสําคัญของหัวเรื่อง  
(4) Accurate information about rate of flow in rivers is important for a variety of 

hydrologic applications such as water resources planning … .              [JHA5]CV 
(5) The problem of characterizing the “information capacity” of quantum states is of 

fundamental importance in the study of communication using quantum states. 
   [JAC2]SW                     
(6) Heart rate and heart rate variability (HRV) are important dynamic measures of the 

state of the cardiovascular system and the autonomic nervous system.    [TBM1]BM  
ตัวอยางขางตน (4-6) แสดงอัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 1: การอางความสําคัญของหัวเรื่อง ใน

ภาคบทนํา โดยมีการใชคําวา “important”   

 
อัตถภาค  1 อนุวัจน 2: นัยยะทัว่ไปเกีย่วกับหัวขอ  
 ดังปรากฏในตนแบบของสเวลส (Swales, 1990)  อัตถภาคที่ 1 อาจปรากฏในลกัษณะของ
อนุวัจนที่ 2 คือนัยยะทั่วไปเกี่ยวกับหัวขอ  ดังที่สเวลส (Swales, 2004) กลาวไว คอื ภาคบทนํามัก
เริ่มจากการเสนอขอมูลทั่วไป และขอมูลน้ันจะเพ่ิมความจําเพาะมากขึ้น จนถึงหัวขอของงานวจัิยที่
กําลังนําเสนอ  ลักษณะเชนน้ีสะทอนใหเห็นไดจากการใชอนุวัจน 3 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 1 
ดังกลาวมาแลวขางตน  ดังน้ัน การกําหนดวาตวับทใดเปนอนุวัจนที่ 2 และอนุวัจนที่ 3 น้ันพิจารณา
จากลักษณะ “ทั่วไป” และลกัษณะ “จําเพาะ” ของขอมูลน้ันๆ เปนสําคัญ  ตัวอยางตัวบทที่แสดงอัตถ
ภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 2: นัยยะทั่วไปเกีย่วกบัหัวขอ มีดังน้ี 

(7)  The concentration of solutes in natural rivers varies in time and space.   [JHA12]CV 



 59

(8) Frameworks and libraries allow software developers to create full-feature 
applications with less effort.                [TSE12]SW 

(9) Every year a significant number of patients undergo medical procedures for the   
repair of site-specific bone traumas including nonunion fractures as well as bone 
abnormalities arising from musculo-skeletal diseases such as osteogenesis 
imperfecta.                      [TBM2]BM   

 ตัวอยางขางตนแสดงอัตถภาคที่  1 อนุวัจนที่ 2: นัยยะทั่วไป  จะเห็นวาตวัอยาง (7-9) ไมมี
การระบุแหลงอางอิง  อยางไรก็ดี สเวลส (Swales, 2004: 227) และสมัราจ (Samraj, 2002) ได
กลาวไววา การพิจารณาวาตัวบทนั้นเปนอนุวัจนหรืออัตถภาคใดโดยอาศัยการปรากฏของแหลง
อางอิงน้ันอาจไมไดผล และอาจทําใหเกิดความสับสนในการจําแนกอนวุัจนที่ 1  และ อนุวัจนที ่2 
ของอัตถภาคที่  1 ได  อยางไรก็ดี ตัวอยางขางตนมีการใชคําทีท่ําหนาที่วางนัยยะทั่วไปเกี่ยวกบั
หัวขอน้ันๆ เชน “every year” และการใชกริยาเปนรูปปจจุบันกาล (varies, allow, และ undergo)  
ซ่ึงเปนลักษณะที่แสดง “ความเปนทั่วไป” เกี่ยวกับหัวขอน้ันๆ  
 
อัตถภาคที่ 1 อนุวัจนที่ 3: วรรณกรรมที่เก่ียวของ  

ดังกลาวมาแลววา ขอมูลที่นําเสนอในบทนําจะเพิ่มความจําเพาะขึ้นตามลําดับ   โดยเฉพาะ
ในอัตถภาคที ่1 อนุวัจนที่ 3 ซ่ึงเปนอนุวัจนที่เสนอบรบิทของงานวจัิย มักมีการระบุแหลงอางอิง (R) 
ดังตัวอยางตอไปน้ี 

(10) In a recent article, (R) summarized the existing theory for both line and point sink  
cases, showing that the ratio of discharges … is determined by the density 
difference between the layers … .           [JHA11]SW 

(11) Numerous reports have shown that ePTFE, in laminar design, promoted generation 
of a linear, well organized neoperitoneum… (R).           [BMR2]CV              

(12) Previous research on OO design metrics has shown some of them to be useful for 
predicting the fault-proneness of classes (R).         [TSE10]BM 
ตัวอยางขางตน (10-12) แสดงใหเห็นวาการอางอิงหรือการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

เปนสิ่งที่นิยมในสาขาวชิาวศิวกรรมศาสตร เพ่ือแสดงความเชื่อมโยงของงานวิจัยที่ทํากอนหนานี้กับ
งานวิจัยชิ้นปจจุบัน  อยางไรก็ดี การวิเคราะหพบวาอนุวัจนน้ีปรากฏในบทความวิศวกรรมโยธาและ
วิศวกรรมชวีเวชซในอตัราที่สูง คือประมาณรอยละ 93-98 ในขณะทีป่ระมาณรอยละ 73 ในบทความ
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วิศวกรรมซอฟตแวร สอดคลองกับงานวิจัยกอนหนานี้ในสาขาคอมพิวเตอร (Cooper, 1985; 
Hughes,1989; Posteguillo, 1999) ซ่ึงตั้งขอสังเกตวาไมนิยมการทบทวนวรรณกรรม 

 
4.1.2   อัตถภาคที่ 2: การกําหนดแนวทางวิจยั  

อัตถภาคที่ 2 ของบทนําเปนการกําหนดแนวทางของงานวิจัย  สะทอนใหเห็นวางานวิจัยที่
ผานมาอาจยังมีขอบกพรองอยู  ไมวาในดานการออกแบบงานวิจัย  ความไมชัดเจนของผลการวจัิย  
การควบคุมตวัแปรบางสวน  หรืองานวิจัยที่ผานมายังไมสามารถตอบคําถามบางประการได  อัตถ
ภาคที่ 2 นับเปนอัตถภาคทีมี่ความสําคัญมากอัตถภาคหนึ่งในบทนํา และไดรับความสนใจจาก
นักวิชาการจํานวนมาก เชน อาหหมัด (Ahmad, 1997) เทยเลอรและเช็น (Taylor & Chen, 1991) 
และเชอรซาด (Shezard, 2008) เพราะเปนอัตถภาคทีส่ะทอนความพยายามของนักวิชาการทีส่ั่งสม
มา และขณะเดียวกัน เปนการใหเหตุผลถงึการปรากฏงานวิจัยปจจุบนั  ในตนแบบของสเวลส 
(Swales, 2004)  อัตถภาคนี้ประกอบดวยอนุวัจนที่ระบุชองวางของงานวิจัย (indicating a gap) ซ่ึง
รวมถึงการตั้งคําถามหรือโจทยวิจัย หรือ อนุวัจนที่แสดงการตอยอดความรูเดิม  และอนุวัจนทีใ่ห
เหตุผลสนบัสนุนงานวิจัยปจจุบัน     จากการวิเคราะหคลังขอมูลวศิวกรรมศาสตรพบวา  มีการใช
อนุวัจนทั้ง 3 อนุวัจน ดังตัวอยาง 
 
อัตถภาคที่ 2 อนุวัจนที่ 1: ชองวางงานวิจัย  
(13) This model however assumes that there is no wastewater in the sewer conduits. 

This supposition is a handicap for an accurate prediction of ventilation dynamics of 
an operating sewer system.              [JHA8]CV 

(14)     Although software patching defends against some attacks, it fails to safeguard 
against Dos flooding attacks, which exploit the unregulated forwarding of Internet 
packets.                [INC2]SW     

(15) Nevertheless, a significant drawback of the laminar prostheses is their inability to 
become integrated within the host tissue leading to low tensile strength, placing the 
prosthesis at a disadvantage with respect to the reticular mess type(R). [BMR2]BM  

     ตัวอยางขางตน (13-15) แสดงความพยายามของผูวิจัยในการชี้ใหเห็นวา งานวิจัยที่ผานมา
มีขอบกพรองอยางไรบาง  โดยการใชคําประเภทตางๆ ที่มีความหมายหรือมีนัยเชิงลบ เชน 
handicap  fails และ disadvantage  ขณะเดียวกัน เปนการบอกโดยนัยแกผูอานวา งานวิจัย
ปจจุบันจะทําหนาที่แกไขขอบกพรองของงานวิจัยดังกลาว 
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อัตถภาคที่ 2 อนุวัจนที่ 2: การตอยอดความรูเดิม  
(16)    In this article, we extend previous work by explaining the motivation for our work as 

well as its relationship to object orientation.            [TSM3]CV 
(17) The basic premise of this article is that coordination technology can be extended 

for use in mobile computing and can offer an elegant solution to a set-of difficulty 
engineering problems.                                                                   [TSM9]SW 

(18)  Therefore, it is necessary to further explore the advantages of computer aided 
diagnosis (CAD) techniques in the MRI clinical environment.                [AOR12]BM 

 ผูวิจัยสามารถทําใหผูอานงานวิจัยประจักษในคุณคาของงานวิจัยปจจุบัน โดยการกลาววา
งานวิจัยปจจุบันไดสรางองคความรูเพ่ิมเติมจากเดิมอยางไรบาง  
 
อัตถภาคที่ 2 อนุวัจนที่ 3: เหตุผลสนับสนุนงานวิจยั  
(19)     However, knowledge of the restrictions and characteristics of the networks, if duly 

exploited, may substantially keep the problem complexity and the subsequent 
computer requirements to a practical time, so that some larger systems can be 
considered, allowing their three-dimensional optimal solution to be found in this 
deterministic way.               [JHA9]CV 

(20)   It is therefore highly desirable to develop efficient techniques for converting serial 
EM algorithms into EM algorithms that are parallel disks independently.   [JAC8]SW 

(21) Therefore, there is a pressing need for devising ways to quantify the gait 
performance so that their overall performance can be quantified and monitored as a 
result of treatments.             [TBM12]BM 
อัตถภาคที่ 2 อนุวัจนที่ 3: เหตุผลสนบัสนนุงานวิจัย ก็เปนอีกทางหนึ่งที่ชวยกําหนด

แนวทางวิจัย ซ่ึงแสดงโดยใชคําหรือขอความ เชน desirable และ a pressing need 
 
4.1.3  อัตถภาคที่ 3: การเสนองานวิจยัชิ้นปจจุบัน  

อัตถภาคที่  3 ในตนแบบของสเวลส (Swales, 2004) สามารถประกอบดวยอนุวัจน  7 อนุ
วัจน อันไดแก อนุวัจนที่  1: จุดมุงหมายของงานวิจัย ซ่ึงเปนอนุวัจนที่พบไดในทุกบทนํา และมักจะ
เปนสวนแรกของอัตถภาคที่ 3   สวนอนุวัจนตอไปน้ีไมปรากฏสม่ําเสมอ และตําแหนงที่ปรากฏก็ไม
แนนอน  ไดแก อนุวัจนที่ 2: โจทยวิจัยหรอืสมมุติฐาน   อนุวัจนที่ 3:  กําหนดคําจํากัดความ  อนุ
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วัจนที่  4: สรุประเบียบวธิีวจัิย    อนุวัจน 3 อนุวัจนสุดทาย คือ อนุวัจนที่  5: ผลงานวิจัยที่สําคญั  
อนุวัจนที่  6 : คุณคาของงานที่กําลังนําเสนอ  และอนุวัจนที่ 7: เคาโครงสรางของบทความ เปนอนุ
วัจนที่สเวลสกลาววาอาจปรากฏไดในบทนําของบางสาขาวิชาเทานั้น 

การวิเคราะหคลังขอมูลบทนําวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษพบวาอัตถภาคที่  3 อาจ
ประกอบดวยอนุวัจนที่ตางกันถึง 9 อนุวัจน แตการใชอนุวัจนในภาคนี้ตางกันไป ขึ้นกับกลุมวิชา 
กลาวคือ ในกลุมวิศวกรรมโยธา อัตถภาคที่ 3 ประกอบดวยอนุวัจน 7 อนุวัจนเทานั้น  ในขณะที่ 
กลุมบทความวิศวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชวีเวชประกอบดวยอนุวัจนจํานวน 8 อนุวัจน
เทากัน แตไมใชชุดอนุวัจนเดียวกัน ดังแสดงตัวอยางตอไปน้ี  
 
อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 1: จุดมุงหมายงานวิจัย  
(22)     The purpose of this paper is to assess the cost-effectiveness of various levels of 

seismic design and construction quality, … .           [ESA3]CV 
(23)      …we try to determine whether a disease (event) is more frequent under certain 

environmental conditions (scenarios).           [TSE9]SW 

(24)     The objective of this study was to develop and validate a numerical model for 
simulating the flow inside a sac-type pulsating VAD.          [AOR7]BM 

 ตัวอยางขางตน (22-24) แสดงใหเห็นวา ทั้ง 3 กลุมวิชามีการใชอนุวจันแสดงจุดมุงหมาย
งานวิจัย โดยการบอกจุดประสงค (24) จุดมุงหมาย (22) และโจทยวจัิย (23) 
 
อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 2: ระเบียบวิธีวจิัยโดยสรุป  
(25)      The experiments involved a set of circular cylinders of differing diameter placed in 

the same approach flow.              [JHA1]CV 
(26)     We have incorporated two techniques for test generation into the WYSIWYT 

methodology…              [TSM5]SW 
(27)    To this end, a number of derivatives in a new class of simple and versatile 

hydrogels have been prepared and evaluated for their abilities to kill or prevent the 
growth of bacteria, or inhibit proteases.              [MR1]BM 

       ตัวอยางขางตนแสดงวา การระบุระเบยีบวธิีวิจัยของงานวิจัยปจจุบันในภาคบทนําชวยให
ผูอานทราบเกีย่วกับงานวิจัยปจจุบัน  แมกระนั้นก็ตาม ระเบียบวธิีวิจัยที่นําเสนอในภาคบทนํานี้
เปนไปโดยยอ และกระชบั 
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อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3: ผลวิจัยทีส่ําคัญ  
(28)     This technical note presents the results of clear water local scour generated by 

3D wall jets in a non-cohesive sand bed at low tailwater depths.             [JHA6]CV 
(29)     In this article, we present a significantly fast and accurate solution to the protein 

side-chain packing problem by representing the rotamer conflict relationship using a 
residue interaction graph, …..                              [JAC7]SW 

(30)     In this study, we report the fabrication of anisotropic 3D agarose hydrogel 
scaffolds with gradients of coupled LN-1…           [BMR8]BM 

 อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3 เสนอผลวิจัยทีส่ําคัญเพ่ือใหผูอานไดตัดสินวางานวิจัยปจจุบันเปน
ที่สนใจ ควรตดิตามอานตอหรือไม 
 
อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 4: คุณคาของงาน  
(31)     This study brings some new understanding of the physical processes affecting 

dispersion in meandering channels with a loose bed.         [JHA12]CV 
(32) The contribution of this paper is thus to generate tests from a generalization of 

the requirement of a system, in the context of object-oriented embedded software.   
                                                                                                           [TSE3]SW 
(33)     Thus, our research project should ultimately yield recommendations concerning 

possible clinical applications of the scanner.             [TMI6]BM  
          ภาคบทนําของบทความสาขาวิศวกรรมศาสตรอาจเสริมความเขมแข็งของงานวิจัยปจจุบัน 
โดยการระบุวาผลวิจัยที่ไดรับมีคุณคา หรือคุณประโยชน อยางไรบาง 
 
อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 5: เคาโครงบทความ  
(34)  This paper is organized in the following manner.  First, a description of the study 

site and the available stage and discharge measurements is given. Then, the two 
modeling methods are briefly explained.  Afterward, the setup and the results of 
each model are presented.  … The paper closes with conclusions and 
recommendations.                 [JHA5]CV 
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(35)     In Section 3, we go beyond propositional satisfiability, and extend the framework 
to …. .  In section 4, based on the Abstract DPLL Modulo Theories framework, we 
introduce our DPLL (T) approach for building SMT systems.      [JAC11]SW 

(36)     The paper is organized as follows.  The compression assessment criteria for DVT 
are presented in Section II, …                    [TBM5]BM 

              อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 5 เปนการระบุเคาโครงบทความ ใหผูอานทราบโดยคราวๆ วา
บทความวิจัยมีการนําเสนอเนื้อหาโดยลําดับเปนอยางไร  
 

อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 6: เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  
(37) We select significant duration because it is relatively stable with respect to the 

definitions.                      [ESA12]CV 
(38) The macaque retina is generally considered to be functioning in a nearly identical 

way to the human retina, and in the following, the model for macaque cones will be 
assumed to apply to human cones equally well.         [TGR12]SW 

(39) NOA61 polyurethane has historically been used as an optical adhesive and was 
chosen for our studies based on the limited toxicity to corneal epithelial cells and 
the material properties, allowing for consistent replication of nanosized features.   
              [TGR11]BM 

      อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 6 ซ่ึงเปนการใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจเลือกใชขัน้ตอนวิธวีิจัย 
ไมวาจะเปนการเลือกชวงเวลาวิจัย ) 37 ( หรือการเลือก macaque ใน ) 38(    เปนที่นาสังเกตวา 
อัตถภาคที ่3 อนุวัจนที่ 6: แสดงเหตุผลในการตัดสินใจของผูวิจัย เปนอนุวัจนที่ไมไดระบุในตนแบบ
ของสเวลส   อนุวัจนน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือโนมนาวใหผูอานเห็นคลอยตามไปดวย ขณะเดียวกัน ก็เปน
การทําใหผูอานมั่นใจวา ไดมีการตัดสินใจอยางรอบคอบในการออกแบบงานวิจัย  แสดงใหเห็นวา
นักวิทยาศาสตรอาจมีความจําเปนจะตองปองกันขอขอสงสัยที่อาจปรากฏขึ้นได จึงพยายาม
สอดแทรกเหตุผลการตัดสนิใจวิธวีิจัยเพ่ือใหผูอานไดทราบ   
 

อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 7: คําจํากัดความ  
(40)      … in this paper, we will define and use the terms acceptable routes and service    

level in the stochastic scenario.              [INT3]SW 
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(41)  “Precision” is a measure of repeatability and shows how reproducible a 
measurement is; i.e., the degree of agreement between individual measurements of 
a set of measurements, all of the same quantity.  “Precise” means repeatable or 
reliable, obtaining the same measurement each time.          [TMI6]BM 

          เปนที่นาสังเกตวา ไมมีการพบอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที ่7: คําจํากัดความ ในภาคบทนําของ
กลุมวิศวกรรมโยธา แตพบในภาคบทนําของกลุมวิศวกรรมชีวเวชและวศิวกรรมซอฟตแวร ซ่ึง
สอดคลองกับผลการศึกษาบทความคอมพิวเตอรของแอนโทนี (Anthony, 1999)  คําที่เลือกมาเสนอ
ในอนุวัจนน้ีเปนคําที่มีบทบาทสําคัญในงานวิจัย เพ่ือใหเกิดความเขาใจที่ตรงกันขณะอานงานวิจัย 
 

อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่  8: ขอมูลสถานที่ที่ศึกษา  
(42) The study area extends from the continental divide at Browns Valley, Minn. to the 

Red River of the North at Wahpeton/Breckenridge with a drainage area of 10,390 
km2 (Fig. 1).                [JHE4]CV 
เปนที่สังเกตวา อนุวัจนที่ 8: ขอมูลสถานที่ที่ศึกษา เปนอนุวัจนที่พบในคลังขอมูลวศิวกรรม

โยธาเทานั้น และไมปรากฏพบในคลังขอมูลวิศวกรรมซอฟตแวรและวิศวกรรมชวีเวช  ซ่ึงอาจแสดง
วาสถานทีต่ั้งและรายละเอยีดเกี่ยวกับสถานที่มีความสําคัญยิ่งตองานวิจัยทางวศิวกรรมโยธา 

 
อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 9: งานวิจัยในอนาคต  
(43)     Evidently, the information theoretic aspects of quantum physics are very subtle, and 

call for deeper investigation.             [JAC2]SW 
(44)      However, further investigations are required in order to better understand the 

mechanisms of ISMS action and its effective spread in the spinal cord.    [TNS7]BM  
      เปนที่นาสังเกตวา ไมมีการพบอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 9: งานวจัิยในอนาคต ในภาคบทนํา
ของกลุมวิศวกรรมโยธา แตพบในภาคบทนําของกลุมวิศวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชวีเวช 
   
4.1.4.    โครงสรางของภาคบทนําในบทความสาขาวิศวกรรมศาสตร 

  เม่ือวิเคราะหอัตถภาคทีป่รากฏในคลังขอมูลภาคบทนําของกลุมวชิา 3 กลุมแลว ผูวิจัยได
ประมวลผลการวิเคราะหอัตถภาค เพ่ือแสดงการเรียงตัวของอัตถภาคทั้ง 3 อัตถภาคที่พบในภาค
บทนํา   ผลการวิเคราะหสอดคลองกับงานวิจัยภาคบทนําที่ผานมา กลาวคือ ภาคบทนํา
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษทั้งกลุมวชิา 3 กลุมมีกระสวนการเรียงตัวของอัตถภาคคืออัตถภาคที่ 
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1-2-3 ดังที่แสดงในตัวอยาง (1-3)  นอกจากนี้ ยังสอดคลองกับที่สเวลสระบุไวคือมีการปรากฏซ้ํา
ของบางอัตถภาค โดยเฉพาะอัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 2 ดังแสดงในตัวอยาง (1) ดังกลาว
มาแลว  

ความถี่ของการปรากฏอัตถภาคที่ 1 อัตถภาคที่ 2 และ อัตถภาคที่ 3 เม่ือพิจารณารวมกับ
เกณฑรอยละ 60 ของคลังขอมูลแตละกลุมวิชา ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปโครงสรางของภาคบทนาํ
วิศวกรรมศาสตรแยกตามกลุมวิชาไดดังตารางตอไปน้ี 

 
ตารางที่ 12   โครงสรางภาคบทนําสาขาวิศวกรรมศาสตร (N = 179)  
 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 60) (N = 60)     (N = 59) 
อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตงานวิจัย**      100.00* 

(60/60) 
100.00* 
(60/60) 

100.00* 
(59/59) 

   อนุวัจนที่ 1: ความสําคญัของหัวขอ  48.33  
(29/60) 

75.00   
(45/60)       

74.58 
(44/59) 

    อนุวัจนที่ 2: นัยยะทั่วไปเกี่ยวกับหัวขอ          96.67 
(58/60) 

93.00   
(57/60) 

93.81 
(58/59) 

    อนุวัจนที่ 3: วรรณกรรมที่เกี่ยวของ  
   

93.33  
(56/60)       

73.33 
(44/60)        

98.31 
(58/59) 

ต อัตถภาคที่ 2: การกําหนดแนวทางวิจัย**          71.67* 
(43/60) 

86.67* 
(49/60) 

86.44* 
(51/59) 

    อนุวัจนที่ 1: ชองวางของงานวิจัย  86.05  
(37/43)       

91.84  
45/49)         

76.47 
(39/51) 

    อนุวัจนที่ 2: การตอยอดความรูเดิม  
   

18.60 
(8/43)        

16.33     
(8/49)          

21.57  
(11/51)  

    อนุวัจนที่ 3: เหตุผลสนบัสนุนงานวิจัย  
  
 
 
 

11.63  
(5/43)        

10.20  
(5/49)          

41.18 
(21/51) 
 



 67

อัตถภาคที่ 3: การเสนองานชิ้นปจจุบนั 
                   

100.00* 
(60/60) 

100.00* 
(60/60) 

100.00* 
(60/59) 

     อนุวัจนที่ 1: จุดมุงหมายงานวิจัย                          78.33 
(47/60)       

81.67 
(49/60)        

83.05 
(49/59) 

      อนุวัจนที่ 2: ระเบียบวิธวีิจัยโดยสรุป  
               

66.67  
(40/60)       

91.67  
(55/60)    

79.67 
(47/59) 

      อนุวัจนที่ 3: ผลวิจัยที่สาํคัญ     
                                              

45.00  
(27/60)       

83.33   
(50/60)      

.76 
(27/59) 

     อนุวัจนที่ 4: คุณคาของงานวิจัย  
                 

38.33   
(23/60) 

73.33 
(44/60)    

27.12 
(16/59) 

     อนุวัจนที่ 5: เคาโครงบทความ          28.33 
(17/60)  

50.00 
(30/60) 

10.17 
(6/59) 

อนุวัจนที่ 6: เหตุผลประกอบการตัดสินใจ   
                  

20.00 
(12/60)    

5.00 
(3/60) 

5.08 
(3/59) 

อนุวัจนที่ 7: คําจํากัดความ     
      

NONE   
(0/60)        

10.00  
(6/60)   

1.69 
(1/59) 

อนุวัจนที่ 8: ลักษณะสถานที่ที่ศึกษา   
                 

15.00    
(9/60)        

NONE 
 (0/60)        

NONE 
 (0/59) 

     อนุวัจนที่ 9: งานวิจัยในอนาคต    

      
NONE 
(0/60)        

1.67  
(1/60)      

1.69 
(1/59) 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 

   

 
จากตารางสรุปโครงสรางภาคบทนําขางตน จะเห็นวา ในจํานวนภาคบทนํารวมทัง้สิ้น 179 

ภาค ซ่ึงประกอบดวยภาคบทนํา 60 ภาคจากกลุมวิศวกรรมโยธา และ 60 ภาคจากวิศวกรรม
ซอฟตแวร  ในขณะที่มีภาคบทนํา 59 ภาคจากกลุมวศิวกรรมชวีเวช   อัตถภาคที่ 1   อัตถภาคที ่2 
และอัตถภาคที่ 3 ในทุกกลุมวิชามีสถานภาพเชนเดียวกันคือเปนอัตถภาคหลัก เพราะพบไดในอัตรา
มากกวารอยละ 60 ของคลังขอมูลแตละกลุมวิชา  อัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 3 ปรากฏในทุกภาค
บทนําทีว่เิคราะห (อัตราการเกิดรอยละ 100)   ในขณะที่อัตถภาคที ่2 พบปรากฏในอัตรารอยละ 
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72-87   ประการสุดทาย ภาคบทนําสวนใหญเริ่มดวยอัตถภาคที่ 1 และปดทายดวยอัตถภาคที ่3  
นอกจากนั้น อัตถภาคที่ 1 และอัตถภาคที่ 2 เปนอัตถภาคที่มีการปรากฏซ้ําในการวิเคราะหครัง้น้ี  

ดังที่ทราบแลววา แตละอัตถภาคในภาคบทนํามีการใชอนุวัจนที่ตางกันไป ตัวอยางเชน 
อัตถภาคที่ 2 ซ่ึงพบในภาคบทนํา 43 บทของกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา  ในภาคบทนํา 49 บทของ
กลุมวิชาวิศวกรรมซอฟตแวร  และในภาคบทนํา 51 บทของกลุมวิชาวิศวกรรมชวีเวช  ในจํานวนอนุ
วัจน 3 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 2 น้ี อนุวัจนที่ 1: ชองวางของงานวิจัย เปนอนุวัจนที่นิยมมากที่สุดใน
กลุมสาขาทั้ง 3 กลุม (อัตราการปรากฏรอยละ 86.05  91.84 และ 76.47 ตามลําดับ)  ในขณะที่อนุ
วัจนที่ 2: การตอยอดความรูเดิม และอนุวัจนที่ 3: เหตผุลสนับสนุนงานวิจัย อาจไมเปนที่นิยมนัก 
เม่ือเทียบกับอนุวัจนที่ 1 เพราะมีพบในกลุมสาขา 3 กลุมประมาณรอยละ 16-22 และ 10-41 
ตามลําดับ  ในทํานองเดียวกัน การปรากฏของอนุวัจนทั้ง 3 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 1 แสดงใหเห็น
วา อนุวัจนที่ 2: นัยยะทั่วไปเกี่ยวกบัหัวขอ ดูจะเปนที่นิยมมากกวาอนุวัจนอ่ืน เพราะปรากฏในอัตรา
รอยละ 93-97 ในกลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตร    

อัตถภาคที่ 3 มีจํานวนอนุวัจนมากถึง 9 อนุวัจน  จากการพิจารณาอัตราความถีก่ารพบอนุ
วัจนเหลานี้ในกลุมวิชา 3 กลุม พบวา อนุวัจนที ่3: ผลวจัิยที่สําคัญ และอนุวัจนที ่4: คุณคาของ
งานวิจัย เปนที่นิยมมากสุดในกลุมวิชาวศิวกรรมซอฟตแวร (ประมาณรอยละ 83 และ 73 
ตามลําดับ) เม่ือเทียบกับวศิวกรรมโยธา (ประมาณรอยละ 45 และ 38) และวศิวกรรมชีวเวช 
(ประมาณรอยละ 46 และ 27 เทานั้น) 

 
4.2 ลักษณะของอัตถภาคในภาควิธีวิจัย 
 ภาควิธวีิจัยน้ีมักแบงเปนภาคยอยๆ เชนเดียวกับงานกอนหนานี้ไดกลาวไว  การแยกเปน
ภาคยอยอาจมีการระบุชื่อหัวขอยอย หรือบางบทความก็ไมมีการระบุชื่อหัวขอยอย  งานวิจัยตาม
แนวอัตถภาควิเคราะหสวนใหญมุงวิเคราะหบทนํา  สวนงานที่มุงวิเคราะหภาควิธวีจัิยน้ันมีนอย  
เหตุผลสวนหนึ่งเนื่องมาจากลักษณะเฉพาะของภาควิธวีิจัย  ซ่ึงเปนที่ทราบกันวา เปนการบรรยาย
เรื่องที่คอนขางจําเพาะทางเทคนิคสําหรับผูอานทั่วไป  แตเปนเรื่องทีผู่เชี่ยวชาญเฉพาะทางสามารถ
เขาใจไดอยางดีทุกขั้นตอน  

การวิเคราะหคลังขอมูลภาควิธวีิจัยพบวา ภาควิธวีิจัยของคลังขอมูลน้ีประกอบดวยอัตถภาค 
4 อัตถภาคดังน้ี  อัตถภาคที ่4: กระบวนการวิจัย  อัตถภาคที่ 5: วัสดุวิจัย  และอัตถภาคที ่6: ผล
วิจัย  แตละอัตถภาคสามารถบรรลุหนาที่ดังกลาวไดดวยอนุวัจนตางๆ กัน ดังตัวอยาง 
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4.2.1 อัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย  
ภาควิธวีิจัย มีวัตถุประสงคเพ่ือบรรยายกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ใชในงานวิจัย และ

ดวยความพยายามของผูเขียนที่ตองการใหผูอานเขาใจภูมิหลังของงานวิจัย  ผูเขียนบทความจึงมัก
กลาวยอนที่มาของงานวิจัย หรือจุดประสงคของงานวิจัย และเหตุผลในการเลือกใชกระบวนการใด
กระบวนการหนึ่งในงานวิจัย  เปนตน  

   
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 1: วัตถุประสงควิจัย   

ในการทดลองทางวิทยาศาสตร กระบวนการวิจัยที่เลือกนํามาใชถูกกําหนดโดยวัตถปุระสงค
ของงานวิจัย  ดังน้ัน ในอัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย จึงมักเริ่มดวยอนุวัจนที่ 1: วัตถุประสงควจัิย   
ตัวอยางตอไปนี้แสดงวัตถุประสงคของงานวิจัยของกลุมวิชา 3 กลุม 
(45)    The objective of this research is to investigate the use of masonry post-tensioning 

technology in the construction of rammed-earth walls.         [ESA11]CV 
(46) Our goal is to compare the costs and benefits of the modified approach to those of the 

original approach which requires testing the entire configuration space.   [TSE1]SW 
(47) To determine the impact of Zr-ACP and HAP on the stages of cell development, …  

[BMR3]BM 
 
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 2: กระบวนวิจยัมาตรฐาน 

ในการทดลองทางวิทยาศาสตร กระบวนการวิจัยที่เปนมาตรฐาน (protocolized) ในสาขา
วิศวกรรมศาสตร เชน two-step collagenase perfusion technique  และ two-tank filling system 
คาดวาลวนเปนกระบวนการที่เปนที่รูจักกันดีในสาขาวศิวกรรมศาสตร วาประกอบดวยขั้นตอน
อะไรบาง ดังน้ัน เม่ือกลาวถึงขั้นตอนเหลานี้ การบรรยายจึงเปนไปอยางรวบรัดและกระชบั   ดัง
แสดงในตัวอยางตอไปน้ี 
(48) The stratification was created by the two-tank filling system described in (R). 
                  [JHA4]CV 
(49)     Preparation of liver cells followed a slightly modified two-step collagenase perfusion 

technique originally described by xxx (R) for rat hepatocytes.       [AOR12]BM 
จะเห็นวา พบกระบวนการมาตรฐานในภาควิธวีิจัยของกลุมวิชาวิศวกรรมโยธาและ

วิศวกรรมชวีเวชมี แตไมพบในภาควธิวีจัิยของวิศวกรรมซอฟตแวร   
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อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 3: รายละเอียดกระบวนการวิจัย 
ในบางบทความ แมจะใชกระบวนการมาตรฐาน แตงานวิจัยน้ันก็มีการปรับเปลีย่นขั้นตอน

มาตรฐานบางประการ จึงตองแสดงรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงดังกลาวดวย  หรือผูเขียนอาจ
กําลังเสนอวิธกีารแบบใหมที่ยังไมเปนทีรู่จักมากนัก  หรือผูเขียนบทความใหรายละเอียด
กระบวนการวจัิย ไมวาจะดวยเหตใุดก็ตาม  รายละเอียดของกระบวนการทางวิทยาศาสตรกย็ังเปน
สิ่งจําเปน  เน่ืองจากเปนการเปดโอกาสใหนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆ ไดตรวจสอบเพื่อสนับสนุนหรือ
คัดคานตอไป   
(50) This EDP was computed for each of the nine soil profiles subjected to each of the 

over 450 ground motions and plotted as a function of each candidate IM. [ESA6]CV 
(51)       We construct a salient geometric feature by clustering together a set of 

descriptors that are interesting enough in the sense that they have a high curvature 
relative to their surroundings, ….            [TGR3]SW 

(52)     … a 120% solution of calciumgluconate was administered at a dose of 1.84-2.76 
mmol/h into the lumen of the return line during therapy.         [AOR8]BM 

 
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจยั 

อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย เปนการใหขอมูลภูมิหลังเกี่ยวกับ
กระบวนการที่ใชในงานวิจัย ดังตัวอยางที่พบในวิศวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชีวเวช 
(53) Most global matching methods first determine a rigid-body transformation and a 

uniform scale, which align two models together as closely as possible (R).  
               [TGR3]SW  

(54)     It has been shown (R) that for a confocal source the amplitude of the normalized 
PSF can be positive or negative, but its residual phrase is approximately zero.   
              [TMI10]BM 

อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 5: เหตุผลวิธีวจิัย    
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 5: เหตุผลวิธวีิจัย ใหเหตุผลตัดสินใจเลือกใชวิธวีิจัยใดวธิีหน่ึง และ

การเลือกที่จะไมใชขอมูลบางสวน ดังตัวอยาง 
(55) The main advantage of this method is that, while maintaining independent testing  
 samples, it maximizes the utilization of the available data and … .         [JHA5]CV 
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(56)     …we offset each segment either to the right of or below the previous segment, 
choosing the offset direction that is closer to the direction of camera movement.  
This avoids segment layouts in which the segment layout and extended frame 
layout proceed in opposite directions.           [TGR8]SW 

(57) One major advantage of our system is that all tubes for both circuits are located on 
a connecting element at the left side of the cylinder. (R).        [AOR12]BM 

 
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 6: ลักษณะสถานที่ที่วิจยั   

ภาควิธวีิจัยของวิศวกรรมโยธาแตกตางจากกลุมวิชาอ่ืน กลาวคือ มีการบรรยายลกัษณะ
สถานที่ที่ถูกเลือกเปนสถานที่ศึกษา ดังตัวอยาง 
(58) The topography of the watershed is undulating.  The slope ranges from 2.1 to             
          9.1% and the average slope of the watershed is 2.3%.  The predominant soil is silt 

loam covering about 44.7% of the area.  The remaining area of the watershed is 
covered by sandly loam, clay loam, loam, loamy sand, and silty clay loam. [JHE1]CV 

                                        
อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่  7: ขอปฏิบัติทางจริยธรรม  

อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบัตทิางจริยธรรม เปนอนุวัจนที่พบในกลุมวิชาวิศวกรรมชวี
เวชเทานั้น อนุวัจนน้ีแสดงหลักฐานวาผูวิจัยไดปฏิบตัติามจริยธรรมของการทําวิจัยที่เกี่ยวกับมนุษย 
เชน การไดรับอนุญาตใหใชเน้ือเยื่อของมนุษย เปนตน   
(59)    The study received Internal Review Board approval and all subjects signed an 

informed consent documents.            [TNS3]BM 

  
4.2.2 อัตถภาคที่ 5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย 

อัตถภาคที ่5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย ที่พบในภาควิธวีิจัยของกลุมวิชา 3 กลุมสามารถ
ปรากฏไดดวยอนุวัจน 3 อนุวัจน ดังน้ี 
 
อัตถภาคที่  5 อนุวัจนที่ 1: รายชื่อวัสด ุ

วัสดุวิจัยในวศิวกรรมศาสตรไมเพียงหมายถึงสารเคมีอยางเดียว แตหากยังรวมถึง
อินทรียวัตถุ อวัยวะของรางกาย เซลล คนไข สัตว  คอมพิวเตอรโปรแกรม และระบบคอมพิวเตอร 
ดังแสดงในตัวอยางตอไปน้ี  
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(60)     All experiments were conducted with a medium to fine sand amended with 0, 2.5. 
or 55 kalinite (R).                [JHE6]CV  

(61) Our subject program for these studies is the ACE+TAO system (R).  ACE+TAO is 
a large, widely deployed open-source middleware software toolkit.  The ACE+TAO 
source base contains over 2 million lines of C++ source code.       [TSE1]SW 

(62) The first participant (S1) was a 343-year-old male C5-6 ISCI quadriplegic classified 
at ASIA with lower limb motor score at 15/50.           [TNS2]BM 

 
อัตถภาคที่  5 อนุวัจนที่ 2: การตั้งคาอุปกรณ 

ในงานวิจัยบางชิ้น มีการใชอุปกรณ หรือเครื่องมือ เชน กลองจุลทรรศน  กลองบันทึกภาพ 
เข็มทิศ จึงจําเปนที่จะตองระบุการตั้งคาของเครื่องมือเหลานี้ไวในบทความ ดังแสดงในตัวอยางจาก
กลุมวิศวกรรมโยธาและซอฟตแวรตอไปนี้ 
(63) The compass was calibrated in situ as per the One-Cycle Compass Correction 

Method 3, resulting in a calibration within+/- 0.4 degrees.          [JHA3]CV 
(64)     Each time frame consisted of a 512 x 512 x 231 image array with a pixel size and 

slice thickness of 0.421 mm.             [TMI12]BM 
 
อัตถภาคที่  5 อนุวัจนที่ 3: แหลงที่มาของวัสด ุ

นอกเหนือจากการเตรียมวสัดุที่ใชในการวิจัยเองแลว บางครั้งวัสดุทีใ่ชอาจไดมาจากแหลง
ตางๆ ของเครือขายวิจัย 
(65) The material was obtained locally from Western Mobile Northern, Inc.   [ESA11]CV 
(66) The aortic valves were obtained from Eastern gray kangaroos under license in 

Queensland, under similar conditions.             [AOR6]BM 
(67) The data in KC1 was collected from a storage management system for 

receiving/processing ground data, which was implemented in the C+++ 
programming language.            [TSE10]SW  

 
4.2.3 อัตถภาคที่ 6: ระบุผลวิจัย   

การวิเคราะหภาควิธวีิจัยวศิวกรรมศาสตรพบวา อัตถภาคที ่6: ระบุผลวิจัย  ประกอบดวย
อนุวัจน 4 อนุวัจน ดังรายละเอียดตอไปน้ี  
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อัตถภาคที่ 6: อนุวัจนที่ 1: เสนอผลวิจยั 
 เปนที่คาดเดากันไดวา สิ่งที่จะขาดไมไดในบทความวิทยาศาสตรคือการเสนอผลวจัิย ซ่ึง
ควรจะพบไดในภาคผลวิจัย แตจากการวิเคราะหพบวา มีการเสนอผลวิจัยในภาควิธวีิจัยดวย 
(68) It can be seen that 11 percent of all the classes contain high severity faults… 

             [TSE10]SW 
(69)  The results for the cylinder tests are shown in Table 1.  Both the flexural walls and 

the shear walls show the compressive strength of each test and an average of the 
corresponding tests.              [JHA1]CV 

(70)     Grouping images by SNR, there were 32%, 36%, 21%, and 11% of images with 
SNRs near 10, 20, 30, and 40, respectively.              [TMI5]BM   

                                                                                                                      
อัตถภาคที่ 6: อนุวัจนที่ 2: แปลผลวิจยั 
 เม่ือเสนอผลวจัิยแลว ผูวิจัยมักจะแปลผลวิจัยดวยเชนกัน 
(71) (The difference from a standard model driven development process lies in the 

modeling languages used for modeling the system.)  Therefore the software 
engineers use modeling languages that are equipped with a vocabulary for 
specifying security properties of the system and….                           [TSM2]SW 

(72) The power associated with the peak frequency for the power spectrum distribution 
indicates the strength of vorticity of wake vortices formed by the cylinder.  [JHA1]CV 

(73) …, indicating no significant alteration in the hydrodynamic function of the device 
during the testing time.                [AOR6]BM 

 
อัตถภาคที่ 6: อนุวัจนที่ 3: เปรียบเทียบผลวิจยั 
 ในการทดลองวิทยาศาสตร ซ่ึงมีหลายขั้นตอนและหลายวิธีการ ทําใหเกิดผลวิจัยหลายชิ้น
ซ่ึงสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดในงานวิจัยเดียวกนั  นอกจากนี้ จากการทดลองเชิงวิทยาศาสตร
ที่เปนระบบและสามารถตรวจสอบได จึงทําใหสามารถเปรียบเทียบผลการทดลองงานวิจัยปจจุบนั
กับงานวิจัยกอนหนานี้ได  
(74) Figure 4 shows the difference between a composition using rotations and a 

composition without rotations.  Note that although the composition with rotations 
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has better geometric alignment between features, it gives an impression that the 
camera is rolling with respect to the horizon….         [TGR8]SW 

(75) The higher oil retention in the FS-7% slow test is consistent with prior work by (R) 
and (R) who demonstrated that colloid retention is a nonequilibrium process with 
lower transport velocities … .              [JHE6]CV 

(76) Similar observations were reported by XXX, who tested bioprosthetic valves using 
a simialr glycerin solution (R).              [AOR6]BM 

 
อัตถภาคที่ 6: อนุวัจนที่ 4: อธิบายผลวิจัย 
      การเสนอผลวจัิย และการแปลผลวิจัยก็ดี อาจไมเพียงพอที่จะทําใหผูอานเห็นคลอยตามได 
ดังน้ัน ในบางครั้ง  ผูวิจัยจึงอธิบายผลวิจัยดวย ดังตัวอยาง 
(77) The reason is that it produces visible artifacts that trail moving high-contrast edges, 

caused by the biphasis impulse response.         [TGR12]SW 
(78) This can be explained by the low signal-to-noise ration in one of the images at 

these extreme levels.                                          [TBM7]BM 
(79) This variation occurs among the walls as well as within each specimen.  One 

reason is the variability in compaction due to lack of an established method for 
tamping the RE in the cyclinder world.                             [ESA11]CV 

       
โดยสรุป  ภาควิธวีิจัยกลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตรประกอบดวยอัตถภาคจํานวน 3  

อัตถภาค   แตละอัตถภาคอาจประกอบดวยอนุวัจนจํานวนหนึ่ง ซ่ึงชวยกําหนดหนาที่ของอัตถภาค  
 

4.2.4  โครงสรางของภาควิธีวิจยัในคลงัขอมูลบทความสาขาวิศวกรรมศาสตร   
เม่ือวิเคราะหอัตถภาคที่ปรากฏในคลังขอมูลภาควิธวีจัิยของกลุมวชิา 3 กลุมแลว ผูวิจัยได

ประมวลผลการวิเคราะหอัตถภาค เพ่ือแสดงการเรียงตัวของอัตถภาคทั้ง 3 ที่พบในภาควธิีวิจัย  ผล
การวิเคราะหพบวา บทนําวิศวกรรมศาสตรภาษาองักฤษทั้งกลุมวชิา 3 กลุมมีกระสวนการเรียงตัว
ของอัตถภาคคือ 4-5-6  นอกจากนี้ พบการปรากฏซ้ําของทุกอัตถภาค โดยเฉพาะอัตถภาคที่ 4  
และอัตถภาคที่ 5 
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ความถี่ของการปรากฏอัตถภาคที่ 4-6 เม่ือพิจารณารวมกับเกณฑรอยละ 60 ของคลังขอมูล
แตละกลุมวชิา ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปโครงสรางของภาควิธวีิจัยวศิวกรรมศาสตรแยกตามกลุมวิชา
ไดดังน้ี 

 
ตารางที่ 13   โครงสรางภาควิธวีิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร (N = 101) 
 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 60) (N = 60)     (N = 59) 
อัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย** 100.00* 

(32/32)  
100.00* 
(16/16)        

100.00* 
(53/53)  

      อนุวัจนที่ 1: วัตถุประสงคงานวิจัย     71.88 
(23/32) 

56.25 
(9/16)         

81.43 
(43/53) 

     อนุวัจนที่ 2: กระบวนการวจัิยมาตรฐาน 
                                                           

48.33 
(10/32) 

NONE 
(0/16)         

49.06 
(26/53) 

     อนุวัจนที่ 3: รายละเอียดกระบวนการวิจัย  
                   

96.67 
(32/32)       

100.00 
(16/16)      

100.00 
(53/53) 

    อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย  
                     

NONE 
(0/32)        

25.00        
(4/16) 

50.94 
(27/53) 

    อนุวัจนที่ 5: เหตุผลวธิวีจัิย   78.13 
(25/32)     

78.13 
(25/32) 

61.11 
(33/54) 

    อนุวัจนที่ 6: การบรรยายสถานที่ทีว่ิจัย        43.75 
(14/32) 

NONE 
(0/16)      

NONE 
(0/54) 

     อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบัติทางจริยธรรม  
      

NONE 
(0/32)   

NONE 
(0/16)  

26.42 
(14/53)  

    
อัตถภาคที่ 5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย** 
        

37.50 
(12/32) 

43.75 
(7/16) 

50.94 
(27/53) 

อนุวัจนที่ 1: รายชื่อวัสด ุ             
        

34.38 
(11/32)       

100.00 
(7/7)         

81.48 
(22/27) 
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อนุวัจนที่ 2: การตั้งคาอุปกรณ                      
 

18.75     
(6/32)        

NONE 
(0/7) 

14.81  
(11/27) 

อนุวัจนที่ 3:  แหลงที่มาของวัสดุ    12.50   
(4/32)        

14.29   
(1/7) 

40.74 
(11/27) 

                    
อัตถภาคที่ 6: ระบุผลวิจัย**             
                         

28.13 
(9/32) 

43.75 
(7/16)            

48.15 
(26/54) 

 อนุวัจนที่ 1: เสนอผลวิจัย                                   
                                                                            

31.25 
(10/32)       

85.71   
(6/7)            

100.00 
(26/26) 

     อนุวัจนที่ 2: แปลผลวิจัย       

                                  
9.38  
(3/32)   

14.29 
(1/7)   

7.69 
(2/26) 

     อนุวัจนที่ 3: เปรียบเทียบผลวิจัย  
                       

12.50 
(4/32) 

28.57 
(2/7) 

7.69 
(2/26) 

          อนุวัจนที ่4: อธิบายผลวิจัย   
                   

9.38 
(3/32) 

14.29 
(1/7)   

3.85 
(1/26) 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 

   

 
จากตารางสรุปโครงสรางภาควิธวีิจัยขางตน จะเห็นวา ในจํานวนภาควิธวีิจัยรวมทั้งสิ้น 101 

ภาค ซ่ึงประกอบดวยภาควธิีวิจัย  32 ภาคจากกลุมวิศวกรรมโยธา และ 16 ภาคจากวิศวกรรม
ซอฟตแวร  ในขณะที่มีภาควิธวีิจัยมากถึง 53 ภาคจากกลุมวิศวกรรมชีวเวช   อัตถภาคที่ 4: 
กระบวนการวจัิย เปนอัตถภาคเดียวที่เปนอัตถภาคหลกั (รอยละ 100) ในกลุมวชิา 3 กลุม ภาควิธี
วิจัยสวนใหญเริ่มดวยอัตถภาคที่ 4 และปดทายดวยอัตถภาคที่ 6 นอกจากนั้น อัตถภาคเกือบ
ทุกอัตถภาคในภาควิธวีิจัยมีการปรากฏซ้ํา 

ในระดับอนุวัจน แตละอัตถภาคในภาควธิีวิจัยมีการใชอนุวัจนที่ตางกันไป ตัวอยางเชน อัตถ
ภาคที่ 5 ซ่ึงพบในทุกภาคบทนํา 101 บท ในจํานวนอนวุัจน 7 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 4 น้ี อนุวจันที่ 
3: รายละเอียดกระบวนการวิจัย เปนอนุวจันที่นิยมมากที่สุดเทากันในทั้งกลุมสาขา  3 กลุม คือ 
ประมาณรอยละ 97-100   ในขณะที ่อนุวัจนที่ 1: วัตถุประสงคงานวิจัย พบปรากฏในกลุมวชิา
วิศวกรรมโยธาและวศิวกรรมชีวเวช มากกวาในกลุมวศิวกรรมซอฟตแวร  นอกจากนั้น ยังพบวา  
อนุวัจนที่ 6: การบรรยายสถานที่ทีว่ิจัย ไมพบปรากฏใชในวศิวกรรมชีวเวชและและวิศวกรรม
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ซอฟตแวร  แตพบในวิศวกรรมโยธาเทานั้น  ประการสุดทาย อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบัติทางจริยธรรม 
ไมพบที่ใชในวิศวกรรมโยธาและวศิวกรรมซอฟตแวร  แตพบไดบางในวิศวกรรมชวีเวช  

 

4.3 ลักษณะของอัตถภาคในภาคผลวิจัย 
เชนเดียวกบัภาควิธวีิจัยของบทความ ภาคผลวิจัยโดยปกติแลวแบงออกเปนภาคยอยๆ  แต

ละภาคยอยอาจมีหรือไมมีหัวเรื่องกํากับ การวิเคราะหคลังขอมูลของภาคผลวิจัยในบทความ
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษพบวา ประกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค คือ อัตถภาคที่ 7: 
กระบวนการวจัิยโดยยอ   อัตถภาคที่ 8: การเสนอผลวจัิย และอัตถภาคที่ 9: การแสดงขอคิดเห็น
เกี่ยวกับผลวจัิย   ลักษณะของแตละอัตถภาคและแตละอนุวัจนที่ประกอบขึ้นเปนอัตถภาคจะกลาว
ในสวนตอไปนี้  

 
4.3.1  อัตถภาคที่ 7: กระบวนการวิจยัโดยยอ  

การเสนอผลวจัิยและใหผูอานบทความทราบที่มาของงานวิจัยน้ัน  นักวิจัยวศิวกรรมศาสตร
จะใหขอมูลภูมิหลังของงานวิจัยเสียกอน  อันไดแก อัตถภาคที่ 7: กระบวนการวิจัยโดยยอ เพ่ือเปน
การใหขอมูลวางานวิจัยน้ันมีจุดประสงคใด เพ่ือตอบโจทยวิจัยใด และมีการเก็บขอมูลอยางไร  อัตถ
ภาคนี้ประกอบดวยอนุวัจน 4 อนุวัจน อันไดแก   อนุวัจนที่ 1: ขั้นตอนวิจัยโดยยอ    อนุวัจนที่ 2: 
เหตุผลขั้นตอนวิจัย    อนุวัจนที่ 3:  คําจํากัดความ  และอนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานอ่ืน  

           
อัตถภาคที่ 7 อนุวัจนที่ 1: ข้ันตอนวิจัยโดยยอ   

อนุวัจนน้ีแสดงวัตถปุระสงค จุดมุงหมาย สมมติฐาน โจทยวิจัยของงานวิจัย การทบทวน
วัสดุที่ใชในการทดลอง หรือการกลาวถึงขัน้ตอนการทดลองที่สําคัญ    
(80)  … we generated contour plots of hazard ratios corresponding to three parameters.  
                                    [INT2]CV 
(81) We perform a deeper analysis of the differences between features Ffirefox and 

FMozilla.                [TSE9]SW 
(82) We have tested our proposed algorithm on various MRF models using various 

simulated and experimental data having different noise levels.          [TMI1]BM 
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อัตถภาคที่ 7 อนุวัจนที่ 2: เหตุผลข้ันตอนวิจัย       
การใชอัตถภาคที่ 7 อนุวัจนที่ 2: เหตุผลขัน้ตอนวิจัยในภาคผลวิจัย เปนการแสดงใหผูอาน

บทความวิจัยตระหนักวา ขัน้ตอนการวิจัยเปนไปอยางมีเหตุมีผล และสามารถชี้แจงดวยเหตุผลทาง
วิทยาศาสตร ดังตัวอยาง 
(83) Percentage differences were utilized because discharge increased during the 

period of measurements.              [JHA3]CV 
(84) The reason that we compared TreePack with SCWRL 3.0 is that both programs 

use the same rotamer library, similar energy function, same dead-end elimination 
method…                 [JAC7]SW 

(85) Because it has been shown previously that dedifferentiated chondrocytes show a 
similar expression pattern defined surface molecule compared to MSCs,…  
             [AOR10]BM 

 
อัตถภาคที่ 7 อนุวัจนที่ 3:  คําจํากัดความ 
 เพ่ือความสะดวก และความเขาใจทีต่รงกนัในการเสนอผลวิจัยและการอภิปรายผลวิจัย
ตอไป ผูวิจัยจําตองใหคําจํากัดความคําทีส่ําคัญ  
(86)    The bottom track error velocity is the estimated error in horizontal velocity based 

on the difference in vertical velocity calculated from orthogonal beam pairs (R).  
                                                  [JHA3]CV 

(87) …as shown in (1), where n is the number of inspection participants.       [TSE4]SW 
(88) The temporal variability was defined to be the SD of spike initiation times, while the 

spatial variability was expressed in terms of SD of spike initiation nodes.  [TNS8]BM 
 
อัตถภาคที่ 7 อนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานอื่น  
 ในบางครั้ง ผูวิจัยอาจตองอางอิงงานวิจัยกอนหนานี้ เพ่ือเปนการสนับสนุนการเลือกใช
ขั้นตอนวิจัยของงานวิจัยปจจุบัน 
(89) Determining an appropriate and optimal network design is an important but 

challenging task (R).                        [JHA5]CV 
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(90) Most global matching methods first determine a rigid-body transformation and a 
uniform scale, which align two models together as closely as possible (R).  
              [TGR3] SW 

(91) It has been shown (R) that for a confocal source the amplitude of the normalized 
PSF can be positive or negative, but its residual phrase is approximately zero.   
             [TMI10] BM 

 

4.3.2. อัตถภาคที่ 8: การเสนอผลวิจัย  
อัตถภาค 8: การเสนอผลวจัิย นับเปนอัตถภาคทีส่ําคญัที่สุดของภาคผลวิจัย เพราะเปนอัตถ

ภาคที่ทุกคนที่ติดตามอานงานตองการทราบวาผลวิจัยเปนอยางไร โดยปกติแลว อัตถภาคนี้มักมี
ภาพแสดงประกอบการเสนอผลวิจัย เชน กราฟ แผนภูมิ หรือ ตาราง (เชน Figure 1 หรือ Table 3)   
ดังตัวอยาง 
(92) …it was observed that water quality improved under roadside and riparian buffer 

scenarios for the suburban watershed.                              [JWR5]CV 
(93)   A further manual comparison of the classes nsBookmarksService in the two Web 

browsers shows that all methods in this class for MOZILLA still exist in FIREFOX, ..     
               [TSE9]SW 

(94) The simulated and measured amplitude profiles of the PSF components are shown  
         in Fig. 4.                         [TMI10]BM 
 
4.3.3.  อัตถภาคที่ 9: ขอคิดเห็นเก่ียวกับผลวิจยั    
 เปนที่เขาใจกันแตเดิมวา ภาคผลวิจัยน้ันมุงเสนอผลงานวิจัยแตเพียงอยางเดียว และความ
คิดเห็นตางๆ ของผูวิจัยจะนําเสนอในภาคอภิปรายผลวิจัย  อยางไรก็ตาม การวิเคราะหคลังขอมูล
บทความสาขาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษชี้ใหเห็นวา ไมมีการยึดตามเกณฑดังกลาวอยาง
เครงครัดในบทความวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ  กลาวคือ มีภาคผลวิจัยของบทความจํานวน
หน่ึงในคลังขอมูล ที่ไมเพียงแตเสนอผลงานวิจัยเทานั้น หากยังแสดงความคิดเห็นประเด็นตางๆ 
เกี่ยวกับผลทีนํ่าเสนอดวย  
 การพบอัตถภาคที่ 9 ในภาคผลวิจัยน้ี เปนการชี้ใหเห็นวาการแบงแยกของ 2 ภาค (ภาคผล
วิจัยและภาคอภิปรายผลวจัิย) ออกจากกัน ไมเปนไปอยางเครงครัดเสียทีเดียว  โดยทั่วไป อัตถภาค
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น้ีมักตามหลังอัตถภาคที่ 8: ผลวิจัย  และเนื่องจากงานวิจัยที่เสนอในบทความมีมากกวา 1 
จุดประสงค และประกอบดวยหลายขั้นตอน แตละขั้นตอนของการทดลองมีผลการทดลอง  จึงมีการ
รายงานผลวิจัยมากกวา 1 ครั้ง และเม่ือมีการรายงานผลวิจัยมากกวา 1 ครั้ง จึงมีการเสนอ
ขอคิดเห็นเกี่ยวกับผลวิจัยมากกวา 1 ครั้ง ทําใหพบการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่ 7  8 และ 9  
 สอดคลองบางสวนกับที่ไวสเบอรกและบคูเคอร ( Weissburg & Buker, 1990) ไดกลาวไว
เกี่ยวกับภาคผลวิจัย และฮอพคินสและดัดลี-อีแวนส (Hopkins & Dudley-Evans, 1988) ไดกลาวไว
เกี่ยวกับภาคอภิปรายผลวจัิย  เพราะในงานวิจัยน้ีพบวาอัตถภาคที ่9 สามารถปรากฏไดโดยอนุวัจน 
7 อนุวัจนคือ อนุวัจนที่ 1: การแปลผลวจัิย  อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย  อนุวัจนที่ 3: การ
เปรียบเทียบผลวิจัย  อนุวัจนที่ 4: ตัวอยางผลวิจัย   อนุวัจนที่ 5: ขอจํากัดงานวิจัย  อนุวัจนที่ 6: 
การสรุปผลวิจัย  และอนุวัจนที่ 7:  งานวจัิยในอนาคต  อนุวัจนเหลานี้ทําหนาที่ตางกัน และแสดงให
เห็นวานักวทิยาศาสตรสามารถตอยอดองคความรูจากผลวิจัยไดอยางไรบาง ดังตัวอยางตอไปน้ี  
 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 1: การแปลผลวิจัย   
(95) While somewhat less conclusive than the other examples, this combination of 

evidence clearly implicates comtaminant from Area 2 as the most likely source of a 
true positive detection.             [JWR7] CV 

(94) Based upon our data, the computed ratios are 0.72 for C.1 and 0.61 for C.2, 
indicating that the cost of ASA per detected fault is of the same order of 
magnitude as the …              [TSE4]SW 

(96) This implies a significant global mean of mean BP-SRTM from simulated data 
under the actual data.             [TMI11]BM   

 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย     
(97)  The number of rising-limb records in the sample is relatively limited mainy due to 

the steep rate of the rising limbs in most of these storms.           [JHA5]CV 
(98) The reason for this asymmetry in adaptation is the time constant tx in Figure 2.  

    [TGR12]SW 
(99)  Due to the lack of contrast in the CT scan, it is difficult to distinguish between the 

parenchymal tissue and blood or cerebral spinal fluid, …           [TBM11] 
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อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 3: การเปรียบเทียบผลวิจัย 
นอกจากจะรายงานผลงานวจัิยแลว อาจมีการเปรียบเทยีบผลวิจัยตางๆ ที่ไดจากงานวิจัย

เดียวกัน วาสนับสนุนสอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร ดังตัวอยาง 
(100) The corresponding coefficients for rise heights for point plumes are close but 

slightly smaller than those obtained by (R) which were… .           [JHA4]CV 
(101) Table Va confirms our earlier analysis.  In particular, CAMC takes values that are 

considerably less than HND.                      [TSM4]SW 
(102) Hematology results were similar to the six animal series in Table 2, with BF Hgb 

returning to preoperative levels.             [AOR5]BM 
 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 4: ตัวอยางผลวิจัย    
(103) For example, simulation of a value in May outside the range of observatin will 

depend on the simulated value in April.             [JHE8]CV 
(104) For example, the blue sphere and its stand in the foreground are slightly blurred in 

the cone rendering and reconstruction, whereas…       [TGR12]SW 
(105) To illustrate the algorithm, Fig 2(a)-(f) are displayed following the optimizatioin of 

the second knot in the second pass of optimization.                  [TMI5] BM 
 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 5: ขอจํากัดงานวิจัย   
(106)   …because we do not observe where they originated and dissipated, we cannot 

verify how long the shockwaves traveled before dissipating, based solely on camera 
N6.                 [INT11]CV 

(107) The main problem with this approach is that there are too many traces generated.  
      [TSM6]SW 

(108)   Stability index values are not always available for a certain array at a certain time.  
                   [TNS4]BM 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 6: การสรุปผลวิจัย   
(109) Thus, it was concluded that the fibrous capsule maturity at this point ranked as 

follows…                                                                   [TMR2]CV 
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(110)   From the analysis, we can conclude that the static cone model performs an 
operation which is qualitatively similar to a gamma correction:…           [TGR12]SW 

(111)   …we can conclude that resolution of the pH sensor with the integrated reference 
electrode should be approximate + or 1 0.2 pH units.       [TBM11] BM 

 
อัตถภาคที่ 9 อนุวัจนที่ 7: งานวิจัยในอนาคต 
(112) Further investigation using tapes from cameras N1-5 would reveal more information.  

               [INT11]CV 
(113)    Further empirical investigations will need to be undertaken, in conjunction with 

practitioners, to establish whether SHND corresponds to an applicatiion developer’s 
sense of cohesion.              [TSM4]SW 

(114) In more complex cases, in which such an overlap may occur and the relative risk 
associated with FP and FN increase, we would need to resort to discriminant 
analysis techniques (R).               [TMI8]BM 

 
อนุวัจนทั้ง 7 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 9 ที่กลาวขางตนลวนเกิดตามหลังอัตถภาคที ่8  หากมี

การใชอัตถาคที่ 9 อนุวัจนที่ 6: สรุปผลวิจัย และอนุวัจนที่ 7: งานวิจัยในอนาคต อนุวัจน 2  
อนุวัจนน้ีมักปดทายภาคผลวิจัย    

 

4.3.4   โครงสรางของภาคผลวิจัยในคลังขอมูลวศิวกรรมศาสตร 
  เม่ือวิเคราะหอัตถภาคทีป่รากฏในคลังขอมูลภาคผลวิจัยของกลุมวิชา 3 กลุมแลว ผูวิจัยได

ประมวลผลการวิเคราะหอัตถภาค เพ่ือแสดงการเรียงตัวของอัตถภาคทั้ง 3 ที่พบในภาคผลวิจัย   
ผลการวิเคราะหพบวาผลวจัิยวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษทั้งกลุมวิชา 3 กลุมมีกระสวนการเรียง
ตัวของอัตถภาคคือ 7-8-9   

ความถี่ของการปรากฏอัตถภาคที่ 7  อัตถภาคที่ 8 และอัตถภาคที ่9 เม่ือพิจารณารวมกับ
เกณฑรอยละ 60 ของคลังขอมูลแตละกลุมวิชา ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปโครงสรางของภาคบทนาํ
วิศวกรรมศาสตรแยกตามกลุมวิชาไดดังน้ี 

 
 
 



 83

ตารางที่ 14   โครงสรางภาคผลวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร (N = 105)  
 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 18) (N = 27)     (N = 60) 
อัตถภาคที่ 7: กระบวนการวิจัยโดยยอ**      88.89* 88.89* 85.00* 
 (15/18) (24/27) (51/59) 
    อนุวัจนที่ 1: ขั้นตอนวิจัยโดยยอ 83.33  95.83         100.00 
              (15/18) (23/24)      (51/51) 
    อนุวัจนที่ 2: เหตุผลขั้นตอนวิจัย 
        

16.67 
(3/18) 

33.33 
(8/24)      

52.94 
(27/51) 

    อนุวัจนที่ 3: คําจํากัดความ 16.67  
(3/18)        

4.17 
(1/24)          

7.84 
(4/51) 

    อนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานวิจัย 62.62 25.00 27.45 
 (10/18) (6/24) (14/51) 

 
อัตถภาคที่ 8: การเสนอวิจัย**                           

         
100.00* 
(18/18) 

100.00* 
(27/27) 

100.00* 
(60/60) 
 

อัตถภาคที่ 9: ขอคิดเห็นเก่ียวกับผลวจิัย** 
                   

94.44* 
(17/18) 

88.89* 
(24/27) 

88.33* 
(53/60) 

     อนุวัจนที่ 1: การแปลผลวิจัย                                83.33 
(15/18)       

79.17 
(19/24)        

86.79 
(46/53) 

      อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย  
               

69.44  
(10/18)       

70.83  
(17/24)    

66.04 
(35/53) 

      อนุวัจนที่ 3: การเปรียบเทียบผลวิจัย       
                                              

61.11 
(11/18)       

41.67 
(10/24)      

45.28 
(24/53) 

     อนุวัจนที่ 4: ตัวอยางผลวิจัย   
                

16.67   
(3/18) 

12.50 
(3/24)    

5.66 
(3/53) 

     อนุวัจนที่ 5: ขอจํากัดงานวิจัย          11.11 
(2/18)  

16.67 
(4/24) 

15.09 
(8/53) 



 84

อนุวัจนที่ 6: การสรุปผลวิจัย    
                 

11.11 
 (2/18)    

20.83 
(5/24) 

13.21 
(7/53) 

อนุวัจนที่ 7: งานวิจัยในอนาคต     
      

11.11  
(2/18)        

8.33  
(2/24)   

1.89 
(1/53) 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 

   

 
จากตารางสรุปโครงสรางภาคผลวิจัยขางตน จะเห็นวา มีจํานวนภาคผลวิจัยรวมทั้งสิ้น  1 05 

ภาค ซ่ึงประกอบดวยภาคผลวิจัย 18 ภาคจากกลุมวิศวกรรมโยธา 27 ภาคจากวศิวกรรมซอฟตแวร 
 และภาคผลวจัิย  59 ภาคจากกลุมวิศวกรรมชีวเวช     ทุกอัตถภาค อันไดแก อัตถภาคที่ 7 อัตถ
ภาคที่ 8 และอัตถภาคที่ 9 ในทุกกลุมวิชามีสถานภาพเดียวกันคือเปนอัตถภาคหลกั เพราะพบไดใน
อัตรามากกวารอยละ  60 ของคลังขอมูลแตละกลุมวชิา   อัตถภาคที่ 8 ปรากฏในทกุภาคผลวิจัยที่
วิเคราะห) อัตราการเกิดรอยละ  100 (  ในขณะที่อัตถภาคที ่7 พบปรากฏในอัตราประมาณรอยละ 
85 -8 9  และอัตถภาคที ่9 พบปรากฏในอตัราประมาณรอยละ 88-94    ประการสุดทาย ภาคผลวจัิย
สวนใหญเริ่มดวยอัตถภาคที่ 7 และปดทายดวยอัตถภาคที่ 9  นอกจากนั้น    ทุกอัตถภาคมีการ
ปรากฏซ้ําในภาคผลวิจัยน้ี  ตัวอยางเชน พบการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่ 8 ในทกุบทความของ
คลังขอมูล อันแสดงถึงลักษณะการวิจัยทางวิศวกรรมศาสตรที่ประกอบดวยหลายขั้นตอน แตละ
ขั้นตอนกอใหเกิดผลวิจัย 

แตละอัตถภาคในภาคผลวจัิยมีการใชอนุวัจนที่ตางกันไป ตัวอยางเชน ในจํานวนอนุวัจน 4 
อนุวัจนของอัตถภาคที่ 7  อนุวัจนที่ 1: ขั้นตอนวิจัยโดยยอ เปนอนุวัจนที่นิยมมากที่สุดในกลุมวิชา
ทั้ง 3 กลุมของวิศวกรรมโยธา  วิศวกรรมซอฟตแวร และวศิวกรรมชวีเวช (ประมาณรอยละ 83  96 
และ 100 ตามลําดับ)  ในขณะที่อนุวัจนที่ 2: เหตุผลขัน้ตอนวิจัย   อนุวัจนที่ 3: คําจํากัดความ   
และอนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานวิจัย อาจไมเปนที่นิยมนัก เม่ือเทียบกับอนุวัจนที่ 1 เพราะมีพบใน
กลุมวิชา 3 กลุมประมาณรอยละ 17-33,  4-17,  และ 25-63 ตามลําดับ  ในทํานองเดียวกัน อัตถ
ภาคที่ 9 มีจํานวนอนุวัจนมากถึง 7 อนุวัจน  อนุวัจนที่ 1: การแปลผลวิจัย ดูจะเปนที่นิยมมากกวา
อนุวัจนอ่ืน เพราะปรากฏในอัตรารอยละ 79-87 ในกลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตร    

จากการวิเคราะหโครงสรางการเรียงตัวของอัตถภาคตางๆ ที่พบในภาคผลวิจัย  เสามารถ
สรุปรูปแบบไดดังน้ี   อัตถภาคที่ 7: กระบวนการวิจัยโดยยอ  มักพบเปนอัตถภาคแรกของภาคผล
วิจัย  ตามดวยอัตถภาคที่ 8: การเสนอวิจัย และปดทายภาคผลวิจัยดวยอัตถภาคที่ 9: ขอคิดเห็น
เกี่ยวกับผลวจัิย โดยสรุป ภาคผลวิจัยของคลังขอมูลบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร
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ภาษาอังกฤษ  นอกเหนือจากเสนอผลวิจัยแลว (อัตถภาคที่ 8) มีแนวโนมที่จะเสนอความคิดเห็น
และขอวิพากษตามมาดวย (อัตถภาคที่ 9)   ลักษณะการแสดงความคิดเห็นมีไดหลายลักษณะไดแก  
การใหคําอธิบายผลวิจัย การวางนัยทั่วไปหรือการอางความสําคัญของผลที่ไดรับ  การประเมินหรือ
เปรียบผลที่ไดกับผลงานวจัิยกอนหนานี้   การเสนอแนะงานวิจัยทีค่วรทําตอไปในอนาคต  และ
แมกระทั่งขอจํากัดของงานวิจัย   ผลวิเคราะหที่ไดแสดงใหเห็นวา การแบงแยกระหวางการเสนอผล
วิจัยกับการแสดงขอวิพากษและขอคิดเห็นเกี่ยวกับผลวิจัยน้ัน ไมชดัเจนในบทความวิจัยสาขา
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ    เชนเดียวกับภาคบทนําและภาควธิีวิจัย  

 
4.4   ลักษณะของอัตถภาคในภาคอภิปรายผลวิจัย 
 ภาคอภิปรายผลวิจัยของวศิวกรรมศาสตรอาจมีการแยกเปนภาคยอย เพ่ืออภิปรายผลวิจัย
ในแตละเร่ือง ในขณะทีบ่างบทความไมมีการแยกเปนภาคยอย   อยางไรก็ดี การวิเคราะหคลงัขอมูล
ภาษาอังกฤษพบวาภาคอภปิรายผลวิจัยประกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค คือ อัตถภาคที่ 10: การ
เกริ่นนํางานวจัิย   อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย  และอัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดของงานวิจัย
และงานที่ควรทําตอไป ซ่ึงจะกลาวโดยละเอียดตอไปน้ี 
 
4.4.1   อัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย 

หนาที่หลักของภาคอภิปรายผลวิจัยคือเชือ่มโยงงานปจจุบัน (และอนาคต) กับงานที่ทํากอน
หนานี้ เพ่ือใหผูอานไดเห็นความตอเน่ืองและภาพรวมของงานวิจัยในสาขานั้นๆ   ภาคอภิปรายผล
วิจัยน้ีนับเปนภาคที่สําคัญดวยเหตุหลายประการ  ประการที่หน่ึง เน่ืองจากภาคอภิปรายผลวิจัยน้ี
ปรากฏทายสดุของบทความ  และผูอานบทความ โดยเฉพาะผูอานที่มีความชํานาญสูง มักอานภาค
อภิปรายผลวจัิยเปนอันดับแรก เพ่ือสามารถเห็นภาพงานวิจัยไดอยางถองแทถี่ถวน โดยไมตอง
ยอนกลับไปอานทุกภาคกอนหนานี้ของบทความ  และดวยจุดประสงคเพ่ือเปนการใหภูมิหลัง
งานวิจัยกอนที่จะไปสูการอภิปรายผลวิจัยอยางแทจริง     หากมีการปรากฏของอัตถภาคที่ 10: การ
เกริ่นนํางานวจัิยปจจุบัน ในภาคอภิปรายผลวิจัย  อัตถภาคที่ 10 มักเปนอัตถภาคที่พบเปนอัตถ
ภาคแรก  ตัวอยางของอัตถภาคที่ 10 ไดแก 

(115) To evaluate the uncertainty of the liquefaction estimates for the two scenarios, we 
considered two sources of uncertainty: ground motion and the threshold value of 
LPI.                 [ESA9]CV 
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(116) Our proposed method extends Shepperd and Scholfield’s feature subset approach 
by searching for optional feature weights.                    [TSE2]SW 

(117) It is well known that dynamic properties of closed-loop force controlled robotic 
devices get worse if the coupling between the robotic device and the object, to 
which the force is applied, gets stiffer (R).                     [TNS9]BM 
ตัวอยาง (115) ทบทวนจุดมุงหมายของงานวิจัย  ตัวอยาง (116) ใหภูมิหลังของวิธีวิจัย  

และตวัอยาง (117) ใหภูมิหลังเกี่ยวกบัหัวขอวิจัย  อนุวัจนตางๆ เหลานี้สรางความมั่นใจใหแกผูอาน
บทความวา งานที่นําเสนอไดผานการไตรตรองมาเปนอยางดี มีจุดมุงหมายที่ชัดเจน และมี
กระบวนการทางวิทยาศาสตรรองรับ  และผูอานสามารถเขาใจและตดิตามการอภิปรายผลวิจัยได  
อัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย จึงเปนอัตถภาคทีเ่ริ่มตนภาคอภิปรายผลวิจัย 
 
4.4.2   อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย   

แมวาบางบทความอาจเริ่มภาคอภิปรายผลวิจัยดัวยอัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย  
บางบทความก็ไมพบการใชอัตถภาคที่ 10  อาจเนื่องมาจากผูเขียนเห็นวาไมจําเปนจะตองเกริน่นํา
งานวิจัยที่กําลังนําเสนอ  ดวยสรุปเอาวาผูอานคงทราบขอมูลภูมิหลงัของงานวิจัยมาจากภาคอื่นๆ 
แลว   อัตถภาคที่พบเปนอัตถภาคแรกของภาคอภิปรายผลวิจัย จึงอาจเปนอัตถภาคที่ 11: การ
เสริมสรางผลวิจัย 

ในภาคอภิปรายผลวิจัย ผูเขียนจําเปนตองสรางเสริมความโดดเดนของผลวิจัย และ
ขณะเดียวกัน แสดงใหผูอานประจักษถึงความสําเร็จของงานวิจัยดวย  เน่ืองจากลักษณะและ
จุดประสงคของอัตถภาคนี้  อัตถภาคที่ 11 จึงจําเปนตองพัฒนามาจากผลวิจัย (อนุวัจนที่ 1 ของอัตถ
ภาคนี้) อยางแทจริง   อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางความแข็งแกรงของผลวิจัย ประกอบดวยอนุ
วัจนถึง 7 อนุวัจน   แมวาการเกิดรวมกันของหลายอนุวัจนจะมีไดหลายรูปแบบ จนอาจไมสามารถ
กลาวไดเต็มทีว่ามีการเรียงตัวของอนุวัจนอยางไร แตการตั้งหมายเลขอนุวัจนตามลําดับพออนุมาน
ไดวาเปนแนวโนมที่พบไดในคลังขอมูลน้ี ดังแสดงในตัวอยางตอไปนี ้
 

อัตถภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 1: รายงานผลวิจัย   
(118) Here, the number of vehicles in each lane/direction and number of lane changes 

can be successfully calculated.                        [INT4]CV 
(119) We have presented a system for transforming video clips into static visualization 

using the visual language of storyboards.            [TGR8]SW 
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(120) None of the investigated materials showed any significant acute or chronic 
inflammation at or after 7 days post-implantation…                   [BMR2]BM 

 
อัตถภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย 
(121) The similarity of site response observed in this study is attributed to the relatively 

thin geologic layers with high impedance contrasts, regardless of spectral ratio 
method and excitation source.                       [ESA1]CV 

(122) Glift’s current element iterator implementation performs random-access reads for all 
iterator access patterns because current hardware does not support this distinction.  
               [TGR2]SW 

(123)  These differences are mainly attributable to the limitations of the CDPIV system to 
measure velocity larger than 20 cm/s.            [AOR7]BM 

 
อัตถภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 3: การสรุปผลวิจัย  

(124) It can be concluded that the present study provides a useful basis for traffic flow 
analysis from multiple views … .                       [INT4]CV 

(125) In closing, we note that although we focus on applications in protein interactions, 
the interface concept itself is general, and there are other areas such as 
nanostructures in which interfaces arise, and our geometric ideas are used.  
                                                                                        [JAC5]SW 

(126)  Overall, this study demonstrated a multimodal method for assessing 
biocompatibility in preclinical testing of cardiovascular devices.        [AOR9]BM 

 
อัตถภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 4: การแปลผลวิจัย 
(127) Figure 12 suggests that the amax-based analyses would predict probabilities of 

exceeding that threshold of 23-30%.                       [ESA6]CV 
(128) The structure may be as simple as an array or as complex as an octree.[TGR2]SW  
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(129) This suggests that the added sensory information about body sway enhanced the 
natural, direction specific, automatic postural control strategies rather than 
superimposing a generalized stiffening.           [TNS12]BM 

 

อัตภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 5: การเปรียบเทียบผลวิจัย  
(130) …, the large percentage of the artificial fill that is predicted by this investigation to 

liquefy is consistent with the extensive liquefaction of loose fills during the 1995 
earthquake in Kobe, Japan (R).                       [ESA9]CV 

(131) In contrast with animated or filmstrip displays, a storyboard depiction allows rapid 
visual comprehension for a variety of tasks involving selection, comparison, and 
manipulation of motion data.                [TGR8]SW 

(132) The low localization errors and the relatively high magnitude changes are in good 
agreement with the results of XXX (R).                     [TBM9]BM 

 
อัตถภาคที่ 11  อนุวัจนที่ 6:  ตัวอยางประกอบ   
(133) For example, we were able to identify a particular ‘hot spot’ representing 10% of 

the total watershed area that diluted 23% of the total sediment load.         [JHE9]CV 
(134) For instance, during the fourth task in the first study, Subject 1 who successfully 

completed the task, copied some code that checked for array types and added the 
appropriate notations to the method signatures without knowing that the code did,…   

                                                                                                          [TSE12]SW 
(135) For example, rats would turn their heads left or right, duck, or paw at the food 

aperture upon tone onset during many of the experiments.                 [TNS10]BM 
 

อัตถภาคที่ 11  อนุวัจนที่ 7: คุณประโยชนผลวจิัย  
(136) However, these results show the potential applicability of the methodology in 

solving this difficult source identification problem.  The main advantage of the 
proposed methodology is the linking of the optimization model to an external flow 
and transport simulation model.                                                        [JHE3]CV 
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(137)   Our contributions include: the introduction of the iconography of storyboards as a 
visualization tool for video, …                      [TGR8]SW 

(138) Automation as a prescreening phrase of image grading will make screening 
programs more cost effective by reducing the manual grading workload.  [TMI9]BM 

 
4.4.3   อัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดของงานวิจัยและงานที่ควรทําตอไป  

ในภาคอภิปรายผลวิจัย  ผูวิจัยอาจแสดงความคิดเห็นของผูวิจัยเกี่ยวเนื่องกับขีดจํากัดของ
งานวิจัยปจจุบันบางประการ  ซ่ึงทําใหงานวิจัยไมสามารถสมบูรณแบบได  อัตถภาคนี้จึงเปนโอกาส
ใหผูวิจัยไดเตอืนผูสนใจในงานวิจัยไดทราบวา งานวิจัยที่กําลังอานอยูน้ันยังมีความไมสมบูรณ และ
ผูเขียนก็ใครนอมรับอยางตรงไปตรงมาเกี่ยวกับขอจํากัดเหลานั้น  ในขณะเดียวกนั ในบางบทความ
ผูเขียนก็พยายามชี้แนะงานวิจัยตอไปทีค่วรไดรับการสนับสนุนและสานตอ โดยเสนอความคิดเห็น
วางานวิจัยตอไปควรจะเปนไปในทศิทางใด   และแสดงขอคิดที่เปนโจทยวิจัยหรือขอเสนอแนะที่เปน
ประโยชนตอการพัฒนางานวิจัยใหดียิ่งขึ้นตอไปในอนาคต ดังแสดงในตัวอยางตอไปน้ี 

(139) Further improvement in the performance of the methodology may be possible with 
more extensive evaluation of substring lengths and control parameters like 
population, size, etc.                [JHE3]CV 

(140) This approach can be refined in several ways, especially when it comes to the 
handling of outliers.                        [TSE2]SW 

(141) The scope of the proposed model is limited to objectively assess technical factors 
of surgical ability.              [TBM3]BM 
โดยสรุป ภาคอภิปรายผลวจัิย ก็เชนเดียวกับภาควิธวีจัิยและภาคผลวิจัย มีการแบงตัวบท

ออกเปนภาคยอยอยางชัดเจน  โดยอาจมีหรือไมมีการตั้งชื่อภาคยอย  และเนื่องจากมีการแบงตัว
บทของภาคนีอ้อกเปนภาคยอย ภาคยอยบางภาคขึ้นตนดวยการเกริ่นนําไปสูงานวิจัย (อัตถภาคที่ 
10)  ในขณะที่อีกหลายภาคยอยเร่ิมดวยการกลาวถึงผลวิจัยทันที (อัตถภาคที่ 11)   การกลาวถงึ
ขอจํากัดและการเสนอแนะแนวทางงานวจัิยตอไป (อัตถภาคที่ 12)  แมพบไมมากนัก แตก็เปนการ
แสดงแนวโนมวานักวิศวกรรมศาสตรสวนหนึ่งยังเห็นวา การยอมรับขอบกพรองของงานวิจัย เปนสิ่ง
พึงกระทําเพื่อพัฒนางานวิจัยใหรุดหนาไป   
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4.4.5   โครงสรางของภาคอภิปรายผลวิจัยในคลังขอมูลบทความสาขาวิศวกรรมศาสตร 
  เม่ือวิเคราะหอัตถภาคทีป่รากฏในคลังขอมูลภาคอภิปรายผลวิจัยของกลุมวิชา 3 กลุมแลว 

ผูวิจัยไดประมวลผลการวิเคราะหอัตถภาค เพ่ือแสดงการเรียงตัวของอัตถภาคทั้ง 3 ที่พบในภาค
อภิปรายผลวจัิย   ผลการวิเคราะหสอดคลองกับงานวิจัยอภิปรายผลวิจัยที่ผานมา กลาวคือ ภาค
อภิปรายผลวจัิยวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษทั้งกลุมวิชา 3 กลุมมีกระสวนการเรียงตัวของอัตถ
ภาคคือ 10-11-12 นอกจากนี้ ยังมีการปรากฏซ้ําของอัตถภาคที่ 10 และ 11  

ความถี่ของการปรากฏอัตถภาคที่ 10  อัตถภาคที่ 11  และอัตถภาคที่ 12  เม่ือพิจารณา
รวมกับเกณฑรอยละ 60 ของคลังขอมูลแตละกลุมวชิา ทําใหผูวิจัยสามารถสรุปโครงสรางของภาค
บทนําวศิวกรรมศาสตรแยกตามกลุมวชิาได  

 
ตารางที่ 15  โครงสรางภาคอภิปรายผลวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร )N = 92)  
 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 16) (N = 39)     (N = 37) 
อัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย**      68.75* 74.36* 94.59* 
 (11/16) (23/39) (35/37) 
    
อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย**            

                        
100.00* 
(16/16) 

92.31* 
(36/39) 

94.59* 
(35/37) 

     อนุวัจนที่ 1: รายงานผลวิจัย  100.00 
(16/16)       

86.11  
(31/36)        

94.59 
(35/37) 

อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย  68.75 
(11/16)       

33.33     
(12/36)        

75.68 
(28/37)  

     อนุวัจนที่ 3: การสรุปผลวิจัย    31.25 
(5/16)        

5.56  
(2/36)          

43.24 
(16/37) 

อนุวัจนที่ 4: การแปลผลวจัิย 93.75 
(15/16) 

61.11 
(22/36) 

89.19 
(33/37) 

อนุวัจนที่ 5: การเปรียบเทยีบผลวิจัย 62.50 
(10/16) 

5.56 
(2/36) 

67.57 
(25/37) 

อนุวัจนที่ 6: ตัวอยางประกอบ 31.50 30.56 16.22 
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(5/16) (11/36) (6/37) 
อนุวัจนที่ 7: คุณประโยชนผลวิจัย 25.00 

(4/16) 
30.56 
(11/36) 

40.54 
(15/37) 

    
อัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดของงานวิจัยและงานที่ควร
ทําตอไป       

68.75* 
(11/16) 

84.62* 
(33/39) 

78.38* 
(29/37) 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 

   

 

จากการวิเคราะหคลังขอมูลวศิวกรรมศาสตร อัตถภาคทั้ง 3 อัตถภาคเปนอัตถภาคหลัก แต
ละอัตถภาคประกอบดวยอนุวัจนจํานวนหนึ่ง  อัตถภาคที่ 10 ถาปรากฏ มักปรากฏนําหนาอัตถภาค
อ่ืนในภาคนี้   อัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดของงานวิจัยและขอแนะนําในการทําวิจัยตอไป มักเกิดใน
ลําดับสุดทาย คือเปนอัตถภาคที่ปดภาคอภิปรายผลวิจัย  นอกจากนั้น อัตถภาคที่ 10 และอัตถภาค
ที่ 11 เปนอัตถภาคที่มีการปรากฏซ้ําในการวเิคราะหครั้งน้ี  

อัตถภาคที่ 11: เสริมสรางความแข็งแกรงของผลวิจัย เปนอัตถภาคที่คอนขางซับซอน  
เพราะมีอนุวัจนถึง 7 อนุวัจนดวยกันเพ่ือชวยเสริมสรางความนาเชื่อถือของผลวิจัย    อยางไรก็ตาม  
อนุวัจนแกนหรืออนุวัจนที่สําคัญของอัตถภาคนี้คือ อนุวัจนที่ 1: รายงานผลวิจัย  หากพบ มักพบ
ปรากฏรวมกบัอนุวัจนอีก 6 อนุวัจนที่เหลือ   นอกจากนั้น งานวิจัยยังพบการปรากฏซ้ําของอนุวัจน
ตางๆ ของอัตถภาคนี้ ซ่ึงตรงกับงานวิจัยที่วิเคราะหภาคอภิปรายผลวิจัยของแมคคินเลย (McKinlay, 
1983) เบลังเจอร (Belanger, 1982) และเปง (Peng, 1987)  

เชนเดียวกบัภาคอื่นๆ ในบทความวศิวกรรมศาสตร  การจัดการเรียงตัวของอัตถภาคและ
อนุวัจนที่พบ และการระบสุถานภาพของแตละอัตถภาคที่ประกอบกนัขึ้นเปนภาคตางๆ ของ
บทความโดยใชเกณฑรอยละ 60 จากตารางสรุปโครงสรางภาคอภิปรายผลวิจัยขางตน จะเห็นวา ใน
จํานวนภาคอภิปรายผลวิจัยรวมทั้งสิ้น 92 ภาค  อัตถภาคที่ 10 ปรากฏในภาคอภิปรายผลวิจัยใน
อัตราประมาณรอยละ 69-95  ในขณะทีอั่ตถภาคที ่11 พบปรากฏในอัตราประมาณรอยละ 92-100   

ดังที่ทราบแลววา ในระดับอนุวัจน แตละอัตถภาคในภาคบทนํามีการใชอนุวัจนทีต่างกันไป 
ตัวอยางเชน อัตถภาคที่ 11 ซ่ึงพบในภาคอภิปรายผลวิจัย 16 ภาคของกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา  ใน
ภาคอภิปรายผลวิจัย 36 ภาคของกลุมวชิาวิศวกรรมซอฟตแวร  และในภาคอภปิรายผลวิจัย 35 
ภาคของกลุมวิชาวศิวกรรมชีวเวช  ในจํานวนอนุวัจน 7 อนุวัจนของอัตถภาคที่ 11 น้ี อนุวัจนที่ 1: 
ผลวิจัย เปนอนุวัจนที่นิยมมากที่สุดในทั้งกลุมสาขา 3 กลุม (ประมาณรอยละ 100,  86,  และ 95 
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ตามลําดับ)  ในขณะที่อนุวัจนที่ 6: ตัวอยางประกอบ อาจไมเปนที่นิยมนัก เม่ือเทียบกับอนุวัจนที ่1 
เพราะมีพบในกลุมสาขา 3 กลุมประมาณรอยละ 16-32 ตามลําดับ  อน่ึง จากผลวิจัยขางตน ผูวจัิย
สามารถกําหนดตนแบบโครงสรางบทความวิจัยทั้งฉบบัของกลุมวชิาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรม
ซอฟตแวร และวศิวกรรมชวีเวช  ดังไดสรุปและแสดงไวในภาคผนวก ฉ  

 
4.5  การเปรียบเทียบโครงสรางบทความวิจัยในสาขาวิศวกรรมศาสตร 

การวิเคราะหในงานวิจัยน้ี  ผูวิจัยมุงวิเคราะหภาคบทนาํ ภาควิธวีิจัย ภาคผลวิจัย และภาค
อภิปรายผลวจัิย ของบทความวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษรวม 180 บทความ จากลุม
วิชา 3 กลุม  จากนั้น ประมวลผลวิจัยที่ไดเพ่ือกําหนดตนแบบโครงสรางบทความวิจัยทั้งฉบบั 
(ภาคผนวก ฉ) ดังเสนอแลวขางตน      

เน่ืองจากงานวิจัยตามแนวอัตถภาควเิคราะหจํานวนหนึ่ง โดยเฉพาะงานวิจัยทีว่ิเคราะห
โครงสรางบทความขามสาขาวิชาการ (เชน Ozturk ในป 2007 ที่ศกึษาบทนําของบทความสาขา
ภาษาศาสตรประยุกต โดยเฉพาะกลุมวิชาการเรียนรูภาษาที่สองและการเขียนภาษาที่สอง   และ 
Samraj ในป 2002 ที่ศึกษาบทนําของบทความสาขาพฤติกรรมชวีติสัตวปาและชีววิทยาการอนุรักษ) 
พบวาแตละสาขาวิชา มีโครงสรางการเขียนบทความทีแ่ตกตางกัน ผนัแปรตามสาขาวิชาการ   ใน
อันที่จะตอบคาํถามวาบทความวิจัยสาขาวิศวกรรมศาสตร ในกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรม
ซอฟตแวร และวศิวกรรมชวีเวช มีโครงสรางบทความตางกันหรือไม ในระดับอัตถภาคหรือระดับอนุ
วัจนใด และดวยสาเหตุใด  ผูวิจัยจึงเปรียบเทียบโครงสรางบทความของกลุมวิชา 3 กลุม  จากการ
เปรียบเทียบดังกลาว สามารถสรุปผลไดดังน้ี   

 
4.5.1  การเปรียบเทียบโครงสรางในระดับอัตถภาค 

หากพิจารณาจากการ (ไม) ปรากฏของระดับอัตถภาค พบวาพบอัตถภาคทั้ง 12 อัตถภาค
ในทุกกลุมวิชาของวิศวกรรมศาสตร   อัตถภาคจํานวนหนึ่งมีการปรากฏในอัตราที่ไมตางกัน คอืพบ
ปรากฏรอยละ 100 ในทุกกลุมวิชา เชน อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตงานวิจัย   อัตถภาคที่ 3:  
การเสนองานชิ้นปจจุบัน  อัตถภาคที่ 5: กระบวนการวจัิย  และอัตถภาคที่ 9: การเสนอผลวิจัย     

นอกจากนี้แลว อัตถภาคอกีจํานวนหนึ่งพบปรากฏในทุกกลุมวชิาของวิศวกรรมศาสตร  
และจากอัตราการปรากฏในทุก 3 กลุมวิชาจัดวาเปนอัตถภาคหลัก แตอัตราการปรากฏแตกตางกัน 
อยางเห็นไดชัด เชน ในภาคบทนํา  อัตถภาคที่ 2: การกําหนดแนวทางงานวิจัย พบปรากฏ
ประมาณรอยละ 72-87   ในภาคผลวจัิย พบอัตถภาคที่ 9: ขอคิดเห็นเกี่ยวกับผลวิจัย ปรากฏ
ประมาณรอยละ 88-94   ในภาคอภิปรายผลวิจัย พบอัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย ปรากฏ
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ประมาณรอยละ 69-95  พบอัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย ประมาณรอยละ 92-100  และ
พบอัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดงานวิจัยและงานที่ควรทําตอไป  ประมาณรอยละ 69-85   เชนเดียวกัน 
อัตถภาคบางอัตถภาคปรากฏไมบอยนักในคลังขอมูล และจัดเปนอัตถภาคเสริม ไดแก ในภาควิธี
วิจัย พบอัตถภาคที่ 6: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย และอัตถภาคที ่7: ระบุผลวิจัย  ปรากฏในอัตรา
ที่ต่ํา คือเพียงประมาณรอยละ 38-51 และ 38-48 ตามลําดับ  แตเน่ืองจากดังที่กลาวแลววา อัตถ
ภาคทุกอัตถภาคที่กลาวขางตนมีสถานภาพเดียวกัน (อัตถภาคหลัก หรือ อัตถภาคเสริม) ในกลุม
วิชาทั้ง 3 กลุม ดังน้ัน ผูวิจัยจึงเพียงตั้งเปนขอสังเกตไว เพ่ือศึกษาวจัิยตอไปในอนาคต  

 
4.5.2  การเปรียบเทียบโครงสรางในระดับอนุวัจน  

การเปรียบเทยีบโครงสรางในระดับอนุวัจนมีรายละเอียดปลีกยอยมากกวาในระดับอัตถภาค 
เน่ืองจากจํานวนของอนุวัจนที่คอนขางมากในอัตถภาคบางอัตถภาค  ดังน้ัน ผูวิจัยจึงเลือกเสนอ
ความแตกตางจากเกณฑ 2 เกณฑดวยกนัคือ 1) การ (ไม) ปรากฏพบของอนุวัจน  และ 2) การ
ปรากฏรอยละ 60  (เชนเดียวกับอัตถภาค)    
 
การ (ไม) ปรากฏพบของอนุวัจนในบทความ 

ตารางที่ 16 สรุปความแตกตางในระดับอนุวัจนตามเกณฑการ (ไม) ปรากฏพบของอนุวัจน  
จากเกณฑดังกลาวขางตน ดังน้ี  
 
ตารางที่ 16  ความแตกตางระดับอนุวัจนตามเกณฑการ (ไม) ปรากฏพบ 

อัตถภาค/อนุวัจน โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 

ภาคบทนํา  
(อัตถภาคที่ 3: การเสนองานปจจุบัน) 
     อนุวัจนที่ 7: คําจํากัดความ 
     อนุวัจนที่ 8:  ขอมูลสถานที่ที่ศึกษา 
     อนุวัจนที่ 9:  งานวิจัยในอนาคต 
 

 
 

X 
/ 
X 

 
 
/ 
X 
/ 

 
 
/ 
X 
/ 

ภาควิธีวิจัย 
(อัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย) 
     อนุวัจนที่ 2: กระบวนการวิจัยมาตรฐาน 

 
 
/ 

 
 

X 

 
 
/ 
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     อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย 
     อนุวัจนที่ 6: การบรรยายสถานที่ทีว่ิจัย 
     อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบัติทางจริยธรรม  
(อัตถภาคที่ 5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย) 
     อนุวัจนที่ 2: การตั้งคาอุปกรณ 

X 
/ 
X 
 
/ 

/ 
X 
X 
 

X 

/ 
X 
/ 
 
/ 

  
 จากตารางสรุปความแตกตางของการปรากฏของอนุวัจนขางตน จะเห็นไดวา แตละกลุม
วิชาของสาขาวิศวกรรมศาสตรเลือกใชอนุวัจนตางกัน กลาวคือในภาคบทนําของบทความกลุมวชิา
วิศวกรรมโยธา ตางจากวิศวกรรมซอฟตแวรและวิศวกรรมชีวเวช  เพราะไมมีการนิยามคําจํากัด
ความ (อัตถภาคที ่3 อนุวัจนที่ 7) และไมเสนอแนะงานวิจัยในอนาคต (อัตถภาคที ่3 อนุวัจนที่ 9)   
การที่ไมมีการนิยามคําจํากัดความ (อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 7) ในภาคบทนําของวศิวกรรมโยธา 
อาจเนื่องจากกลุมวิชาวิศวกรรมโยธาเปนกลุมวิชาที่มีประวตัิอันยาวนานและมีรากฐานมั่นคง เม่ือ
เทียบกบัอีกกลุมวิชา 2 กลุมของงานวิจัยน้ี และดังไดกลาวในบทที่ 2 แลววา เปนหนึ่งในกลุมวชิาที่
มีมาตั้งแตแรกกําเนิดของสาขาวิศวกรรมศาสตร   กรอบความและแนวคิดคิดสวนใหญเปนที่รูจักกัน
ทั่วไป  จึงไมมีความจําเปนตองใชอนุวัจนนิยามคําจํากัดความในรายงานวิจัย   

อน่ึง  การที่ภาคบทนําของบทความวศิวกรรมโยธาไมเสนอแนะงานวิจัยในอนาคต อาจดวย
เพราะผูเขียนบทความเขาใจวา ขอเสนอดังกลาว เหมาะสมที่จะปรากฏในภาคอื่นมากกวา เชนภาค
อภิปรายผลวจัิย ซ่ึงพบการเสนอแนะงานวิจัยตอไปในอนาคต (และขดีจํากัดของงานวิจัย) ในอัตรา
รอยละ 68.75   และหากพิจารณาตัวเลขแสดงจํานวนภาคบทนําที่มีการใชอนุวัจนที่ 7: เสนอแนะ
งานวิจัยในอนาคต จะพบวา มีเพียงภาคบทนํา 1 บทเทานั้นในวิศวกรรมซอฟตแวรและเพียงภาค
บทนํา 1 บทจากวิศวกรรมชวีเวช ที่มีการใชอนุวัจนดังกลาว ดังน้ัน ความแตกตางที่พบอาจเปน
ลักษณะเฉพาะของบทความนั้นๆ เทานั้น   จึงหวังวา การศึกษาวิจัยตอไปในอนาคตเรื่องการใชอนุ
วัจนน้ีจะทําใหเราทราบถึงโครงสรางภาคบทนําของกลุมวิชาทั้ง 3 กลุมไดกระจางยิ่งขึ้น  แตจากผล
การวิเคราะหในระดับน้ี สามารถสรุปไดวา ภาคบทนํามีโครงสรางแตกตางกัน ขึ้นกับกลุมวชิาของ
สาขาวศิวกรรมศาสตร 

นอกเหนือจากโครงสรางภาคบทนํา โครงสรางภาควิธวีิจัยที่ไดจากการวิเคราะห
เปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา ตัวอยางเชน อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย เปน
อนุวัจนแสดงลักษณะเฉพาะของวิศวกรรมโยธา ดังแจงแลววา เน่ืองจากกลุมวิชาวิศวกรรมโยธาเปน
กลุมวิชาที่มีประวตัิอันยาวนานและมีรากฐานมั่นคง กระบวนวิจัยจํานวนหนึ่งเปนกระบวนวิจัย
มาตรฐาน หรือ โปรโตคอล (อัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 2 ที่พบในภาควธิีวิจัยของวิศวกรรมโยธา 
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ประมาณรอยละ 48)  โปรโตคอลเหลานี้เปนที่ทราบและคุนเคยเปนอยางดีในกลุมนักวิชาการ
วิศวกรรมโยธา  ดังน้ัน เพียงกลาวชื่อกระบวนการ หรือ โปรโตคอล ก็สามารถทําใหผูที่อยูในกลุม
วิชาทราบไดวา กระบวนการนั้นๆ รวมขัน้ตอนวิจัยอะไรบาง  ดวยเหตุน้ี จึงทําใหไมปรากฏการ
ใชอัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย ในบทความวศิวกรรมโยธา    

อีกอนุวัจนหน่ึงซ่ึงแสดงลักษณะเฉพาะของบทความวศิวกรรมโยธา คือการพบอัตถภาคที่ 4
อนุวัจนที่ 6: การบรรยายสถานที่ทีว่ิจัย   เปนที่ทราบกนัดีวา และดังไดกลาวแลวในบทที่ 2 วา 
วิศวกรรมโยธาศึกษาเกี่ยวกบัการสรางและการออกแบบสิ่งกอสรางเพื่อสาธารณะประโยชน เชน 
ถนน ทางรถไฟ แหลงนํ้าและการบําบัดน้าํ สะพาน และอาคาร   เพราะฉะนั้น ขอมูลเกี่ยวกบั
ลักษณะทางกายภาพอื่นๆ ของเขตแดน บริเวณ หรือสถานที่ เชน ลกัษณะภูมิประเทศ ความเร็ว
ของการดูดซับนํ้าของดนิ ทําเลทีต่ั้ง จึงจําเปนยิ่งตอการตัดสินใจประเด็นอ่ืนของงานวิจัย   จึงพอ
อนุมานไดวา ขอมูลเกี่ยวกบัสถานทีท่ี่วิจัย ไมนามีบทบาทสําคัญตองานวิจัยในกลุมวิศวกรรม
ซอฟตแวรและวิศวกรรมชวีเวช 

เชนเดียวกบักลุมวิชาวิศวกรรมโยธา  โครงสรางภาควิธวีิจัยของบทความวิศวกรรม
ซอฟตแวรแสดงความเปนเอกลักษณของกลุมวิชา ดังเห็นไดจากการไมพบการใชอัตถภาคที่ 4 อนุ
วัจนที ่2: กระบวนการวิจัยมาตรฐาน ในของบทความวิศวกรรมซอฟตแวร  แตพบในบทความ
วิศวกรรมโยธาและวศิวกรรมชีวเวช  เพราะวิศวกรรมซอฟตแวรมุงม่ันพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
ใหมๆ เพ่ือรองรับความตองการที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว ตามกระแสเทคโนโลยีสารสนเทศ และการใช
งานที่ตองการความรวดเรว็และความแมนยําในการประมวลขอมูล   ขอคนพบเชนน้ีสอดรับกับผล
วิเคราะหซ่ึงไมพบอัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 2: กระบวนการวิจัยมาตรฐาน และอัตถภาคที่ 5 อนุวัจนที่ 
2: การตั้งคาอุปกรณ ในบทความวศิวกรรมซอฟตแวร ซ่ึงมุงคิดคนและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 

กลุมวิชาสุดทายที่จะกลาวถงึคือกลุมวิชาวิศวกรรมชวีเวช จากตารางขางตน จะเห็นวา กลุม
วิชานี้มีลักษณะเดนคือ การใชอัตถภาคที่ 4 อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบตัทิางจริยธรรม ในภาควิธวีิจัย  
ดังกลาวแลวในบทที่ 2 วา วิศวกรรมชวีเวชเนนการประยุกตใชหลักเกณฑ และเทคนิคทาง
วิศวกรรมศาสตรในสาขาการแพทย   เปนที่แนนอนวา การศกึษาวิจัยทางวิศวกรรมชีวเวช 
เชนเดียวกบัทางการแพทย ตองปฏิบัตติามขอกําหนด เชน การไดรับคํายินยอมจากผูปวย การ
ปกปดขอมูลสวนตวัของผูปวยเปนความลบั เปนตน ดังน้ัน อัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 4: ขอปฏิบตัทิาง
จริยธรรม จึงจําเปนยิ่งในภาควิธวีิจัยของวิศวกรรมชวีเวช 

จากการเปรียบเทียบขางตน สามารถสรุปไดวา โครงสรางภาคบทนําและภาควธิีวิจัยแสดง
ลักษณะเฉพาะของกลุมวิชาในสาขาวศิวกรรมศาสตร  ยิง่กวานั้น จะเห็นวา โครงสรางภาควิธวีิจัย
น้ันแปรมากกวาภาคบทนํา อันแสดงถึงลักษณะที่เฉพาะของกลุมวิชา 



 96

การปรากฏรอยละ 60  
จากการเปรียบเทียบโครงสรางบทความ เพ่ือศึกษาความแตกตางในระดับอนุวัจน โดยใช

เกณฑการปรากฏรอยละ 60 สามารถสรุปไดดวยตารางตอไปน้ี 
 

ตารางที่ 17   ความแตกตางในระดับอนุวจันตามเกณฑรอยละ 60 
 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 

ภาคบทนํา 
อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตงานวิจัย**      

   

    อนุวัจนที่  1 : ความสําคญัของหัวเรื่อง  48.33  75.00         74.58 
              (29/60) (45/60)      (44/59) 
อัตถภาคที่ 3: การเสนองานชิ้นปจจุบนั               
      อนุวัจนที่ 3: ผลวิจัยที่สาํคัญ     
                                              

45.00  
(27/60)       

83.33   
(50/60)      

45.76 
(27/59) 

     อนุวัจนที่ 4: คุณคาของงานวิจัย  
                 

38.33   
(23/60) 

73.33 
(44/60)    

27.12 
(16/59) 

ภาควิธีวิจัย 
อัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย 
     อนุวัจนที่  1 : วัตถุประสงควิจัย 
 
อัตถภาคที่ 5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย      

 
 
71.88 
(23/32) 

 
 
56.25 
(9/16) 

 
 
81.43 
(43/53) 

อนุวัจนที่ 1: รายชื่อวัสด ุ             
        

34.38 
(11/32)       

100.00 
(7/7)         

81.48 
(22/27) 

อัตถภาคที่ 6: ระบุผลวิจัย             
 อนุวัจนที่ 1: เสนอผลวิจัย                                   
                                                                            

31.25 
(10/32)       

85.71   
(6/7)            

100.00 
(26/26) 

ภาคผลวิจัย 
อัตถภาคที่  7: กระบวนการวิจัยโดยยอ 

   

    อนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานวิจัย 62.62 25.00 27.45 
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 (10/18) (6/24) (14/51) 
อัตถภาคที่  9: ขอคิดเห็นเก่ียวกับผลวจิัย    
    อนุวัจนที่ 3: การเปรียบเทียบงานวิจัย 61.11  

(10/16)       
41.67 
(2/36)          

45.28 
(25/37) 

ภาคอภิปรายผลวิจยั 
อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย 

   

อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย  68.75 
(11/16)       

33.33     
(12/36)        

75.68 
(28/37)  

อนุวัจนที่ 5: การเปรียบเทยีบผลวิจัย 62.50 
(10/16) 

5.56 
(2/36) 

67.57 
(25/37) 

  
ตารางขางตนแสดงความแตกตางในระดับอนุวัจน ตามเกณฑการปรากฏรอยละ 60 ของอนุ

วัจน  ซ่ึงเปนเกณฑเดียวกันกับที่ใชในการระบุสถานภาพของอัตถภาค  ผลการเปรยีบเทียบแสดงให
เห็นวา แมจะใชอนุวัจนชุดเดียวกัน กลุมวิชาทั้ง 3 กลุมมีการใชอนุวัจนในอัตราความถี่ที่ตางกัน  
ผูวิจัยไดเนนความแตกตางที่พบดวยอักษรตวัหนา ดังแสดงขางตน  และความแตกตางเหลานี้แสดง
ถึงลักษณะเฉพาะของแตละกลุมวิชา ดังอภิปรายตอไปนี้ 
  
ลักษณะเฉพาะของบทความวิศวกรรมโยธา 

จากตารางสรุปความแตกตางขางตน จะเห็นวาแตละกลุมวิชามีโครงสรางบทความที่เปน
เอกลักษณ  สําหรับบทความวิศวกรรมโยธา เอกลักษณที่ปรากฏชดัไดแก ในภาคบทนํา อัตถภาคที่ 
1 อนุวัจนที่ 1: ความสําคัญของหัวเรื่อง ปรากฏในวศิวกรรมโยธาในอัตราที่คอนขางต่ํา (ประมาณ
รอยละ 48 และเปนอนุวัจนเสริม) เม่ือเทียบกับที่พบในวศิวกรรมซอฟตแวรและวิศวกรรมชีวเวช 
(ประมาณรอยละ 75 เทากนั และเปนอนุวจันหลัก) แสดงถึงลักษณะเฉพาะของบทความวศิวกรรม
โยธา ที่ไมนิยมกลาวถึงความสําคัญของหัวขอวิจัย ทั้งน้ีอาจดวยเพราะวิศวกรรมโยธาเปนกลุมวชิาที่
ผูกพันกับการดํารงชีวิตของมนุษย ไมวาจะเปนทอนํ้าประปา ระบบบาํบัดน้ําเสีย นํ้าบาดาล ตะกอน
ดิน สะพาน ถนน ระบบจราจร  การระบายน้ํา ซ่ึงทุกคนปฏิเสธไมไดวามีความจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตอยางเปนปรกติสขุของมนุษย  ประกอบกับวศิวกรรมโยธาเปนกลุมวศิวกรรมดั้งเดิม และ
บทบาทของกลุมวิชานี้ก็เปนที่ประจักษ จึงไมมีความจําเปนตองกลาวถึงความสําคญัของวิศวกรรม
โยธาทุกครั้งไป  
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ในภาควธิีวิจัย พบอัตถภาคที่ 5 อนุวัจนที่ 1: รายชื่อวัสดุ ในบทความวิศวกรรมโยธา ใน
อัตราที่คอนขางต่ํา (ประมาณรอยละ 34 และเปนอนุวัจนเสริม)  แตกลับพบในอัตราที่คอนขางสงูใน
บทความวศิวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชีวเวช (ประมาณรอยละ 100 และ 81 ตามลําดับ  และ
เปนอนุวัจนหลัก)  ตัวอยางการระบุวัสดทุีใ่ชในงานวิจัยในกลุมวศิวกรรมชีวเวช ไดแก เน้ือเยื่อ เซลล 
มวลกระดูก วสัดุที่ใชในการดึงกระดูก เปนตน   แตจากการพิจารณาบทความวิศวกรรมโยธา จะเห็น
วากลุมวชิานีศ้ึกษาสรรพสิง่และปรากฏการณธรรมชาติรอบตวัมนุษย อาทิ ระดับนํ้า ปริมาณฝน 
แรงลม การกัดเซาะ การเกิดอุบัติเหตุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว การเคลื่อนไหวของเปลือกโลก   
โดยการวัด ติดตาม และทดสอบปรากฏการณธรรมชาติเหลานี้  และดวยเหตุน้ีเอง บทความ
วิศวกรรมโยธาจึงมีลกัษณะพิเศษจากกลุมอ่ืน คือมีการบรรยายสถานที่ เขต บริเวณ ที่ทําวิจัย  

ในภาควธิีวิจัยเชนกัน อัตถภาคที่ 6 อนุวัจนที่ 1: เสนอผลวิจัย ปรากฏในบทความวิศวกรรม
โยธา ในอัตราที่คอนขางต่ํา (ประมาณรอยละ 31 และเปนอนุวัจนเสริม)  ตรงขามกับการปรากฏ
คอนขางบอยในบทความวศิวกรรมซอฟตแวรและวิศวกรรมชีวเวช (ประมาณรอยละ 86 และ 100 
ตามลําดับ และเปนอนุวัจนหลัก)  อันอาจแสดงใหเห็นวาเนื่องจากวิศวกรรมโยธาเปนกลุมวิชาที ่“อยู
ตัว” มากที่สุด เพราะประวตัคิอนขางยาวนาน เม่ือเทียบกับอีกกลุมวชิา 2 กลุม ดังน้ัน บทความวิจัย
ในสาขานี้ยังคงความเปน “ด้ังเดิม” ไว กลาวคือ ในภาควิธวีิจัยจะเสนอรายละเอียดที่เกี่ยวของวธิี
วิจัย  และเสนอผลวิจัยในภาคผลวิจัย  ตางจากบทความกลุมวิศวกรรมซอฟตแวรและวศิวกรรมชีว
เวชอยางเห็นไดชัด ที่ระบุผลวิจัยในภาควธิีวิจัยในอัตราที่สูงกวามาก 

ในภาคผลวิจัย อัตถภาคที ่ 7 อนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานวิจัย และ อัตถภาคที ่9 อนุวัจนที่ 
3: การเปรียบเทียบงานวิจัย พบปรากฏในวิศวกรรมโยธาในอัตราทีค่อนขางสูง (ประมาณรอยละ 63 
และ 61 ตามลําดับ และเปนอนุวัจนหลัก)  ตรงขามกับอัตราการปรากฏคอนขางต่ําในวิศวกรรม
ซอฟตแวรและวิศวกรรมชวีเวช (เพียงประมาณรอยละ 25-27 และ 42-45 ตามลําดบั และเปนอนุ
วัจนเสริม)  ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวา กระบวนการวิจัยของงานในกลุมในกลุมวิศวกรรม
โยธามีพ้ืนฐาน ไดรับอิทธพิล หรือเปนการปรับมาจากกระบวนการวจัิยของงานกอนหนานี้  (ในขณะ
ที่ กลุมวศิวกรรมซอฟตแวรพยายามสรางชุดคําสั่ง หรือ algorithm ใหม เปนตน) จึงจําเปนตอง
อางอิงงานวิจัยกอนหนานี้  และสืบเนื่องจากความสําคญัในการอางอิงงานวิจัยกอนหนานี้  ทําใหพบ
การเปรียบเทยีบงานวิจัย (อัตถภาคที ่9 อนุวัจนที่ 3) ปรากฏในวศิวกรรมโยธาในอัตราที่คอนขางสูง
เชนกัน 
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ลักษณะเฉพาะของบทความวิศวกรรมซอฟตแวร 
ตัวอยางลักษณะเฉพาะของบทความวิศวกรรมซอฟตแวร ไดแก ความแตกตางในการ

ใชอัตถภาคที ่4: อนุวัจนที่ 1: วตัถุประสงควิจัย ซ่ึงมีการใชในกลุมวิชาวิศวกรรมโยธาและวิศวกรรม
ชีวเวช ประมาณรอยละ 72-81 ตามลําดบั และจัดวาเปนอนุวัจนหลกั  แตกลับพบในกลุมวิศวกรรม
ซอฟตแวรเพียงประมาณรอยละ 56 และจัดวาเปนอนุวจันเสริม   การพบการใชอัตถภาคที่ 4: อนุ
วัจนที่ 1: วตัถุประสงควิจัย คอนขางต่ําเม่ือเทียบกับกลุมวิชาอ่ืน คาดวา เน่ืองจากวิศวกรรรม
ซอฟตแวร เปนสาขาวิชาทีมี่วัตถุประสงคพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนเบื้องตน ดังน้ัน จึงไมมี
ความจําเปนมากนักที่ตองกลาวถึงวัตถุประสงคบอยครั้ง เม่ือเทียบกับอีกกลุมวิชาอีก 2 กลุม 

ลักษณะเฉพาะอีกลักษณะหนึ่งของบทความวิศวกรรมซอฟตแวร ไดแก ในภาคอภิปรายผล
วิจัย พบอัตภาคที ่11 อนุวจันที่ 2: การอธิบายผลวิจัย  และอัตถภาคที่ 11 อนุวัจนที่ 5: การ
เปรียบเทียบผลวิจัย ปรากฏในบทความวศิวกรรมซอฟตแวร เพียงประมาณรอยละ 33 (อนุวัจน
เสริม) ในขณะที่พบปรากฏในวิศวกรรมโยธาและวศิวกรรมชีวเวช ในอัตราที่คอนขางสูง คือประมาณ
รอยละ 69-76  และ 63-68 ตามลําดับ (อนุวัจนหลัก)  ผลวิจัยเปรียบเทียบนี้สอดคลองกับคําอธบิาย
ขางตนทีว่า งานวิจัยในวศิวกรรมซอฟตแวรมุงพัฒนาชุดคําสั่งเพ่ือใชในการประมวลหรือคํานวณ
ขอมูลสําหรับงานใดงานหนึ่ง ดังน้ัน จึงอาจไมสามารถเปรียบเทยีบผลวิจัยปจจุบันกับผลวิจัยของ
งานกอนหนานี้ได ในทํานองเดียวกัน อาจไมมีความจําเปนที่จะตองอธิบายผลวิจัยที่ได เพราะผล
วิจัยไดมาจากการคํานวณ มีความเที่ยงตรง สามารถตรวจสอบไดโดยไมตองหาเหตุผลสนบัสนุนผล
การคํานวณนัน้ 

ในภาคบทนํา พบอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 3: ผลวิจัยที่สาํคัญ ปรากฏในวิศวกรรมซอฟตแวร 
ในอัตราที่คอนขางสูง (ประมาณรอยละ 83 และเปนอนุวัจนหลัก)  แตพบคอนขางนอยในวิศวกรรม
โยธาและวิศวกรรมชีวเวช (ประมาณรอยละ 45 และ 46 ตามลําดับ และเปนอนุวัจนเสริม)  ในทํานอง
เดียวกัน พบอัตถภาคที่ 3 อนุวัจนที่ 4: คุณคาของงานวิจัย ปรากฏในวิศวกรรมซอฟตแวร ในอัตรา
ที่คอนขางสูง (ประมาณรอยละ 73 และเปนอนุวัจนหลัก)  แตในวิศวกรรมโยธาและวิศวกรรมชวีเวช 
พบในอัตราคอนขางต่ํา (ประมาณรอยละ 38 และ 27 ตามลําดับ และเปนอนุวัจนเสริม)  เปนที่นา
สังเกตวา การปรากฏของอนุวัจน 2 อนุวัจนน้ีอาจแสดงถึง “ความรวดเร็ว” ของกลุมวิชา
วิศวกรรมศาสตรซอฟตแวร ที่พรอมจะเสนอผลวิจัยในภาคบทนําทันที โดยที่ผูอานไมตองรอผลวิจัย
ในภาคผลวิจัย ขณะเดียวกนั ผูอานสามารถทราบคุณคาของงานวิจัยในภาคบทนํา ทําใหทราบได
ทันทีวา งานวจัิยน้ีมีคุณคาอยางไรบาง 

โดยสรุป  ผลการวิเคราะหบทความวิจัยจากกลุมวิชา 3 กลุมของสาขาวศิวกรรมศาสตร ทํา
ใหสามารถกําหนดตนแบบโครงสรางของภาคแตละภาคที่ประกอบขึน้เปนบทความ  และจากการ
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วิเคราะหเปรยีบเทียบโครงสรางของแตละภาคจากแตละกลุมวิชา  ทําใหเห็นลักษณะที่เปน
เอกลักษณของแตละกลุมวชิาได ตัวอยางเชน วิศวกรรมโยธาใหความสําคัญกับลกัษณะของสถานที่
ที่ดําเนินการวจัิย  ในขณะทีว่ิศวกรรมซอฟตแวรตองการความฉับไวในการเสนอผลวิจัย และ
วิศวกรรมชวีเวชมีการปฏิบตัิตามขอบังคบัดานจริยธรรม  

________________________ 
 



 
 
 

บทที่ 5 
               สรปุผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
5.1   วัตถุประสงคของการวิจัย  

• เพ่ือระบุอัตถภาค (move) และอนุวัจน (step) ที่พบในแตละภาคของบทความวิจัยของ
กลุมวิชา 3 กลุมในสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ  

• เพ่ือกําหนดตนแบบของโครงสรางการเขียนบทความวจัิยสาขาวิชาวศิวกรรมศาสตรเปน
ภาษาอังกฤษ  ที่ระบุรายละเอียดเกี่ยวกับอัตถภาคและอนุวัจนที่พบปรากฏแตละภาค 
การเรียงตัวของอัตถภาคและอนุวัจน  และสถานภาพของอัตถภาคในบทความวจัิย   

• เพ่ือเปรียบเทยีบโครงสรางการเขียนบทความวิจัยวิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษที่ได  
เพ่ือศึกษาความแตกตางและความคลายคลึงของการเขียนบทความจากกลุมวิชา 3 กลุม
ในสาขาวชิาเดียวกัน 

 
5.2    สรุปผลการวิจัย  

 งานวิจัยน้ีมุงวิเคราะหคลังขอมูลบทความวิจัยจากกลุมวิชา 3 กลุมสาขา
วิศวกรรมศาสตรภาษาอังกฤษ อันไดแก วิศวกรรมโยธา  วิศวกรรมซอฟตแวร  และวศิวกรรม
ชีวเวช  ที่ประกอบดวยบทความจํานวนรวม 180 บท (กลุมวิชาละ 60 บทความ) ที่คดัสรรโดย
การพิจารณาคาดัชนีผลกระทบอางอิง (impact factor) ของวารสารนานาชาติภาษาอังกฤษ การ
วิเคราะหคลังขอมูลโดยผูวจัิยดวยอัตถภาควิเคราะหน้ันแบงไดเปน 2 ระดับ คือระดับอัตถภาค
และระดับอนุวจัน   เม่ือการวิเคราะหในขัน้ตนแลวเสร็จ ผูวิจัยนําผลวเิคราะหน้ันมาสรางเกณฑ
วิธีในการลงรหัส (coding protocol) ซ่ึงเปนขั้นตอนทีส่ําคัญในการกําหนดความเที่ยงของการ
กําหนดอัตถภาคของงานนี้ โดยใชผูชํานาญการจากลุมวิชาละ 2 ทาน รวมทั้งสิ้น  6 ทาน รวม
เปนผูกําหนดอัตถภาคสวนหนึ่งของคลังขอมูล  ผลการวิเคราะหคาความเที่ยงในการกําหนด
อัตถภาคระหวางผูวิจัยและผูชํานาญการอยูในระดับทีน่าพอใจ  จากนั้น ผูวิจัยกําหนดโครงสราง
บทความของแตละภาค ที่ระบุสถานภาพของแตละภาคอยางชัดเจนวาเปนอัตถภาคหลักหรือ
อัตถภาคเสรมิ ทั้งน้ีขึ้นกับความถี่ในการปรากฏรอยละ 60 เปนเกณฑสําคัญ  ระบกุารเรียงตัว
ของอัตถภาคและอนุวัจนตางๆ ที่พบไดในแตละอนวุัจน  และขั้นสุดทาย ผูวิจัยเสนอโครงสราง
บทความภาษาอังกฤษของแตละภาคของแตละกลุมวชิา  
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 ผลของอัตถภาควิเคราะหชีใ้หเห็นวา แตละภาคประกอบดวยจํานวนอัตถภาคทีต่างกัน  
ภาคบทนําประกอบดวยอัตถภาค 3 อัตถภาค ภาควิธวีจัิยมีอัตถภาค 3 อัตถภาค ภาคผลวิจัย
มีอัตถภาค 3 อัตถภาค และภาคอภิปรายผลวิจัยมีอัตถภาค 3 อัตถภาค  แตละภาค
ประกอบดวยอนุวัจนจํานวนหนึ่ง ซ่ึงรวมตัวกันขึ้นเพ่ือแสดงจุดประสงคของอัตถภาคนั้น ๆ   แต
ละภาคมีการเกิดซ้ําของอัตถภาคโดยเฉพาะภาคที่มีความยาวมาก   ผลการวิเคราะหแสดงงา
ทุกอัตถภาคทีพ่บในภาคบทนําของคลังขอมูลเปนอัตถภาคหลัก  ตางจากภาคผลวิจัย ภาควธิี
วิจัย และภาคอภิปรายผลวจัิย ที่บางอัตถภาคเปนอัตถภาคหลัก และบางอัตถภาคเปนอัตถภาค
เสริม   

 เม่ือเปรียบเทยีบโครงสรางบทความจากกลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตรทีเ่ขียน
เปนภาษาอังกฤษ  พบวา นอกเหนือจากความคลายคลึงกันทางโครงสรางของบทความกลุมวชิา 
3 กลุมโดยรวมแลว กลุมวชิา 3 กลุมมีความแตกตางของโครงสรางการเขียน  โดยเฉพาะใน
ระดับอนุวัจน  ความแตกตางที่เสนอไวในตอนทายของบทที่ 4 คาดวามีปจจัยจากประวตัิความ
เปนมาของกลุมวิชา และลักษณะเฉพาะของกลุมวิชา  

 โครงสรางบทความภาษาอังกฤษของกลุมวิชา 3 กลุมที่นําเสนอในงานวิจัยน้ี เปนเพียง
ตนแบบคราวๆ ใหผูที่สนใจอานและติดตามงานวิจัยสาขาวศิวกรรมศาสตรไดทราบ อยางไรก็ดี  
ดังที่สเวลสไดแสดงเจตจํานงอยางชัดเจนในงานเขียนของเขาวา (Swales, 1990, 2004) อัตถ
ภาควิเคราะหเปนการวิเคราะหสัมพันธสาร ที่พยายามอธิบายวาโครงสรางการเขียนในสาขาวชิา
และภาษานั้นๆ เปนอยางไร  และไมประสงคใหผูอานคิดวาเปนการใหตนแบบที่ทกุคนสาขาวชิา
น้ันๆ ปฏิบัตติาม  หากแตเปนการชี้แนวทางที่เปนที่นิยมชมชอบของชุมชนสัมพันธสารหนึ่งๆ 
เทานั้น   ดังน้ัน ตนแบบที่นําเสนอในงานวิจัยน้ีจึงเปนเพียงแคชองทางหนึ่ง ในการเขียน
บทความที่มีประสิทธิภาพเทานั้น   กลาวคือ กอรปดวยเง่ือนไขวา ขอมูลประเภทใดบางที่ควร
นํามาเสนอในแตละภาคของบทความ และขอมูลใดบางที่ไมอาจพบแตไมบอยมากนักใน
บทความ  ทั้งน้ี  ผูวิจัยมิไดกลาวอางวาอัตถภาคทีบ่รรจุในตนแบบมีจํากัดแตเพียงเทานี้   ดังน้ัน
วิจารณญาณของผูที่จะใชประโยชนจากงานวิจัยน้ียังเปนสิ่งที่จําเปน  อน่ึง  ผูวิจัยหวังวา ความรู
ที่ไดจากงานวิจัยน้ี จะชวยใหผูอานมีความเขาใจโครงสรางสัมพันธสารวิชาการในสาขา
วิศวกรรมศาสตรไดถองแทและถูกตองยิ่งขึ้น   และสะทอนความสําคญัของอัตถภาควิเคราะหใน
การใหความกระจางเกี่ยวกบัโครงสรางบทความ   

 
5.3   ขอจํากัดของงานวิจยั 
 งานวิจัยน้ีมีขอจํากัดบางประการ ดังจะชี้แจงดังน้ี  ประการแรกเกี่ยวของกับการสราง
คลังขอมูล  ผูวิจัยตั้งใจวิเคราะหเปรียบเทียบโครงสรางของคลังขอมูลบทความสาขาวิชา
วิศวกรรมศาสตร ที่เขยีนเปนภาษาอังกฤษ ที่มีความเทาเทียมกันทั้งในเรื่องของขนาดคลังขอมูล
คือมีตัวแทนบทความจากกลุมวิชาละ 60 บทความ และสถานภาพของบทความที่ประกอบขึ้น



 102

เปนคลังขอมูล คือเปนบทความที่มีคาดชันีผลกระทบอางอิงสูง 5 อันดับแรกของป 2005   
ในทางปฏิบตัจิริง เน่ืองจากบทความหลายบทความไมไดประกอบดวยภาค 4 ภาคแยกเปน
เอกเทศ อันไดแก ภาคบทนํา ภาควิธวีิจัย ภาคผลวิจัย และภาคอภิปรายผลวิจัย ตามที่ตั้งไว   
ทําใหจํานวนภาคของบทความจากทั้ง 4 ภาคจึงไมไดถึงเกณฑ 60 ตามที่ตั้งไวแตแรก 
 อน่ึง งานวิจัยน้ี เนนตัวบทที่ไดรับการนําเสนอเปนบทความวชิาการ  แตไมเนน
กระบวนการ (product, not process) ดังน้ัน เพ่ือสนับสนุนการแปลผลวิจัยน้ี ควรมีการ
สัมภาษณผูเชีย่วชาญ หรือผูมีประสบการณการเขียนบทความของกลุมวิชาแตละกลุม เพ่ือ
ศึกษาวากระบวนการเขียนบทความจากมุมมองผูเขียนบทความเปนอยางไร  
 
5.4   ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากปจจุบัน ภาษาอังกฤษไดกลายเปนภาษานานาชาติ  ทักษะและความชํานาญ
ในการเขียนบทความเปนภาษาอังกฤษจงึเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง  และเพื่อสนองรับกับ
ความสําคัญดังกลาว ผูวิจัยใครขอเสนอแนะดังน้ี 

 
5.4.1   ขอเสนอแนะสําหรับผูสนใจเขียนบทความ 

เน่ืองจากองคความรูเรื่องการเขียนบทความเปนองคความรูที่ไมมีการวิเคราะหอยาง
เปนระบบมากอน  เม่ือเปนเชนน้ี  ตนแบบของสเวลสจึงเอ้ือประโยชนไดอยางยิ่ง ในการชวยให
ผูเรียนในระดบัสูงและนักวจัิยไดคุนเคยกับการเขียนรายงานวิจัยหรือบทความวิจัย   โครงสราง
บทความที่ไดจากงานวิจัยน้ี แมจะจํากัดอยูที่สาขาวิศวกรรมศาสตร แตก็เปนตนแบบที่
นักวิชาการจากทุกสาขาสามารถนําไปประยุกตใชในสาขาวิชาการของตน    

 
5.4.2    ขอเสนอแนะสําหรับผูสอนภาษา 

ตนแบบที่ไดจากอัตถภาควเิคราะหของสเวลสสามารถนํามาประยุกตใชกบัการสอนการ
เขียนรายงานวิจัยในหองเรียนไดเปนอยางดี  โดยนํามาจัดเปนกิจกรรมตาง ๆ เชน ผูสอนอาจ
นําตัวอยางบทนําของบทความวิจัย และวิเคราะหใหผูเรียนไดเห็นถึงโครงสรางที่ประกอบขึ้นเปน
บทความวิจัย  จากนั้น ผูสอนอาจเตรียมอนุเฉทหลายๆ อนุเฉทที่แยกมาจากภาคใดภาคหนึ่ง
ของบทความวิจัย ใหผูเรียนเรียบเรียงอนุเฉทเหลานัน้ใหถูกตอง  จากนั้นเปรียบเทียบกับ
ตนฉบบั วาตางหรือเหมือนอยางไร  หรือผูเรียนสามารถเปรียบเทียบโครงสรางที่ไดจากการ
วิเคราะหบทนาํในสาขาวชิาหนึ่ง และเปรยีบเทียบกับโครงสรางบทนาํอีกในสาขาหนึ่ง เพ่ือดูวา
โครงสรางตางหรือเหมือนกันอยางไร    

นอกจากแบบแผนการเขียนจะตางกันตามสาขาวิชาการ ดังแสดงใหเห็นในงานวิจัยน้ี
แลว  ยังแตกตางกันตามภาษาที่ใชเขียนบทความดวย  ดังน้ัน  ผูเรียนที่มีภูมิหลังทางภาษาและ
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วัฒนธรรมทีต่างไปจากภาษาอังกฤษ ควรทราบวาแตละวัฒนธรรมมีความคาดหวังในดานการ
เขียนทีต่างกนัดวย นอกจากนั้น ผูสอนควรฝกใหผูเรียนสังเกตการใชลักษณะการใชภาษา 
(linguistic features) เพ่ือสื่อความหมายในบทความวจัิย  ความรูเกี่ยวกับเรื่องนี้จะชวยใหผูเรียน
สามารถเริ่มสังเกตลักษณะภาษาบางลักษณะที่เปนลักษณะของภาษาเชิงวิชาการ  ที่อาจมี
หนาที่ในการสื่อสารตางไปเม่ือใชในชวีิตประจําวัน เชน การใชปจจุบันกาลในภาษาเชิงวชิาการ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในบทความวจัิย หมายถึงการเปนที่ยอมรับ  แตมีความหมายระบุกาลเวลา
ปจจุบัน ในภาษาที่ใชชีวติประจําวัน เปนตน 

งานวิจัยน้ีแสดงความสำคญัของการสอนภาษาอังกฤษเชิงวิชาการ (academic English) 
ที่นับวันจะยิ่งมีความสําคัญเพ่ิมขึ้นในทุกสาขาวิชา  เพ่ือเปนการเตรยีมความพรอมใหแกผูเรียน
ใหรับกับสภาพที่ตองประสบเมื่อศึกษาในระดับสูงและเผยแพรผลงานในเวทีวิจัยระดับนานาชาต ิ

 
5.4.3   ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

เพ่ือประโยชนในการศึกษาวจัิยครั้งตอไปในอนาคต  ผูวจัิยใครขอเสนอแนะดังน้ี 

• งานวิจัยศึกษาวานักวิชาการไทยมีการเขยีนบทความในกลุมวิชา 3 กลุมของ
วิศวกรรมศาสตรเปนภาษาไทยเปนอยางใด   และเม่ือเทียบกับการเขียนบทความเปน
ภาษาอังกฤษ มีความแตกตางหรือไม อยางไร   

• งานวิจัยศึกษาเชนงานวิจัยฉบับน้ี แตเพ่ิมการสัมภาษณผูเขียนบทความ เพ่ือเปนการ
ยืนยันสมมติฐานเรื่องปจจัยที่ทําใหเกิดความแตกตางระหวางบทความภาษาอังกฤษจาก
กลุมวิชา 3 กลุมของวิศวกรรมศาสตร 

• งานวิจัยศึกษาวิเคราะหโครงสรางบทความวิจัยภาษาอังกฤษในทํานองเดียวกันนี้อีก  
โดยขยายขอบเขตการศึกษาใหครอบคลุมสาขาวชิาการอื่น โดยเฉพาะในสาย 
สังคมศาสตร และมนุษยศาสตร 

                                        ___________________ 
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    I =      ภาคบทนํา   M   =       ภาควิธีวิจัย  
     R  =     ภาคผลวิจัย   D =       ภาคอภิปรายผลวิจัย  
     

วารสาร JHA JWR ESA JHE INT 
1 IM I ID IM IM 
2 ID IM I I IMR 
3 IMRD IMR I IMRD I 
4 IMRD IM IR ID ID 
5 IR IMRD I IM IM 
6 IM I IMRD IMR IM 
7 IMRD IMRD I IM IR 
8 I IM I IR I 
9 IM ID IMD ID IRD 
10 IMR IM I IM I 
11 I IM IM IM IMR 
12 IM I IM IM IMRD 
รวม I = 12, M = 8 

R = 5, D = 4 
I = 12, M = 8 
R = 3, D = 3 

I = 12, M = 4 
R = 2, D  = 3 

I = 12, M = 8  
R = 3, D = 3 

I = 12, M=4  
R = 5 , D = 3 
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9 IRD ID ID I IMRD 
10 IRD I IMRD I IMR 
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I  = 12, M = 3 
R = 4, D = 6 

I = 12, M = 2 
R = 4, D = 12 

I = 12, M = 0  
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    I =      ภาคบทนํา   M   =       ภาควิธีวิจัย  
     R  =     ภาคผลวิจัย   D =       ภาคอภิปรายผลวิจัย  
     

วารสาร TMI BMR TBM AOR TNS 
1 IMR IMRD IMRD IMR IMRD 
2 IMR IMRD IMRD IMR IMR 
3 IMR IMRD IMRD IMR IMRD 
4 IR IMRD IMR IMR IMRD 
5 IR IMRD IR RD IMRD 
6 IMRD IMRD IMR IMR IMRD 
7 IMR IMRD IMR IMRD IMR 
8 IMR IMRD IMR IMRD IMRD 
9 IMRD IMRD IMRD IMRD IMRD 
10 IMR IMRD IR IMRD IMRD 
11 IMRD IMRD IR IMRD IMRD 
12 IMRD IMRD IRD IMRD IMR 
รวม I  = 12, M =10 

R = 12, D = 4 
I = 12,  M = 12 
R = 12, D = 12 

I   = 12, M = 8 
R  = 12, D  = 5 

I = 11, M=11  
R = 12, D=7 

I = 12, M=12 
R= 12, D = 9 
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ภาคผนวก ค. 
เกณฑวิธีการลงรหัสกลุมวิชาวิศวกรรมโยธา 

ภาคบทนํา 
Move 1: Establishing a territory        
  Step 1: Claiming centrality 
(1)  These instruments are now used extensively for measuring discharge 

in rivers throughout the world.      [JHA3] 
(2) Accurate information about rate of flow in rivers is important for a 

variety of hydrologic applications such as water resources planning … . 
        [JHA5] 

(3) Spectral acceleration, SA, is the most commonly used intensity 
measure in practice today for analysis of buildings.    [ESA4] 

 Step 2: Making topic generalizations 
(4) …the locally averaged instantaneous critical stress is considered to be 

a property of the uniform sand particles.   [JHA2] 
(5) The concentration of solutes in natural rivers varies in time and space.  

[JHA12]                     
(6) Site response includes the effect of the uppermost several hundred 

meters of rock and soil and the surface topography at the recording site.    
        [ESA1] 

 Step 3: Reviewing previous studies 
(7) Longitudinal dispersion is reasonably well understood following the work 

of (R) for uniform pipe flow, and (R) … .   [JHA12] 
(8) In a recent article, (R) summarized the existing theory for both line and 

point sink cases, showing that the ratio of discharges … is determined 
by the density difference between the layers … .   [JHA11] 

(9) In recent years, artificial neural networks (ANNS) have proved to be a 
better alternative for modeling complex and nonlinear processes (R). 
        [JHE1] 

Move 2: Establishing a niche           
      Step: Indicating gaps     
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(10)    Despite the numerous studies on hydrologic applications of ANNs, only 
a few studies have addressed the problem of predicting hysteretic 
looping stage–discharge relations.     [JHA5] 

(11)               This model however assumes that there is no wastewater in the sewer 
conduits. This supposition is a handicap for an accurate prediction of 
ventilation dynamics of an operating sewer system.  [JHA8] 

(12) The main drawbacks of this approach, though, are the inability to 
preserve the monthly correlation between the first month of a year and 
last month of the previous year.     [JHE5]  

Move 3: Presenting present work         
 Step 1: Announcing present research purposively (objectives, RQs, 
hypotheses)  
(13) The objective of this research is to present a new approach for 

calculating the overall space average and fluid bed shear stresses … .
   [JHA2] 

(14)                  The purpose of the experiments was to investigate the nearfield 
characteristics of the discharge for a range of port spacings …[JHA4] 

(15)               The purpose of this paper is to assess the cost-effectiveness of various 
levels of seismic design and construction quality, … .  ESA3] 

 Step 2: Summarizing methods  
(16) The experiments involved a set of circular cylinders of differing diameter 

placed in the same approach flow.     [JHA1] 
(17) Data from four different DGPS corrections were collected 

simultaneously during 22 repeated aDcp surveys of a single river cross 
section. The accuracy of the calculated boat velocity … was 
estimated … .       [JHA3] 

(18) In the current study, the method of fragments-modified (R) (MFM) 
disaggregation model and the nonparametric Markov order 1 model with 
long term persistence (NPL) are applied to generally monthly rainfall 
sequences … .       [JHE5] 

 Step 3: Announcing principal outcomes  
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(19) This technical note presents the results of clear water local scour 
generated by 3D wall jets in a non-cohesive sand bed at low tailwater 
depths.         [JHA6] 

(20)    This paper presents the results of 24 local sediment scour experiments 
conducted by the lead writer in the Hydraulics Laboratory … . [JHA7] 

(21)  Generalized fragility curves are developed and a simple expression is 
presented, which is envisioned to be useful for design.  [ESA10] 

 Step 4: Claiming research values  
(22)                 … some implications regarding the prediction of the nature of bed 

geometry in sine-generated meandering streams are discussed. [JHA10]   
(23) This study brings some new understanding of the physical processes 

affecting dispersion in meandering channels with a loose bed. [JHA12] 
(24) Once validated, this approach can be used to design enhanced 

anaerobic bioremediation systems.     [JHE6] 
 Step 5: Outlining article structure  
(25)         We begin this paper with a brief introduction to relevant aDcp and 

DGPS theory.  We then describe the various DGPS units tested, the 
field site, and data collectionprocedures. … The resulting accuracy 
estimates … are presented.  Limitations on DGPS accuracy are 
discussed … .  Finally, the results are generalized through a 
simulation… .        [JHA3] 

(26)  This paper is organized in the following manner.  First, a description of 
the study site and the available stage and discharge measurements is 
given. Then, the two modeling methods are briefly explained.  Afterward, 
the setup and the results of each model are presented.  Assessment of 
the models’ performance is carried out both graphically and statistically. 
The paper closes with conclusions and recommendations.    [JHA5]  

(27)  We begin by providing some background on the project, and then detail 
our analysis and findings.       [ESA3] 

 Step 6: Justifying procedural decisions   
(28) DSPM was chosen because it can simulate snow accumulation and 

snowmelt on a grid basis and output a gridded precipitation file. [JHE4] 
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(29) We select significant duration because it is relatively stable with respect 
to the definitions.      [ESA12] 

(30) A GA-based linked simulation-optimization approach has several 
advantages over other classical optimization-based simulation-
optimization models.  Also, the elitist GA approach used here is more 
efficient for converging to an optimal solution.    [JHE3] 

 Step 7: Clarifying terms/definitions  
(31)  In this paper, the distribution system includes overhead, underground 

residential and underground business networks serving over 368,000 
customers.        [ESA7] 

(32) In general, the essentially synonymous terms “naturalized, virgin, 
unregulated, or unimpaired” refer to sequences of past streamflows 
adjusted to represent a specified condition of river basin development.  

          [JHE2] 
(33) … in this paper, we will define and use the terms acceptable routes and 

service level in the stochastic scenario.     [INT3] 
 Step 8: Describing study sites 
(34) The study area extends from the continental divide at Browns Valley, 

Minn. to the Red River of the North at Wahpeton/Breckenridge with a 
drainage area of 10,390 km2 (Fig. 1).     [JHE4] 

(35) Six sites have varying amounts of soft, clay material over possible 
Pleistocene till, over bedrock.  The seventh site (PGC) is situated on 
competent bedrock.        [ESA1] 

(36) These locations, noted in Fig. 1, vary in basin size and elevation and 
correspond to inflows to the major storage reservoirs, which include … .
        [JWR4] 

ภาควิธีวิจัย 
Move 4: Describing procedures 
      Step 1: Stating objectives 
(1) To estimate the liquefaction hazard posed by each geologic unit for the 

M6.6 and 7.1 earthquakes on the Hayward Fault, … .  [ESA9] 
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(2) The objective of this research is to investigate the use of masonry post-
tensioning technology in the construction of rammed-earth walls.[ESA11] 

(3) The objective of the experiment was to understand the influence of 
wind-generated basin-scale internal waves on the quality of the extracted 
water.         [JHA11] 

     Step 2: Specifying protocolized procedures 
(4) The stratification was created by the two-tank filling system described 

in (R).        [JHA4] 
(5)  For a summary of the experiments, see (R).    [JHA4] 
(6) More details on sampling technique, the applicaition of the methodology, 

and data cleaning may be found in earlier study (R).   [INT2] 
     Step 3: Detailing experiments  
(7) This EDP was computed for each of the nine soil profiles subjected to 

each of the over 450 ground motions and plotted as a function of each 
candidate IM.         [ESA6] 

(8)  Measurement occurred on December 3, 2003, between 12.50 and 16.27.  
          [JHA3] 
(9)  It is assumed that the solute is conservative and that gradients of fluid 

density, viscosity, and temperature do not affect the velocity distribution.  
        [JHE3] 

      Step 4: Justifying procedural decisions 
(10) The main advantage of this method is that, while maintaning 

independent testing samples, it maximizes the utilization of the available 
data and … .        [JHA5] 

(11)  Others have conducted research into algorithms to determine the optimal 
 placement of sensors (R), which is a topic beyond the scope of this  

study.         [WR7] 
(12)  Surrogate water quality parameters are not included in this analysis,… 
          [JHA7] 
Move 5: Specifying materials/instruments/data 
     Step 1: Itemizing materials  
(13)  … six values of D were used.      [JHA1] 
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(14) Crusher fines made up the bulk of the material used for wall 
construction.        [ESA11] 

(15)  All experiments were conducted with a medium to fine sand amended 
with 0, 2.5. or 55 kalinite (R).       [JHE6] 

     Step 2: Setting instruments 
(16) The compass was calibrated in situ as per the One-Cycle Compass 

Correction Method 3, resulting in a calibration within+/- 0.4 degrees.  
        [JHA3] 

     Step 3: Acquiring/preparing materials/instruments  
(17)  The material was obtained locally from Western Mobile Northern, Inc. 
          [ESA11] 
     Step 4: Describing study sites 
(18) Nagwan watershed of Upper Damodar Valley situated in Hazaribagh 

district of Jharkhand, India, was selected for the study. [JHE1] 
(19) The area under study has an extension of several kilometers and is 

located in low and flat terrain, … .     [JHA9] 
(20)  The topography of the watershed is undulating.  The slope ranges from 

2.1 to 9.1% and the average slope of the watershed is 2.3%.  The 
predominant soil is silt loam covering about 44.7% of the area.  The 
remaining area of the watershed is covered by sandly loam, clay loam, 
loam, loamy sand, and silty clay loam.    [JHE1] 

Move 6: Pinpointing results 
     Step 1: Stating results 
(21) For the M7.1 earthquake, Figure 2a indicates that 73% and 3%, 

respectively, of the areas underlain by artificial fill and Holocene alluvial 
fan will exhibit surface manisfestations of liquefaction.   [ESA9] 

(22)  The results for the cylinder tests are shown in Table 1.  Both the 
flexural walls and the shear walls show the compressive strength of 
each test and an average of the corresponding tests.  [JHA1]  

(23) Experimental results for the three replicate FS-7% injection experiments 
and single low velocity FS-7% experiment are shown in Fig. 1. [JHE6] 

      Step 2: Interpreting results 
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(24) The low effluent turbidity suggests that most of the VS released at the 
end of the experiments was dissolved, not colloquial oil droplets.  [JHE6] 

(25) The power associated with the peak frequency for the power spectrum 
distribution indicates the strength of vorticity of wake vortices fromed by 
the cylinder.         [JHA1] 

       Step 3: Comparing results 
(26) The higher oil retention in the FS-7% slow test is consistent with prior 

work by (R) and (R) who demonstrated that colloid retention is a 
nonequilibrium process with lower transport velocities … .  [JHE6] 

      Step 4: Explaining results 
(27) This variation occurs among the walls as well as within each specimen.  

One reason is the variability in compaction due to lack of an established 
method for tamping the RE in the cyclinder world.    [ESA11] 

(28)  … however, it was not possible to distinguish between colloid size oil 
droplets and dissolved organic material using the VS analytical method, 
so some oil droplets may have been released.     [JHE6] 

ภาคผลวิจัย 
Move 7: Summarizing procedures 

Step 1: Briefing research procedures 
(1) The 50 pings nearest each bank and the 100 pings in the channel 

center from each transect were utitlized in this analysis, …  [JHA4] 
(2) … we generated contour plots of hazard ratios corresponding to three 

parameters.        [INT2] 
Step 2: Reasoning procedural decisions 

(3) While this approach may become computationally demanding, it has 
been demonstrated (R) that an acceptable solution to the model 
identification problem can be found.    [JHA5] 

(4) Percentage differences were utilized because discharge increased 
during the period of measurements.     [JHA3]  

Step 3: Defining variables/terms  
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(5) The bottom track error velocity is the estimated error in horizontal 
velocity based on the difference in vertical velocity calculated from 
orthogonal beam pairs (R).      [JHA3] 

Step 4: Citing previous research  
(6) Determining an appropriate and optimal network design is an important 

but challenging task (R).      [JHA5] 
(7) Additional methods can also be conceived using alternative intensity 

measures, but the above methods are expected to be the simplest and 
most similar to current practices (R).      [ESA4] 

Move 8: Presenting results 
(8) Estimation results are presented in Table 2    [JWR3] 
(9) In summary, it was observed that water quality improved under roadside 

and riparian buffer scenarios for the suburban watershed.  [JWR5] 
Move 9: Commenting results 

Step 1: Interpreting results 
(10) Reproductions of the PDF has significant implications in terms of the 

threshold exceedance probabilities and, consequently, in policy analyses.  
        [JHE8]  

(11) While somewhat less conclusive than the other examples, this 
combination of evidence clearly implicates comtaminant from Area 2 as 
the most likely source of a true positive detection.    [JWR7]  

(12) In spite of the scatter, these data unambiguously indicate the nature of 
variation of flow pattern with sinuosity…    [JHA10] 

(13)  The results also indicate that the fourth most significant variable is the 
upstream  water level at a previous time step.   [JHA5] 

(14)  This result suggests that the change in probability is insensitive to the 
initial value for rare events.        [JWR7] 

Step 2: Explaining results 
(15) Values of equilibrium scour depth for the clear-water scour tests are 

thought to be conservative due to the properties of the fit curves and the 
extrapolation method.  That is, the equlibrium values in the table for the 
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clear-water tests are thought to be higher than what have been 
measured had the test lasted until scour ceased.    [JHA7] 

(16)  The number of rising-limb records in the sample is relatively limited 
mainy due to the steep rate of the rising limbs in most of these storms.  
        [JHA5] 

(17) Note that errors in Fig 3 appear to be symmetrical about the origin.  This 
occurs because a single erroneous DGPS position results in two 
sequential and symmetrical DGPS velocity errors.   [JHA4] 

Step 3: Comparing results  
(18) The corresponding coefficients for rise heights for point plumes are close 

but slightly smaller than those obtained by (R) which were… .  [JHA4] 
(19) The values of these coefficients are similar to those reported 

elsewhere.         [JHA4] 
Step 4: Exemplifying results 

(20) For example, the case of two variables include the following 
combinations.         [JHA5] 

(21) For example, simulation of a value in May outside the range of 
observatin will depend on the simulated value in April.   [JHE8] 

    Step 5: Stating limitations/recommendations 
(22) …because we do not observe where they originated and dissipated, we 

cannot verify how long the shockwaves traveled before dissipating, 
based solely on camera N6.       [INT11] 

(23) Future algorithm developments will adress automatic identification of 
such features.        [INT9] 

(24) Further investigation using tapes from cameras N1-5 would reveal 
more information.        [INT11] 

ภาคอภิปรายผลวิจยั 
Move 10: Providing research overview 
(1) Cumulative frequency distributions of LPI of surfical geologic units offer a 

quantitative approach for regionally mapping liquefaction hazard because 
they can be used to estimate either how much area will be expected to 
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show surface effects of liquefaction or the conditional probability of 
liquefaction ... .        [ESA9] 

(2) To evaluate the uncertainty of the liquefaction estimates for the two 
scenarios, we considered two sources of uncertainty: ground motion 
and the threshold value of LPI.    [ESA9] 

(3) In this study, we focused on the development of a methodology to apply 
a physically based model at the watershed scale.   [JHE9] 

Move 11: Consolidating results 
Step 1: Highlighting results  

(4) Here, the number of vehicles in each lane/direction and number of lane 
changes can be successfully calculated.   [INT4] 

(5) The output of the APM algorithm in Fig. 6(a) also shows an oscillatory 
component at approximately 0.3Hz…     [NT9]  

Step 2: Explaining results 
(6) The similarity of site response observed in this study is attributed to the 

relatively thin geologic layers with high impedance contrasts, regardless 
of spectral ratio method and excitation source.    [ESA1] 

(7)  The absence of liquefaction in the Merritt Sand in Oakland in 1906, 
however, may be the result of lower ground shaking than that on which 
our prediction for the nearby Hayward Fault M7.1 earthquake is based.  
        [ESA9] 

(8) Many factors may contribute to the uncertainty in the results of 
operational forecasting, including the parameter variability and errors, 
model assumptions, observed data spatial and temporal resolution and 
errors…        [JHE4] 

Step 3: Concluding results 
(9) In this paper, it is concluded that CACC is able to improve traffic-flow 

characteristics.        [INT12] 
(10) It can be concluded that the present study provides a useful basis for 

traffic flow analysis from multiple views … .    [INT4] 
Step 4: Interpreting results 
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(11) Figure 12 suggests that the amax-based analyses would predict 
probabilities of exceeding that threshold of 23-30%.    [ESA6] 

(12) The simulation results suggest that it may be possible to utilize 
nondifferential broadcast GPS to measure discharge in high velocity 
rivers if a sufficient number of pings are utilized.  [JHA4] 

Step 5: Comparing results 
(13) Comparing with other writers’ formulas, it can be seen that Eq. (20) 

yields the most accurate results for the larger dimensionless transport 
rates, as is to be expected, …     [JHA2] 

(14) …their predicted increase for a line plume is similar to that obtained 
here, but their predicted increase for a point plume is significantly less.  
        [JHA4] 

(15) …, the large percentage of the artificial fill that is predicted by this 
investigation to liquefy is consistent with the extensive liquefaction of 
loose fills during the 1995 earthquake in Kobe, Japan (R).   [ESA9] 

Step 6: Exemplifying results 
(16) For example, we were able to identify a particular ‘hot spot’ 

representing 10% of the total watershed area that diluted 23% of the 
total sediment load.       [JHE9] 

(17) For example, equilibrium scour depth predictions by (R) and (R) for a 
15m diameter circular structure in cohesionless sediment … .[JHA7]  

Move 12: Stating limitations and ideas for further studies  
(18) Further improvement in the performance of the methodology may be 

possible with more extensive evaluation of substring lengths and control 
parameters like population, size, etc.      [JHE3] 

(19) For the foreseeable future, we anticipate that geologic mapping will be 
to characterize the liquefaction susceptibility of each mapped surficial        
        [JHA5] 

__________________________ 
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ภาคผนวก ง. 
เกณฑวิธีการลงรหัสกลุมวิชาวิศวกรรมซอฟตแวร 

ภาคบทนํา 
Move 1: Establishing a territory   via (Topic generalizations of increasing specificity) 
 Step 1: Claiming centrality 
(1)  The computational power and programmability of today’s graphics 

hardware is rapidly impacting many areas of computer graphics, 
including interactive rendering, film rendering physical simulation, and 
visualization.                 [TGR2] 

(2) The magnitude of the incidence rate and potential recovery expense 
has garnered the interest of security managers and researchers alike.
        [INC5] 

(3) The problem of characterizing the “information capacity” of quantum 
states is of fundamental importance in the study of communication 
using quantum states.      [JAC2]                           

 Step 2: Making topic generalizations  
(4) Frameworks and libraries allow software developers to create full-

featured applications with less effort.    [TSE12] 
(5) UML activity diagrams describe the global ordering of atomic pieces of 

behaviour, called activities.       [TSM1]                     
(6) Classical preservation theorems of model theory are results that match 

semantic properties of first-order formulas with syntactic properties of 
first-order formulas.                  [JAC3] 

 Step 3: Reviewing previous studies 
(7) In earlier work, we proposed and evaluated an alternative strategy (R).

        [TSE1] 
(8) Previous research on OO design metrics has shown some of them to 

be useful for predicting the fault-proneness of classes (R). [TSE10] 
(9) xxx [2004] reports that customers are often “aghast” at the idea of 

formal methods being used to develop their products, and suggests UML 
instead.           [TSM3] 
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Move 2: Establishing a niche    via       
      Step 1A: Indicating gaps     
(10)    However, an important question remains.  How do we know whether 

the ability to detect mutants is an accurate detector of actual 
performance?  That is, what is the external validity of mutants in 
assessing the fault detection effectiveness of testing techniques? [TSE8] 

(11)               However, the values of these metrics, which are assumed to represent 
cohesive classes, have no formal justification.    [TSM4]  

(12) Although software patching defends against some attacks, it fails to 
safeguard against Dos flooding attacks, which exploit the unregulated 
forwarding of Internet packets.     [INC2] 

Step 1B: Adding to what is known*** different from civil eng 
(13) While we were pleased with this outcome, the approach requires us to 

test the entire configuration space.      [TSE1] 
(14)  In this article, we extend previous work by explaining the motivation for 

our work as well as its relationship to object orientation.   [TSM3] 
(15) The basic premise of this article is that coordination technology can be 

extended for use in mobile computing and can offer an elegant solution 
to a set-of difficulty engineering problems.       [TSM9] 

Step 2: Presenting positive justification (optional)*** different from civil eng 
(16)   It is therefore highly desirable to develop efficient techniques for 

converting serial EM algorithms into EM algorithms that are parallel disks 
independently.        [JAC8] 

(17) For statecharts (R), a behavioural design rotation related to activity 
diagrams, symbolic model checking has already proven to be an 
effective verification technique (R).  For activity diagrams, no such 
results exist.       [TSM1] 

(18) Therefore, sampling-based solutions have become very popular for 
practical applications due to their robustness, general applicability, and 
ease of implementation.      [TGR7] 
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Move 3: Presenting present work     via      
 Step 1: Announcing present research purposively (objectives, RQs, 
hypotheses)  
(19) This work addresses only a small part of that broad spectrum, 

interleaving some user interaction for frame selection and tracking with 
automated layout, annotation, and compositing.   [TGR8] 

(20) Our Geotechnical Information Management and Exchange (GIME) 
project’s goal is to overcome the challenges inherent in data sharing 
among heterogeneous database repositories under different 
administrative control.       [INC8] 

(21)               …we try to determine whether a disease (event) is more frequent under 
certain environmental conditions (scenarios).   [TSE9] 

 Step 2: Summarizing methods  
(22)               …we use the same architecture in the proof, but, in place of the second  
 part…        [JAC3] 
(23) We have incorporated two techniques for test generation into the 

WYSIWYT methodology…     [TSM5] 
(24) The case study was conducted in three separate stages.  [TSE7] 
 Step 3: Announcing principal outcomes  
(25) In this article, we present a significantly fast and accurate solution to 

the protein side-chain packing problem by representing the rotamer 
conflict relationship using a residue interaction graph, ….. [JAC7] 

(26)    We show how to extend WebML with standard process modeling 
concepts …        [TSM11] 

(27)  Salient feature matching permits various notoriously applications, such 
as finding similar parts across a single surface or a number of surfaces.  
        [TGR3] 

 Step 4: Claiming research values  
(28)               The contribution of the paper is twofold: ...   [TSE7]   
(29) Glift encapsulates the GPU memory model and provides a framework 

for reusable, generic GPU data structure components. [TGR2] 
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(30) The contribution of this paper is thus to generate tests from a 
generalization of the requirement of a system, in the context of object-
oriented embedded software.     [TSE3] 

 Step 5: Outlining article structure  
(31)         In Section 3, we go beyond propositional satisfiability, and extend the 

framework to …. .  In section 4, based on the Abstract DPLL Modulo 
Theories framework, we introduce our DPLL (T) approach for building 
SMT systems.       [JAC11] 

(32)  Section 2 gives a short overview of the idea behind subdivision 
schemes and recalls the main theorems for the convergence analysis.  
Section 3 introduces…     [TGR5]  

(33)  The remainder of this paper is organized as follows: Section 2 briefly 
explains…       [TSE1] 

 Step 6: Offering procedural justifications   
(34) The Hierarchical RLE level set allows for very high-resolution sets 

without compromising computational or memory efficiency and at the 
same offers a very high level of flexibility, which is a necessity for 
computer graphics applications.    [TGR4] 

(35) We take a practical approach, assuming that we know what to 
synthesize in advance.       [TGR11] 

(36) The macaque retina is generally considered to be functioning in a nearly 
identical way to the human retina, and in the following, the model for 
macaque cones will be assumed to apply to human cones equally well.  
        [TGR12] 

 Step 7: Clarifying terms/definitions  
(37)  … if we only apply a geometric approach to the generation of test input 

for BVA, then it is possible for us to generate test input that cannot 
detect boundary shifts.  We call this predictable coincidental 
correctness….        [TSM7] 

(38) Such wrappers are sometimes called R/W wrappers, a term that we will 
use in this article.        [TSM10] 

 Step 8: Suggesting further research 
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(39) Evidently, the information theoretic aspects of quantum physics are very 
subtle, and call for deeper investigation.     [JAC2] 

ภาควิธีวิจัย 
Move 4: Stating objectives   
(1) To calculate a representative workload scenario, …… [INC10] 
(2) Our goal is to compare the costs and benefits of the modified approach 

to those of the original approach which requires testing the entire 
configuration space.       [TSE1] 

(3) To be able to increase w and to find weights within a given maximum 
computation time, …      [TSE2] 

Move 5: Describing procedures   
(4) We executed our SDI performance evaluation during the infrastructure’s 

development phase; …     [INC10] 
(5) My approach, which I call filtered searching, executes a simple predicte 

function on each page retrieved from keyword searches to determine 
whether a given page is an instance of the kind of page sought.  [INC4] 

(6) We construct a salient geometric feature by clustering together a set of 
descriptors that are interesting enough in the sense that they have a 
high curvature relataive to their surroundings, ….   [TGR3] 

(7) Specifically, we compute the centroids and standard deviations of the 
features in each frame in the standard way:   [TGR8] 

Move 6: Specifying materials/instruments/data  
     Step 1: Itemizing / describing materials  
(8) Our subject program for these studies is the ACE+TAO system (R).  

ACE+TAO is a large, widely deployed open-source middleware software 
toolkit.  The ACE+TAO source base contains over 2 million lines of C++ 
source code.       [TSE1] 

(9)  The former data set contains multiorganizational data from the 
European Space Agency, in the domains of space, military, and 
business applications; it is administered by the international business 
school INSEAD.  The latter data set contains data…   [TSE2] 

(10)  All our experiments employ HTTP 1.1 over SSL.    [TSE11] 
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     Step 2: Acquiring/preparing materials/instruments  
(11) The data in KC1 was collected from a storage management system for 

receiving/processing ground data, which was implemented in the C+++ 
programming language.     [TSE10] 

Move 7: Justifying procedural decisions  
     Step 1 : Stating advantages/disadvantages  
(12) The low-passing filtering is slower when luminance is low and thus 

provides extended integration time when the signal-to-noise ratio (SNR) 
is also small due to photon noise.       [TGR12]                         

(13) Many authors point out that portfolio data sets are most valuable if 
used to estimate within the very same company or development 
environment (R).  Therefore, the larger data sets were broken into 
company-specific ones,…      [TSE2] 

(14) …we offset each segment either to the right of or below the previous 
segment, choosing the offset direction that is closer to the direction of 
camera movement.  This avoids segment layouts in which the segment 
layout and extended frame layout proceed in opposite directions. [TGR8] 

Move 8: Pinpointing results  
     Step 1: Stating results 
(15)  This gave us 34 high serverity faults (6.19 percent) and 515 low severity 

faults (93.81 percent).      [TSE10] 
(16) It can be seen that 11 percent of all the classes contain high severity 

faults…        [TSE10] 
(17)           I have found that including the inner segment is less suitable for  
                    rednering HDR video.       [TGR12]                         

Step 2: Interpreting results 
(18) (The difference from a standard model driven development process lies 

in the modeling languages used for modeling the system.)  Therefore 
the software engineers use modeling languages that are equipped with a 
vocabulary for specifying security properties of the system and….[TSM2] 

       Step 3: Comparing results 
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(19) Figure 4 shows the difference between a composition using rotations 
and a composition without rotations.  Note that although the composition 
with rotations has better geometric alignment between fetures, it gives 
an impression that the camera is rolling with respect to the horizon….
        [TGR8] 

(20) The bounded Pareto and the empirical distributions yield almost the 
same range of observations.  However, their tails exhibit a different 
behaviour.                 [TSE11] 

      Step 4: Explaining results 
(21) The reason is that it produces visible artifacts that trail moving high-

contrast edges, caused by the biphasis impulse response.  [TGR12] 
ภาคผลวิจัย 
Move 9: Summarizing procedures 

Step 1: Briefing research procedures  
(1) We perform a deeper analysis of the differences between features 

Ffirefox and FMozilla.       [TSE9] 
(2) For testing the cone algorithm, I used several HDR images and movies.  

        [TGR12] 
(3) To confirm whether a value provided by the SSN was actually an SSN, 

we used the SSNwatch Validation Server …    [INC4]  
Step 2: Reasoning procedural decisions  

(4) As the developers could not identify relevant examples using the 
graphical diagram or rational view, they looked at the source code for 
several examples.        [TSE12] 

(5) Finding and fixing a problem in a later phase that was injected in an 
early phrase of software development can be expensive because the 
longer the defects resides in the product, the larger the number of 
elements that will likely be involved in a fix (R).    [TSE4] 

(6) The reason that we compared TreePack with SCWRL 3.0 is that both 
programs use the same rotamer library, similar energy function, same 
dead-end elimination method…       [JAC7] 

Step 3: Defining variables/terms (TSE4) 
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(7) …as shown in (1), where n is the number of inspection participants.  
        [TSE4]  

Step 4: Citing previous research  
(8) In retinal research it is customary to define so-called ‘blue trolands’ for 

the S-cones, where 1 blue troland is the light leel that excites the S-cone 
equally strongly as an equal-energy white of 1td (R).  [TGR12] 

(9) Although gamma correction can be viewed as a linerization of the input-
output chain of imaging, its main usefulness has to do with properties of 
the human visual system (R).      [TGR12] 

(10) Most global matching methods first determine a rigid-body transformation 
and a uniform scale, which align two models together as closely as 
possible (R).       [TGR3]  

Move 10: Presenting results 
Step: Stating results  

(11) A further manual comparison of the classes nsBookmarksService in the 
two Web browsers shows that all methods in this class for MOZILLA 
still exist in FIREFOX, ..          [TSE9] 

(12) The performance of the H-RLE and the DT-GRID are comparable….
        [TGR4] 

(13) Figure 3 shows samples of some of the resumes we found.  [INC4] 
Move 11: Commenting results 

Step 1: Interpreting results  
(14) Based upon our data, the computed ratios are 0.72 for C.1 and 0.61 for 

C.2, indicating that the cost of ASA per detected fault is of the same 
order of magnitude as the …      [TSE4] 

(15) The average result confirms the effectiveness of SNIAFL in acquiring 
the relevant functions to some extent.    [TSM6]  

(16) …its one response time plotted in the (90-100) interval may represent 
an outlier.        [TSE5]  

Step 2: Explaining results (any) 
(17) This is because the CPU intensive nature of HTTPS and application 

server processing limited request throughputs.    [TSE11] 
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(18)  Due to the unique and extreme flexibility of the H-RLE, a bit of the 
efficiency is sacrificed, but it still uses considerably less memory and 
time …        [TGR4] 

(19) The reason for this asymmetry in adaptation is the time constant tx in 
Figure 2:.       [TGR12] 

Step 3: Comparing results  
(20) This result is different from what was found in [6], whre the 

correlations between these metrics were very weak.  [TSE10] 
(21) It should be noted here that an adaptive distance field of (R) probably 

would be more memory efficient than the representations listed here in 
some cases.       [TGR4] 

(22) Table Va confirms our earlier analysis.  In particular, CAMC takes values 
that are considerably less than HND.     [TSM4] 

Step 4: Exemplifying results  
(23) For example, the blue sphere and its stand in the foreground are 

slightly blurred in the cone rendering and reconstruction, whereas…  
[TGR12] 

(24) For example, checking the properties for the “Handling orders” example 
takes less than 10 seconds, except…    [TSM1] 

(25) For example, within the testing process area, the Requirements 
validation subprocess received, on average, the most positive 
responses:…        [TSE7] 

    Step 5: Stating limitations/recommendations 
(26) We concede that the small size of each sample is not enough to draw 

meaningful relationships about all classes in the system.  [TSM4]  
(27) The main problem with this approach is that there are too many traces 

generated.        [TSM6] 
(28) A further limitation of the coverage graph lies in the fact that …. [TSE5] 
    Step 6: Concluding results  
(29) We conclude that the implementations of feature F in FIREFOX and 

MOZILLA are similar, but that in FIREFOX, developers have performed 
some unfinished refactorings.      [TSE9] 
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(30) We conclude that these metrics are not totally independent and 
represent redundant information.      [TSE10] 

(31) From the analysis, we can conclude that the static cone model 
performs an operation which is qualitatively similar to a gamma 
correction:…        [TGR12] 

    Step 7: Suggesting further studies  
(32) Further empirical investigations will need to be undertaken, in 

conjunction with practitioners, to establish whether SHND corresponds to 
an applicatiion developer’s sense of cohesion.   [TSM4] 

(33) To reduce the traces generated by our approach, we need to apply 
more restrictive static analysis methods to get rid of some wrongly-
generated traces.        [TSM6] 

ภาคอภิปรายผลวิจยั 
Move 12: Providing research overview 
(1) Our proposed method extends Shepperd and Scholfield’s feature 

subset approach by searching for optional feature weights.  [TSE2] 
(2) Many GPGPU papers describe elaborate computation strategies for 

precomputing memory addresses and specifying computation domains 
by using a mix of CPU, vertex shader, and rasterizer calculations.   
        [TGR2]  

(3) Our principal aim is to improve the quality of our results and bring them 
closer to the appearance of hand-drawn storyboards.    [TGR8] 

Move 13: Consolidating results 
Step 1: Highlighting results  

(4) Over these intermediate portfolio stages, the MMRE is improved, i.e., 
reduced, by 2 to 21 percent on average for all analyzed data sets.[TSE2] 

(5) We have developed a number of new ideas including the use of object-
oriented metamodels and dialects for formalizing and combining 
modeling languages…      [TSM2] 

(6) We have presented a system for transforming video clips into static 
visualization using the visual language of storyboards.   [TGR8] 

     Step 2: Explaining results  
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(7) Glift’s current element iterator implementation performs random-access 
reads for all iterator access patterns because current hardware does not 
support this distinction.       [TGR2] 

(8)  For data sets with many features, fewer weight values are used due to 
computational constraints.     [TSM6] 

     Step 3: Concluding results  
(9) In closing, we note that although we focus on applications in protein 

interactions, the interface concept itself is general, and there are other 
areas such as nanostructures in which interfaces arise, and our 
geometric ideas are used.     [JAC5]   

Step 4: Interpreting results  
(10) Fig.2 shows how an increasing number of weight values affects the 

distribution of MMRE improvements in a growing portfolio. [TSE2] 
(11) We believe that Model Driven Security has an important role to play not 

only in the design of systems but also in their analysis and certification.  
        [TSM2]  

(12) The structure may be as simple as an array or as complex as an octree.  
        [TGR2] 

Step 5: Comparing results  
(13) In contrast with animated or filmstrip displays, a storyboard depiction 

allows rapid visual comprehension for a variety of tasks involving 
selection, comparison, and manipulation of motion data.   [TGR8]  

(14) ...the strength of Theorem 1.4 is in general incomparable to that of the 
Holevo bound (R).      [JAC2] 

(15) Compared to dynamic approaches, a clear difference our approach is 
the use of IR instead of test cases as the driving force.   [TSM6] 

Step 6: Exemplifying results  
(16) One example is Esa29, where the MMRE actually deteriorates at 

portfolio stages n= 7, and n= 8.      [TSE2] 
(17) For example, if we use the same threshold 50 percent in Table 6, we 

retain 278 events, to be compared to the 310 previously ranked relevant 
events.         [TSE9] 
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(18) For example, the Holevo bound is more appropriate for deriving an 
optimal bound for random access codes.     [JAC2] 

(19) For instance, during the fourth task in the first study, Subject 1 who 
successfully completed the task, copied some code that checked for 
array types and added the appropriate notations to the method 
signatures without knowing that the code did,…   [TSE12] 

     Step 7: Expressing contributions of the study 
(20) Our contributions include: the introduction of the iconography of 

storyboards as a visualization tool for video, …    [TGR8] 
(21) Future GPUs could offer better support for computation over complex 

data structures by providing true pointers and native support for 
incrementing those pointers in parallel.     [TGR2] 

Move 14: Stating limitations and ideas for further studies 
(22)  There are a number of promising directions for future work. [TSM2] 
(23) This approach can be refined in several ways, especially when it comes 

to the handling of outliers.       [TSE2] 
(24) We strongly encourage GPU language designers to add full support for 

static polymorphism and program specialization to their languages. [TGR2] 
__________________________ 
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ภาคผนวก จ. 
เกณฑวิธีการลงรหัสกลุมวิชาวิศวกรรมชีวเวช  

ภาคบทนํา 
Move 1: Establishing a territory   via  (Topic generalizations of increasing specificity) 
 Step 1: Claiming centrality 
(1)  The beneficial impact of epidural spinal cord stimulations (ESCS) on 

motor performance, though not generally consistent, has long been 
observed in several studies (R).     [TNS2] 

(2) Isolated right ventricular (RV) failure is rare but remains a serious 
illness with a high mortality (R).      [AOR2]  

(3) Heart rate and heart rate variability (HRV) are important dynamic 
measures of the state of the cardiovascular system and the autonomic 
nervous system.        [TBM1]                           

 Step 2: Making topic generalizations  
(4) Gait function can be provided with an activation of the paralyzed lower-

limb muscles, using neuro-muscular electrical stimulation (NMES) (R). 
        [AOR1] 

(5) Every year a significant number of patients undergo medical 
procedures for the repair of site- specific bone traumas including 
nonunion fractures as well as bone abnormalities arising from musculo-
skeletal diseases such as osteogenesis imperfecta.    [TBM2] 

(6) Heart rate is traditionally estimated as the average of the reciprocal of 
the R-R intervals within a specified time window, or as the number of R-
wave events (heartbeats) per unit time on the electrocardiogram (ECG).  
        [TBM2] 

 Step 3: Reviewing previous studies 
(7) In preliminary studies, the CentriMag blood pump was tested in calves 

for both hemocompatibility and hydrodynamic performance for up to 30 
days (R).         [AOR3]  

(8) Recently, cell-based bone tissue engineering approaches utilizing 
osteoprogenitor cells has been developed and reported to have 
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considerable clinical success in promoting in vivo osteogenesis and the 
repair of defect sites (R).       [TBM2]  

(9) Numerous reports have shown that ePTFE, in laminar design, 
promoted generation of a linear, well organized neoperitoneum… (R).  
        [BMR2] 

Move 2: Establishing a niche    via       
      Step 1: Indicating gaps     
(10)    However, results after implantation of such devices have been less 

than satisfactory. (R).      [AOR11] 
(11)               Several issues in these approaches to deriving heart rate and HRV from 

R-wave events have yet to be addressed.     [TBM1]  
(12) Nevertheless, a significant drawback of the laminar prostheses is their 

inability to become integrated within the host tissue leading to low tensile 
strength, placing the prosthesis at a disadvantage with respect to the 
reticular mess type (R).      [BMR2] 

Step 2: Adding to what is known*** different from civil eng 
(13) More sophisticated image analysis approaches exist which use 

texturebased methods for assessing the lug (R) and xxx (R) introduced 
a method for extending a run length encoding method to 3-D.  [TMI4] 

(14)  Therefore, it is necessary to further explore the advantages of 
computer aided diagnosis (CAD)  techniques in the MRI clinical 
environment.        [AOR12]           

(15) Here, the implementation is expanded into three dimensions … [TBM10] 
Step 3: Presenting positive justification (optional)*** different from civil eng 

(16)   It is essential to develop techniques to quantify and monitor these 
changes, and to refine the design of microelectrode and improve the 
implantation techniques to make the electrode-tissue interafce more 
stable and, in the case of neural recording, to provide a higher yield of 
actioin potentials that can be recorded.     [TNS4] 

(17) Therefore, there is a pressing need for devising ways to quantify the 
gait performance so that their overall performance can be quantified and 
monitored as a result of treatments.      [TBM12] 
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(18) ...it is believed that carbon nanotubles offer new promise for improving 
the mechanical properties of bone cement, and thereby succeeding 
where other material augmentation efforts have failed.  [BMR5] 

Move 3: Presenting present work     via      
 Step 1: Announcing present research purposively (objectives, RQs, 
hypotheses)  
(19)                  The objective of this study was to develop and validate a numerical 

model for simulating the flow inside a sac-type pulsating VAD. [AOR7] 
(20)              Thus, the purpose of this study was the analysis of leukocyte reactions 

towards the curing CBC and the quantification of respective cytokine 
release pattern.        [BMR7]  

(21)               In the present study, we report on the use of IA, integrated in a 
multimodal treatment approach, to treat 15 patients in MC.  [AOR8]  

 Step 2: Summarizing methods  
(22)               …we propose to perform MC based scatter correction in an iterative 

manner.  In the proposed scheme, MC scatter estimation steps are 
interleaved with the computation of improved reconstructions.  [TMI7] 

(23)                  Our database is specifically built within the framework of ligand-receptor 
exploration with PET in the case of physio-pathological diseases 
involving the serotonergic system.      [TMI11] 

(24)               To this end, a number of derivatives in a new class of simple and 
versatile hydrogels have been prepared and evaluated for their abilities 
to kill or prevent the growth of bacteria, or inhibit proteases.  [BMR1]  

 Step 3: Announcing principal outcomes  
(25)                  In this study we report the fabrication of anisotropic 3D agarose 

hydrogel scaffolds with gradients of coupled LN-1…  [BMR8]  
(26)    The FE model does, however, offer an improved definition of ischemia 

over the current NCAT heart model based on tagged MRI data of a 
normal subject, …      [TMI12] 

(27)  As a result of this extensive characterization, general trends in the 
controller response for variations in the control parameters are 
determined.         [TBM6]  
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 Step 4: Claiming research values  
(28)               Thus, our research project should ultimately yield recommendations 

concerning possible clinical applications of the scanner.   [TMI6]   
(29) Two novel features of the proposed method are: 1) use of a Markov 

random field (MRF) to model the true phrase image, and 2) an inefficient 
algorithm for phrase estimation.      [TMI1] 

(30) These detailed CFD0-based analyses of the pump performance and 
biocompatibility provide guidance for further improvement of current 
pump or design of new pumps for long-term use.    [AOR3] 

 Step 5: Outlining article structure  
(31)         The paper is organized as follows.  The compression assessment 

criteria for DVT are presented in Section II, …  [TBM5] 
(32)  The remainder of this paper is organized as follows…   [TMI8]  
(33)  We carefully evaluate …, and experimental methods and results are 

given in Section III and Section IV…     [TMI5] 
 Step 6: Offering procedural justifications   
(34) This model gives precise probabilistic definitions of heart rate and HRV 

that can be updated at any desired time resolution.    [TBM1] 
(35) NOA61 polyurethane has historically been used as an optical adhesive 

and was chosen for our studies based on the limited toxicity to corneal 
epithelial cells and the material properties, allowing for consistent 
replication of nanosized features.      [TGR11] 

(36) The laser scanning system used in this study is very compact, and the 
technical features cannot be influenced much by the examiner.  A 
precision auto-focus technology relieves users from the need to 
determine the exact measuring distance.  The correct scanner calibration 
is assured by the ISO 9001 certification and the regular maintenance by 
the Konica Minolta service.     [TMI6] 

 Step 7: Clarifying terms/definitions (only one instance) 
(37)  “Precision” is a measure of repeatability and shows how reproducible a 

measurement is; i.e., the degree of agreement between individual 
measurements of a set of measurements, all of the same quantity.  
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“Precise” means repeatable or reliable, obtaining the same measurement 
each time.        [TMI6]  

 Step 8: Suggesting further research (only one instance) 
(38) However, further investigations are required in order to better 

understand the mechanisms of ISMS action and its effective spread in 
the spinal cord.        [TNS7] 

ภาควิธีวิจัย 
Move 4: Stating objectives   
(1) … to determine the shear modulus of the material model.   [TMI12] 
(2) To determine the impact of Zr-ACP and HAP on the stages of cell 

development, …       [BMR3] 
(3)  … to evaluate how well these estimates describe the stochastic 

structure of a time-series of heartbeats, or R-wave events extracted from 
an ECG.         [TSE2] 

Move 5: Describing procedures  
     Step 1:  Protocolized procedures 
(4) Numerical calculations were performed on an IBM compatible PC 

having a Pentium 4 CPU, and the partial differential equation consisting 
of sodium and potassiyum channel current fluctuations was solved with 
the Crank-Nicholson method (R).      [TNS8] 

(6)                   Preparation of liver cells followed a slightly modified two-step 
collagenase perfusion technique originally described by xxx (R) for rat 
hepatocytes.         [AOR12] 

    Step 2: Detailed descriptions 
(6) Prior to electrode placement, the skin was shaved, lightly abraded, and 

cleaned with an alcohol pad.     [TNS2] 
(7) … a 120% solution of calciumgluconate was administered at a dose of 

1.84-2.76 mmol/h into the lumen of the return line during therapy.[AOR8] 
(8)              …the pill was first immersed in grastric joice for 45 min, and then 

directly transferred to intestinal juice to simulate the transition from the 
stomach to the duodenum for another 45 min.   [TBM11] 

     Step 3: Background 
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(9) In SENC MRI, two factors may influence the ability of the technique to 
reflect the correct tissue stiffness based on a strain component in one 
direction only.        [TBM7] 

(10) Since the nanotubes grew parallel teo each other, they had a strong 
tendency to adhere to one another in a parallel long-axis arrangement.  
        [BMR5] 

(11) Different cellular automation models used for simulating cardiac 
propagation can be found in the literature (R).   [TBM4] 

     Step 4: Ethical issue/requirement 
(12)  The study received Internal Review Board approval and all subjects 

signed an informed consent documents.     [TNS3] 
(13)  All animal procedures were performed in an AALAC-accredited surgical 

research facility under an approved protocol from the institutional 
animal care committee of the University of Washington.   [TBM3] 

(14) All their patients or their accountable relatives gave their informed 
consent.        [AOR8] 

Move 6: Specifying materials/instruments/data  
     Step 1: Itemizing / describing materials / participants 
(15) The first participant (S1) was a 343-year-old male C5-6 ISCI 

quadriplegic classified at ASIA with lower limb motor score at 15/50.  
        [TNS2] 

(16)  The base consisted of a “U” tube, a diamond plate, a stand adapter 
piece, and two clamping wheel mounts as shown in Fig. 1. [TNS3] 

(17) Photochemical coupling was used to immobilize soluble, photosensitive 
LN-1 conjugate (R).       [BMR8] 

     Step 2: Setting instruments  
(18) … giving a pixel size of 2 mm x 2 mm in the transaxial plane. [TMI2]

  
(19) The source-to-detector distance of a SkyScan 1076 is 172 mm, the 

distance from the rotation axis to the detector center is 51 mm.  [TMI7] 
(20) Each time frame consisted of a 512 x 512 x 231 image array with a 

pixel size and slice thickness of 0.421 mm.     [TMI12] 
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     Step 3: Acquiring/preparing materials/instruments 
(21) The aortic valves were obtained from Eastern gray kangaroos under 

license in Queensland, under similar conditions.    [AOR6] 
(22) Articular knee cartilage from voluntary donors without known infectious 

disease was obtained from the Musculoskeletal Research Center Berlin, 
Charite as well as from the Insitute of Experimental Pathology.  [AOR10] 

(23) The image data were provided by Dr. XXX of the Johns Hopkins 
University in accordance with the HIPPA standards.   [TMI12] 

Move 7: Justifying procedural decisions  
     Step 1 : Stating advantages/disadvantages  
(24) One major advantage of our system is that all tubes for both circuits 

are located on a connecting element at the left side of the cylinder. (R).  
        [AOR12] 

(25) These inclusion criteria were defined in order to obtain a homologous 
study population as far as treatment schedule is concerned. [TSE2]  

    Step 2: Scope (None) 
Move 8: Site description  None 
Move 9: Pinpointing results  
     Step 1: Stating results 
(26)  A comparison of Ux and Uy at the X centerline is shown in Fig. 6 for 

the five step intervals.           [AOR7]                           
(27) The registered hydrodynamic parameters showed no difference at the 

end of testing compared to those at the beginning of the testing period.   
        [TSM2]  

(28) Grouping images by SNR, there were 32%, 36%, 21%, and 11% of 
images with SNRs near 10, 20, 30, and 40, respectively.  [TMI5]                            

      Step 2: Interpreting results (only two instances) 
(29) …, indicating no significant alteration in the hydrodynamic function of 

the device during the testing time.      [AOR6] 
(30)  …; therefore the stress-strain relationship was assumed to be linear.  
          [AOR7] 
       Step 3: Comparing results 
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(31) Similar observations were reported by XXX, who tested bioprosthetic 
valves using a simialr glycerin solution (R).      [AOR6]  

      Step 4: Explaining results (one instance) 
(32) This can be explained by the low signal-to-noise ration in one of the 

images at these extreme levels.      [TBM7] 
ภาคผลวิจัย 
Move 10: Summarizing procedures 

Step 1: Briefing research procedures  
(1) We have tested our proposed algorithm on various MRF models using 

various simulated and experimental data having different noise levels.  
        [TMI1]  

(2) All materials investigated in the present study have been developed for 
hernia repair of the abdominal wall.    [BMR2] 

(3) Our known triggers for MC, such as physical stress or changes in 
medication, were excluded in the remaining 13 patients.   [AOR8]  

Step 2: Reasoning procedural decisions  
(4) Many studies of heartbeat interval dynamics are conducted under 

constant conditions.  Therefore, we first tested the ability of our point 
process adaptive filter algorithm to estimate simulated heartbeat interval 
data from the HDIG heartbeat probability model (1) in which the 
parameter was constant.       [TBM1]  

(5) Because it has been shown previously that dedifferentiated 
chondrocytes show a similar expression pattern defined surface 
molecule compared to MSCs,…    [AOR10] 

(6) (The amlitude of single pulse stimuli was set) so that the firing efficiency 
of spikes could take 0.5, i.e., threshold values.  [TNS8]  

Step 3: Defining variables/terms  
(7) The temporal variability was defined to be the SD of spike initiation 

times, while the spatial variability was expressed in terms of SD of spike 
initiation nodes.        [TNS8]  
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(8) The impedance-change factor due to current passage was defined as 
the ratio of the average impedance measurements during the initial test 
sequence.         [TBM2] 

Step 4: Citing previous research  
(9) We previously reported that ESCS facilitated the recovery of functional 

walking in individuals with ISCI and classified as ASIA C with low motor 
scores in their lower limbs (R).     [TNS2] 

(10) Collagenase is the only enzyme capable of initiating the degradation of 
the major tissue protein, collagen type 1.  Neutrophil collagenase is the 
prdominate form of this esnzyme that is present in wounds (R).[BMR1] 

(11) It has been shown (R) that for a confocal source the amplitude of the 
normalized PSF can be positive or negative, but its residual phrase is 
approximately zero.        [TMI10]  

Move 11: Presenting results 
(12) Fig. 3 shows how algorithm parameters were optimized for LEMS.  Fig. 

3(a) vessel wall error as a function of the order of the 2-D polynomial 
function when it is fit to the bias filed measured one a homogeneous 
physical phantom and not patient data.  Error decreases with increasing 
order.          [TMI5] 

(13) The simulated and measured amplitude profiles of the PSF components 
are shown in Fig. 4.        [TMI10] 

(14) Fig. 8 shows the number of activated stochastic sodium channels as 
functions of space x and poststimulus time in response to a single pulse 
in (a) and in response to the probe pulse in which the masker-probe 
interval was set at 1 ms in (b).      [TNS8] 

 
Move 12: Commenting results 

Step 1: Interpreting results  
(15) This implies a significant global mean of mean BP-SRTM from 

simulated data under the actual data.     [TMI11]   
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(16) This also indicates sufficiently accuracy of the unloading force 
measured with the force sense mounted to the pulley above the 
patient….        [TNS9]  

Step 2: Explaining results (any) 
(17) …, the temporal variability increased due mainly to the termporal 

inactivation process of sodium channels during the relative refractory 
periods,  whereas the spatial variability tended to increas gradually 
because of a greater dependency of the electrode-to-fiber distance than 
that of MPIs.         [TNS8]  

(18)  Due to the lack of contrast in the CT scan, it is difficult to distinguish 
between the parenchymal tissue and blood or cerebral spinal fluid, … 
        [TBM11] 

(19) This is explained by a significant difference of ratio values in four 
nonmodeled regions: namely the occipital gyrus, occipital pole, medial 
occipito-temporal cortex, and the putamen.     [TMI11] 

Step 3: Comparing results  
(20) A reduction of 30% in theta L … in rat ventricular tissue was reported by 

(R).  A similar reduction of theta L in our model is obtained… [TMI4] 
(21) However, the correlation between trunk acceleration and COP 

displacement was not significantly diffrerent between the two 
reference conditions.        [TNS12] 

(22) Hematology results were similar to the six animal series in Table 2, with 
BF Hgb returning to preoperative levels.     [AOR5] 

Step 4: Exemplifying results  
(23) For example, in Table III, among all NC samples classified by experts, 

87.5% of VOIs were classifed as NC using the 3-D AMFM.   [TGR12] 
(24) To illustrate the algorithm, Fig 2(a)-(f) are displayed following the 

optimizatioin of the second knot in the second pass of optimization.  
        [TMI5] 

(25) For example, the first three plots in row C illustrate that ankle extensor 
activity is in-phase with contralateral flexors and our-of-phase with 
contralateral extensors.       [TNS6] 
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    Step 5: Stating limitations/recommendations 
(26) Stability index values are not always available for a certain array at a 

certain time..        [TNS4] 
(27) We did not measure system lag time directly ….  [TNS6]  
(28) Stability index values are not always available for a certain array at a 

certain time,…        [TNS4] 
    Step 6: Concluding results  
(29) In summary, the co-concentraction of knee extensor and flexor during 

stance phrase elicited by ESCS, although not seen in normal gait EMG 
pattern, stabilized the knee, increased the leg stiffness required for 
stance and weight support, and therefore, facilitated the intiation of 
swing in contralater leg without dragging the foot  [TNS2] 

(30) …we can conclude that resolution of the pH sensor with the integrated 
reference electrode should be approximate + or 1 0.2 pH units.  [TBM11] 

(31) Thus, it was concluded that the fibrous capsule maturity at this point 
ranked as follows…       [TMR2] 

    Step 7: Suggesting further studies (only one instance) 
(32) In more complex cases, in which such an overlap may occur and the 

relative risk associated with FP and FN increase, we would need to 
resort to discriminant analysis techniques (R).   [TMI8] 

ภาคอภิปรายผลวิจยั 
Move 13: Providing research overview 
(1) It is well known that dynamic properties of closed-loop force controlled 

robotic devices get worse if the coupling between the robotic device and 
the object, to which the force is applied, gets stiffer (R).   [TNS9] 

(2) XXX (R) suggest that velocity feedback from somatosensory and 
vestibular inputs in critical for control of postural stability.  Also, allowing 
a small area with no BF information of sway near upright, as in the 
sigmoid coding, has the advantage of driving the subjects’ attention to 
the BF only when it was needed.      [TNS12]
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(3) Two different principles of placing and designing ABSs in the clinical 
management of severe fecal incontinence are currently under 
discussion.        [AOR11] 

Move 14: Consolidating results 
Step 1: Highlighting results  

(4) None of the investigated materials showed any significant acute or 
chronic inflammation at or after 7 days post-implantation…  [BMR2] 

(5) The Wilcoxon rank sum test, to test the significance of difference 
between the accuracy of SVM and that of MLP and LDA, yielded p-
values of 0.000127 and 0.000124, respectively.    [TBM12] 

(6) The centers of the control and CP group clusters, and the associated 
normalized Euclidean distance between them are presented in Table IV.  
        [TBM12] 

     Step 2: Explaining results  
(7) This is due to the mechanical properties of the coupling between the 

Lokolift system and the load, i.e., metal plates or the subject.  [TNS9] 
(8)  These differences are mainly attributable to the limitations of the CDPIV 

system to measure velocity larger than 20 cm/s.    [AOR7]  
(9) This success can, at least in part, attributed to the short time of 

intubation.         [AOR8] 
     Step 3: Concluding results  
(10) In conclusion, the MM provides insight into the process of performing 

MIS.          [TBM3] 
(11)  Overall, this study demonstrated a multimodal method for assessing 

biocompatibility in preclinical testing of cardiovascular devices.  [AOR9]  
(12) …, on the conclusion that the threshold for excitation is less for 

electrodes positioned in proximity to the axon bend than over an axon of 
passage.         [TNS1] 

Step 4: Interpreting results  
(13) This suggests that the added sensory information about body sway 

enhanced the natural, direction specific, automatic postural control 
strategies rather than superimposing a generalized stiffening.  [TNS12] 
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(14) These results suggest that the improved performance of SVM over 
other classifiers is statistically significant.    [TBM12] 

(15) Their strain measurement results indicate that ischemic tissue showed 
tensile circumferential strain values of 10%-80% immediately following 
the onset of ischemia…      [TMI12] 

Step 5: Comparing results  
(16) The SVM performed best in classification tasks using the normalized 

data and by creating an OSH that led to the maximization of the margin 
between the classes.        [TBM12] 

(17) These findings are in coincidence with the characterization of 
dedifferentiated chondrocytes to be a population of multipotent 
progenitor cells elsewhere (R).      [AOR10] 

(18) The low localization errors and the relatively high magnitude changes 
are in good agreement with the results of XXX (R).   [TBM9] 

Step 6: Exemplifying results  
(19) For example, rats would turn their heads left or right, duck, or paw at 

the food aperture upon tone onset during many of the experiments.  
        [TNS10] 

(20) For example, trunk acceleration BF information may be most effective 
for subjects who have lost otolith information whereas COP BR may be 
more effective for subjects who have lost sensitivity to pressure under 
their feet due to pathology.       [TNS12] 

(21) For example, in images containing MAs at various stages of 
development and hence having a range of sizes, it is not important to 
detect the small faint MAs as long as the largest MA can be detected.  
        [TMI9]  

     Step 7: Expressing contributions of the study 
(22) The maglev technology in the HeartQuest VAD provides the simplest 

magnetic suspension system possible,…     [AOR5] 
(23) Nowadays, the availability of affordable high-performance computing 

equipment and the recent development of fast and efficient solvers allow 
extensive studies in an acceptable time.     [TBM9] 
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(24) Automation as a prescreening phrase of image grading will make 
screening programs more cost effective by reducing the manual 
grading workload.        [TMI9] 

Move 15: Stating limitations and ideas for further studies 
(25) The scope of the proposed model is limited to objectively assess 

technical factors of surgical ability.    [TBM3] 
(26) In future studies, inclusion of gait features derived from these variables 

might further improve the classification performance of the SVM.[TBM12] 
(27) A major impediment to this goal would be the translation of this 

concept from an experimental charge removal based quenching of the 
action potential to one where the action potential is extinguished by an 
electrode or other device placed in close proximity to the outside of the 
cell.          [TNS5] 

------------------------------------ 
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ภาคผนวก ฉ. 
โครงสรางบทความวจิัยทั้งฉบับของสาขาวิศวกรรมศาตร 

อัตถภาค          ความถี ่
ภาคบทนํา  

 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 60) (N = 60)     (N = 59) 
อัตถภาคที่ 1: การกําหนดขอบเขตงานวิจัย**      100.00* 100.00* 100.00* 
     อนุวัจนที่ 1: ความสําคญัของหัวขอ  48.33  75.00         74.58 
     อนุวัจนที่ 2: นัยยะทั่วไปเกี่ยวกบัหัวขอ          96.67 93.00   93.81 
     อนุวัจนที่ 3: วรรณกรรมที่เกี่ยวของ   93.33         73.33          98.31 
อัตถภาคที่ 2: การกําหนดแนวทางวจิยั**      71.67* 86.67* 86.44* 
     อนุวัจนที่ 1: ชองวางของงานวิจัย  86.05     91.84          76.47 

อนุวัจนที่ 2: การตอยอดความรูเดิม 18.60         16.33      21.57  
     อนุวัจนที่ 3: เหตุผลสนบัสนุนงานวิจัย 11.63         10.20          41.18 
อัตถภาคที่ 3: การเสนองานชิ้นปจจุบนั     100.00* 100.00* 100.00* 
     อนุวัจนที่ 1: จุดมุงหมายงานวิจัย                          78.33 81.67 83.05 
      อนุวัจนที่ 2: ระเบียบวิธวีิจัยโดยสรุป              66.67        91.67  79.67 
      อนุวัจนที่ 3: ผลวิจัยที่สาํคัญ     45.00  83.33   45.76 
     อนุวัจนที่ 4: คุณคาของงานวิจัย                38.33  73.33 27.12 
     อนุวัจนที่ 5: เคาโครงบทความ 28.33 50.00 10.17 

อนุวัจนที่ 6: เหตุผลประกอบการตัดสินใจ                20.00 5.00 5.08 
อนุวัจนที่ 7: คําจํากัดความ   NONE       10.00 1.69 

อนุวัจนที่ 8: ลักษณะสถานที่ที่ศึกษา  15.00         NONE NONE 
     อนุวัจนที่ 9: งานวิจัยในอนาคต  NONE       1.67    1.69 
  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 
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ภาควิธีวิจัย 
 

 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 60) (N = 60)     (N = 59) 
อัตถภาคที่ 4: กระบวนการวิจัย** 100.00* 100.00*       100.00* 
      อนุวัจนที่ 1: วัตถุประสงคงานวิจัย     71.88 56.25    81.43 
     อนุวัจนที่ 2: กระบวนการวจัิยมาตรฐาน                      48.33 NONE 49.06 
     อนุวัจนที่ 3: รายละเอียดกระบวนการวิจัย            96.67 100.00    100.00  

      อนุวัจนที่ 4: ภูมิหลังกระบวนการวิจัย                 NONE  25.00   50.94  
     อนุวัจนที่ 5: เหตุผลวธิวีจัิย 78.13 78.13 61.11 
     อนุวัจนที่ 6: การบรรยายสถานที่ทีว่ิจัย    43.75 NONE NONE 

      อนุวัจนที่ 7: ขอปฏิบัติทางจริยธรรม   NONE NONE 26.42  
อัตถภาคที่ 5: วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือวิจัย 37.50 43.75 50.94 

อนุวัจนที่ 1: รายชื่อวัสด ุ   34.38     100.00      81.48 
อนุวัจนที่ 2: การตั้งคาอุปกรณ                  18.75         NONE 14.81  
อนุวัจนที่ 3:  แหลงที่มาของวัสดุ   12.50      14.29   40.74 

อัตถภาคที่ 6: ระบุผลวิจัย**           28.13 43.75 48.15 
 อนุวัจนที่ 1: เสนอผลวิจัย                                   31.25 85.71   100.00 
     อนุวัจนที่ 2: แปลผลวิจัย        9.38  14.29 7.69 
     อนุวัจนที่ 3: เปรียบเทียบผลวิจัย                 12.50 28.57 7.69 
          อนุวัจนที ่4: อธิบายผลวิจัย              9.38 14.29 3.85 
  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 
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ภาคผลวิจัย 
 

 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 18) (N = 27)     (N = 60) 
อัตถภาคที่ 7: กระบวนการวิจัยโดยยอ**      88.89* 88.89* 85.00* 
    อนุวัจนที่ 1: ขั้นตอนวิจัยโดยยอ 83.33  95.83         100.00 
    อนุวัจนที่ 2: เหตุผลขั้นตอนวิจัย 16.67 33.33   52.94 
    อนุวัจนที่ 3: คําจํากัดความ 16.67         4.17        7.84 
    อนุวัจนที่ 4: การอางอิงงานวิจัย 62.62 25.00 27.45 
อัตถภาคที่ 8: การเสนอวิจัย**                   100.00* 100.00*  100.00*  
อัตถภาคที่ 9: ขอคิดเห็นเก่ียวกับผลวจิัย** 94.44* 88.89* 88.33* 
     อนุวัจนที่ 1: การแปลผลวิจัย                                83.33 79.17 86.79 
     อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย              69.44     70.83  66.04 
     อนุวัจนที่ 3: การเปรียบเทียบผลวิจัย                        61.11 41.67 45.28 
     อนุวัจนที่ 4: ตัวอยางผลวิจัย                16.67   12.50 5.66 
     อนุวัจนที่ 5: ขอจํากัดงานวิจัย       11.11 16.67 15.09 

     อนุวัจนที่ 6: การสรุปผลวิจัย                   11.11 20.83 13.21 
     อนุวัจนที่ 7: งานวิจัยในอนาคต        11.11         8.33  1.89 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 
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ภาคอภิปรายผลวิจยั 

 

 อัตถภาค/อนุวัจน    รอยละ 
 โยธา ซอฟตแวร ชีวเวช 
       (N = 16) (N = 39)     (N = 37) 
อัตถภาคที่ 10: การเกริ่นนํางานวิจัย**      68.75* 74.36* 94.59* 
อัตถภาคที่ 11: การเสริมสรางผลวิจัย**        100.00* 92.31* 94.59* 
     อนุวัจนที่ 1: รายงานผลวิจัย  100.00       86.11          94.59 

อนุวัจนที่ 2: การอธิบายผลวิจัย 68.75         33.33          75.68 
     อนุวัจนที่ 3: การสรุปผลวิจัย  31.25        5.56            43.24 

อนุวัจนที่ 4: การแปลผลวจัิย 93.75 61.11 89.19 
อนุวัจนที่ 5: การเปรียบเทยีบผลวิจัย 62.50 5.56 67.57 
อนุวัจนที่ 6: ตัวอยางประกอบ 31.50 30.56 16.22 
อนุวัจนที่ 7: คุณประโยชนผลวิจัย 25.00 30.56 40.54 

อัตถภาคที่ 12: ขอจํากัดของงานวิจัยและงานที่ควร   
ทําตอไป       

68.75* 
 

84.62* 
 

78.38* 

  * = อัตถภาคหลัก 
 ** = การปรากฏซ้ําของอัตถภาค 
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ภาคผนวกกิจกรรมที่เก่ียวของกับโครงการ 
 

1.    ผลงานวจิัยที่ตีพิมพในวารสารวชิาการระดับนานาชาติ 
1. Kanoksilapatham, B.  Language of civil engineering Introductions: Textual structure and 
linguistic characterizations.  (Accepted to be published in Asian ESP Journal, Spring, 2011).  

โปรดดูเอกสารแนบหมายเลข 1 
2. ________________.  Writing research article abstracts in engineering: Linguistic 
perspective.  CD Proceedings of the International Conference on Science, Technology, and 
Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB), 2009, Khon Kaen, Thailand, 751-755.  

โปรดดูเอกสารแนบหมายเลข 2 
3. ________________.  Academic discourse through the lens of genre analysis: Disciplinary 
variation.  Post Conference Proceedings of the 2008 International Conference on Applied 
Linguistics, Chiayi, Taiwan, 2009, 17-27. 

โปรดดูเอกสารแนบหมายเลข 3 
4. ________________.   Generic structure of research article abstracts in sciences.  Journal 
of English Studies, 2009; 4: 95-111. 

โปรดดูเอกสารแนบหมายเลข 4 
5. ________________.   Demystifying textual structure and linguistic characterization of 
Introductions.  Paper presentation at the International Conference on Language Teaching 
and Learning, Petaling Jaya, Malaysia, 17-19 March, 2008 (CD conference proceedings). 

โปรดดูเอกสารแนบหมายเลข 5 
   
2.  กิจกรรมที่เก่ียวของ  
2.1.  วิทยากรตางประเทศ 
In Taiwan, Republic of China (May 14 & 22, 2009) 
May 22, 2009 “ESP: Invisible unity amongst visible diversity” Southern Taiwan 

University (Keynote speaker, International Conference on Applied 
Linguistics) 

May 14, 2009 “Writing research article abstracts”  National Taiwan University 
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In Taiwan, Republic of China (October 20-31 2008)  
Oct 31, 2008 “Writing Academic Papers in English”  National Taiwan University 
Oct 29, 2008 “Corpus analysis of scientific discourse: Top down and bottom up 

approaches”   National Chung Cheng University 
Oct 29, 2008  “Writing Academic Papers”  National Chiayi University 
Oct 25, 2008 “Academic discourse through the lens of genre analysis: Disciplinary 

variation”  National Chiayi University, Taiwan (Keynote speaker, 
International Conference for Applied Linguistics) 

Oct 22, 2008 “Discourse through the lens of genre analysis: Disciplinary variation”  
Southern Taiwan University 

Oct 21, 2008  “Writing Academic Papers in English”   Asia University  
Oct 21, 2008 “Academic discourse through the lens of genre analysis: Disciplinary 

variation” National Changhua University of Education 
Oct 20, 2008 “Writing English Academic Papers”   National Kaohsiung Normal 

University 
 
2.2. วิทยากรในประเทศ 
May 28 & June 5, 10 “How to write research papers” to master’s and PhD degree 

students in Computer Science. Faculty of Science, Silpakorn U. 
May 19-20, 10 “Structural Pattern of Scientific Articles in Renowned Journals: 

Applied Linguistic Analysis”, Ubon Rajathanee University 
Feb 21, 10 Genre Analysis: Qualitative and Quantitative Approach to Discourse 

Analysis” for the Master’s degree students in the class of Research 
Methods and Discourse Analysis in ESP, Kasetsart University 

Jan 6, 10 “Discourse and genre analysis” to MA and PhD students in the 
English as an International Language (EIL) Program, CU 

Dec 6&13, 09 “Academic Writing: Software Engineering Abstracts” and “Academic 
Writing: Software Engineering Introductions” to graduate students of 
Computer Science, Faculty of Science, Silpakorn University. 
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Oct 19, 09 “Corpus and Written Academic Discourse” the Department of 
Linguistics, Faculty of Arts, Chulalongkorn University 

Oct 3, 09 “Academic Writing for publication” workshop to graduate students 
and faculty members, Suranaree University of Technology  

Aug 6&13, 09 “Academic Writing: Software Engineering Abstracts” and “Academic 
Writing: Software Engineering Introductions” to graduate students of 
Computer Science, Faculty of Science, Silpakorn University. 

Jan 30, 09 “Genre analysis and language teaching” Chulalongkorn University 
Language Institute (CULI), Chulalongkorn University 

Jan 22, 09 “Discourse and genre analysis” to MA and PhD students in the 
English as an International Language (EIL) Program, CU  

Sep 29, 08 “How to write for publication” to graduate students and faculty 
members, Suranaree University of Technology 

June 8, 2009 “Generic Structure of Research Article Abstracts in Sciences,” 5th 
Thammasat University ELT Conference, Thammasat University.  

 
2.3. การเสนอผลงานที ่conference 
Nov 23, 09 “Discourse analysis in an EIL context: Revealing cross-cultural 

expectations, informing pedagogical implications” CULI Conference 
“Invigorating ELT research: Pathways to teacher-learner 
empowerment in an EIL context,” Chulalongkorn University (invited 
presentation) 

July 23, 2009 “Writing research article abstracts in engineering: Linguistic 
perspective” The International Conference on Science, Technology, 
and Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB 2009), Khon 
Kaen, Thailand 

June 8, 2009 “Generic Structure of Research Article Abstracts in Sciences” The 
5th Thammasat University ELT Conference, Thammasat University, 
Bangkok.  (Invited speech) 
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May 22, 2009 “ESP: Invisible unity amongst visible diversity”  The 2009 
International Conference on Applied Linguistics. Southern Taiwan 
University (Keynote speech), Taiwan (Keynote speech)  

Oct 25, 2008 “Academic discourse through the lens of genre analysis: Disciplinary 
variation” The International Conference on Applied Linguistics 
2008.  National Chiayi University, Taiwan (Keynote speech) 

March, 2008 “Demystifying textual structure and linguistic characterization of 
Introductions” Institute of Modern Languages and Communication, 
Multimedia University, Petaling Jaya, Malaysia. 

March 17-19, 2008  “Demystifying textual structure and linguistic characterization of 
Introductions” Institute of Modern Languages and Communication, 
Multimedia University, Malaysia. 

 
2.4. การเชื่อมโยงทางวิชาการกับนักวิชาการอ่ืนๆ  
ตางประเทศ 
 ผูวิจัยไดรับเชญิเปนผูพิจารณาบทความวจัิยของวารสารนานาชาติ ตอไปน้ี  

International Journal of Corpus Linguistics (IJCL) 
English for Specific Purposes (ESP) 
The Asian EFL Journal (AEJ) 

 
การคุม Independent Study (IS) ในประเทศไทย 

• ผูใหคําแนะนาํนิสิตปริญญาโท 1 คน ตลอดภาคการศึกษาแรกของปการศึกษา 2551 ใน
โปรแกรมหลักสูตรนานาชาติ English as an International Language (EIL) จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ผูสนใจศึกษาเรื่อง “A move analysis of Thai tour guides’ English scripts 
in textbooks used in Thai tour guide training”  
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