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การวิจัยน้ีไดศกึษาผลของไมโครนีดเด้ิลสารเรงการซึมผานและระบบนําสงนําสงไลโปโซมตอ 
การซึมผานผิวหนังและความคงตัวของยาที่มีขนาดโมเลกุลใหญ เปปไทดและโปรตนี ในการทดลอง
เริ่มตนไดศึกษาผลของไลโปโซมตอการซึมผานผิวหนังของตัวยา โดยใชสารลดแรงตึงผิวผสมลงในไล
โปโซม พบวาไลโปโซมชนิดผสมสารลดแรงตึงผิวสามารถเพ่ิมการกักเก็บยาและการซึมผานผิวหนัง
ของตัวยามีลอกซิแคมไดเน่ืองจากไลโปโซมที่มีสารลดแรงตึงผิวสามารถเปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิการ
จ ัดเรียงตัวในชั้นไขมันของสตารตัมคอรเนียมที่ผิวหนัง การทดลองตอไปทาํโดยศึกษาผลของไม
โครนีดเด้ิลชนิดรูกลวงตอการซึมผานของสารที่มีขนาดโมเลกุลใหญคอื ฟลูออเรสซีนไอโซไทโอไซยา
เนตเดกซแทรน โดยศึกษาผลของปริมาตรของสารทีฉ่ดีเขาสูผิวหนัง จํานวนครั้งของการฉีดสารเขาสู
ผิวหนัง ขนาดโมเลกุลของสารที่ฉีด รวมทั้งรูปแบบของตํารับทีฉ่ีดเขาสูผิวหนัง จากการทดลองพบวา 
เม่ือเพ่ิมปริมาตรของการฉีดทําใหยาผานเขาสูผิวหนังเพ่ิมขึ้น จํานวนครั้งของการฉีดมีผลเล็กนอยตอ
การซึมผาน ขนาดโมเลกุลของสารยิ่งมีขนาดใหญขึน้การซึมผานจะลดลง และการใหยาในรูปแบบ
สารละลายใหผลการซึมผานมากกวาในรปูแบบอิมัลชันและไลโปโซมตามลําดับ จลนศาสตรการซึม
ผานผิวหนังเปนแบบฮิกุชิ สําหรับการทดลองสุดทายเปนการใชไมโครนีดเด้ิล สารเรงการซึมผาน และ
ระบบนําสงแบบไลโปโซมตอการซึมผานผิวหนังของเปปไทดและโปรตีน โดยใชเปปไทดและโปรตีน 3 
ชนิดที่ขนาดโมเลกุลตางๆกัน คือ เปปไทด 8 อะมิโนแอซิด ซุเปอรออกไซดดิสมิวเตส และ โบวนีซีร่ัม
อัลบุมินและเลอืกใชสารเรงการซึมผาน 3 ชนิดคือ เอธานอล เอธานอลผสมเมนทอล และเอธานอล
ผสมเมนทอลและลิโมนีน ผลการศกึษาพบวาขนาดโมเลกุลที่เพ่ิมขึ้นทําใหการซึมผานการซึมผาน
ลดลง การใชสารเรงการซึมผานทุกชนิดสามารถเพ่ิมการซึมผานของเปปไทดและโปรตีนโดย
เอธานอลผสมเมนทอลและลโิมนีนจะเพ่ิมการซึมผานผิวหนังมากที่สดุ การใชไมโครนีดเด้ิลชนิด
สามารถเพ่ิมการซึมผานผิวหนังของเปปไทดและโปรตนีไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ การใหยา
รูปแบบไลโปโซมรวมกับสารเรงการซึมผานจะใหผลเสริมกันในการซึมผานผิวหนังของเปปไทดและ
โปรตีน นอกจากนี้พบวาการใชยาในรปูแบบไลโปโซมและสารเรงการซึมผานสามารถรักษาความคง
ตัวของเปปไทดและโปรตนีไดเม่ือเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 เดือน ในการวจัิยน้ี
สามารถสรุปไดวาสามารถใหยาที่มีขนาดโมเลกุลใหญ เปปไทดและโปรตีนโดยใชไมโครนีดเด้ิลชนิดรู
กลวงได โดยปจจัยจากสูตรตํารับเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอการสงผานตัวยาเขาสูผิวหนัง 
 
คําหลัก :  ไมโครนีดเด้ิล สารเรงการซึมผาน ไลโปโซม สารโมเลกุลใหญ เปปไทด โปรตีน 
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In this research, the effect of microneedle, penetration enhancer and liposomes on the 
skin permeation and stability of macromolecule, peptide and protein was investigated. In the 
first part, the effect of liposome and liposome incorporated with surfactants on skin 
permeation of meloxiam was studied. The liposome incorporated with surfactants increased 
the incorporation efficiency and skin permeation of the drug. These results caused from that 
surfactants can alter the fluifity of lipid in the stratum corneum of the skin. In the second 
experiment, the effect of hollow microneedle on the skin permeation fluorescein 
isothiocyanate dextran (FD) was investigated.  The effect of volume of FD injected, the 
number of injection on the same volume of FD, the molecular weight of FD and the type of 
formulation (solution, emulsion and liposome) was studied. The results showed that increasing 
in the volume of injected FD increased the skin permeation. The number of injection slightly 
influenced the enhancing of the skin permeation of FD. The higher the molecular weight of FD 
injected, the lower the skin permeation of FD was observed. The solution gave the higher skin 
permeation than emulsion and liposome, respectively. The kinetic of drug released from the 
skin to the receptor solution was found to be Higuchi’ model. In the final part, the effect of 
microneedle, penetration enhancer, and liposome on the skin permeation of peptide and 
protein was evaluated. The peptide and protein used in this study were peptide 8 amino acid,  
superoxide dismutase  and bovine serum albumin. The skin penetration enhancers used were 
ethanol, ethanol and menthol, and ethanol plus menthol and limonene. The results showed 
that increasing in the molecular weight of peptide and protein decreased the skin permeation. 
The use of all penetration enhancers increased the skin permeation of protein. The maximum 
skin permeation enhancement was found in ethanol plus menthol and limonene. The use of 
hollow microneedle significantly increased the skin permeation of protein. The synergistic 
effect for skin permeation of peptide and protein was found in the combination of microneedle 
and liposome. The good stability was found in the liposome kept at 4oC for 1 month. The 
microneedle can increase the skin permeation of protein drug, and the formulation factor is 
the key factor for skin permeation of protein drug. 
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