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ABSTRACT 

 

 The objective of this research is to generate mathematical modeling of combination 

between magnetic field, electric field, flow field, and temperature field. Moreover, this 

research is to create computer program for calculating air velocity profiles and temperature 

distributions through the heat exchangers by coupling between magnetohydrodynamics, 

electrohydrodynamics, and extended surface techniques. The effect of all concerning 

parameters to the heat transfer coefficient are analyzed such as primary fluid velocity, 

geometry and dimension of the extended surface, intensity of magnetic field, magnetic pole 

arrangement, number of magnetic pole, supplied voltage at wire electrode, electrode 

arrangement, distance between wire electrodes, etc. Finally the superposition between 

magnetohydrodynamics, electrohydrodynamics, and extended surfaces techniques is 

obtained. 
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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยน้ีเปนการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของผลเนื่องจากสนามแมเหล็ก สนามไฟฟา 
สนามการไหล และสนามอุณหภูมิ และสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือคํานวณความเร็วและอุณหภูมิ
ของอากาศที่ไหลผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนโดยวิธีการคํานวณพลศาสตรของไหลของ
สนามแมเหล็กและสนามไฟฟารวมกับเทคนิคการเพ่ิมพ้ืนที่ผิว วิธีที่มีตอการพาความรอนแบบ
ธรรมชาติและแบบบังคับ ความสัมพันธระหวางสนามไฟฟา สนามการไหล และสนามอุณหภูมิ ผล
ของปจจัยตาง ๆ ที่มีตอการไหล การกระจายอุณหภูมิ และการถายเทความรอนของอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอนแบบติดครีบที่วิเคราะหไดแก ขนาด รูปราง จํานวน และการจัดวางครีบ เง่ือนไข
ที่ขอบของครีบ ปริมาณความรอนที่ถายเท ความเร็วและทิศทางการไหล คุณสมบัติของของไหล 
ขนาดแรงดันไฟฟา ความเขมของสนามแมเหล็ก การจัดวางอิเลคโทรดและขั้วแมเหล็ก จํานวนอิเลค
โทรดและขั้วแมเหล็ก ผลการวิจัยพบวา สนามการไหลและสนามอุณหภูมิของของไหลไดรับผลกระทบ
จากสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กโดยเฉพาะกรณีที่ความเร็วต่ํา การเพ่ิมความสามารถในการถายเท
ความรอนขึ้นกับ รูปราง จํานวน และการจัดวางครีบ รวมทั้งจํานวนและการจัดวางอิเลคโทรดและ
สนามแมเหล็ก นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาตรการไหลรวมทั้งคาสัมประสิทธิการถายเทความรอนสูงสุด
เกิดขึ้นเม่ือจํานวนอิเลคโทรดมีคาเหมาะสม 
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