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บทคดัย่อ 
ศึกษาลักษณะเฉพาะของเซรามิกเฟรโรอิเล็กทริก 1- x(Bi0.5Na0.5)TiO3-xATiO3 [A = 

Ba2+, Ca2+ และ Sr2+] หรือ BNTBT100x, BNTCT100x และ BNTCT100x โดยที่     x = 0-0.12, 
0-0.08 และ 0-0.12 ตามลําดับ ที่เตรียมดวยวิธีการเผาไหม พบวาเซรามิก  BNTBT100x มี
โครงสรางแบบผสมของรอมโบฮีดรอลและเททระโนอล สําหรับเซรามิก BNTBT2 และ BNTBT4 คา
ความหนาแนน  คาความหดตัวเชิงเสน และคาคงท่ีไดอิเล็กทริกสูงสุดมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิซิน
เตอรเพ่ิมขึ้นจนถึง 1150 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันจะเกิดการระเหยของ Bi3+ และ Na+.  ในขณะ
ที่เซรามิก BNTBT6 BNTBT8 BNTBT10 และ BNTBT12 คาความหนาแนน  คาความหดตัวเชิง
เสน และคาคงท่ีไดอิเล็กทริกสูงสุดมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิซินเตอรเพ่ิมขึ้นจนถึง 1200 องศา
เซลเซียส หลังจากนั้นจะพบเฟสแปลกปลอม เซรามิก BNTBT8 ซินเตอรที่อุณหภูมิ 1200 องศา
เซลเซียส มีคาคงที่ไดอิเล็กทริกที่อุณหภูมิคูรีสูงสุด คาความหนาแนนสูงสุด  โดยมีคาประมาณ 
7400 และ 5.80 g/cm3 และมี คา Pr และ Ec (ใชสนามไฟฟาเพ่ิม 40 kV) เทากับ 28.10 C/cm3 
และ 21.02 kV/cm ตามลําดับ เซรามิก BNTCT100x มีโครงสรางแบบรอมโบฮีดรอลในทุกๆ
ตัวอยาง คาความหนาแนนเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิซินเตอรเพ่ิมขึ้นจนถึง 1150 องศาเซลเซียส หลังจาก
น้ันความหนาแนนมีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิซินเตอรเพ่ิมขึ้น ในขณะที่การหดตัวเชิงเสนมีคาเพ่ิมขึ้น
เม่ืออุณหภูมิซินเตอรเพ่ิมขึ้น เซรามิก BNTCT2 ซินเตอรที่อุณหภูมิ 1150 องศาเซลเซียส มีคาคงที่
ไดอิเล็กทริกที่อุณหภูมิคูรีสูงสุด และคาความหนาแนนสูงสุด โดยมีคาประมาณ 3208 และ 5.57 
g/cm3 และมี คา Pr และ Ec (ใชสนามไฟฟาเพ่ิม 40 kV) เทากับ 17.4 C/cm3 และ 30.13 kV/cm 
ตามลําดับ เซรามิก BNTST100x มีโครงสรางแบบคิวบิกในทุกๆตัวอยาง คาความหนาแนน และ
การหดตัวเชิงเสนมีคาเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิซินเตอรเพ่ิมขึ้นเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ันเซรามิก BNTST20 
ซินเตอรที่อุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส มีคาคงที่ไดอิเล็กทริกที่อุณหภูมิคูรีสูงสุด และคาความ
หนาแนนสูงสุด โดยมีคาประมาณ 4725 และ 5.57 g/cm3 ตามลําดับ และมี คา Pr และ Ec (ใช
สนามไฟฟาเพ่ิม 40 kV) เทากับ 17.19 C/cm3 และ 29.61 kV/cm ตามลําดับ 
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Abstract 
Characterization of lead-free ferroelectric 1-x(Bi0.5Na0.5)TiO3-xATiO3 [A = Ba2+, Ca2+ and 

Sr2+] or BNTBT100x, BNTCT100x, BNTCT100x with x = 0-0.12, 0-0.08 and 0-0.12 ceramics 
prepared via combustion method was studied. BNTBT100x ceramics showed mixed of 
rhombohedral and tetragonal phase. The density, linear shrinkage and maximum dielectric 
constant of BNTBT2 and BNTBT4 ceramics increased with increasing sintering temperatures up 
to 1150 oC and then evaporations of Bi3+and Na+ occurred. While, the density, linear shrinkage 
and maximum dielectric constant of BNTBT6 BNTBT8 BNTBT10 and BNTBT12 ceramics 
increased with increasing sintering temperatures up to 1200 oC and then the impurity phases 
were detected at higher sintering temperatures.  Moreover, the BNTBT8 ceramics sintered at 
1200 oC showed the highest dielectric constant at Tc and highest density of 7400 and 5.80 
g/cm3. The Pr and Ec (using electric flied at 40 kV) were 28.10 C/cm3 and 21.02 kV/cm, 
respectively. BNTCT100x ceramics exhibited the rhombohedral phase in all the samples. The 
density of BNTCT100x ceramics increased with increasing sintering temperatures up to 1150 oC 
and thereafter they decreased. The linear shrinkage of BNTCT100x ceramics increased with 
increasing sintering temperatures. Moreover, the BNTCT2 ceramics sintered at 1150 oC showed 
the highest dielectric constant at Tc and highest density of 3208 and 5.57 g/cm3. The Pr and Ec 
(using electric flied at 40 kV) were 17.4 C/cm3 and 30.13 kV/cm, respectively. BNTST100x 
ceramics exhibited the cubic phase in all the samples. The density and linear shrinkage of 
BNTST100x ceramics increased with increasing sintering temperatures. Moreover, the BNTST20 
ceramics sintered at 1200 oC showed the highest dielectric constant at Tc and highest density of 
4725 and 5.57 g/cm3. The Pr and Ec (using electric flied at 40 kV) were 17.19 C/cm3 and 29.61 
kV/cm, respectively. 
Key words: combustion method, ferroelectric, microstructure, dielectric properties, phase 
formation  


