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 การดูดซบัและการคายสารมลพษิอากาศที่วสัดุภายในอาคาร จดัว่าเป็นกลไกสําคญัที่มผีลต่อ
รูปแบบการไดร้บัสมัผสัมลพษิอากาศของผูอ้าศยัในอาคาร ซึ่งการดูดซบัสารมลพษิขึน้กบัทัง้สมบตัขิอง
สารมลพษิ ลกัษณะวสัดุอาคาร และปัจจยัสภาพแวดลอ้มในอาคารเอง เช่น ความชืน้สมัพทัธแ์ละการมอียู่
ของสิง่ปนเป้ือนต่างๆ ในอากาศ ซึง่สามารถเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพและเคมขีองพืน้ผวิวสัดุดูด
ซบัได ้งานวจิยัน้ีจงึศกึษาอทิธพิลของความชืน้และสิง่สกปรกในอากาศทีม่ผีลต่อการดดูซบัก๊าซสารอนิทรยี์
ของวสัดุดูดซบั คอื พอลโิพรพลินี และ พอลไิวนิลคลอไรด ์สารอนิทรยีท์ี่ใชเ้ป็นตวัแทนก๊าซมลพษิใน
อาคารประกอบดว้ย โทลูอนี เตตระคลอโรเอทลินี เดกเคน นิโคตนิ และฟีนอล ทาํการทดลองการดดูซบัใน
หอ้งทดสอบเหลก็กลา้ไรส้นิมขนาด 25 ลติร ทีร่ะดบัความชืน้สมัพทัธ ์0%, 50% และ 90% โดยควบคุม
อุณหภูมกิารทดลอง 25 °ซ. และความดนั 1 บรรยากาศ  ค่าพารามเิตอรจ์ลนพลศาสตรก์ารดดูซบัและการ
คายทํานายด้วยแบบจําลองสมดุลมวลที่รวมกลไกการดูดซบัที่ผวิหน้าและในเน้ือวสัดุ โดยใช้ชุดขอ้มูล
ความเขม้ขน้สารอนิทรยีท์ีต่รวจวดัเทยีบกบัเวลาทีเ่ปลี่ยนแปลงไป ดว้ยวธิเีจนเนตกิอลักอรทิมึ โดยใช้
โปรแกรมแมตแลบ็  ผลการศกึษาพบว่า ค่าสมัประสทิธิก์ารแบ่งสว่นของสารอนิทรยีท์ีแ่ผน่วสัดุต่อทีอ่ยูใ่น
อากาศมคี่าอยูใ่นช่วง 100 – 104  โดยการดดูตดิผวิของโมเลกุลสารอนิทรยีท์ีผ่วิหน้าพอลเิมอร ์สามารถ
อธิบายได้ด้วยแรงยดึเหน่ียว คือ แรงกระทําแวนเดอร์วาวล์ และแรงกระทํากรด-เบส ลิวอสิ  เมื่อเพิม่
ความชืน้สมัพทัธจ์าก 0% เป็น 50% และ 90% พบว่าสมัประสทิธิก์ารดูดซบัทีว่สัดุพอลโิพรพลินีของ
สารอนิทรยีท์ ัง้หมดยกเวน้นิโคตนิมคี่าลดลง ซึง่คลา้ยคลงึกบัแนวโน้มการเปลีย่นแปลงสมัประสทิธิก์ารดูด
ซบัที่วสัดุพอลิไวนิลคลอไรด์ จึงคาดว่าโมเลกุลของน้ําจากอากาศที่ดูดติดที่ผิวหน้าวสัดุอาจขดัขวาง
โมเลกุลสารอนิทรยีไ์มใ่หด้ดูตดิทีผ่วิวสัดุโดยตรง และส่งผลต่อถงึการดูดซมึของสารอนิทรยีเ์ขา้เน้ือในวสัดุ
เป็นไปยากขึน้  นอกจากน้ีพบว่าวสัดุพอลเิมอรท์ีผ่า่นการสมัผสักบัอากาศในหอ้งทาํงานทีม่ลีกัษณะปิดทบึ
มาก่อน มคีา่สมัประสทิธิก์ารดดูซบัโทลูอนีลดลงถงึ 64% เมื่อเทยีบกบัการดดูซบัของวสัดุพอลเิมอรส์ะอาด 
ซึง่สิง่เจอืปนในอากาศภายในหอ้งทาํงาน เช่น ฝุ่ นละอองขนาดเลก็ และ สารอนิทรยีก์ึง่ระเหย อาจดูดตดิที่
ผวิวสัดุทดสอบ และสง่ผลใหล้กัษณะพืน้ผวิวสัดุมพีฤตกิรรมการดดูซบัมลพษิสารอนิทรยีเ์ปลีย่นไป จงึควร
มกีารศกึษาเชงิผวิสณัฐานวทิยาในเชงิของแรงกระทําระหว่างโมเลกุลสารอนิทรยีแ์ละโมเลกุลทีพ่ืน้ผวิวสัดุ
ทัง้สภาพดัง้เดมิและทีถู่กทาํใหส้กปรก 
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Sorption of organic airborne pollutants onto indoor materials is considered to be an important 

mechanism controlling a pattern of occupant exposure to pollutants. Many factors control indoor 
sorption including properties of organic pollutants and materials as well as indoor environment e.g. 
relative humidity and present of other airborne contaminants. These environmental factors can alter 
physical and chemical properties of material surfaces. This study aimed to measure the effects of 
relative humidity (RH) and surface soiling on the sorption of polymeric materials, i.e., polypropylene 
and polyvinylchloride. Tested organic compounds were toluene, tetrachloroethylene, decane, nicotine 
and phenol. Sorption experiments were conducted in a 25-liter stainless steel chamber at 0, 50 and 
90% RH. All experiments were controlled at 25ºC and 1 atm. Kinetic parameters of sorption and 
desorption were determined by fitting measured time-dependent concentrations to the surface and 
embedded sink model using a MATLAB® genetic algorithm toolbox. Results show that equilibrium 
partition coefficients for the tested organic compounds ranged from 100 to 104. Adsorption of the 
organic molecules to the polymeric surfaces can be explained by intermolecular interactions composed 
of van der Waals and Lewis acid base components. Increasing RH from 0 to 50% and 90% decreased 
the partition coefficients between the polypropylene and all tested organic compounds, except for 
nicotine. A similar trend was also observed for the polyvinylchloride sorption. Adsorbed water 
molecules on the surface may hinder the direct adsorption of the organic molecules to the bare 
surface, which in turn, deters permeation of the adsorbed organic molecules into the polymeric 
substrate. Regarding surface soiling, the tested polypropylene that has been exposed to an office 
room air exhibited a decrease of the partition coefficient for toluene by 64%, comparing to the sorption 
of the cleaned surface. Airborne contaminants in the room air e.g. particles or semi organic 
compounds could change the sorption pattern of organic pollutants. Future studies are needed to 
investigate morphological surfaces in terms of molecular interactions between organic sorbates and 
bare and soiled surfaces.       
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