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 ในงานวจิยัน้ีไดท้ าการสรา้งช่องการไหลในชิน้งานขนาดเลก็ซึง่ท าจากวสัดุหลายหลากชนิดไดแ้ก่ 
พอลิไดเมทลิไซลอกเซน (polydimethylsiloxane) หรอื PDMS    พอลิเตตระฟลูออโรเททลิีน
(polytetrafluoroethylene) หรอื PTFE  แก้วบอโรซลิเิกต  เทคนิคการสรา้งชิ้นงานมคีวามแตกต่างกนั
ขึน้อยูก่บัชนิดของวสัดุทีท่ าใหเ้กดิช่อง และการกดักรอ่นทีแ่ตกต่างกนัและช่องการไหลทีม่ขีนาดแตกต่าง
กนั  การสร้างชิ้นงานจากวสัดุ PDMS ท าโดยการหล่อของเหลวพอลเิมอร์บนต้นแบบที่มกีารพมิพ์
ลวดลายของช่องการไหล  เนื่องจากวสัดุ PTFE มคีวามแขง็มากการชิ้นงานจงึต้องสรา้งจากการใช้
ไอออนพลงังานสงูยงิไปบนหน้ากากทีท่ าเป็นลวดลายช่องการไหล  ส่วนวสัดุทีท่ าจากแก้วสามารถสรา้ง
ได้จากการน าแผ่นหน้ากากลวดลายมาประกบแก้วและกดักร่อนร่องด้วยสารเคม ี    เนื่องจากภาชนะ
บรรจุที่แตกต่างกนัท าให้การสงัเคราะห์โมโนลทิซลิกิาและซลิกิาอนิทรยีม์คีวามแตกต่าง  จงึต้องมกีาร
ปรบัเปลี่ยนสูตรและวธิกีารทดลองให้เหมาะสมกบัภาชนะเช่นท่อแก้วคาพลิลารขีนาดเลก็ซึ่งมชี่องการ
ไหลคลา้ยคลงึกบัช่องการไหลของชิน้งานขนาดเลก็  ในการทดลองไดท้ าการสงัเคราะหโ์มโนลทิชนิดซลิิ
กาในท าแก้วคาพลิลาร ี โมโนลทิชนิดซลิกิาอนิทรยี ์C8 ในช่องการไหลของชิน้งานขนาดเลก็  ท าการ
ปรบัเปลีย่นสตูรการสงัเคราะหโ์มโนลทิชนิดซลิกิาอนิทรยี ์C18 และโมโนลทิพอลเิมอร ์ แต่อย่างไรกต็าม
เนื่องจากการเกดิความแขง็ตวัทีร่วดเรว็ของของเหลวสงัเคราะห์โมโนลทิซลิกิาอนิทรยี์ C18 ท าให้ไม่
สามารถท าการสงัเคราะห์ได้ในท่อคาพลิลารหีรอืช่องการไหลขนาดเลก็ได้  จงึได้ท าการสงัเคราะห์ใน
หลอดฉีดยาขนาดเลก็เพื่อท าการดดูซบัสารเตตระซยัคลนิ 
 ในการประยกุตใ์ชง้านอื่นๆ ของโมโนลทิทีท่ าการสงัเคราะหข์ึน้ในท่อแกว้คาพลิลารหีรอืช่องการ
ไหลขนาดเลก็ไดแ้ก่การน าไปใชเ้ป็นตวัดดูซบัส าหรบัการวเิคราะหส์ารประกอบทาเลต  โมโนลทิชนิดซลิิ
กาอนิทรยี ์C18 และพอลเิมอรใ์นการดดูซบัสารประกอบเตตระซยัคลนิ  และการแยกสารประกอบเอมนี 
chlorphenilamine และวติามนิบ ี2 ในช่องการไหลขนาดเลก็ทีม่โีมโนลทิชนิดซลิกิาอนิทรยี ์C8 
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In this research, a flow channel was fabricated in a microchip made of various types of materials, 
such as polydimethylsiloxane (PDMS), polytetrafluoroethylene (PTFE), and borosilicate glass. 
Fabrication techniques depended on a type of material, size of the channel, and erosion/corrosion 
activity. PDMS microfluidic chip was made by casting a polymer liquid mixture on a master mold 
patterned for a microflow channel. Because PTFE is a very strong solid, the channel must then be 
created by bombarding the material through the mask pattern with high-energy ions. A channel on a 
borosilicate glass chip was made by attaching a patterned mask on the glass sheet and then etching 
it with corrosive chemicals. Synthesis in different containers gave different structures of silica and 
organic silica monolithic material, it therefore needed to change the formulation and modify the 
fabrication method to suit the containers, such as channel in a microchip, capillary tubing with a 
similar flow channel as that of microchip, and a syringe. Several experiments were conducted, such 
as synthesis of monolithic silica in a capillary, C8 silica monolith in a microchannel, optimization of 
formulation of C18 organic silica monolith and polymer monolith.  However, due to a rapid 
solidification of formulation liquid for C18 monolith synthesis, the fabrication in either a capillary of 
microchannel was not possible.  C18 organic silica monolith was therefore synthesised in a small 
syringe for tetracycline adsorption.  
 
Some applications of our synthetic monolith were phthalate adsorption by using silica monolith in a 
capillary, C18 organic silica monolith and polydivinylpyrrolidone polymer monolith for tetracycline 
adsorption from waste water, C8 organic silica monolith in a microchannel for the separation of amine 
compounds, chlorphenilamine and vitamin B2.   
 
Keywords : Monolith, organic silica, extraction, chromatography, microfluidic chip 
 


	NItrosamine paper1-full paper.pdf
	ABSTRACT
	INTRODUCTION
	EXPERIMENTAL
	Reagents and Chemicals
	Preparation of Frankfurter Samples
	Superheated Water Extraction
	Solid-Phase Extraction
	Gas Chromatographic Analysis

	RESULTS AND DISCUSSIONS
	SWE Optimization
	Cleaning Up
	Recovery of the Method
	Comparison with Other Methods

	CONCLUSIONS
	ACKNOWLEDGEMENTS
	FUNDING
	REFERENCES


