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พลู Piper betle เป็นพชืทีค่นไทยรูจ้กัและใชม้ำชำ้นำน มสีำรเคมสี ำคญัหลำยอย่ำงซึ่งใชเ้ป็น
ส่วนประกอบในผลติภฑัณ์มำกมำย พลูจงึเป็นพชืเศรษฐกจิทีส่ ำคญัแต่ในกำรปลูกมกัประสบปญัหำรำก
เน่ำ ใบเน่ำ และใบจุด จำกกำรส ำรวจและศกึษำพชืสกุลพรกิไทยมำกวำ่ 12 ปี ท ำใหท้รำบวำ่ประเทศไทย
มพีชืสกุลน้ีกว่ำ 43 ชนิด ดงันัน้จงึควรมกีำรสรำ้งเครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำร์โค้ดของพชืสกุลน้ีและ
ศกึษำองคป์ระกอบทำงเคมใีนพชืบำงชนิด เน่ืองจำกมกัมกีำรน ำพชืมำใชแ้บบแปรรปูเป็นสมุนไพรหรอื
ประกอบในผลติภณัฑอ์ื่นดงันัน้จงึไดส้รำ้งเครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้เพือ่ใชใ้นกำรระบุชนิดชิน้สว่น
พชื พชืทีย่งัอ่อนหรอืพชืแปรรปู จำกบรเิวณ  matK gene, rbcL gene และ psbA-trnH spacer ส ำหรบั
พชืสกุลพรกิไทย 36 ชนิดที่เกบ็ตวัอย่ำงได ้ไดล้ ำดบันิวคลโีอไทด์บนัทกึไวใ้นฐำนขอ้มูล GenBank 
ทัง้สิน้ 190 accessions ค่ำควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมทีไ่ดม้ปีระสทิธภิำพในกำรระบุชนิดเน่ืองจำก
ภำยในชนิดเดยีวกนัมคี่ำต ่ำ มเีพยีงพลูชนิดเดยีวทีม่คี่ำควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมบรเิวณ matK gene 
สงูถงึ 0.386 ทัง้น้ีอำจเน่ืองจำกพลูเป็นพชืเศรษฐกจิและมกีำรปลูกเลีย้งโดยมนุษย์ซึง่ใหป้จัจยัส่งเสรมิ
กำรเจรญิเตบิโตปจัจยัเหล่ำนัน้จงึมผีลต่อควำมหลำกหลำยทำงพนัธุกรรมของพลู ในระหว่ำงชนิดพชืค่ำ
ควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมค่อนขำ้งมปีระสทิธภิำพในกำรระบุชนิดเช่นเดยีวกนั โดยบรเิวณ matK 
gene มคี่ำระหว่ำง 0.002 ถงึ 0.486 มเีพยีง 8 คู่ ทีไ่มส่ำมำรถระบุชนิดไดด้ว้ยบรเิวณ matK gene แต่
สำมำรถระบุชนิดไดด้ว้ยบรเิวณ rbcL gene หรอื psbA-trnH spacer จำกกำรส ำรวจชนิดยงัไดพ้บว่ำมี
พชือกี 8 ชนิด ทีม่กีลิน่เหมอืนพลู ไดแ้ก่ P. betloides, P. crocatum, P. maculaphyllum, P. 
rubroglandulosum, P. semiimmersum, P. submultinerve, P. tricolor และ P. yinkiangense ซึง่คำด
วำ่จะมสีำรเคมทีีส่ ำคญัคลำ้ยกบัพลูจงึไดส้กดักสำรจำกพชืทัง้ 9 ชนิด และวเิครำะหอ์งคป์ระกอบทำงเคมี
ดว้ย gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) พบสำรทีเ่หมอืนในพลู ไดแ้ก่ eugenol, 
isoeugenol, chavicol, caryophyllene, sabinene, phellandrene, germacrene A and germacrene D 
และ sesquiterpenes และไดน้ ำสำรสกดัทีค่วำมเขม้ขน้ต่ำงๆ มำทดสอบฤทธิก์ำรยบัยัง้กำรเจรญิของ
แบคทเีรยีและเชือ้รำทีก่่อโรค พบว่ำ สำรสกดั P. rubroglandulosum และ P. yinkiangense ทีไ่มเ่จอืจำง
มปีระสทิธภิำพในกำรยบัยัง้กำรเจรญิของ Pseudomonas aeruginosa สำรสกดั P. betloides ทีไ่มเ่จอื
จำง และสำรสกดั P. maculaphyllum ทุกระดบัควำมเขม้ขน้ มปีระสทิธภิำพในกำรยบัยัง้กำรเจรญิของ 



 
 

Staphylococcus aureus ดงันัน้ P. maculaphyllum จงึเป็นพชืทีน่่ำสนใจทีสุ่ดเน่ืองจำกสำรสกดัทีเ่จอื
จำงกส็ำมำรถยบัยัง้ S. aureus ซึง่เป็นเชือ้ก่อโรคหลำยชนิดในมนุษยไ์ด ้ ต่อมำไดป้ระเมนิปรมิำณและ
องคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพชืทัง้ 9 ชนิด พบว่ำพลูใหป้รมิำณสงูทีสุ่ด คอื 2.73 
มลิลลิติร/กโิลกรมั ขณะทีพ่ชืปำ่ทีใ่หป้รมิำณสงูสุดคอื P. tricolor ได ้0.76 มลิลลิติร/กโิลกรมั สำรเคมทีี่
พบเป็นองคป์ระกอบหลกัไดแ้ก่ eugenol/isoeugenol, 4-allyl-1,2-diacetoxybenzene, L-linalool, α-
terpineol, β-terpineol, β-selinene, butylated hydroxytoluene, trans-caryophyllene, α-
caryophyllene, germacrene D และ β-elemene  

จำกผลกำรวเิครำะหอ์งคป์ระกอบทำงเคมแีละฤทธิข์องสำรสกดัจำกพชืสำมำรถเสนอไดว้่ำมนุษย์
สำมำรถผลติยำจำกพชืทีม่กีลิน่เหมอืนพลูทัง้ 8 ชนิดนี้ไดท้ัง้ในระดบัทอ้งถิน่และระดบัอุตสำหกรรม จำก
ทีป่จัจุบนัใชไ้ดเ้พยีงพลูชนิดเดยีว ผลกำรวจิยัชีใ้หเ้หน็ว่ำพชืทัง้ 8 ชนิดน้ีมศีกัยภำพในทำงอุตสำหกรรม
เช่นเดยีวกบัพลู นอกจำกน้ีแลว้พชืทัง้ 8 ชนิดยงัเป็นพชืปำ่ซึง่มคีวำมแขง็แรง ทนต่อโรค แตกกิง่และใบ
ไดม้ำกกวำ่พลอูกีดว้ย กำรใชพ้ชืหลำกหลำยชนิดเป็นแนวทำงกำรใชท้รพัยำกรอยำ่งยัง่ยนืและยงัน ำไปสู่
กำรจดักำรอนุรกัษ์ทรพัยำกรธรรมชำตอิกีดว้ย    
 
ค าหลกั: เครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้, น ้ำมนัหอมระเหย, พชืสกุลพรกิไทย, พชืสกุลพรกิไทยทีม่ี

กลิน่เหมอืนพลู, พฤกษเคม ี
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Piper betle (Piperaceae) or betel leaf, known locally as “Phlu” has been used by people in 
Thailand for chewing for a long time. It contains economically important chemicals used in 
several household products. However, it was reported that root rot, leaf rot and leaf spot are 
important problems for its cultivations. Over the past 12 years of our researches on Piper 
species, we found that there are more than 43 species. Therefore, the plants should be DNA 
barcoding constructed and screened for their chemical constituents. As of the Piper species are 
usually used in processed forms for medicines and other products, barcode construction using 
matK gene, rbcL gene and psbA-trnH spacer regions has been done for serving identification of 
plant parts, young plants and modified forms in 36 collected species. The 190 sequence 
accessions have been recorded in GenBank. At intraspecific levels, the genetic distances are 
most effective for a species identification starting from same sequence or no difference in each 
species to very low distance values. Only P. betle posted the highest values at 0.386 of matK 
gene, this may be because it is an economic and cultivated species, so is supported growth 
factors from human affected on its genetic distance. The genetic distances at interspecific level 
are also most effective for different species identification by matK gene ranged from 0.002 to 
0.486, excepted for eight species-pair which could be identified by each of the other two 
regions without of combination. There are some plants other than P. betle that possess a betel-
like scent, viz. P. betloides, P. crocatum, P. maculaphyllum, P. rubroglandulosum, P. 
semiimmersum, P. submultinerve, P. tricolor, and P. yinkiangense. It was expected that these 
plants would contain similar useful chemicals as betel, their extracts were screened for the 
chemical contents by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). The extracts contain 
some important chemical substances that are similar to the betel extract, namely, eugenol, 
isoeugenol, chavicol, caryophyllene, sabinene, phellandrene, germacrene A and germacrene D, 
and sesquiterpenes. Different dilutions of these extracts were tested for inhibitory activity 



 
 

against pathogenic bacteria and fungi. Effectiveness against Pseudomonas aeruginosa was 
found with undiluted P. rubroglandulosum and P. yinkiangense extracts, and effectiveness 
against Staphylococcus aureus was observed with undiluted P. betloides extract and all 
concentrations of P. maculaphyllum extract. Therefore, the most interesting species is P. 
maculaphyllum, as it was effective against S. aureus, which causes many human diseases. 
Volatile oil quantity and chemical components were detected in the nine species by GC-MS. 
The oil quantity is highest in the cultivated P. betle species at 2.73 mL/kg, while wild species 
had a highest amount at 0.76 mL/kg in P. tricolor. Substances found in a satisfactory amount 
include eugenol/isoeugenol, 4-allyl-1,2-diacetoxybenzene, L-linalool, α-terpineol, β-terpineol, β-
selinene, butylated hydroxytoluene, trans-caryophyllene, α-caryophyllene, germacrene D, and β-
elemene.  

From the chemical constituents and the extract activities, it is suggested that human 
population can benefit from both local and industrial medicines produced from the eight betel-
like-scented Piper species, which to date have only been produced from betel leaves. The 
results also indicate that the eight plant species would have as high a potential as P. betle for 
industrial purposes. Moreover, as the plants are wild species they have a greater vigor, thus 
growing well and with more branching than betel. The diverse Piper species studied and 
documented are important for sustainable uses and can enable conservation management of 
natural resouces.  

 
Keywords : betel-like-scented Piper species, DNA barcode, essential oil, phytochemicals, Piper 

species 
 
 

  



 

 

สรปุย่อ 

 
งานวจิยันี�มวีตัถุประสงค์ คอื 1) เพื�อสรา้งเครื�องหมายดเีอน็เอแบบบาร์โค้ดสําหรบัพชืสกุล

พรกิไทยในประเทศไทย 2) เพื�อตรวจสอบองคป์ระกอบทางเคมใีนสารสกดัจากพชืสกุลพรกิไทยที�มกีลิ�น
เหมอืนพลูเทยีบกบัพลู Piper betle 3) เพื�อประเมนินํ�ามนัหอมระเหย (essential oils) จากพชืเหล่านี� 

และ 4) เพื�อหาแหล่งวตัถุดบิสาํหรบัสารเคมทีี�สาํคญั เช่น chavicol, eugenol, myristicin, piperine, และ 
safrole ที�มปีระสทิธภิาพสงูกว่าหรอืเทยีบเท่ากบัพลู จงึไดต้รวจเอกสารและสาํรวจขอ้มลูที�เกี�ยวขอ้งใน
การวจิยัจากแหล่งที�มกีารใช้พชืสกุลพรกิไทยทั �งในแง่เป็นอาหาร ยารกัษาโรค ปลูกประดบัและใช้ใน
ประเพณหีรอืพธิกีรรม ไดเ้ดนิทางไปศกึษาการใชพ้ชืกลุ่มนี�ในภมูภิาคต่างๆ ทาํใหท้ราบว่าพลูสายพนัธุท์ี�
นิยมปลูกในประเทศไทย ไดแ้ก่ พลูเหลอืงหรอืพลูนวล และพลูเขยีว พชืสกุลพรกิไทยที�รูจ้กักนัดทีั �วทุก

ภูมภิาคและมกีารนํามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ พลู พรกิไทย P. nigrum ชะพลู P. sarmentosum ดปีล ีP. 
retrofractum พรกิหาง P. longum และพลูปา่ P. rubroglandulosum โดยมสีรรพคุณทางสมุนไพรหลาย
ประการ เชน่ แกป้วดฟนั แกป้วดทอ้ง แกล้มพษิ ขบัลม ขบัเสมหะ บาํรงุธาตุ บาํรงุหวัใจ และบาํรงุโลหติ  

เกบ็ตวัอย่างพชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทยไดท้ั �งสิ�น 36 ชนิด สรา้งเครื�องหมายดเีอน็เอแบบ
บารโ์คด้จากบรเิวณ matK gene, rbcL gene และ psbA-trnH spacer ไดส้าํเรจ็ในเกอืบทุกชนิด มเีพยีง

สองชนิดคอื P. montium และ P. rubroglandulosum (♀) ที�ไมส่ามารถเพิ�มปรมิาณดเีอน็เอจากบรเิวณ 
matK gene ได้ บนัทกึลําดบันิวคลีโอไทด์ของเครื�องหมายเหล่านี�ไว้ในฐานขอ้มูล GenBank 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Piper+Thailand) ทั �งสิ�น 190 accessions พบว่าความ
ผนัแปรของลําดบันิวคลโีอไทดจ์ากบรเิวณ matK gene ใหค้่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมเหมาะสมต่อ
การนํามาใชร้ะบุชนิด มเีพยีงบางชนิดที�ตอ้งระบุชนิดดว้ยบรเิวณ rbcL gene หรอื psbA-trnH spacer 

จากการประเมนิด้วยการดมพบว่าพชืที�มกีลิ�นเหมอืนพลูม ี8 ชนิด ได้แก่ พลูดอยสุเทพ P. 
betloides พลูลงยา P. crocatum พลูลงยา P. maculaphyllum พลูปา่ P. rubroglandulosum พลูขน P. 
semiimmersum พลชูมพ ูP. submultinerve พลสูามส ีP. tricolor และพลจูนี P. yinkiangense จงึไดเ้กบ็
ตัวอย่างพลูและพืชเหล่านี�รวม 9 ชนิด มาสกดัสารเคมีโดยการสกดัด้วยตัวทําละลาย คือ เฮกเซน 
(hexane) และวเิคราะหอ์งคป์ระกอบดว้ย gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) พบสาร

ที�สาํคญัในพชืที�มกีลิ�นเหมอืนพลู ไดแ้ก่ eugenol, isoeugenol, chavicol, caryophyllene, sabinene, 
phellandrene, germacrene A, germacrene D และ sesquiterpenes ซึ�งสารสาํคญัเหล่านี�พบในพลู
ด้วย ได้ทดสอบฤทธิ �ของสารสกดัจากพชืทั �ง 9 ชนิดที�ความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการยบัยั �งการเจรญิของ
จุลินทรยี์ที�ก่อโรค ได้แก่ แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus, Escherichia coli และรา Aspergillus flavus และ Trichoderma harzianum 

โดย แบคทเีรยี P. aeruginosa และ S. aureus ที�นํามาทดสอบนี� เป็นแบคทเีรยีก่อโรคที�พบไดม้าก ใน
ประเทศเขตรอ้น พบว่าชนิดที�มผีลยบัยั �งการเจรญิของจุลนิทรยี ์ไดแ้ก่ P. rubroglandulosum เพศผู,้ P. 
yinkiangense, P. betloides และ P. maculaphyllum โดยสารสกดั P. rubroglandulosum และ P. 
yinkiangense ที�ไมเ่จอืจางมฤีทธิ �ยบัยั �ง P. aeruginosa สว่นสารสกดั P. betloides ที�ไมเ่จอืจาง และสาร



 

 

สกดั P. maculaphyllum ที�ทุกระดบัการเจอืจางมฤีทธิ �ยบัยั �ง S. aureus โดยฤทธิ �การยบัยั �งเหล่านี�มคี่าสงู
กว่าสารสกดัจากพลูในการทดลองเดยีวกนั พชืที�น่าสนใจที�สุดคอื P. maculaphyllum เนื�องจากแมค้วาม
เขม้ขน้ตํ�ากม็ฤีทธิ �ยบัยั �ง S. aureus ซึ�งเป็นสาเหตุของโรคในมนุษยห์ลายโรค นอกจากนี�ยงัไดก้ลั �นนํ�ามนั
หอมระเหยจากพชืทั �ง 9 ชนิด โดยการกลั �นดว้ยไอนํ�า เพื�อเทยีบสดัสว่นของนํ�ามนัหอมระเหยเทยีบกบั
นํ�าหนกัใบสดจากพชืแต่ละชนิด พบว่าพลูใหนํ้�ามนัหอมมากที�สุด คอื 2.73 มลิลลิติร/กโิลกรมั ขณะที�พชื

ปา่ที�ใหป้รมิาณสงูสุดคอื P. tricolor ได ้0.76 มลิลลิติร/กโิลกรมั สว่นชนิดที�ใหนํ้�ามนัหอมน้อยที�สุดคอื
พลูลลงยา P. crocatum ซึ�งไดเ้พยีง 0.03 มลิลลิติร/กโิลกรมั สารเคมทีี�พบเป็นองคป์ระกอบหลกัไดแ้ก่ 
eugenol/isoeugenol, 4-allyl-1,2-diacetoxybenzene, L-linalool, α-terpineol, β-terpineol, β-selinene, 
butylated hydroxytoluene, trans-caryophyllene, α-caryophyllene, germacrene D และ β-elemene  

จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีและฤทธิ �ของสารสกัดจากพืชสามารถเสนอได้ว่า

ประชาชนสามารถใชป้ระโยชน์จากพชืนี�ไดท้ั �งการบรโิภคในระดบัทอ้งถิ�นหรอืการปลูกเป็นจํานวนมาก
เพื�อใชใ้นอุตสาหกรรมต่อไปแทนการใชใ้บพลูเพยีงอยา่งเดยีวในกรณีที�พลูเกดิโรคหรอืขาดแคลนในบาง
ฤด ู ผลการวจิยัยงัชี�ใหเ้หน็ว่าพชืทั �ง 8 ชนิดนี�มศีกัยภาพในทางอุตสาหกรรมเช่นเดยีวกบัพลู นอกจากนี�
แลว้พชืทั �ง 8 ชนิดยงัเป็นพชืป่าซึ�งมคีวามแขง็แรง ทนต่อโรค แตกกิ�งและใบไดม้ากกว่าพลูอกีดว้ย การ
ใช้พืชหลากหลายชนิดเป็นแนวทางการใช้ทรพัยากรอย่างยั �งยืนและยงันําไปสู่การจดัการอนุรกัษ์

ทรพัยากรธรรมชาตอิกีดว้ย 
ผลที�ไดจ้ากการวจิยันําไปสู่การผลติผลติภณัฑท์ี�มสี่วนผสมของนํ�ามนัหอมระเหย คอื สบู่กอ้น สบู่

เหลว และสเปรยร์ะงบักลิ�น เมื�อนําไปทดสอบโดยอาสาสมคัรพบว่า สบู่กอ้นและสบู่เหลวมคีุณสมบตัลิด
อาการคนัและการอกัเสบของผวิหนงัไดอ้ยา่งมนียัสาํคญั สว่นสเปรยร์ะงบักลิ�น ช่วยลดกลิ�นเทา้ไดอ้ยา่งมี
นยัสาํคญัเชน่เดยีวกนั งานวจิยันี�ไดผ้ลงานตพีมิพใ์นวารสารวชิาการระดบันานาชาตใินฐานขอ้มลูที� สกว. 

ยอมรบัทั �งสิ�น 5 เรื�อง โดย ตพีมิพแ์ลว้ 1 เรื�อง อยู่ระหว่างการตพีมิพ ์1 เรื�อง และกําลงัส่งเพื�อรบั
พจิารณาใหต้พีมิพ ์อกี 3 เรื�อง 
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บทท่ี 1 
บทน า  

 
พรรณพฤกษชำตสิกุลพรกิไทย (genus Piper) นัน้ เป็นพชืกลุ่มหน่ึงทีม่คีวำมน่ำสนใจยิง่ 

เน่ืองจำกหลำยชนิดสำมำรถน ำมำใชป้ระโยชน์ไดห้ลำยดำ้น เชน่ เครือ่งเทศ ยำสมุนไพร ยำฆำ่แมลง 
(Srivastava et al., 2001; Chaveerach et al., 2006a; Fan et al., 2011) พลู Piper betle เป็นชนิด
หน่ึงที่เป็นที่รูจ้กักนัดี มอีงค์ประกอบทำงเคมทีี่มคีวำมส ำคญั คอื คำวคิอล (chavicol) ซเินออล 
(cineol) ยจูนีอล (eugenol) เป็นตน้ (Yusoff et al., 2005; Misra et al., 2009) มรีำยงำนว่ำ ยจูนีอล
มฤีทธิต์ำ้นออกซเิดชัน่และตำ้นกำรอกัเสบ (Misra et al., 2009) จงึมกีำรน ำพลูมำปลูกเพื่อกำรคำ้
อย่ำงแพร่หลำย แต่มีปญัหำในกำรปลูกคือ พลูมักจะเกิดโรคใบเน่ำจำกเชื้อรำ Phytophthora 
parasitica Dast. (Silayoi et al., 1985; Banka and Teo, 2000) และใบจุดจำกเชือ้แบคทเีรยี 
(Banka and Teo, 2000) 

กำรส ำรวจพชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย (Chaveerach et al., 2008, อรุณรตัน์ ฉวรีำชและ
คณะ, 2552) พบว่ำมบีำงชนิดทีม่กีลิน่เหมอืนพลู ไดแ้ก่ P. betloides Chaveer. & Tanomtong, P. 
crocatum Ruiz et Pavon, P. maculaphyllum Chaveer. & Sudmoon, P. rubroglandulosum 
Chaveer. & Mokkamul, P. semiimmersum C.DC., P. submultinerve C.DC., P. maculaphyllum 
Chaveer. & Sudmoon, P. tricolor Y.C.Tseng, and P. yinkiangense Y.C.Tseng ซึง่ลว้นเป็นพชื
ป่ำ เจรญิเตบิโตไดด้ ีแตกกิง่และใบไดม้ำก และยงัแขง็แรงมคีวำมต้ำนทำนต่อโรค นอกจำกน้ีบำง
ชนิดยงัมกีลิน่แรงกว่ำพลูอกีดว้ย ดงันัน้จงึคำกว่ำพชืเหล่ำน้ีน่ำจะมศีกัยภำพเทยีบเท่ำหรอืสงูกว่ำพลู
ในแงเ่ป็นพชืเศรษฐกจิทีม่สีำรเคมสี ำคญั 

กำรศึกษำพฤกษศำสตร์พื้นบ้ำนโดยกำรส ำรวจ สงัเกต และสมัภำษณ์ มปีระโยชน์ในกำร
รวบรวมข้อมูลกำรใช้ประโยชน์จำกพืชซึ่งอำจน ำไปประยุกต์ใช้ได้อีกหลำยแง่ต่อไป ทัง้ในทำง
อุตสำหกรรมหรือกำรพัฒนำยำใหม่  กำรใช้ประโยชน์จำกข้อมูลพฤกษศำสตร์พื้นบ้ำนที่มี
ประสทิธภิำพนัน้ต้องน ำมำใชค้วบคู่กบักำรศกึษำควำมหลำกชนิดของพชืจงึจะเกดิประโยชน์สูงสุด 
เน่ืองจำกหมอยำพืน้บำ้นหรอืปรำชญ์ชำวบำ้นทีใ่หข้อ้มูลกำรใชป้ระโยชน์พชืนัน้มกับอกชื่อพชืเป็น
ชื่อท้องถิ่นในขณะที่ชื่อท้องถิ่นของพชืแต่ละชนิดในแต่ละพื้นที่เรยีกไม่เหมอืนกนัหรอืชื่อท้องถิ่น
เดียวกันแต่ต่ำงพื้นที่กันอำจหมำยถึงพืชต่ำงชนิด ดังนัน้กำรส ำรวจและระบุชนิดพืชทัง้ชื่อ
วทิยำศำสตร ์และชื่อทอ้งถิน่จงึเป็นขอ้มลูทีส่ ำคญัอยำ่งยิง่ นอกจำกน้ีแลว้กำรสรำ้งเครื่องหมำยดเีอน็
เอประจ ำชนิดพชืเพื่อใชป้ระโยน์ในกำรระบุชนิดในครำวต่อไปในกรณีทีไ่ดต้วัอย่ำงเป็นชิน้ส่วนของ
พชืหรอืพชืทีถู่กแปรรปูแลว้กส็ ำคญัอยำ่งยิง่ส ำหรบัพชืกลุ่มทีน่ ำมำใชเ้ป็นยำสมุนไพร 
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1.1  วตัถปุระสงคข์องโครงการ 

1) เพือ่สรำ้งเครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ส ำหรบัพชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย 
2) เพื่อตรวจสอบองคป์ระกอบทำงเคมใีนสำรสกดัจำกพชืสกุลพรกิไทยที่มกีลิน่เหมอืนพล ู

ไดแ้ก่ Piper betloides, P. crocatum, P. maculaphyllum, P. rubroglandulosum,                                 
P. semiimmersum, P. submultinerve, P. tricolor และ P. yinkiangense เทยีบกบัพลู 
P. betle 

3) เพือ่ประเมนิน ้ำมนัหอมระเหย (essential oils) จำกพชืเหล่ำนี้ 
4) เพื่อหำแหล่งวตัถุดบิส ำหรบัสำรเคมทีี่ส ำคญั เช่น chavicol, eugenol, myristicin, 

piperine และ safrole ทีม่ปีระสทิธภิำพสงูกวำ่หรอืเทยีบเทำ่กบัพลู 
 

1.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

1.2.1 อนุกรมวิธานของพืชสกลุพริกไทยในประเทศไทย 

มรีำยงำนกำรศกึษำควำมหลำกชนิดและซสิเทแมทคิส ์(Systematics) ของพชืสกุลพรกิไทยใน
ประเทศไทยมำกว่ำ 10 ปี Chaveerach et al. (2002) ศกึษำลกัษณะสณัฐำนวทิยำและรปูแบบดเีอน็
เอดว้ยวธิ ีrandom amplified polymorphic DNA (RAPD) โดยใชไ้พรเมอร ์ 14 แบบ เพื่อ
เปรยีบเทยีบหรอืบอกควำมแตกต่ำงระหว่ำง P. chaba ของประเทศไทย กบั P. retrofractum ของ
ประเทศญีปุ่น่ พบว่ำดชันีควำมเหมอืน (Similarity index) ระหว่ำง P. chaba กบั P. retrofractum, 
P. chaba กบั P. kadsura, P. retrofractum กบั P. kadsura จำกขอ้มลูสณัฐำนวทิยำ คอื 71.4%, 
38.5%, 46.0% ตำมล ำดบั จำกขอ้มลูควำมหลำกหลำยของลำยพมิพด์เีอน็เอ คอื 9.4%, 9.3%, 22% 
ตำมล ำดบั แสดงว่ำ P. retrofractum และ P. kadsura นัน้มคีวำมสมัพนัธใ์กลช้ดิกนัมำกกว่ำ P. 
chaba และ P. retrofractum ซึง่มสีณัฐำนวทิยำใกลเ้คยีงกนั จงึสรุปไดว้่ำ P. chaba ของประเทศ
ไทยเป็นคนละชนิดกบั P. retrofractum ของประเทศญีปุ่น่ 

Chaveerach et al. (2006b) รำยงำนชนิดใหมข่องโลก 3 ชนิด คอื P. dominantinervium 
Chaveer. & Mokkamul, P. pilobracteatum Chaveer. & Sudmoon และ P. phuwuaense 
Chaveer. & Tanee และในปีเดยีวกนัได้รำยงำนกำรใชป้ระโยชน์ของพชืสมุนไพรสกุลพรกิไทยไว้
ทัง้หมด 8 ชนิด ทัง้ในแงข่องกำรเป็นอำหำร เครือ่งเทศ สมุนไพร ใชใ้นพธิกีรรมต่ำงๆ และใชเ้ป็นพชื
ประดบั (Chaveerach et al., 2006a) ปีต่อมำ Chaveerach et al. (2007) พบชนิดใหมข่องโลก 1 
ชนิด คอื P. betloides Chaveer. & Tanomtong และ 2 สำยพนัธุ ์คอื P. thomsonii C.DC. var. 
trichostigma Chaveer. & Sudmoon และ P. pedicellatum C.DC. var. eglandulatum Chaveer. & 
Mokkamul ต่อมำจงึไดร้ำยงำนควำมหลำกชนิดของพชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย โดยไดร้วบรวม
ทัง้พชืสกุลพรกิไทยชนิดใหมข่องโลกทีพ่บครัง้แรก 3 ชนิด พบครัง้ทีส่องอกี 1 ชนิด และ 2 สำยพนัธุ ์
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และยงัมกีำรรำยงำนชนิดใหมข่องโลกเพิม่ขึน้อกี 2 ชนิด ดว้ย คอื P. maculaphyllum Chaveer. & 
Sudmoon และ P. rubroglandulosum Chaveer. & Mokkamul (Chaveerach et al., 2008, 2010) 
ล่ำสุด Sudmoon et al. (2011) ไดร้ำยงำน P. protrusum Chaveer. & Tanee เป็นพชืชนิดใหม่
เพิม่เตมิ พชืชนิดน้ีพบทีภ่ำคใต้ของไทย ในกำรส ำรวจพบเพยีงต้นเพศผูจ้งึไดเ้กบ็ตวัอย่ำงพชืชนิด
อื่นๆ ในสกุลเดยีวกนัอกี 6 ชนิด ซึ่งมลีกัษณะทำงสณัฐำนวทิยำใกลช้ดิกนัมำกทีสุ่ดมำศกึษำขอ้มูล
ระดบัโมเลกุลรว่มกนัโดยใชว้ธิ ีrandom amplified polymorphic DNA (RAPD) ขอ้มลูระดบัโมเลกุล
สนับสนุนขอ้มูลทำงสณัฐำนวทิยำว่ำพชืดงักล่ำวเป็นพชืชนิดใหม่ โดยรวมแล้วปจัจุบนัน้ีจงึพบพชื
สกุลพรกิไทยในประเทศไทยทัง้สิน้ 43 ชนิด 

  

1.2.2 การสรา้งเครื่องหมายดีเอน็เอแบบบารโ์ค้ด (DNA barcoding) 
กำรวเิครำะหจ์โีนมของสิง่มชีวีตินอกจำกเพื่อหำควำมสมัพนัธแ์ละอธบิำยววิฒันำกำรแลว้ยงัมี

จุดประสงคส์ ำคญัอกีประกำรหน่ึงคอืเพื่อสรำ้งเครื่องหมำยทำงพนัธุกรรมของสิง่มชีวีตินัน้ ในทีน้ี่จะ
กล่ำวถงึเครื่องหมำยทำงพนัธุกรรมทีเ่หมำะสมต่อกำรน ำมำประยุกตใ์ชใ้นกำรระบุชนิดพชืในกรณีที่
พชืนัน้ถูกน ำมำใชป้ระโยชน์เป็นสมุนไพร เน่ืองจำกพชืจะตอ้งถูกน ำมำใชเ้พยีงบำงส่วนหรอืถูกแปร
รูปเช่นบดเป็นผงจงึไม่สำมำรถระบุชนิดได้ด้วยวธิกีำรดัง้เดมิคอืกำรใช้ลกัษณะทำงสณัฐำนวทิยำ 
เครือ่งหมำยดเีอน็เอชนิดหน่ึงทีเ่หมำะสมทีส่ดุในกรณีน้ีคอืเครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ 

นักวทิยำศำสตรไ์ด้น ำแนวคดิกำรท ำบำรโ์คด้ของสิง่มชีวีติจำกกำรใช้รหสัแท่ง หรอืบำรโ์ค้ด  
(bar code)  ของสนิคำ้ต่ำงๆ ซึง่ช่วยในกำรระบุประเภท ชื่อ และรำคำสนิคำ้ไดอ้ยำ่งแมน่ย ำ ระบบน้ี
ช่วยลดควำมผดิพลำดและเพิม่ควำมรวดเรว็ในกำรบนัทกึขอ้มลู จงึตอ้งกำรน ำมำประยุกต์ใชใ้นกำร
ระบุสิ่งมีชีวิต เพื่อลดควำมผิดพลำดและเพิ่มควำมรวดเร็ว อีกทัง้ยงัช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำร
คน้ควำ้วจิยัดำ้นววิฒันำกำร  ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ รวมถงึกำรอนุรกัษ์ทรพัยำกรธรรมชำต ิ
บำรโ์คด้ของสิง่มชีวีติต้องเป็นสมบตัเิฉพำะตวัของสิง่มชีวีติชนิดนัน้ๆ  ซึ่งแตกต่ำงจำกสิง่มชีวีติอื่น  
ง่ำยต่อกำรใช้และมีควำมชดัเจน ดีเอ็นเอซึ่งเป็นสำรพนัธุกรรมแสดงลักษณะเฉพำะของแต่ละ
สิง่มชีวีติ นักวทิยำศำสตรเ์ลอืกบรเิวณดเีอน็เอสัน้ๆ ทีส่ะดวกกบักำรใชง้ำนและเหมำะสม  จำกส่วน
ของโครโมโซมที่แสดงควำมแตกต่ำงระหว่ำงชนิดสูง แต่มคีวำมต่ำงระหว่ำงชนิดเดยีวกนัต ่ำมำใช้
เป็นเครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ในกำรระบุสิง่มชีวีติ  (อรุณรตัน์  ฉวรีำช,  2552) 

ในปี  ค.ศ. 2003  ไดม้กีำรจดัตัง้  Consortium  for  the  Barcoding  of  Life  (CBOL)  ขึน้
เพื่อจดัท ำมำตรฐำนและคู่มอืในกำรท ำดเีอน็เอบำรโ์คด้ รวบรวมและจดัท ำฐำนขอ้มลูกลำงของดเีอ็น
เอบำรโ์คด้ทีแ่สดงควำมสมัพนัธข์องล ำดบัดเีอน็เอในบำรโ์คด้กบัชนิดต่ำงๆ ของสิง่มชีวีติ มำตรฐำนที่
จดัท ำขึน้ใชส้่วนของยนี  cytochrome  C  oxidase  I (COI)  ของไมโทคอนเดรยีเป็นบำรโ์คด้
ส ำหรบัสตัว ์ส่วนในพชืพบว่ำล ำดบันิวคลโีอไทดข์องยนีน้ีแสดงควำมแตกต่ำงระหว่ำงชนิดน้อยมำก 
เน่ืองจำกจโีนมพชืในไมโทคอนเดรยีมวีวิฒันำกำรชำ้ และมอีตัรำกำรแทนทีข่องเบสต ่ำกว่ำยนีในคลอ
โรพลำสตม์ำก จงึเสนอใหพ้จิำรณำใชส้ว่นของดเีอน็เอจำกนิวเคลยีสทีเ่รยีกวำ่  internal  transcribed  
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sequence (ITS)  หรอืสว่นของดเีอน็เอจำกคลอโรพลำสตท์ีอ่ยูร่ะหว่ำงยนี  psbA  และยนี  trnH  ซึง่
แสดงควำมแตกต่ำงชนิดสูง สำมำรถใชใ้นกำรจ ำแนกชนิดต่ำงๆ  ของพชืได ้ (Hebert  et  al.,  
2003)  ดงันัน้ในพชืจงึอยู่ในระยะกำรหำบรเิวณทีเ่หมำะสมส ำหรบัเป็นบำรโ์คด้ ซึง่พชืต่ำงกลุ่มกนั
อำจตอ้งใชต้่ำงบรเิวณ ดงัที ่Chase  et  al. (2007) เสนอใหใ้ชล้ ำดบันิวคลโีอไทดข์องดเีอน็เอในคลอ
โรพลำสตจ์ำก  3  บรเิวณต่อพชื  1  ชนิด  โดยม ี 2  ทำงเลอืก  คอื  rpoC1,  matK และ  psbA-
trnH  spacer  หรอื  rpoC1,  rpoB  และ  matK  ต่อมำ CBOL Plant Working Group (2009) ได้
เสนอ 2 บรเิวณ คอื  rbcL  และ  matK เป็นบรเิวณบำรโ์คด้มำตรฐำนสำกล (core barcode) ส ำหรบั
พชืหลำยกลุ่ม ล่ำสุด Hollingsworth et al. (2011) ไดเ้สนอบรเิวณ psbA-trnH spacer เป็นบรเิวณ
มำตรฐำนเพิม่เตมิ 

 

1.2.3 สารส าคญัท่ีพบและประโยชน์ของพืชสกลุพริกไทย 

Rocha and Ming (1999) พบว่ำในใบของ P. hispidinervium มปีรมิำณของสำรซำฟรอลสงู
ถงึ 83-93% ของน ้ำมนัหอมระเหย สำมำรถน ำมำใชเ้ป็นแหล่งทดแทนจำกอดตีจนถงึปจัจุบนัทีไ่ด้
จำกพชืใกลส้ญูพนัธุ์ Ocotea pretiosa Benth, Cinnamomum petrophilum, C. mollissimum และ 
Sassa albidum Nutt. สำรซำฟรอลเป็นวตัถุดบิทีจ่ะถูกเปลีย่นไปเป็นสำรอนุพนัธ ์ 2 ชนิด  โดย
โรงงำนอุตสำหกรรมคอืสำรเฮลโิอโทรพนิและสำรไพเพอโรนอลบวิทอ็กไซด ์โดยสำรเฮลโิอโทรพนิ
นัน้ใชเ้ป็นสำรแต่งกลิน่และรสในอุตสำหกรรมหลำยชนิด เช่น น ้ำยำขดัพืน้ น ้ำยำขดัเงำ แชมพู สบู่ 
โลชนั ผงซกัฟอก รวมทัง้น ้ำยำท ำควำมสะอำดทัง้หลำย สำรชนิดน้ีถ้ำไดจ้ำกธรรมชำตมิรีำคำแพง
เกินไปสำมำรถใช้สำรสงัเครำะห์ได้ ส่วนสำรไพเพอโรนอลบิวท็อกไซด์นัน้ใช้เป็นส่วนประกอบที่
ส ำคญัของยำฆ่ำแมลงกลุ่มไพรทีรอยด์ ซึ่งถงึแมว้่ำจะมรีำคำแพงเมื่อสกดัจำกธรรมชำตแิต่ยงัไม่
สำมำรถใชส้ำรสงัเครำะหม์ำทดแทนได ้ 

Huang et al. (2001) ศกึษำพบว่ำสำรสกดัจำก P. kadsura ประกอบดว้ยสำร 7 ชนิด ซึง่ใน
จ ำนวนน้ีม ี3 ชนิด คอื futoquinol, galbelgin และ meso-galgravin มผีลยบัยัง้ทัง้ hepatitis B virus 
และกำรสรำ้ง e antigen สว่น piperenone สำมำรถยบัยัง้เฉพำะ hepatitis B virus ในขณะที ่
piperlactam S มพีษิต่อเซลล ์

Amusan and Okorie (2002) ศกึษำประสทิธภิำพของน ้ำมนัทีส่กดัจำกผลของ P. guineense 
ในกำรรกัษำปลำแหง้ (Charias spp.) ไมใ่หแ้มลง Desmestes maculates (Degeer) ท ำลำย ผล
กำรศกึษำพบวำ่เมือ่ใชส้ำรน้ี 5-6 ไมโครลติรต่อกรมัน ้ำหนกัปลำ สำมำรถควบคุมกำรเจรญิของแมลง
ไดท้ัง้ในระยะทีเ่ป็นตวัออ่นและตวัเตม็วยัอยำ่งมปีระสทิธภิำพ ดงันัน้จงึไดเ้สนอว่ำน ้ำมนัจำกพชืชนิด
น้ีเหมำะสมทีจ่ะน ำมำใชป้้องกนัปลำแหง้ไมใ่หแ้มลงรบกวน 

Luger et al. (2002) ไดศ้กึษำโครงสรำ้งผลกึของสำร 3-(4′-methoxyphenyl) propanol 
pyrrole ซึง่เป็นสำรประกอบหลกัทีส่กดัไดจ้ำกไรโซมของ P. lolot ในประเทศเวยีดนำม สำรน้ีมฤีทธิ ์
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ตำ้นแบคทเีรยี โมเลกุลของสำรประกอบดว้ย propanoyl pyrrole อยู่ในแนวระนำบและส่วนของ 
methoxyphenyl อยูใ่นแนวขวำงระนำบ มมีุมกำง 93.8(3)° และมขีนำดใหญ่กวำ่ทีเ่คยรำยงำนไวจ้ำก
อนุพนัธข์อง dimethoxy ในพชืสกุลเดยีวกนัถงึ 30°  

Samuel et al. (2002) สกดัสำรจำกใบพรกิไทย (P. nigrum) และพชืปำ่ 7 ชนิด ไดแ้ก่ P. 
argyrophyllum, P. attenuatum, P. chuvya, P. thwaitessii, P. trinueron, P. zeylanicum และชนิด
ทีม่คีวำมส ำคญัทำงเศรษฐกจิของประเทศศรลีงักำคือ P. longum รวมทัง้ชนิดทีเ่ป็นพชืปลูกคอื P. 
nigrum และ P. chaba ดว้ยเมทลิแอลกอฮอลแ์ละวเิครำะหด์ว้ยโครมำโทกรำฟีแบบกระดำษ (paper 
chromatography) ผลโครมำโตแกรมทีไ่ดพ้บฟีโนลกิ (phenolic) จ ำนวน 20 จุด โดยม ี1 จุด ทีพ่บ
ในพชืทุกชนิดซึ่งสำมำรถใชเ้ป็นเครื่องหมำยในกำรตรวจสอบและจ ำแนกที่มปีระโยชน์ส ำหรบัพชื
สกุลนี้ และยงัพบวำ่พรกิไทยทีเ่จรญิในทอ้งถิน่มแีนวโน้มมรีอ้ยละของน ้ำมนั โอลโีอเรซนิ (oleoresin) 
และพเิพอรนี (piperine) สงูกวำ่พรกิไทยทีน่ ำมำจำกแหล่งอื่นและชนิดอื่นๆ ทีศ่กึษำ 

Scott et al. (2002, 2004) ศกึษำประสทิธภิำพสำรสกดัจำกพชืสกุลพรกิไทย 3 ชนิด คอื 
พรกิไทย P. guineense และ P. tuberculatum ต่อกำรก ำจดัแมลง พบว่ำพชืทัง้ 3 ชนิด มสีำรพเิพอ
รนีซึง่เป็นสำรในกลุ่ม isobutyl amides มฤีทธิเ์ป็น neurotoxins ต่อแมลง โดยสำรสกดัจำกพรกิไทย
ที่ควำมเข้มข้นระดับต่ำงๆ สำมำรถฆ่ำแมลงในสวนและในบ้ำนเรือนได้ ควำมเข้มข้นที่มี
ประสทิธภิำพเริม่ตัง้แต่ 0.01% สำมำรถก ำจดัหนอนผเีสือ้และแมลงในตระกูล Tenthredinidea ถงึ 
0.1% สำมำรถก ำจดัแมลงปีกแขง็ศตัรูของลลิลี่และมนัฝรัง่ พบว่ำมผีลท ำใหแ้มลงศตัรูพชืจำก
แคนำดำและอเมรกิำเหนือตำยได ้นอกจำกน้ียงัพบวำ่สตูรสำรสกดัจำกพชืสกุลน้ีมผีลไล่แมลงไดด้ว้ย
จงึป้องกนัใบพชืจำกกำรกดักนิ และป้องกนัแมลงพวกที่เจำะล ำต้น สำรสกดัจำกพรกิไทยใหผ้ลใน
ระดบัเหมำะสมในกำรควบคุมแมลงกลุ่มผเีสือ้และตวัอ่อนของ sawfly และยงัยบัยัง้กำรกดักนิไดใ้น
ระยะสัน้ดว้ย นอกจำกน้ียงัมฤีทธิอ์ื่นๆ ทีเ่กดิขึน้จำกกำรเสรมิฤทธิซ์ึง่กนัและกนักบัสำรอื่นในสำรสกดั
นัน้ ขอ้ดทีี่ส ำคญัของสำรสกดัน้ีคอืช่วงครึ่งชวีติในธรรมชำติสัน้ จงึไม่เป็นพษิกบัสิง่แวดล้อม และ
ปลอดภยัส ำหรบัสตัว์เลี้ยงลูกดว้ยน ้ำนมเพรำะพชืสกุลน้ีไดใ้ชเ้ป็นเครื่องเทศและยำมำหลำยรอ้ยปี
แลว้ งำนวจิยัน้ีแนะน ำใหใ้ชส้ำรสกดัจำกพชืเหล่ำน้ีในกำรควบคุมแมลงศตัรพูชืในพืน้ทีเ่ลก็ๆ ในสวน
ครวั ปีต่อมำ Scott et al. (2005) ไดศ้กึษำกำรใชย้ำฆำ่แมลงทีส่กดัไดจ้ำกผลพรกิไทยในกำรควบคุม
แมลงทีท่ ำลำยหญำ้ European chafer (Rhizotrogus majalis) ผลกำรศกึษำพบว่ำสำรสกดัทีม่คีวำม
เขม้ขน้ 2.5% สำมำรถท ำลำยตวัอ่อนในระยะที ่3 ของแมลงได ้ในภำคสนำม ควำมเขม้ขน้ของสำร
สกดัที ่2% สำมำรถก ำจดัหนอนระยะที ่3 และ 4 ได ้และที ่4% สำมำรถก ำจดัหนอนระยะที ่3 ตอน
ปลำยได ้และยงัสำมำรถก ำจดัประชำกรไสเ้ดอืนได ้เมื่อศกึษำถงึระยะเวลำครึง่ชวีติพบว่ำเป็น 1-2.6 
วนั สรุปได้ว่ำสำรสกดัน้ีตกค้ำงอยู่ในสภำพธรรมชำติน้อยกว่ำยำฆ่ำแมลงที่ใช้อยู่คือ diazonon 
ดงันัน้ถ้ำมีควำมหนำแน่นประชำกรแมลงรบกวนอยู่เป็นบริเวณควรใช้สำรสกดัน้ีจะให้ผลดีกว่ำ
บรเิวณที่มปีระชำกรแมลงรบกวนอยู่ในพืน้ทีเ่ป็นบรเิวณกวำ้ง ซึ่งจะช่วยประหยดัค่ำใชจ้่ำยและไม่
เป็นอนัตรำยต่อสิง่มชีวีติอื่น 
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Luz et al. (2003) ศกึษำน ้ำมนัหอมระเหยจำกใบและกิง่อ่อนของ P. reticulatum และ P. 
crassinervium จำกภำคเหนือของประเทศบรำซลิ โดยกำรกลัน่ดว้ยไอน ้ำแลว้วเิครำะหส์ว่นประกอบ
ดว้ยวธิ ีGC/MS พบว่ำน ้ำมนัหอมระเหยของ P. reticulatum ม ี-elemene ถงึ 24.6% และ -
caryophyllene ม ี16.7% ส่วน P. crassinervium มสี่วนประกอบทีส่ ำคญัคอื -caryophyllene 
17.7%, -elemene และ -elemene 10.9% 

Anuradha et al. (2004) สกดัสำรจำกผลแหง้ของ P. longum ดว้ยเฮกเซน พบสำรทีม่ี
คุณสมบตัหิำ้มกำรท ำงำนของเอนไซม ์glucosidase โดยสำรน้ีประกอบดว้ย pipataline 2, sesamin, 
oellitorine, guineensine, brachystamide , 3-(3,4,5-trimethoxyphenyl)-propanoic acid-Me-
ester, piperlomguminine และพเิพอรนี นอกเหนือจำกสำรประกอบเหล่ำน้ีแลว้ยงัพบสำรชนิดใหม่
จำกพชืชนิดน้ีคอื isodihydropiperlonguminine ส่วนสำรทีม่คีุณสมบตัหิำ้มกำรท ำงำนของเอนไซม ์
glucosidase คอื pipataline, sesamin, pellitorine, guineensine และ brachystamide  ซึง่
สำรประกอบกลุ่มน้ีน่ำจะมคีุณสมบตัติำ้นไวรสั เบำหวำน และโรคหลอดลมอกัเสบ  

Dyer et al. (2004) ศกึษำกำรสกดั กำรสงัเครำะห ์และนิเวศวทิยำววิฒันำกำรของสำรเอไมด์
ในพชืสกุลพรกิไทย จ ำนวน 1,000 ชนิด ทีท่ ัว่โลกรูจ้กั พบว่ำพชื 112 ชนิด มสีำรประกอบทีแ่ตกต่ำง
กนั 667 ชนิด ไดแ้ก่ อลัคำลอยด/์เอไมด ์190 ชนิด ลกิแนน 49 ชนิด นีโอลกิแนน 70 ชนิด เทอรพ์นี 
(terpene) 97 ชนิด โพรเพนิลฟีนอล (propenylphenol) 39 ชนิด สเตยีรอยด ์15 ชนิด คำวำไพโรน 
(kavapyrone) 18 ชนิด ชำลโคน/ไดไฮโดรชำลโคน (chalcone/dihydrochalcone) 17 ชนิด ฟลำโวน 
(flavone) 16 ชนิด ฟลำวำโนน (flavanone) 6 ชนิด ไพเพอโรไลด ์(piperolide) 4 ชนิด และ
สำรประกอบอื่นอกี 146 ชนิดทีไ่ม่สำมำรถจดัเขำ้กลุ่มใดๆ เลย โดยพบสำรประกอบเหล่ำน้ีจำกทุก
สว่นของพชืไดแ้ก่ รำก ล ำตน้ ใบ และดอก ตวัอยำ่งสำรประกอบโพรเพนิลฟีนอลทีเ่ป็นสำรออกฤทธิ ์
ทีส่ ำคญัคอื ยจูนีอล ซำฟรอล และ มำยรสิทซินิ สำรทีส่ ำคญัทีสุ่ดในกลุ่มเอไมด์ คอื พเิพอรนี ซึง่สกดั
ไดจ้ำกพชื 20 ชนิด สำรในกลุ่มเอไมดอ์ื่นๆ ทีพ่บ เช่น pipericide, piplartine, 4′-desmethyl 
pipartine และ cenocladamide, 4′-desmethyl pipartine และ cenocladamide และพบว่ำมเีอไมด์
หลำยชนิดทีอ่อกฤทธิร์่วมกนักลำยเป็นยำฆำ่แมลงทีม่ฤีทธิร์ุนแรงตรงกบักำรรำยงำนของ Scott et 
al. (2002)  

นอกจำกน้ียงัมกีำรรำยงำนคุณสมบตักิำรตำ้นทำนต่อโรคทีเ่กดิจำกเชือ้รำ ของ P. colubrinum 
และมกีำรพยำยำมโคลนจนีดงักล่ำวซึ่งมลี ำดบัเบสคลำ้ยออสโมทนิ (osmotin) ได ้(Dicto and 
Munjula, 2005) ดว้ยคุณสมบตัน้ีิท ำใหม้กีำรน ำ P. colubrinum มำใชเ้ป็นตน้ตอในกำรปลกูพรกิไทย 

ในประเทศไทย ผศ.ดร.จนิตนำภรณ์ วฒันธร หวัหน้ำภำควชิำสรรีวทิยำ คณะแพทยศำสตร ์
และ รศ.ดร.อรุณศร ีปรเีปรม อำจำรยป์ระจ ำคณะเภสชัศำสตร ์มหำวทิยำลยัขอนแก่น ไดน้ ำเสนอ
ผลงำนกำรวจิยัเรื่อง “กำรผลติสำรสกดัพรกิไทยหยอดจมกู ส ำหรบัป้องกนัภำวะควำมจ ำบกพร่อง
และกรรมวธิใีนกำรผลติ” (ผำ่นรำยกำรเวทชีุมชน ทำงสถำนีวทิยุโทรทศัน์ NBT ขอนแก่น เมื่อวนัที ่
24 เมษำยน 2551) โดยอำจำรยท์ัง้สองท่ำนร่วมน ำเสนอสำระส ำคญัของงำนวจิยัว่ำ เน่ืองจำกทมี
วจิยัไดค้น้พบ “สำรพเิพอรนิ” ในพรกิไทยด ำ ซึง่มสีรรพคุณในกำรป้องกนัภำวะควำมจ ำบกพร่อง 
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โดยปจัจุบนัวงกำรแพทยไ์ดต้ระหนักถงึควำมส ำคญัในกำรชะลอกำรเสื่อมของระบบประสำท และ
พยำยำมทีจ่ะป้องกนัเซลลป์ระสำทในสมองเพื่อลดควำมเสีย่งในกำรเกดิโรคสมองเสื่อม มรีำยงำน
ทำงกำรศกึษำพบว่ำ สำรต้ำนอนุมูลอสิระสำมำรถป้องกนัโรคอลัไซเมอร์ได ้ สำรพเิพอรนีเป็น
สำรส ำคญัทีส่กดัจำกพรกิไทยด ำ มคีุณสมบตัใินกำรป้องกนัโรคอลัไซเมอร ์ จำกจุดน้ีเองจงึท ำใหท้มี
นกัวจิยัซึง่ประกอบดว้ย รศ.ดร.อรณุศร ีปรเีปรม สำขำวชิำเภสชัศำสตร ์คณะเภสชัศำสตร ์รศ.ดร.สม
เดช กนกเมธำกุล ภำควชิำเคม ีคณะวทิยำศำสตร ์และ ผศ.ดร.จนิตนำภรณ์ วฒันธร หวัหน้ำ
ภำควชิำสรรีวทิยำ คณะแพทยศำสตร ์มหำวทิยำลยัขอนแก่น สนใจศกึษำวธิกีำรน ำสำรพเิพอรนิ
บรรจุในอนุภำคนำโนแล้วพฒันำเป็นผลติภณัฑ์ในรูปแบบสเปรย์หยอดจมูกเพื่อป้องกนัโรคอลัไซ
เมอร ์ ซึง่พบมำกในกลุ่มผูส้งูอำยุและคนวยัท ำงำนทีม่ภีำวะควำมเครยีดสงู สำรพเิพอรนีเป็นสำรอลั
คำลอยดท์ีส่กดัไดจ้ำกพรกิไทยด ำซึง่เป็นสำรทีม่รีสเผด็ แสบรอ้น และท ำใหจ้ำมเมื่อสมัผสักบัเยื่อบุ
อ่อนต่ำงๆ ซึง่จะระคำยเคอืงอยำ่งมำก โดยเฉพำะอยำ่งยิง่หำกสดูลมหำยใจเอำผงพรกิไทย หรอืผง
สมุนไพรทีม่สีำรพเิพอรินเป็นส่วนประกอบ ร่ำงกำยจะเกดิปฏกิริยิำต่อต้ำนเพื่อป้องกนัตนเองดว้ย
กำรจำม ดงันัน้นักวจิยัจงึไดม้กีำรปรบัโครงสรำ้งทำงกำยภำพของสำรพเิพอรนีใหเ้ป็นอนุภำคไลโป
โซมทีม่ขีนำดเลก็ระดบันำโนเมตรเพื่อลดกำรระคำยเคอืงต่อเยื่อบุ และมกีำรตรวจสอบปรมิำณกำร
เพิม่ของเซลลส์มองต่อกำรออกฤทธิข์องสำรพเิพอรนีจำกพรกิไทยด ำดว้ยเครื่องมอืทำงวทิยำศำสตร ์
เพื่อยนืยนัผลทีแ่น่นอนและน่ำเชื่อถอื กำรศกึษำวจิยัน้ีนอกจำกจะส่งผลดตี่อกลุ่มผูส้งูอำยุและกลุ่ม
คนวยัท ำงำนทีม่ภีำวะควำมจ ำบกพรอ่งแลว้ ยงันบัเป็นควำมส ำเรจ็ของแวดวงวชิำกำรไทยทีส่ำมำรถ
คน้พบสรรพคุณของพรกิไทยด ำท ำใหส้ำมำรถน ำมำใชใ้หเ้กดิประโยชน์ต่อผูป้่วยไดอ้ย่ำงสงูสุด ซึง่
เป็นกำรชีใ้หเ้หน็ถงึควำมส ำคญัของกำรศกึษำวจิยัทีม่ผีลต่อกำรพฒันำประเทศในระยะยำว 

 



 

บทท่ี 2 
วิธีด าเนินการวิจยั  

 
2.1  การเกบ็ตวัอย่าง 

เก็บตวัอย่ำงพลูและพชืสกุลพรกิไทยที่มกีลิ่นเหมอืนพลู พร้อมระบุชนิดด้วยขอ้มูลสณัฐำน
วทิยำตำมเอกสำรอำ้งองิใน Chaveerach et al. (2008) และ อรุณรตัน์ ฉวรีำช และคณะ (2552) 
กำรระบุกลิน่เหมอืนพลูใชค้วำมคดิเหน็ส่วนบุคคล โดยให ้10 คน ทดลองดมกลิน่จำกใบพชื บนัทกึ
ชนิดทีค่ดิวำ่มกีลิน่เหมอืนพลู แลว้เลอืกชนิดทีผู่ท้ดลองทุกคนลงควำมเหน็วำ่มกีลิน่เหมอืนพลูตรงกนั
ทุกคน น ำตวัอย่ำงพชืทุกชนิดมำสกดัดเีอน็เอ สรำ้งและวเิครำะหเ์ครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ 
ส่วนพชืเฉพำะชนิดทีม่กีลิน่เหมอืนพลูน ำมำสกดัสำร หำองคป์ระกอบทำงเคมแีละทดสอบฤทธิท์ำง
ชวีภำพของสำรสกดัจำกพชื 
 

2.2  การสกดัและตรวจสอบดีเอน็เอ 

สกดัดเีอน็เอจำกเน้ือเยื่อพชืตำมวธิกีำรทีร่ำยงำนไวโ้ดย Porebski et al. (1997) ซึง่มสีำรเคมี
และขัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 

1) ดดู extraction buffer (100 mM Tris pH 8.0, 1.4 M sodium chloride (NaCl), 20 mM 
Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA), 2% Cetyl trimethylammonium bromide (CTAB)) ซึง่
อุ่นแลว้ที ่65°C ปรมิำตร 600 ไมโครลติร ลงในโกรง่ เตมิ polyvinylpyrrolidone (PVP) ปรมิำณ 
0.03 กรมั และ 2-mercaptoethanol ปรมิำตร 3 ไมโครลติร 

2) ใสเ่น้ือเยือ่พชืทีเ่ตรยีมไวบ้ดจนละเอยีดแลว้ยำ้ยใสห่ลอดทดลองขนำด 1.5 มลิลลิติร  
3) เตมิ 10 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติร RNase A ปรมิำตร 5 ไมโครลติร แลว้บ่มที ่65°C 30 นำท ี

กลบัหลอดไปมำทุก 5 นำท ี
4) เตมิ Chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปรมิำตร 1 เท่ำของปรมิำตรสำรในขอ้ 3 

(ประมำณ 600 ไมโครลติร) กลบัหลอดไปมำใหเ้ขำ้กนั 
5) Centrifuge ที ่6,000 rpm เป็นเวลำ 5 นำท ีดดูสว่นใสชัน้บนไปใสห่ลอดใหม ่ 
6) เตมิ 2-propanol (-20°C) ปรมิำตร 1 เท่ำของปรมิำตรสำรทีไ่ด ้กลบัหลอดไปมำใหเ้ขำ้

กนั แลว้แชไ่วท้ี ่-20°C เป็นเวลำ 30 นำท ีเพือ่ตกตะกอนดเีอน็เอ 
7) Centrifuge ที ่10,000 rpm เป็นเวลำ 10 นำท ีเทส่วนน ้ำทิง้แลว้เตมิเอทำนอลควำม

เขม้ขน้ 70% ปรมิำตร 500 ไมโครลติร  
8) Centrifuge ที ่10,000 rpm เป็นเวลำ 1 นำท ีเทสว่นน ้ำทิง้ แลว้รอใหต้ะกอนแหง้ 
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9) เตมิ (65°C) 10 mM Tris-HCl pH 8.0 ปรมิำตร 100 ไมโครลติร แลว้แช่ที ่4°C ขำ้มคนื 
ก่อนน ำไปเกบ็ที ่-20°C 

10) วัดปริมำณและตรวจคุณภำพดีเอ็นเอด้วยเทคนิคอะกำโรสเจลอิเล็กโทรฟอเรซีส 
(agarose gel electrophoresis)  

11) เตรยีมแผน่เจลอะกำโรส (agarose gel) โดยตวง 0.5X TAE buffer (20 mM Tris, 0.5 
mM EDTA, 0.06% glacial acetic acid) ปรมิำตร 30 มลิลลิติร ใสใ่น flask ขนำด 250 มลิลลิติร  

12) ชัง่ผงอะกำโรส ปรมิำณ 0.24 กรมั (= 0.8% agarose) หรอื 0.36 กรมั (= 1.2% 
agarose) ตำมทีต่อ้งกำรใสล่งในขอ้ 1 แลว้แกวง่ flask ใหผ้งวุน้เขำ้กบั buffer 

13) น ำไปละลำยดว้ย microwave สลบักบักำรแกว่ง flask จนกระทัง่ผงวุน้ละลำยหมด ตัง้ไว้
ใหอุ้่นทีป่ระมำณ 60°C คอืใหม้อืจบัได ้

14) ใส่กระบะเจลลงในบลอ็กและใส่โคมลงไปใหล้งลอ็ก ค่อยๆ เทสำรในขอ้ 3 ลงในกระบะ
เจล ทิง้ไว ้20 นำท ีก่อนน ำเจลไปใช ้ 

15) ใสเ่จลทีเ่ตรยีมไวล้งในกระบะเจลอเิลก็โทรฟอเรซสี เตมิ 0.5X TAE buffer ใหท้่วมผวิเจล 
ใชก้ระแสไฟฟ้ำ 100 volts เป็นเวลำ 30 นำท ี

16) ยอ้มเจลใน 0.001% ethidium bromide 10 นำท ีลำ้งดว้ยน ้ำเปล่ำ 3 รอบ แลว้น ำไป
ถ่ำยรปูเพือ่น ำไปวเิครำะหต์่อไป 
 

2.3  การสร้างเครื่องหมายดีเอน็เอแบบบารโ์ค้ด (DNA Barcoding)  

2.3.1 การเพ่ิมปริมาณดีเอน็เอด้วยปฏิกิริยาลกูโซ่พอลิเมอเรส 
เพื่อสรำ้งเครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ใชไ้พรเมอรซ์ึ่งมลี ำดบันิวคลโีอไทดด์งัตำรำงที่ 1 

โดยได้ข้อมูลจำก http://www.kew.org/barcoding/update.html ท ำปฏิกิริยำลูกโซ่พอลีเมอเรสใน
ปรมิำตรรวม 30 ไมโครลติร ซึง่ประกอบดว้ยสำรต่ำงๆ ดงัน้ี 

สำร ปรมิำตร (ไมโครลติร) 
1) sterile H2O 
2) 2X GoTaq master mix (Promega)  
3) primer F (50 ไมโครโมลำร)์  
4) primer R (50 ไมโครโมลำร)์ 
5) DNA (10 นำโนกรมัต่อไมโครลติร)  

11.4 
15.0 
0.3 
0.3 
3.0 

ผสมสำรทัง้หมดให้เข้ำกันดีแล้วน ำไปเข้ำเครื่องท ำปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรส ( PCR 
machine) โดยก ำหนดเวลำและอุณหภูมติำมขัน้ตอนต่อไปน้ี 

1) Predenaturation     3 นำท ี ที ่94°C 
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2) ท ำปฏกิริยิำ 35 รอบ ดงัน้ี 
2.1) Denaturation 30 วนิำท ี ที ่94°C  
2.2) Annealing 30 วนิำท ี ที ่55°C 
2.3) Extension    2 นำท ี ที ่72°C 

3) Final extension    5 นำท ี ที ่72°C  
4) เกบ็ที ่4°C จนกวำ่จะตรวจผล 

ตรวจผลผลติดว้ยเทคนิคอะกำโรสเจลอเิลก็โทรฟอเรซสีดงัรำยละเอยีดขำ้งต้น โดยใชอ้ะกำ
โรส ควำมเขม้ขน้ 1.2% เมื่อไดผ้ลผลติทีต่้องกำรแลว้ส่งไปหำล ำดบันิวคลโีอไทด์ทีภ่ำควชิำชวีเคม ี
คณะแพทยศำสตร ์มหำวทิยำลยัขอนแก่น หรอืโรงพยำบำลรำมำธบิด ีซึง่หำล ำดบันิวคลโีอไทดด์ว้ย
หลกักำร Dye Terminator โดยใช ้Mega BACE1000 Sequencing Sytems คู่กบั ALFexpress 
Analysis System  

 
ตารางท่ี 1 ไพรเมอรท์ีใ่ชใ้นปฏกิริยิำลกูโซ่พอลเิมอเรสเพือ่สรำ้งเครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ 

ชื่อไพรเมอร ์ ล ำดบันิวคลโีอไทด ์(5′-3′) บรเิวณเป้ำหมำย 
MK-F1 TAATTTACGATCAATTCATTC 

matK gene 
MK-R2 CTTCCTCTGTAAAGAATTC 
RL-F ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC 

rbcL gene 
RL-R GTAAAATCAAGTCCACCRCG 
TP-F GTTATGCATGAACGTAATGCTC 

psbA-trnH spacer 
TP-R CGCGCATGGTGGATTCACAATCC 

 
 
2.3.2 การวิเคราะหล์ าดบันิวคลีโอไทด ์
น ำล ำดบันิวคลโีอไทดท์ีไ่ดม้ำวเิครำะหต์ำมขัน้ตอนต่อไปน้ี 
1) วเิครำะห์ควำมถูกต้องด้วยโปรแกรม FinchTV (http://www.geospiza.com/finchtv/ 

index.htm) และ BioEdit (http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html)  
2) ใชเ้ครื่องมอื Blast (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) เปรยีบเทยีบควำมเหมอืน 

(alignment) กบัล ำดบันิวคลโีอไทดจ์ำกสิง่มชีวีติอื่นซึง่มอียู่ในฐำนขอ้มลู GenBank (http://www. 
ncbi.nlm.nih.gov/) วเิครำะหท์ศิทำง (annotation) และต ำแหน่งเริม่กำรแปลรหสั (reading frame)  

3) แปลรหสั (translate) ดว้ย ExPASy (http://www.expasy.org/tools/dna.html)  
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4) บนัทกึ (submit) ล ำดบันิวคลีโอไทด์ที่ได้วิเครำะห์แล้วไว้ในฐำนขอ้มูล GenBank 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/submit.html) เพื่อใชอ้ำ้งองิและนกัวจิยัจำกทัว่โลกสำมำรถ
เขำ้ถงึได ้
 

2.4 การสกดัสารจากพืชด้วยตวัท าละลาย 

เตรยีมสำรสกดัจำกพชืโดยน ำใบมำลำ้งและผึง่ลม ชัง่มำ 25 กรมั บดใหเ้ป็นผงละเอยีด เตมิตวั
ท ำละลำยคอืเฮกเซน (analytical grade) ปรมิำตร 120 มลิลลิติร แลว้กรองผ่ำนกระดำษกรอง 
Whatman No. 1 ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง จำกนัน้เกบ็สำรสกดัไวท้ีอุ่ณหภูม ิ-20°C ก่อนน ำไปวเิครำะห์
องคป์ระกอบและทดสอบฤทธิต่์อไป  

 

2.5 การกลัน่และแยกน ้ามนัหอมระเหยจากใบพลู 

เก็บใบสดที่เจริญเติบโตเต็มที่  ชัง่มำ 1 กิโลกรมั น ำใบพืชไปกลัน่ด้วยเครื่องกลัน่ไอน ้ ำ 
(WiseTherm Heating Mantles) เป็นเวลำ 3 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง จะไดน้ ้ำมนัหอมระเหยทีแ่ยก
จำกน ้ำใหเ้ก็บส่วนน้ีไว้และส่วนของน ้ำที่มนี ้ำมนัหอมระเหยรวมอยู่ด้วย จำกนัน้ใช้กรวยแยกแยก
น ้ำมนัหอมระเหยออกจำกน ้ำ โดยเตมิสำร dichloromethane (CH2Cl2) : น ้ำมนัหอมระเหยทีร่วมอยู่
กบัน ้ำ ในอตัรำส่วน 25:500 มลิลลิติร เขย่ำสำรใหเ้ขำ้กนัทิ้งไว้ 1 ชัว่โมง ซึ่งน ้ำมนัหอมระเหยกบั 
dichloromethane จะแยกชัน้ออกมำอยูด่ำ้นล่ำงของกรวยแยก เกบ็สว่นน้ีไว ้จำกนัน้น ำไประเหยสำร 
dichloromethane ออก ดว้ยเครื่อง (Rotary Evaporator model) จะไดน้ ้ำมนัหอมระเหยเขม้ขน้ เกบ็
ไวท้ี ่-20°C ก่อนน ำไปวเิครำะหอ์งคป์ระกอบและทดสอบฤทธิต่์อไป 

 

2.6  การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีในสารสกดัจากพืชและน ้ามนัหอมระเหย 

วิเครำะห์สำรสกัดจำกพืชด้วยตัวท ำละลำยและน ้ ำมันหอมระเหย ด้วยเทคนิค gas 
chromatography-mass spectrometry (GC-MS) ดว้ยเครื่อง Agilent Technologies GC 6890 
N/5973 inert MS ทีเ่ชื่อมกบัคอลมัน์แบบคำปิลลำร ีขนำด 30.0 m x 250 µm x 0.25 µm ใชแ้ก๊ส
ฮเีลยีมเป็นแก๊สตวัพำดว้ยอตัรำกำรไหล 1 มลิลลิติรต่อนำท ีฉีดสำรสกดัปรมิำตร 1 ไมโครลติร ตัง้ค่ำ
อุณหภูม ิmass-transferred line เป็น 280°C ก ำหนดค่ำอุณหภูมติูอ้บใหเ้พิม่จำก 70°C ถงึ 120°C 
ดว้ยอตัรำ 3°C ต่อนำท ีและใหค้งอยูท่ี ่120°C เป็นเวลำ 2 นำท ีจำกนัน้ใหเ้พิม่ขึน้จนถงึ 270°C ดว้ย
อตัรำ 5°C ต่อนำท ี รอ้ยละของปรมิำณสำรองคป์ระกอบเมื่อเทยีบกบัองคป์ระกอบทัง้หมด (relative 
content) ค ำนวณได้จำกพื้นที่ใต้กรำฟ ระบุชนิดสำรโดยเปรยีบเทียบแมสสเปกตรมั (mass 
spectrum) ของสำรองคป์ระกอบทีไ่ดก้บัขอ้มลูในฐำนขอ้มลู Wiley 7N.1 library 
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2.7 การทดสอบฤทธ์ิการต้านจลิุนทรียข์องสารสกดัจากพืช  

2.7.1 การเตรียมสารสกดั  
แบ่งสำรทีส่กดัไดม้ำ 15 มลิลลิติร น ำไประเหยตวัท ำละลำยดว้ยเครื่อง Rotary Evaporator 

(Buchi, Switzerland) จนระเหยหมด แลว้ละลำยสำรสกดัดว้ย dimethyl sulfoxide (DMSO) 15 
มลิลลิติร จำกนัน้น ำมำเจอืจำงแบบ two-fold serial dilutions ดว้ย DMSO ดงันัน้ควำมเขม้ขน้ทีจ่ะ
ใชท้ดสอบคอื 0 (ไมเ่จอืจำง) เจอืจำง 2 4 และ 8 เทำ่ 

2.7.2 การเตรียมจลิุนทรียเ์พ่ือการทดสอบ  
จุลนิทรยี์ที่ใช้ในกำรทดสอบได้แก่ แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis TISTR 126, 

Escherichia coli TISTR 780, Pseudomonas aeruginosa TISTR 78 และ Staphylococcus 
aureus TISTR 118 และรำ Aspergillus flavus TISTR 3041 และ Trichoderma harzianum TISTR 
3553 ซึง่ซือ้จำกสถำบนัวจิยัวทิยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ประเทศไทย เลีย้งแบคทเีรยีบนอำหำร 
Luria-Bertani (LB) agar (1% Tryptone, 0.5% Yeast Extract, 1% NaCl, 1.5% Bactoagar, pH 
7.0; Sambrook and Russell, 2001) ที ่37°C เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง จำกนัน้น ำโคโลนีเดีย่วมำเลีย้งใน
อำหำร LB broth ที ่ 37°C เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง แลว้เจอืจำงเซลลใ์หไ้ดค้วำมเขม้ขน้ 1 ×  101 CFU 
ต่อมลิลลิติร เพื่อใชท้ดสอบ สว่นรำเลีย้งบนอำหำร potato dextrose (PDA) agar (The National 
Plant Diagnostic Network Diagnostics, http://wiki.bugwood.org/Potato_dextrose_agar) ที ่
28°C เป็นเวลำ 5 วนั แลว้เขีย่ปลำยของเสน้ใยไปเลีย้งบนจำนอำหำรใหม ่ที ่ 28°C เป็นเวลำ 5 วนั 
เพือ่ใชท้ดสอบ 

2.7.3 การเตรียมจานอาหารและสารควบคมุ   
ทดสอบดว้ยวธิ ีwell plate diffusion โดยในจำนอำหำรแต่ละจำนมอีำหำร 20 มลิลลิติร เป็น 

LB agar ส ำหรบัแบคทเีรยีและ PDA ส ำหรบัรำ แต่ละจำนเจำะหลุมขนำดเสน้ผ่ำนศูนยก์ลำง 5 
มลิลเิมตร จ ำนวน 7 หลุม สำรควบคุมลบ (negative control) คอื DMSO และน ้ำกลัน่ปลอดเชือ้ สำร
ควบคุมบวก (positive control) ใชค้วำมเขม้ขน้ 50 ไมโครกรมัต่อมลิลลิติร คอื ampicillin ส ำหรบั
แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis, Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginosa และ 
clindamycin ส ำหรบั Staphylococcus aureus ส ำหรบัรำใช ้itraconazole สำรทดสอบทีเ่ตมิลงในแต่
ละหลุมใชป้รมิำตร 20 ไมโครลติร 

2.7.4 การทดสอบฤทธ์ิการต้านแบคทีเรีย  
กระจำยเซลลค์วำมเขม้ขน้ 1x101 CFU ต่อมลิลลิติร บนจำนอำหำร LB agar เจำะหลุม เตมิ

สำรแต่ละอยำ่งลงในแต่ละหลุมแลว้บ่มที่ 37°C เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง วดัขนำดของบรเิวณยบัยัง้กำร
เจรญิ (clear zone) ทัง้หมด ลบดว้ยขนำดของหลุม จะไดเ้ป็นขนำดทีน่ ำไปบอกฤทธิข์องสำร โดยผล
กำรทดสอบฤทธิแ์บ่งเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี  

ระดบั 1 ไมม่บีรเิวณยบัยัง้ ไดผ้ลเป็น 0 มลิลเิมตร นัน่คอื ไมม่ฤีทธิท์ำงสมุนไพรในกำรยบัยัง้
กำรเจรญิของแบคทเีรยี 
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ระดบั 2 ไมม่ฤีทธิใ์นกำรยบัยัง้  คอื ไดผ้ลเป็น <5 มลิลเิมตร นัน่คอืมบีรเิวณยบัยัง้แต่น้อยมำก
ถอืวำ่ไมม่ฤีทธิท์ำงสมนุไพรในกำรยบัยัง้กำรเจรญิของแบคทเีรยี 

ระดบั 3 มกีำรยบัยัง้  แบ่งเป็นระดบัยอ่ย คอื  
- ไดผ้ลเป็น 5-10 มลิลเิมตร มฤีทธิย์บัยัง้อยำ่งออ่น (mild inhibitory) 
- ไดผ้ลเป็น >10-15 มลิลเิมตร มฤีทธิย์บัยัง้ปำนกลำง (moderate inhibitory) 
- ไดผ้ลเป็น >15 มลิลเิมตร มฤีทธิย์บัยัง้อยำ่งแรง (strong inhibitory) 
วธิกีำรทดลองและหลกักำรแปลผลน้ีดดัแปลงมำจำก Suppakul et al. (2006) 
2.7.5 การทดสอบฤทธ์ิการต้านรา  
เขีย่ปลำยเสน้ใยรำมำเลีย้งบนจำนอำหำรที ่28°C เป็นเวลำ 5 วนั น ำจำนเพำะเลีย้งเจำะมำ

หลุมหำ่งจำกเสน้ใย 1 เซนตเิมตร เตมิสำรแต่ละอยำ่งลงในแต่ละหลุมแลว้บ่มที่ 28°C อกี 7 วนั แลว้
วดัขนำดของบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ แจกแจงระดบักำรยบัยัง้เชน่เดยีวกบักำรยบัยัง้แบคทเีรยี 

2.7.6 ความเข้มข้นต า่สดุท่ีมีฤทธ์ิยบัยัง้การเจริญของจลิุนทรีย ์ 
จำกกำรทดสอบฤทธิไ์ด้ค ำนวณค่ำควำมเขม้ขน้ต ่ำสุดที่มฤีทธิย์บัยัง้กำรเจรญิของจุลินทรยี์

(minimum inhibition concentration: MIC) ซึง่เป็นค่ำควำมเขม้ขน้ต ่ำสุดของสำรสกดัจำกพชืแต่ละ
ชนิดทีผ่สมลงในอำหำรแลว้จุลนิทรยีไ์ม่สำมำรถเจรญิได้ (European Society of Clinical 
Microbiology and Infectious Diseases, 2000)  

2.7.8 การวิเคราะหผ์ลทางสถิติ  
กำรทดสอบแต่ละอย่ำงท ำ 3 ซ ้ำ แล้วค ำนวณควำมเชื่อมัน่ทำงสถิติด้วยวธิ ีAnalysis of 

Variance (ANOVA) ดว้ย IBM program SPSS Statistics 19 
 
 
 

  



 

บทท่ี 3 
ผลการวิจยั  

 

3.1 การใช้ประโยชน์จากพืชสกลุพริกไทยในประเทศไทย 

จำกกำรศกึษำและส ำรวจกำรใชพ้ชืสกุลพรกิไทยในภูมภิำคต่ำงๆ ทัง้ในแง่เป็นอำหำร ยำ
รกัษำโรค ปลูกประดบัและใชใ้นประเพณีหรอืพธิกีรรม พบว่ำพลูสำยพนัธุท์ีนิ่ยมปลูกในประเทศไทย 
ไดแ้ก่ พลูเหลอืงหรอืพลูนวล และพลูเขยีว ขอ้มูลทีไ่ดจ้ำกกำรส ำรวจ สงัเกต และสอบถำม ท ำให้
ทรำบวำ่ไดม้กีำรน ำพชืสกุลพรกิไทยหลำยชนิดมำใชป้ระโยชน์ในชวีติประจ ำวนัของประชำชนทัว่ทุก
ภูมภิำค หลำยชนิดเป็นพชืเศรษฐกจิ หลำยชนิดมคีุณสมบตัทิำงยำสุมนไพร ชนิดทีเ่ป็นทีรู่จ้กัทัว่ไป
ในทุกภมูภิำค (รปูที ่1) มกีำรน ำมำใชป้ระโยชน์มำกและกำรใชป้ระโยชน์ดงัรำยละเอยีดต่อไปน้ี 

พลู P. betle L. คนไทยมคีวำมผกูพนักบัพลูมำแต่โบรำณกำล มกีำรน ำมำใชป้ระโยชน์หลำย
ประกำร เช่น กำรกนิหมำก และกำรประกอบพธิกีรรมต่ำงๆ แก้อำกำรขำบวมเน่ืองจำกไปลุยน ้ำ
มำแลว้ตดิเชือ้ ใชใ้บพลเูขยีวแก่ 7 ใบ เสกคำถำกวำดใหห้ำย ถูไปตำมขำหลำยๆ รอบ เปลีย่นใบใหม ่ 
มคีุณสมบตัทิำงยำคอื แกป้วดฟนั แกร้ ำมะนำด ลดกลิน่ปำก รกัษำกลำก น ้ำกดัเทำ้ แกล้มพษิ แก้
อำกำรอกัเสบของเยื่อจมกู แกเ้ลบ็ขบ รกัษำแผล แกค้นั แกท้อ้งอดืเฟ้อ แกป้วดทอ้ง แกท้อ้งเสยี ขบั
ลม 

พริกไทย P. nigrum L. เป็นพชืเศรษฐกจิ ใชผ้ลเป็นเครื่องเทศ และยำสมุนไพร มคีุณสมบตัิ
ทำงยำคอื บ ำรุงธำตุ ช่วยเจรญิอำหำร ลดอำกำรทอ้งอดืเฟ้อ แน่นจุกเสยีด ขบัลม ขบัเหงื่อ ขบั
ปสัสำวะ แกต้ำแดง ใชป้ระกอบในต ำรบัเบญจกูลรกัษำธำตุ 

ชะพลู P. sarmentosum Roxb. ใชร้บัประทำนเป็นผกั และประกอบอำหำรประเภทแกง มี
คุณสมบตัทิำงยำ คอื บ ำรุงธำตุ บ ำรุงหวัใจ บ ำรุงโลหติ ช่วยเจรญิอำหำร ลดระดบัน ้ำตำลในเลอืด 
แกป้สัสำวะรดทีน่อน แกป้วดทอ้ง ขบัเสมหะ ใชป้ระกอบในต ำรบัเบญจกูลรกัษำธำตุ 

ดีปลี P. retrofractum Vahl ใชเ้ป็นยำสมุนไพรและเครื่องเทศ ปจัจุบนันิยมน ำมำปลูกประดบั 
เน่ืองจำกลกัษณะกำรแตกกิง่และสขีองผลสุกทีส่วยงำม มคีุณสมบตัทิำงยำคอื ใชแ้กพ้ษิอมัพฤกษ์
อมัพำต แกต้วัรอ้น แกท้อ้งรว่ง แกพ้ษิง ูแกป้วดฟนั แกป้วดทอ้ง แกท้อ้งเสยี แกท้อ้งอดื แกท้อ้งเฟ้อ 
ขบัลม ขบัเสมหะ รกัษำโรคหดื ใชป้ระกอบในต ำรบัเบญจกูลรกัษำธำตุ 

สะค้านเน้ือ P. pendulispicum C.DC. ตน้เพศเมยีซึง่ตดิผลมชีื่อเรยีกว่ำสะคำ้น สะคำ้นเน้ือ
หรอืจะค่ำนจิน้ ใชล้ ำตน้มำประกอบอำหำร สว่นตน้เพศผูม้ชีื่อเรยีกว่ำสะคำ้นแดง ใชล้ ำตน้ทีม่เีน้ือไม้
สแีดงเรือ่เป็นยำสมุนไพรบ ำรุงก ำลงั 

 



16 
 

  

  

   

รปูท่ี 1 พลู Piper betle (ก) พรกิไทย P. nigrum (ข) ชะพลู P. sarmentosum (ค) ดปีล ี                   
P. retrofractum (ง) สะค้ำนเน้ือ P. pendulispicum (จ) พรกิหำง P. longum (ฉ) พลูป่ำ                           
P. rubroglandulosum (ช) 
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พริกหาง P. longum L. ใชเ้ครอืหรอืล ำตน้ ตม้แลว้ดื่มน ้ำ เป็นยำสมุนไพร รกัษำภูมแิพ ้
รดิสดีวงทวำร รดิสดีวงจมกู แกท้อ้งอดืทอ้งเฟ้อ ลดไขมนัอุดตนัเสน้เลอืดในสมอง ลดควำมดนั รกัษำ
เบำหวำน แกป้วดศรีษะ ลดไข ้

พลูป่า P. rubroglandulosum Chaveer. & Mokkamul ชำวบำ้นอำจน ำมำกนิกบัหมำกถำ้ไม่
สำมำรถหำพลูได ้แต่ไม่ค่อยนิยมเพรำะรสเผด็มำกกว่ำพลู หมอยำพืน้บำ้นน ำมำรกัษำโรคโดยเคีย้ว
แลว้เปำ่ รกัษำโรคเรมิ รกัษำโรคงสูวดั 
 

 

3.2 เครือ่งหมายดีเอน็เอแบบบารโ์ค้ดของพืชสกลุพริกไทยท่ีพบในประเทศไทย 

เกบ็ตวัอยำ่งพชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทยไดท้ัง้สิน้ 36 ชนิด (รปูที ่2-7) โดยม ี3 ชนิดทีม่ี
ตวัอย่ำงตน้เพศผูแ้ละเพศเมยีดว้ย บำงชนิดเกบ็ไดห้ลำยซ ้ำ สรำ้งเครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้
จำกบรเิวณ matK gene, psbA-trnH spacer region และ rbcL gene ไดส้ ำเรจ็ในเกอืบทุกตวัอยำ่ง 
มเีพยีงสองชนิดคอื P. montium และ P. rubroglandulosum (♀) ทีไ่มส่ำมำรถเพิม่ปรมิำณดเีอน็เอ
จำกบรเิวณ matK gene ได ้บนัทกึล ำดบันิวคลโีอไทดข์องเครื่องหมำยเหล่ำน้ีไวใ้นฐำนขอ้มูล 
GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Piper+Thailand) ทัง้สิน้ 190 accessions 
(ตำรำงที ่2) เมือ่เปรยีบเทยีบล ำดบันิวคลโีอไทด์ไดค้่ำควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมจำกแต่ละบรเิวณ
ดงัน้ี  

ความแตกต่างทางพนัธกุรรมภายในชนิด 
บรเิวณ matK gene ใหค้่ำ 0.000 ใน P. dominantinervium, P. hongkongense, P. kraense 

และ P. longum ถงึ 0.386 ใน P. betle  
บรเิวณ rbcL gene ใหค้่ำ 0.000 ใน P. dominantinervium, P. hongkongense, P. longum, 

P. pedicellatum, P. pilobracteatum, P. polysyphonum, P. sarmentosum, P. sylvestre และ P. 
wallichii ถงึ 0.166 ใน P. betle  

บรเิวณ psbA-trnH spacer ใหค้่ำ 0.000 ใน P. dominantinervium, P. khasianum, P. 
kraense, P. longum, P. montium, P. mutabile, P. nigrum, P. pilobracteatum, P. polysyphonum 
และ P. sarmentosum ถงึ 0.117 ใน P. boehmeriifolium  

ความแตกต่างทางพนัธกุรรมระหว่างชนิด 
บรเิวณ matK gene ใหค้่ำ 0.000 ใน 8 คู่ ไดแ้ก่ P. kraense กบั P. dominantinervium, P. 

magnibaccum กบั P. kraense,  P. phuwuaense กบั P. dominantinervium, P. phuwuaense กบั 
P. kraense,  P. pilobracteatum กบั P. dominantinervium, P. pilobracteatum กบั P. kraense,  
P. pilobracteatum กบั P. phuwuaense, P. sylvestre กบั P. polysyphonum ถงึ 0.486 ในคู่ P. 
ribesioides กบั P. pilobracteatum  
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รปูท่ี 2 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper argyritis (ก) P. betle (ข) P. betloides (ค)                        
P. boehmeriifolium (ง) P. caninum (จ) และ P. colubrinum (ฉ)  
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รปูท่ี 3 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper crocatum (ก) P. dominantinervium (ข) P. 
hongkongense (ค)  P. khasianum (ง) P. kraense (จ) และ P. longum (ฉ) 
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รปูท่ี 4 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper maculaphyllum (ก) P. magnibaccum (ข)                        
P. montium (ค) P. mutabile (ง) P. nigrum (จ) และ P. pedicellatum (ฉ)  
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รปูท่ี 5 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper pendulispicum (ก) P. phuwuaense (ข)                        
P. pilobracteatum (ค) P. polysyphonum (ง) P. protrusum (จ) และ P. retrofractum (ฉ) 
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รปูท่ี 6 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper ribesioides (ก)  P. rubroglandulosum (ข)                    
P. sarmentosum (ค)  P. semiimmersum (ง) P. submultinerve (จ) และ P. sylvaticum (ฉ) 
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รปูท่ี 7 พชืสกุลพรกิไทยในประเทศไทย Piper sylvestre (ก) P. thomsonii (ข) P. tricolor (ค) P. 
umbellatum (ง) Piper wallichii (จ) และ P. yinkiangense (ฉ)  
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ตารางท่ี 2 GenBank accession number เครือ่งหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ของพชืสกุลพรกิไทย 

Scientific name GenBank accession number 

matK psbA-trnH 
spacer 

rbcL 

Piper argyritis KM073990 JX442927, 
KM055176 

JX291978, 
KM055126 

P. betle (♀) GU372747, 
KM098143 

GQ891996, 
JQ248053 

JQ248074 

P. betle (♂) KM098144 JQ248050 JQ248071 
P. betloides KM098135 JQ248051 JQ248072 
P. boehmeriifolium KM073991, 

KM073992 
KM055177, 
KM055178 

KM055127, 
KM055128 

P. caninum KM073993, 
KM073994 

KM055179, 
KM055180 

KM055129, 
KM055130 

P. colubrinum GU372751, 
KM073995 

GQ892000 KM055131 

P. crocatum KM098136 JQ248047 JQ248068 
P. dominantinervium KM073996, 

KM073997 
KM055181, 
KM055182 

KM055132,  
KM055133 

P. hongkongense KM073998, 
KM073999 

KM055183, 
KM055184 

KM055134,  
KM055135 

P. khasianum KM074000, 
KM074001 

KM055185, 
KM055186 

KM055136, 
KM055137 

P. kraense KM074002, 
KM074003 

KM055187, 
KM055188 

KM055138, 
KM055139 

P. longum KM074004, 
KM074005 

KM055189, 
KM055190 

KM055140, 
KM055141 

P. maculaphyllum KM074006, 
KM098137 

JQ248046, 
KM055191 

JQ248067, 
KM055142 

P. magnibaccum KM074007, 
KM074008 

KM055192, 
KM055193 

KM055143, 
KM055144 
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ตารางท่ี 2  GenBank accession number เครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ของพชืสกุลพรกิไทย 
(ต่อ)  

Scientific name GenBank accession number 

matK psbA-trnH 
spacer 

rbcL 

P. montium n/a KM055194, 
KM055195 

KM055145, 
KM055146 

P. mutabile KM074035 KM055196, 
KM055197 

KM055147, 
KM055148 

P. nigrum KM074009, 
KM074010 

GQ891994, 
KM055198, 
KM055199 

KM055149, 
KM055150 

P. pedicellatum var. eglandulatum KM074011, 
KM074012 

KM055200, 
KM055201 

KM055151, 
KM055152 

P. pendulispicum (♀) KM074013, 
GU372748 

KM055202, 
GQ891997 

KM055153, 
JX291979 

P. phuwuaense KM074014, 
KM074015 

KM055203, 
KM055204 

KM055154, 
KM055155 

P. pilobracteatum KM074016, 
KM074017, 
KM074018, 
KM074019 

KM055205, 
KM055206, 
KM055207, 
KM055208 

KM055156, 
KM055157, 
KM055158, 
KM055159 

P. polysyphonum KM074020, 
KM074021 

KM055209, 
KM055210 

KM055160, 
KM055161 

P. protrusum KM074032, 
KM074033 

GU980900, 
KM055223 

KM055172, 
KM055173 

P. retrofractum GU372749, 
KM074034 

GQ891998, 
KM055224 

KM055175 

P. ribesioides GU372750, 
KM074022 

GQ891999, 
KM055211 

KM055162 

หมายเหต ุ n/a คอืไมส่ำมำรถเพิม่ปรมิำณดเีอน็เอได ้
  



26 
 

ตารางท่ี 2  GenBank accession number เครื่องหมำยดเีอน็เอแบบบำรโ์คด้ของพชืสกุลพรกิไทย 
(ต่อ) 

Scientific name GenBank accession number 

matK psbA-trnH 
spacer 

rbcL 

P. rubroglandulosum (♀) n/a JX442926 JX291977 
P. rubroglandulosum (♂) KM098138 JX442925 JX291976 
P. sarmentosum GU372746, 

KM074023, 
KM074024 

KM055212, 
KM055213 

KM055163, 
KM055164 

P. semiimmersum KM098139 JQ248045 JQ248066 
P. submultinerve KM098140 JQ248048 JQ248069 
P. sylvaticum KM074025, 

KM074026 
KM055214, 
KM055215 

KM055174 

P. sylvestre KM074027, 
KM074028 

KM055216, 
KM055217 

KM055165, 
KM055166 

P. thomsonii var. trichostigma KM074029 KM055218 KM055167 
P. tricolor KM098141 JQ248049 JQ248070 
P. umbellatum EU669471*, 

GQ429067* 
KM055219, 
KM055220 

KM055168, 
KM055169 

P. wallichii KM074030, 
KM074031 

KM055221, 
KM055222 

KM055170, 
KM055171 

P. yinkiangense KM098142 JQ248052 JQ248073 
หมายเหตุ * คอื accessions จำกงำนวจิยัอื่นซึง่น ำมำวเิครำะหร์ว่มกนัเพื่อหำควำมแตกต่ำงทำง
พนัธุกรรม, n/a คอืไมส่ำมำรถเพิม่ปรมิำณดเีอน็เอได ้
 
 

บรเิวณ rbcL gene ใหค้่ำ 0.000 ใน 49 คู่ ไดแ้ก่ P. dominantinervium กบั P. caninum, P. 
kraense กบั  P. boehmeriifolium,  P. maculaphyllum กบั P. khasianum, P. magnibaccum กบั 
P. khasianum, P. magnibaccum กบั P. caninum, P. magnibaccum กบั P. dominantinervium, 
P. montium กบั P. khasianum, P. montium กบั P. magnibaccum, P. mutabile กบั P. caninum, 
P. mutabile กบั P. dominantinervium, P. mutabile กบั P. magnibaccum, P. nigrum กบั P. 
caninum, P. nigrum กบั dominantinervium,  P. nigrum กบั P. magnibaccum,  P. nigrum กบั P. 
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mutabile, P. pedicellatum กบั P. khasianum, P. pedicellatum กบั P. magnibaccum, P. 
pedicellatum กบั P. montium, P. pedicellatum กบั P. pendulispicum, P. pendulispicum กบั P. 
caninum, P. pendulispicum กบั P. dominantinervium, P. pendulispicum กบั P. magnibaccum, 
P. pendulispicum กบั P. mutabile, P. pendulispicum กบั P. nigrum, P. phuwuaense กบั P. 
caninum, P. phuwuaense กบั P. dominantinervium, P. phuwuaense กบั P. magnibaccum, P. 
phuwuaense กบั P. mutabile, P. phuwuaense กบั P. nigrum, P. phuwuaense กบั P. 
pedicellatum, P. pilobracteatum กบั P. caninum, P. pilobracteatum กบั P. mutabile, P. 
polysyphonum กบั P. khasianum, P. polysyphonum กบั P. magnibaccum, P. polysyphonum 
กบั P. montium, P. sarmentosum กบั P. longum, P. sylvestre กบั P. khasianum, P. sylvestre 
กบั  P. magnibaccum, P. sylvestre กบั P. montium, P. thomsonii กบั P. nigrum, P. 
pilobracteatum กบั P. phuwuaense, P. polysyphonum กบั P. pendulispicum, P. 
polysyphonum กบั P. pedicellatum, P. sylvestre กบั P. pendulispicum, P. sylvestre กบั P. 
pedicellatum, P. sylvestre กบั P. polysyphonum, P. wallichii กบั P. umbellatum, P. protrusum 
กบั P. phuwuaense, P. protrusum กบั P. pilobracteatum ถงึ 0.213 ในคู่ P. betle กบั P. 
argyritis  

บรเิวณ psbA-trnH spacer ใหค้่ำ 0.000 ใน 16 คู่ ไดแ้ก่ P. montium กบั P. magnibaccum, 
P. pilobracteatum กบั P. caninum, P. polysyphonum กบั  P. pedicellatum, P. ribesioides กบั  
P. pedicellatum, P. sarmentosum กบั P. longum, P. sylvestre กบั P. pedicellatum, P. wallichii 
กบั P. khasianum, P. wallichii กบั P. pedicellatum, P. protrusum กบั P. magnibaccum, P. 
sylvestre กบั  P. polysyphonum, P. sylvestre กบั P. ribesioides, P. wallichii กบั P. 
polysyphonum, P. wallichii กบั ribesioides, P. wallichii กบั P. sylvestre, P. yinkiangense กบั 
P. betle ถงึ 0.228 ในคู ่P. semiimmersum กบั P. umbellatum  

พบว่ำบรเิวณ matK gene ใหค้่ำควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรมต ่ำในชนิดเดยีวกนัและใหค้่ำสงู
ในระหว่ำงชนิด ดงัแสดงในตำรำงที ่3 ดงันัน้จงึเป็นบรเิวณทีม่ปีระสทิธภิำพในกำรระบุชนิดพชืสกุล
พรกิไทย  
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ตารางที่ 3 Genetic distance values of the matK region efficient for Piper identification  

     
P. argyritis 

P. betle 

P. betle 

P. betle 

P. betloides 

P. boehmeriifolium 

P. boehmeriifolium 

P. caninum 

P. caninum 

P. colubrinum 

P. colubrinum 

P. crocatum 

P. dominantinervium 

P. dominantinervium 

P. hongkongense 

P. hongkongense 

P. khasianum 

P. khasianum 

P. kraense 

P. kraense 

P. longum 

P. longum 

P. maculaphyllum 

P. maculaphyllum 

P. magnibaccum 

P. magnibaccum 

P. nigrum 

P. nigrum 

P. pedicellatum 

P. pedicellatum 

P. pendulispicum 

P. argyritis 
0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. betle 
0.323 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. betle 

0.076 0.362 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. betle 

0.126 0.386 0.106 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. betloides 
0.249 0.423 0.262 0.260 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. boehmeriifolium 
0.004 0.323 0.074 0.124 0.252 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. boehmeriifolium 

0.011 0.325 0.074 0.126 0.258 0.009 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. caninum 

0.013 0.328 0.080 0.132 0.249 0.009 0.017 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. caninum 
0.013 0.328 0.080 0.132 0.249 0.009 0.017 0.000 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. colubrinum 
0.020 0.332 0.087 0.134 0.267 0.017 0.022 0.026 0.026 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. colubrinum 

0.089 0.375 0.143 0.195 0.310 0.085 0.093 0.093 0.093 0.072 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. crocatum 

0.054 0.358 0.106 0.145 0.267 0.052 0.056 0.061 0.061 0.065 0.130 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. dominantinervium 
0.004 0.323 0.072 0.121 0.252 0.002 0.007 0.011 0.011 0.015 0.087 0.050 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. dominantinervium 
0.004 0.323 0.072 0.121 0.252 0.002 0.007 0.011 0.011 0.015 0.087 0.050 0.000 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. hongkongense 

0.013 0.321 0.080 0.130 0.260 0.011 0.011 0.020 0.020 0.024 0.095 0.059 0.009 0.009 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. hongkongense 

0.013 0.321 0.080 0.130 0.260 0.011 0.011 0.020 0.020 0.024 0.095 0.059 0.009 0.009 0.000 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. khasianum 
0.007 0.325 0.076 0.126 0.249 0.002 0.011 0.011 0.011 0.020 0.087 0.054 0.004 0.004 0.013 0.013 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. khasianum 
0.007 0.325 0.074 0.124 0.249 0.004 0.009 0.013 0.013 0.017 0.089 0.052 0.002 0.002 0.011 0.011 0.002 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. kraense 

0.004 0.323 0.072 0.121 0.252 0.002 0.007 0.011 0.011 0.015 0.087 0.050 0.000 0.000 0.009 0.009 0.004 0.002 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. kraense 

0.004 0.323 0.072 0.121 0.252 0.002 0.007 0.011 0.011 0.015 0.087 0.050 0.000 0.000 0.009 0.009 0.004 0.002 0.000 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. longum 
0.013 0.325 0.080 0.130 0.258 0.011 0.015 0.020 0.020 0.024 0.091 0.054 0.009 0.009 0.017 0.017 0.013 0.011 0.009 0.009 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P. longum 
0.013 0.325 0.080 0.130 0.258 0.011 0.015 0.020 0.020 0.024 0.091 0.054 0.009 0.009 0.017 0.017 0.013 0.011 0.009 0.009 0.000 0.000 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. maculaphyllum 

0.065 0.369 0.130 0.171 0.282 0.065 0.072 0.074 0.074 0.080 0.141 0.111 0.065 0.065 0.074 0.074 0.063 0.063 0.065 0.065 0.072 0.072 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

 
P. maculaphyllum 

0.054 0.341 0.072 0.113 0.249 0.052 0.054 0.061 0.061 0.065 0.130 0.085 0.050 0.050 0.059 0.059 0.054 0.052 0.050 0.050 0.054 0.054 0.111 0.000 
 

 
 

 
 

 
 

P. magnibaccum 
0.007 0.325 0.074 0.124 0.249 0.004 0.009 0.013 0.013 0.017 0.089 0.052 0.002 0.002 0.011 0.011 0.002 0.000 0.002 0.002 0.011 0.011 0.063 0.052 0.000 

 
 

 
 

 
 

P. magnibaccum 
0.009 0.323 0.076 0.124 0.256 0.007 0.011 0.015 0.015 0.015 0.087 0.054 0.004 0.004 0.013 0.013 0.009 0.007 0.004 0.004 0.013 0.013 0.069 0.054 0.007 0.000 

 
 

 
 

 
P. nigrum 

0.015 0.334 0.087 0.130 0.262 0.017 0.022 0.026 0.026 0.030 0.102 0.061 0.015 0.015 0.024 0.024 0.020 0.017 0.015 0.015 0.022 0.022 0.072 0.063 0.017 0.020 0.000 
 

 
 

 
P. nigrum 

0.009 0.325 0.080 0.121 0.249 0.011 0.015 0.020 0.020 0.024 0.095 0.059 0.009 0.009 0.017 0.017 0.013 0.011 0.009 0.009 0.017 0.017 0.072 0.054 0.011 0.013 0.020 0.000 
 

 
 

P. pedicellatum 
0.011 0.328 0.080 0.126 0.252 0.007 0.015 0.015 0.015 0.024 0.091 0.054 0.009 0.009 0.017 0.017 0.009 0.011 0.009 0.009 0.013 0.013 0.067 0.046 0.011 0.013 0.022 0.013 0.000 

 
 

P. pedicellatum 
0.011 0.325 0.074 0.124 0.258 0.009 0.004 0.017 0.017 0.022 0.093 0.056 0.007 0.007 0.011 0.011 0.011 0.009 0.007 0.007 0.015 0.015 0.072 0.054 0.009 0.007 0.022 0.015 0.015 0.000 

 
P. pendulispicum 

0.004 0.325 0.076 0.126 0.252 0.007 0.011 0.015 0.015 0.020 0.091 0.050 0.004 0.004 0.013 0.013 0.009 0.007 0.004 0.004 0.009 0.009 0.067 0.050 0.007 0.009 0.013 0.009 0.009 0.011 0.000 
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3.3  สารเคมีท่ีเป็นองคป์ระกอบในสารสกดัจากพืช 
เน่ืองจำกพลูเป็นพชืชสกุลพรกิไทยชนิดที่มกีำรน ำมำใชป้ระโยชน์มำกที่สุดและมสีำรส ำคญั

ต่ำงๆ ที่น ำมำใชใ้นทำงอุตสำหกรรม แต่กย็งัมปีญัหำในกำรปลูกท ำใหว้ตัถุดบิที่ป้อนเขำ้สู่โรงงำน
อุตสำหกรรมมปีรมิำณไมเ่พยีงพอสง่ผลใหต้น้ทุนกำรผลติสงู หำกมพีชือื่นทีม่ปีระสทิธภิำพเท่ำเทยีม
กนัหรอืมำกกว่ำพลูจะเป็นทำงเลอืกใหมซ่ึง่จะสง่ผลใหเ้กดิกำรพฒันำผลติภณัฑไ์ดม้ำกขึน้ จงึไดเ้กบ็
ตวัอยำ่งพลู (รปูที ่8) และชนิดทีม่กีลิน่เหมอืนพลูอกี 8 ชนิด ไดแ้ก่ พลูดอยสุเทพ P. betloides (รปู
ที ่9) พลูลงยำ P. crocatum (รูปที ่10) พลูลงยำ P. maculaphyllum (รูปที ่11) พลูป่ำ P. 
rubroglandulosum (รปูที ่12) พลขูน P. semiimmersum (รปูที ่13) พลชูมพ ูP. submultinerve (รปู
ที ่14) พลูสำมส ีP. tricolor (รปูที ่15) และพลูจนี P. yinkiangense (รปูที ่16) มำจำกสถำนทีต่่ำงๆ 
ดงัตำรำงที่ 4 เพื่อศกึษำองคป์ระกอบทำงเคมี ในสำรสกดัจำกพชืดว้ยตวัท ำละลำยเฮกเซน และ
วเิครำะหอ์งคป์ระกอบดว้ย gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) ไดโ้ครมำโทแกรม
ดงัรูปที่ 17-25 ระบุสำรที่พบในพชืแต่ละชนิดไดด้งัตำรำงที่ 5-13 โดยพบสำรที่ส ำคญั ไดแ้ก่ 
eugenol, isoeugenol, chavicol, caryophyllene, sabinene, phellandrene, germacrene A, 
germacrene D และ sesquiterpenes  

 

 

รปูท่ี 8 พล ูPiper betle 
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รปูท่ี 9 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลดูอย Piper betloides 
 

 

รปูท่ี 10 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูลงยำ Piper crocatum 
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รปูท่ี 11 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูลงยำ Piper maculaphyllum 
 

 

รปูท่ี 12 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพล ูพลปูำ่ Piper rubroglandulosum 
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รปูท่ี 13 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูขน Piper semiimmersum 
 

 

รปูท่ี 14 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูชมพ ูPiper submultinerve 
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รปูท่ี 15 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูสำมส ีPiper tricolor 
 

 

รปูท่ี 16 พชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู พลูจนี Piper yinkiangense 
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ตารางท่ี 4 ตวัอยำ่งศกึษำและสถำนทีเ่กบ็ตวัอยำ่งพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู 

ล ำดบัที ่ ตวัอยำ่ง ชื่อวทิยำศำสตร ์ สถำนทีเ่กบ็ตวัอยำ่ง 
1. พล ู Piper betle อ. เมอืง จ. ขอนแก่น 
2. พลดูอยสเุทพ P. betloides อุทยำนแหง่ชำตดิอยสเุทพ-ปยุ จ. เชยีงใหม ่
3. พลลูงยำ P. crocatum สวนพฤกษศำสตรส์มเดจ็พระนำงเจำ้สริกิติิ ์                      

จ. เชยีงใหม ่
4. พลลูงยำ P. maculaphyllum เขตหำ้มล่ำสตัวป์ำ่เขำพระแทว จ. ภเูกต็ 
5. พลปูำ่ P. rubroglandulosum ศนูยพ์ฒันำและสง่เสรมิกำรอนุรกัษ์พนัธุส์ตัวป์ำ่

เขำพระแทว จ. ภูเกต็ 
6. พลขูน P. semiimmersum อุทยำนแหง่ชำตศิรพีงังำ จ. พงังำ 
7. พลชูมพ ู P. submultinerve สวนพฤกษศำสตรส์มเดจ็พระนำงเจำ้สริกิติิ ์                      

จ. เชยีงใหม ่
8. พลสูำมส ี P. tricolor อุทยำนแหง่ชำตศิรพีงังำ จ. พงังำ 
9. พลจูนี P. yinkiangense อุทยำนแหง่ชำตเิขำสก จ. สรุำษฎรธ์ำนี 
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รปูท่ี 17 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper betle 
 
ตารางท่ี 5 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper betle 

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

24.042 Eugenol หรอื Isoeugenol หรอื 4-cyclopropyl-2-
methoxyphenol หรอื Chavibetol 

C10H12O2 164 80.524 

28.707 Germacrene-D C15H24 204 5.210 
26.339 Trans-caryophyllene C15H24 204 3.833 
28.513 α-amorphene C15H24 204 3.319 
43.702 Phytol C20H40O 296 1.669 
29.213 Bicyclogermacrene C15H24 204 1.241 

 Unknown   4.204 
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รปูท่ี 18 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper betloides 
 
ตารางท่ี 6 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper betloides 

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

28.713 Germacrene-D หรอื -cubebene หรอื 
Naphthalene,1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro 

C15H24 204 13.286 

29.212 Bicyclogermacrene C15H24 204 12.552 
5.381 α-pinene หรอื Tricyclene หรอื -terpinene หรอื 4-

carene 
C10H16 136 9.424 

6.621 Sabinene หรอื -phellandrene หรอื -terpinene C10H16 136 9.352 
68.309 1,3-dimethyl-4-azaphenanthrene 

4’methy-2 phenylindole 
C15H13N 207 9.160 

43.702 Phytol isomer C20H40O 296 8.930 
26.339 Trans-caryophyllene C15H24 204 5.885 
6.821 -pinene หรอื Sabinene หรอื Cyclohexane,4-

methylene-1-(1-methylethyl) 
C10H16 136 5.527 

11.768 L-linalool C10H18O 154 4.377 
11.756 Neophytadiene C20H38 278 4.130 
38.278 -phellandrene หรอื -thujene หรอื Sabinene C10H16 136 3.548 

 Unknown   13.829 
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รปูท่ี 19 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper crocatum 
 

ตารางท่ี 7 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper crocatum 

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

6.627 Sabinene หรอื -phellandrene หรอื -
terpinene 

C10H16 136 10.166 

54.683 4-allyloxy-6-methoxy-N,N-dimethyl-1,3,5- C9H14N4O2 210 6.543 
28.713 Germacrene-D หรอื -cubebene หรอื 

Naphthalene,1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro หรอื 
Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene,2-isopropyl-5-m 

C15H24 204 4.585 

43.702 Phytol isomer C20H40O 296 4.368 
7.150 -myrcene C10H16 136 4.006 

56.005 Methyl (25R)-5-oxo-A-nor-3,5-secospirost C27H42O5 446 3.651 
40.846 Palmitic acid C16H32O2 256 2.259 
26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 2.058 
27.773 α-humulene C15H24 204 1.121 
56.158 Unknown   61.243 
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รปูท่ี 20 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper maculaphyllum 
 
ตารางท่ี 8 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper maculaphyllum  

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

38.296 Germacrene-A C15H24 204 24.256 
26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 13.442 
68.315 24(Z)-methyl-25-homocholesterol หรอื 1,5-

dimethyl-6-(1,5-dimethylhexyl)-15,16 
C29H50O 414 9.660 

29.612 1H-cycloprop[e]azulene หรอื 
Bicyclogermacrene 

C15H24 204 7.112 

29.224 Naphthalene,1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro 
หรอื Bicyclogermacrene 

C15H24 204 3.867 

28.707 Germacrene-D หรอื -cubebene C15H24 204 3.777 
27.767 α-humulene หรอื -selinene C15H24 204 3.611 
28.778 1-(1,5-dimethyl-4-hexenyl)-4-methylbenzene C15H22 202 3.389 
24.025 Isoeugenol หรอื Chavibetol C10H12O2 164 3.236 
25.082 -elemene C15H24 204 3.014 
8.877 1,8-cineole C10H18O 154 1.393 

 Unknown   23.243 
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รูปท่ี 21 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกัดหยำบด้วยเฮกเซน จำก Piper 
rubroglandulosum 

 
ตารางท่ี 9 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper rubroglandulosum  

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

29.518 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenol  
(butylated hydroxytoluene) 

C15H24O 220 89.828 

26.339 Trans-caryophyllene C15H24 204 5.330 
 Unknown   4.842 
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รปูท่ี 22 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper semiimmersum 
 
ตารางท่ี 10 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper semiimmersum  

RT 
(min) 

ชือ่สำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

8.812 Sabinene หรอื -phellandrene C10H16 136 22.788 
26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 15.304 
6.627 Sabinene หรอื -phellandrene หรอื Cyclohexane 

หรอื 4-methylene-1-(1-methylethyl) หรอื -terpinene 
C10H16 136 10.121 

29.694 -bisabo C15H24 204 5.977 
44.207 9-octadecenoic acid Heptadecene-(8)-carbonic 

acid-(1) หรอื 9,12,15-octadecatrien-1-ol,(z,z,z)- 
C18H34O2 282 5.000 

27.767 cis,cis,cis-1,1,4,8-tetramethyl-4,7,10-
cycloundecatriene หรอื -selinene หรอื α-
humulene หรอื α-caryophyllene 

C15H24 204 5.211 
 

38.278 Neophytadiene C20H38 278 4.064 
5.381 α-pinene หรอื Tricycle[2.2.1.02,6] 

heptane,1,7,7-trimethyl หรอื -terpinene 
C10H16 136 3.399 

62.151 Vitamin e C29H50O2 430 2.660 
 Unknown   25.476 
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รปูท่ี 23 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper submultinerve 
 
ตารางท่ี 11 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper submultinerve  

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำงเคม ี Mw Relative 
content (%) 

43.702 Phytol isomer C20H40O 296 24.754 
68.314 24(z)-methyl-25-homocholesterol หรอื 1,5-

dimethyl-6-(1,5-dimethylhexyl)-15,16 
C29H50O 414 19.150 

28.713 Germacrene-D C15H24 204 10.676 
25.828 α-gurjunene C15H24 204 9.199 
26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 8.555 
24.400 α-copaene หรอื α-cubebene C15H24 204 5.517 
11.768 L-linalool C10H18O 154 2.381 
22.967 α-cubebene หรอื α-ylangene C15H24 204 1.453 
55.106 Unknown   18.315 
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รปูท่ี 24 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper tricolor 
 
ตารางท่ี 12 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper tricolor  

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

68.315 (23s)ethylcholest-5-en-3.-ol C29H50O 414 18.663 
26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 14.593 
38.279 Neophytadiene C20H38 278 10.581 
27.767 α-humulene C15H24 204 9.427 
44.195 9,12,15-octadecatrien-1-ol,(z,z,z)- หรอื 

7,10,13-hexadecatrienoic acid 
C18H32O 264 7.025 

39.189 Neophytadiene C20H38 278 3.270 
40.829 Palmitic acid C16H32O2 256 2.711 

 Unknown   33.730 
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รปูท่ี 25 โครมำโทแกรมจำก GC-MS ของสำรสกดัหยำบดว้ยเฮกเซน จำก Piper yinkiangense 
 
ตารางท่ี 13 สำรเคมทีีพ่บเป็นองคป์ระกอบในสำรสกดัจำก Piper yinkiangense  

RT (min) ชื่อสำร สตูรทำง
เคม ี

Mw Relative 
content (%) 

26.345 Trans-caryophyllene C15H24 204 39.444 
27.767 α-humulene หรอื α-caryophyllene หรอื -

selinene 
C15H24 204 25.152 

5.381 α-pinene หรอื (1R,1S)-2,6,6-trimethyl 
bicyclo[3.1.1]hept-2-ene หรอื Tricyclene 
tricycle หรอื [2.2.1.02,6]heptane,1,3,3-
trimethyl หรอื 3-care 

C10H16 136 6.025 

29.230 α-selinene C15H24 204 5.271 
28.983 -selinene C15H24 204 4.606 
8.813 Sabinene หรอื -phellandrene หรอื -terpin C10H16 136 3.647 

24.389 α-copaene C15H24 204 3.185 
38.408 3,7,11,15-tetramethyl-2-hexadecene C20H40 280 1.520 

 Unknown   11.150 
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3.4 ฤทธ์ิของสารสกดัจากพืชต่อการยบัยัง้การเจริญของจลิุนทรีย ์

ไดท้ดสอบฤทธิข์องสำรสกดัจำกพชืทัง้ 9 ที่ระดบัควำมเขม้ขน้ต่ำงๆ ต่อกำรยบัยัง้กำรเจรญิ
ของจุลนิทรยี ์(รปูที ่26) ไดแ้ก่ แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus, Escherichia coli และรำ Aspergillus flavus และ Trichoderma 
harzianum ไดผ้ลขนำดของบรเิวณยบัยัง้ (ตำรำงที ่14) ดงัรำยละเอยีดต่อไปน้ี  

สารสกดัพืชท่ีไม่ได้เจือจาง  
แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis 
สำรสกดัจำกพชื 8 ชนิด คอื P. betle ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี, P. betloides, P. crocatum,                    

P. submultinerve, P. maculaphyllum, P. rubroglandulosum ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี,                              
P. semiimmersum และ P. yinkiangense ท ำใหเ้กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิแต่ไมเ่กดิฤทธิย์บัยัง้  

แบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa    
สำรสกดัจำกพชื 7 ชนิด คอื P. betle ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี, P. betloides, P. crocatum,                       

P. maculaphyllum, P. rubroglandulosum ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี, P. semiimmersum และ                      
P. yinkiangense ท ำใหเ้กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ แต่มเีพยีง 2 ชนิด คอื P. rubroglandulosum 
เพศเมยี และ P. yinkiangense ทีม่ฤีทธิก์ำรยบัยัง้อยำ่งออ่น คอื เกดิบรเิวณยบัยัง้ 5.17±0.29 และ 
5.17± 0.29 มลิลเิมตร 

แบคทเีรยี Staphylococcus aureus 
สำรสกดัจจำก P. betloides และ P. maculaphyllum มฤีทธิก์ำรยบัยัง้อยำ่งออ่น คอื เกดิ

บรเิวณยบัยัง้ 5.83±0.76 และ 6.00±1.00 มลิลเิมตร 
ส ำหรบัแบคทเีรยี Escherichia coli และรำ Aspergillus flavus และ Trichoderma harzianum 

สำรสกดัจำกพชืทัง้ 9 ชนิด ไมเ่กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ 
สารสกดัพืชท่ีเจือจาง  
เมือ่ทดสอบฤทธิข์องสำรสกดัจำกพชืทีเ่จอืจำง 2 4 และ 8 เทำ่ ไดผ้ลดงัน้ี 
แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis 
สำรสกดัจำกพชื 8 ชนิด คอื P. betle เพศผู,้ P. betloides, P. crocatum,                                     

P. maculaphyllum, P. rubroglandulosum ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี, P. semiimersum,                              
P. submultinerve และ P. yinkiangense ท ำใหเ้กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิแต่ไมเ่กดิฤทธิย์บัยัง้         

แบคทเีรยี Pseudomonas aeruginosa    
สำรสกัดจำกพืชที่ท ำ ให้ เกิดบริเ วณยับยัง้กำร เจริญแ ต่ไม่ เกิดฤทธิ ย์ ับยัง้  ได้แ ก่                                         

P. rubroglandulosum เพศผู้ ทุกระดบักำรเจอืจำง P. betloides, P. crocatum,                                      
P. rubroglandulosum เพศเมยี, P. semiimmersum และ P. yinkiangense ทีร่ะดบักำรเจอืจำง 2 
และ 4 เทำ่ และ P. betle ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี และ P. maculaphyllum ทีร่ะดบักำรเจอืจำง 2 เทำ่  

แบคทเีรยี Staphylococcus aureus 
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สำรสกดัจำก P. betloides ทุกระดบักำรเจอืจำงท ำใหเ้กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิแต่ไมเ่กดิฤทธิ ์
ยบัยัง้ สำรสกดัจำก P. maculaphyllum เกดิฤทธิย์บัยัง้ โดยมบีรเิวณยบัยัง้ขนำด 5.67±0.58, 
6.33±1.15 และ 5.67±0.58 มลิลเิมตร ส ำหรบักำรเจอืจำง 2 4 และ 8 เท่ำ ตำมล ำดบั ซึง่ฤทธิก์ำร
ยบัยัง้ของแต่ละระดบักำรเจอืจำงไมแ่ตกต่ำงอยำ่งมนียัส ำคญั (p > 0.05).   

ส ำหรบัแบคทเีรยี Escherichia coli และรำ Aspergillus flavus และ Trichoderma harzianum 
สำรสกดัจำกพชืทัง้ 9 ชนิด ไมเ่กดิบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ 

แบคทเีรยี P. aeruginosa และ S. aureus ทีน่ ำมำทดสอบน้ี เป็นแบคทเีรยีก่อโรคทีพ่บไดม้ำก 
ในประเทศเขตร้อน จำกกำรทดสอบฤทธิก์ำรยบัยัง้กำรเจรญิของจุลินทรยี์ด้วยพชืต่ำงๆ เพื่อจะ
น ำมำใช้เพิม่เติมจำกพลู พบว่ำชนิดที่เป็นไปได้ ได้แก่ P. rubroglandulosum เพศผู้, P. 
yinkiangense, P. betloides และ P. maculaphyllum โดยสำรสกดัทีไ่ม่เจอืจำงจำก P. 
rubroglandulosum และ P. yinkiangense มฤีทธิย์บัยัง้ P. aeruginosa สว่นสำรสกดัทีไ่มเ่จอืจำง
จำก P. betloides และสำรสกดัทีทุ่กระดบักำรเจอืจำงจำก P. maculaphyllum มฤีทธิย์บัยัง้ S. 
aureus พชืทีน่่ำสนใจทีสุ่ดคอื P. maculaphyllum เน่ืองจำกมฤีทธิย์บัยัง้ S. aureus ซึง่เป็นสำเหตุ
ของโรคในมนุษย์หลำยโรค ประชำชนจงึสำมำรถใช้ประโยชน์จำกพชืน้ีได้ทัง้กำรบรโิภคในระดบั
ทอ้งถิน่หรอืกำรปลูกเป็นจ ำนวนมำกเพื่อใชใ้นอุตสำหกรรมต่อไปแทนกำรใชใ้บพลูเพยีงอย่ำงเดยีว
ในกรณีที่พลู เกิดโรคหรือขำดแคลนในบำงฤดู  ผลกำรทดสอบยังพบว่ำสำรสกัดจำก P. 
yinkiangense, P. betloides and P. maculaphyllum มฤีทธิก์ำรยบัยัง้ P. aeruginosa และ S. 
aureus สงูกวำ่สำรสกดัจำกพลู   
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รูปท่ี 26 ฤทธิข์องสำรสกัดจำกพืชที่ระดบักำรเจือจำงต่ำงๆ ต่อกำรเจริญของแบคทีเรีย 
Pseudomonas aeruginosa (สำรสกดัจำก ♀ Piper rubroglandulosum (ก) P. yinkiangense (ข)) 
และ  Staphylococcus aureus (สำรสกดัจำก P. betloides (ค) P. maculaphyllum (ง)) สำรทีเ่ตมิลง
ไปในแต่ละหลุมไดแ้ก่ (1) antibiotic (2) น ้ำกลัน่ปลอดเชือ้ (3) สำรสกดัทีไ่มไ่ดเ้จอืจำง (4) สำรสกดัที่
เจอืจำง 2 เทำ่ (5) สำรสกดัทีเ่จอืจำง 4 เทำ่ (6) สำรสกดัทีเ่จอืจำง 8 เทำ่ และ (7) DMSO 
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ตารางท่ี 14 ฤทธิข์องสำรสกดัจำกพชืทีร่ะดบักำรเจอืจำงต่ำงๆ ต่อกำรเจรญิของแบคทเีรยี  

พชืและระดบักำรเจอืจำงของสำร
สกดั 

ขนำดของบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ (มม.±SE) ของแบคทเีรยีa 
B. thuringiensis P. aeruginosa S. aureus 

♀ Piper betle 
ไมเ่จอืจำง  2.00 ± 0.00 A 2.67 ± 0.58 A 0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่  2.17 ± 0.29  2.00 ± 0.00 0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่  2.00 ± 0.00 0.00 0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่  0.00 0.00 0.00 
♂ P. betle 
ไมเ่จอืจำง  2.50 ± 0.50 A 3.67 ± 0.58 ABD 0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่  2.33 ± 0.29 3.00 ± 0.00 0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่  2.00 ±0.00 0.00 0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่  2.00 ±0.00 0.00 0.00 
P. betloides 
ไมเ่จอืจำง   2.67 ± 0.58 AB 4.33 ± 0.58 BCDE  5.83 ± 0.76 A 
เจอืจำง 2 เทำ่   2.17 ± 0.29 3.33 ± 0.29  3.83 ± 0.76 
เจอืจำง 4 เทำ่   2.17 ± 0.29 2.50 ± 0.87  3.67 ± 1.53  
เจอืจำง 8 เทำ่   2.00 ± 0.00 0.00  2.67 ± 1.15 
P. crocatum 
ไมเ่จอืจำง  3.75 ± 0.35 BC 4.50 ± 0.87 BCE 0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่  3.33 ± 0.58 3.17 ± 1.04 0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่  3.33 ± 0.29 2.67 ± 0.58 0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่  2.83 ± 0.76 0.00 0.00 
P. maculaphyllum 
ไมเ่จอืจำง   2.33 ± 0.29 A  3.33 ± 1.15 AB  6.00 ± 1.00 A 
เจอืจำง 2 เทำ่   2.50 ± 0.00  3.00 ± 0.00  5.67 ± 0.58  
เจอืจำง 4 เทำ่   2.50 ± 0.50  0.00  6.33 ± 1.15  
เจอืจำง 8 เทำ่   2.00 ± 0.00  0.00  5.67 ± 0.58  

aหมำยเหตุ ขนำดของบรเิวณยบัยัง้ทีก่ ำกบัดว้ยอกัษรภำษำองักฤษแตกต่ำงกนั มคีำ่แตกต่ำงกนั
อยำ่งมนียัส ำคญัทำงสถติ ิ
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ตารางท่ี 14 ฤทธิข์องสำรสกดัจำกพชืทีร่ะดบักำรเจอืจำงต่ำงๆ ต่อกำรเจรญิของแบคทเีรยี (ต่อ)  

พชืและระดบักำรเจอืจำงของสำร
สกดั 

ขนำดของบรเิวณยบัยัง้กำรเจรญิ (มม.±SE) ของแบคทเีรยีa 
B. thuringiensis P. aeruginosa S. aureus 

♀ P. rubroglandulosum 
ไมเ่จอืจำง   3.50 ± 0.87 BCD  5.17 ± 0.29 C  0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่   3.17 ± 0.58  4.00 ± 0.00  0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่   3.17 ± 0.76  3.00 ± 0.00  0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่   2.67 ± 1.15  0.00  0.00 

♂ P. rubroglandulosum 
ไมเ่จอืจำง   2.67 ± 0.58 ACD  5.00 ± 0.00 CD  0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่   2.33 ± 0.58  4.00 ± 0.00  0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่   2.83 ± 1.04  3.17 ± 0.29  0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่   3.00 ± 0.00  2.00 ± 0.00  0.00 
P. semiimersum 
ไมเ่จอืจำง  2.17 ± 0.29 A 3.67 ± 1.53 ABD 0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่  2.33 ± 0.58 4.33 ± 2.31 0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่  2.00 ± 0.00 3.00 ± 0.00 0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่  2.00 ± 0.00 0.00 0.00 
P. submultinerve 
ไมเ่จอืจำง  2.00 ± 0.00 A 0.00 0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่  2.00 ± 0.00 0.00 0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่  2.33 ± 0.58 0.00 0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่  2.33 ±0.58 0.00 0.00 
P. yinkiangense 
ไมเ่จอืจำง   3.67 ± 0.76 C  5.17 ± 0.29 CE  0.00 
เจอืจำง 2 เทำ่   3.00 ± 0.50  4.00 ± 0.00  0.00 
เจอืจำง 4 เทำ่   2.33 ± 0.58  2.67 ± 0.58  0.00 
เจอืจำง 8 เทำ่   2.00 ± 0.00  0.00  0.00 

aหมำยเหตุ ขนำดของบรเิวณยบัยัง้ทีก่ ำกบัดว้ยอกัษรภำษำองักฤษแตกต่ำงกนั มคีำ่แตกต่ำงกนั
อยำ่งมนียัส ำคญัทำงสถติ ิ
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3.5 ปริมาณและองคป์ระกอบทางเคมีของน ้ามนัหอมระเหย 

ไดก้ลัน่น ้ำมนัหอมจำกพลูและพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลูโดยกำรกลัน่ดว้ยไอน ้ำ ได้
สดัส่วนของน ้ำมนัหอมระเหยเทยีบกบัน ้ำหนักใบสดจำกพชืแต่ละชนิดดงัตำรำงที่ 15 พบว่ำพลูให้
น ้ำมนัหอมมำกที่สุด คอื 2.73 มลิลลิติร/กโิลกรมั ชนิดที่ใหน้ ้ำมนัหอมน้อยทีสุ่ดคอืพลูลลงยำ P. 
crocatum ซึง่ไดเ้พยีง 0.03 มลิลลิติร/กโิลกรมั โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนั
หอมระเหยของพชืแต่ละชนิดดงัรปูที ่27-35 เปรยีบเทยีบองคป์ระกอบทำงเคมรีะหว่ำงพชืแต่ละชนิด
ดงัตำรำงที ่16 ปรมิำณสำรองคป์ระกอบทีพ่บในสดัสว่นมำกกว่ำ 10% ไดแ้ก่ พบ L-linalool 13.629-
26.590% ใน P. betloides และ P. crocatum พบ β-terpineol, α-terpineol, 4-terpineol, และ 
isomers ของ terpineol 10.111-46.560% ใน P. betloides, P. crocatum และ P. tricolor พบ 
eugenol/isoeugenol  49.942-53.559% ใน P. tricolor และ P. betle พบ eugenol 
acetate/isoeugenol acetate 29.739% ใน P. betle พบ β-elemene 14.384% ใน P. 
submultinerve พบ isomers ของ caryophyllene 11.505-39.422% ใน P. maculaphyllum, P. 
submultinerve และ P. yinkiangense พบ β-selinene และ α-selinene 10.319-36.62% ใน P. 
betloides, P. yinkiangense, และ P. submultinerve พบ germacrene D 12.528-36.317% ใน P. 
maculaphyllum และ P. submultinerve พบ bicyclogermacrene 14.482% ใน P. tricolor พบ 
butylated hydroxytoluene 13.521-29.474%  ใน P. crocatum, P. betloides, P. maculaphyllum 
และ P. semiimersum พบ 4-allyl-1,2-diacetoxybenzene 13.559-60.089% ใน P. betle, P. 
yinkiangense, P. submultinerve, P. tricolor, P. rubroglandulosum และ P. semiimersum 

เมื่อทรำบว่ำองค์ประกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระแหยมสีำรที่มฤีทธิย์บัยัง้กำรเจรญิของ
จุลนิทรยีแ์ละตำ้นกำรอกัเสบจงึไดท้ดลองน ำน ้ำมนัหอมระเหยมำเป็นสว่นผสมในผลติภณัฑ ์3 อยำ่ง 
ไดแ้ก่ สบู่กอ้น สบู่เหลว และสเปรยร์ะงบักลิน่ (รูปที่ 36) และน ำผลติภณัฑเ์หล่ำน้ีไปทดสอบใน
อำสำสมคัรจ ำนวน 60 คน พบวำ่สบู่กอ้นและสบู่เหลวช่วยลดอำกำรอกัเสบของผวิหนงัโดยเฉพำะสวิ
ทีใ่บหน้ำและช่วยลดอำกำรคนัไดอ้ย่ำงมนีัยส ำคญั สเปรยร์ะงบักลิน่มคีุณสมบตัใินกำรลดหรอืก ำจดั
กลิน่เทำ้ไดอ้ยำ่งมปีระสทิธภิำพเชน่เดยีวกนั  
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ตารางท่ี 15 สดัสว่นของน ้ำมนัหอมระเหยเทยีบกบัน ้ำหนกัใบสดจำกพชืแต่ละชนิด 

พชืทีใ่ชก้ลัน่ 
เดอืน/ปี/ฤดกูำล* 

ทีก่ลัน่ 
น ้ำหนกัสด 
(กโิลกรมั) 

ปรมิำณน ้ำมนั
หอม (มลิลลิติร) 

สดัสว่นน ้ำมนั
หอม (มลิลลิติร/

กโิลกรมั) 

Piper betle 1          11/2012/D 1.00 1.840 1.84 

 
7/2013/R 0.92 0.770 0.84 

 7/2013/R 1.00 0.790 0.79 
 7/2013/R 0.94 1.050 1.12 
 8/2013/R 1.00 2.150 2.15 
 8/2013/R 1.00 2.730 2.73 

P. betle 2 11/2012/D 1.00 0.950 0.95 

P. betloides 2/2014/D 0.82 0.078 0.10 

P. crocatum 2/2014/D 0.66 0.020 0.03 

P. maculaphyllum 5/8/2013/R 0.50 0.025 0.05 

P. rubroglandulosum 1 4/2014/D 0.47 0.220 0.47 

P. rubroglandulosum 2 1/4/2014 0.33 0.240 0.72 

P. semiimersum 8/2013/R 0.60 0.080 0.13 

P. submultinerve 1 2/2014/D 1.00 0.115 0.12 

P. submultinerve 2 2/2014/D 0.76 0.302 0.40 

P. submultinerve 3 2/2014/D 0.36 0.010 0.03 

P. submultinerve 4 2/2014/D 0.94 0.032 0.03 

P. tricolor 1 11/2013/D 0.78 0.590 0.76 

P. tricolor 2 2/2014/D 0.98 0.030 0.03 

P. yinkiangense  4/2014/D 0.65 0.40 0.62 

*D = ฤดแูล้ง, R = ฤดฝูน 
 
 

 



51 
 

 

 

รปูท่ี 27 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper betle 
 
 

 
รปูท่ี 28 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper betloides 
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รปูท่ี 29 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper crocatum 
 
 

 
รปูท่ี 30 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper maculaphyllum  
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รูปท่ี 31 โครมำโทแกรมแสดงองค์ประกอบทำงเคมีของน ้ ำมันหอมระเหยจำก Piper 
rubroglandulosum 
 
 

 
รูปท่ี 32 โครมำโทแกรมแสดงองค์ประกอบทำงเคมีของน ้ ำมันหอมระเหยจำก Piper 
semiimmersum 
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รปูท่ี 33 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper submultinerve 
 

 

 
รปูท่ี 34 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper tricolor 
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รปูท่ี 35 โครมำโทแกรมแสดงองคป์ระกอบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำก Piper yinkiangense 
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ตารางที่ 16 องคป์ระกออบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพล ู 
  

  
  

  
Relative content (%

) 

Com
pound 

Retention 
tim

e 
Form

ula 
Molecular 

weight 

Piper betle 1 

P. betle 2 

P. betloides 

P. crocatum 

P. maculaphyllum 

P. rubroglandulosum 1 

P. rubroglandulosum 2 

P. semiimmersum 

P. submultinerve 1 

P. submultinerve 2 

P. submultinerve 3 

P. submultinerve 4 

P. tricolor 1 

P. tricolor 2 

P. yinkiangense 

Eucalyptol 
5.143 

C
10 H

18 O 
154 

- 
0.654 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
trans-β-Ocimene; δ-3-
Carene; α-Ocimene; 
cis-Ocimene; cis-β-
Ocimene; γ-Terpinene; 
Tricyclene; α-Pinene 

5.195-5.477 C
10 H

16  
136 

- 
- 

- 
- 

- 
0.597 

0.750 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
0.688 

- 

trans-Sabinene hydrate 
6.072 

C
10 H

18 O 
154 

- 
- 

- 
0.717 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
β-Terpineol 

7.243-7.710 C
10 H

18 O 
154 

- 
- 

- 
25.025 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
0.701 

- 
L-Linalool 

6.406-6.683 C
10 H

18 O 
154 

- 
- 

13.629 
26.590 

- 
0.160 

- 
- 

- 
- 

5.434 
- 

- 
7.112 

1.594 
α-Terpineol 

7.462-7.912 C
10 H

18 O 
154 

- 
0.494 

10.111 
14.218 

0.636 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

2.276 
2.243 

- 
Linalyl propionate 

 
C

13 H
22 O

2  
210 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Borneol 

7.479 
C

10 H
18 O 

154 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
0.240 

4-Terpineol 
7.554-7.733 C

10 H
18 O 

154 
- 

- 
4.705 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

46.560 
0.381 

n-Decanal 
7.612 

C
10 H

20 O 
156 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

1.208 
2-Cyclohexen-1-ol,  
1-methyl-4-(1-
methylethyl)-, trans- 

7.658 
C

10 H
18 O 

154 
- 

3.762 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

cis-Piperitol 
8.056 

C
10 H

18 O 
154 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
0.508 

- 
Geraniol 

8.166-8.950 C
10 H

18 O 
154 

- 
- 

1.204 
7.777 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
Chavicol 

8.489-8.546 C
9 H

10 O 
134 

0.716 
0.617 

1.110 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

4.035 
- 

0.729 
- 

- 
δ-Elemene;  α-
Terpinene; δ-2-Carene; 
δ-4-Carene 

9.429-9.539 C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
0.149 

- 
- 

1.135 
- 

- 
- 

- 
- 

1.337 

Chavicol acetate 
9.550-9.677 C

11 H
12 O

2  
176 

6.843 
1.637 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.293 
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ตารางที่ 16 องคป์ระกออบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพล ู 
  

  
  

  
Relative content (%

) 

Com
pound 

Retention 
tim

e 
Form

ula 
Molecular 

weight 

Piper betle 1 

P. betle 2 

P. betloides 

P. crocatum 

P. maculaphyllum 

P. rubroglandulosum 1 

P. rubroglandulosum 2 

P. semiimmersum 

P. submultinerve 1 

P. submultinerve 2 

P. submultinerve 3 

P. submultinerve 4 

P. tricolor 1 

P. tricolor 2 

P. yinkiangense 

α-Cubebene 
9.596-9.706 C

15 H
24  

204 
- 

- 
- 

- 
1.755 

- 
- 

- 
1.379 

- 
- 

- 
- 

- 
0.295 

Cadina-1,4-diene 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Eugenol; Isoeugenol; 
Chavibetol; 
Isochavibetol 

9.873-11.950 C
10 H

12 O
2  

164 
7.847 

53.559 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
4.797 

2.730 
49.942 

- 
- 

Cyclosativene 
9.960 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.367 
α-Copaene 

10.017-13.548 C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

8.522 
0.136 

0.213 
- 

2.135 
- 

- 
0.704 

- 
0.651 

1.648 
Geranyl acetate 

10.093 
C

12 H
20 O

2  
196 

- 
- 

0.910 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
β-Elemene  

10.179-11.477 C
15 H

24  
204 

1.118 
- 

1.012 
- 

1.820 
1.269 

1.110 
- 

5.195 
6.424 

3.337 
14.384 

- 
1.234 

2.030 
O-Methyl eugenol 

10.289 
C

11 H
14 O

2  
178 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.397 
α-Grujunene 

10.571-11.685 C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

9.439 
- 

- 
- 

4.097 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
trans-Caryophyllene; 
trans-β-Caryophyllene 

10.646-10.802 C
15 H

24  
204 

2.473 
- 

3.617 
0.651 

11.505 
4.083 

4.870 
9.318 

11.656 
39.422 

7.175 
26.283 

- 
1.831 

21.142 

Germacrene D; β-
Cubebene; (-)-
Sinularene 

10.871-11.887 C
15 H

24  
204 

6.714 
- 

5.312 
0.869 

12.528 
1.115 

2.168 
7.362 

36.317 
1.145 

- 
3.953 

1.174 
4.769 

8.592 

trans-β-Farnesene 
10.917 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.208 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
Aromadendrene 

11.010 
C

15 H
24  

204 
- 

- 
- 

- 
0.842 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

α-Caryophyllene 
11.114-11.240 C

15 H
24  

204 
0.775 

- 
1.679 

- 
4.987 

4.282 
3.062 

- 
2.849 

- 
6.490 

25.063 
- 

0.760 
16.136 

Calarene; Valencene 
11.287 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.838 
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ตารางที่ 16 องคป์ระกออบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพล ู 
  

  
  

  
Relative content (%

) 

Com
pound 

Retention 
tim

e 
Form

ula 
Molecular 

weight 

Piper betle 1 

P. betle 2 

P. betloides 

P. crocatum 

P. maculaphyllum 

P. rubroglandulosum 1 

P. rubroglandulosum 2 

P. semiimmersum 

P. submultinerve 1 

P. submultinerve 2 

P. submultinerve 3 

P. submultinerve 4 

P. tricolor 1 

P. tricolor 2 

P. yinkiangense 

γ-Cadinene; α-
Cadinene;  α-Morphine; 
α-Amorphene; 4,5-
Dimethyl-11- 
Methylenetricyclo[7.2.1.0 
(4.9)]dodecane 

11.408-
11.422 

C
15 H

24  
204 

2.652 
1.633 

- 
- 

1.858 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
5.822 

0.761 
- 

- 

α-Selinene 
11.414-
11.627 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1.180 

- 
- 

- 
0.820 

10.749 

β-Selinene 
11.269-
11.673 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

10.319 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
36.62 

2.429 
7.540 

- 
- 

- 

(+)-Ledene 
11.677 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3.281 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
Butylated 
hydroxytoluene  

11.713-
11.765 

C
15 H

24 O 
220 

- 
- 

23.912 
13.521 

27.542 
- 

- 
29.474 

- 
9.743 

7.849 
7.060 

1.169 
- 

- 

Bicyclogermacrene 
11.714-
11.737 

C
15 H

24  
204 

2.748 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

5.742 
- 

- 
- 

- 
14.482 

- 

1,5,5-Trimethyl-6- 
methylene-cyclohexene  

C
10 H

16  
136 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
δ-Cadinene 

11.840-
13.323 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

1.078 
- 

1.043 
- 

- 
- 

3.456 
1.145 

0.975 
- 

- 
- 

1.133 

δ-Amorphene  
11.956 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1.918 

- 
Isoeugenol acetate; 
Eugenol acetate 

11.973 
C

12 H
14 O

3  
206 

29.739 
- 

- 
- 

1.833 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Calamenene 
12.031 

C
15 H

22  
202 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.608 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
α-Ionene 

 
C

13 H
18  

174 
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ตารางที่ 16 องคป์ระกออบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพลู
 

  
  

  
  

Relative content (%
) 

Com
pound 

Retention 
tim

e 
Form

ula 
Molecular 

weight 

Piper betle 1 

P. betle 2 

P. betloides 

P. crocatum 

P. maculaphyllum 

P. rubroglandulosum 1 

P. rubroglandulosum 2 

P. semiimmersum 

P. submultinerve 1 

P. submultinerve 2 

P. submultinerve 3 

P. submultinerve 4 

P. tricolor 1 

P. tricolor 2 

P. yinkiangense 

(-)-α-Panasinsen 
12.037 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1.114 

- 
trans-γ-Bisabolene 

12.048 
C

15 H
24  

204 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

1.911 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

Elemicin; Isoelemicine; 
cis-Asarone 

12.112 
C

12 H
16 O

3  
208 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.477 

Nerolidol; Farnesol 
12.308-
12.417 

C
15 H

26 O 
222 

- 
- 

1.368 
- 

- 
- 

- 
- 

5.462 
2.105 

2.591 
1.694 

- 
2.488 

0.651 

Hedycaryol; Elemol 
12.348 

C
15 H

26 O 
222 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
Sesquisabinene hydrate 

12.377 
C

15 H
26 O 

222 
- 

- 
- 

1.797 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

Germacrene B; γ-
Elemene 

12.533 
C

15 H
24  

204 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
1.803 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

Spathulenol 
12.637 

C
15 H

24 O 
220 

- 
- 

- 
- 

- 
0.248 

0.409 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Caryophyllene oxide 
12.723-
12.844 

C
15 H

24 O 
220 

- 
- 

- 
- 

- 
0.272 

0.540 
- 

- 
1.038 

- 
0.924 

- 
- 

1.804 

β-Spathulenol 
12.746-
13.386 

C
15 H

24 O 
220 

- 
- 

1.756 
- 

2.487 
- 

- 
- 

0.708 
- 

- 
- 

- 
0.699 

- 

β-Bisabolene 
12.827 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
5.077 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Globulol 
12.837-
12.879 

C
15 H

26 O 
222 

- 
- 

2.286 
- 

3.717 
- 

- 
- 

2.154 
- 

- 
- 

- 
2.204 

- 

Viridiflorol 
12.971-
13.825 

C
15 H

26 O 
222 

- 
- 

1.655 
- 

2.786 
- 

- 
- 

0.576 
- 

1.081 
- 

- 
2.144 

- 

Ledol 
 

C
15 H

26 O 
222 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(-)-Allospathulenol 

13.127 
C

15 H
24 O 

220 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 
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ตารางที่ 16 องคป์ระกออบทำงเคมขีองน ้ำมนัหอมระเหยจำกพลแูละพชืสกุลพรกิไทยทีม่กีลิน่เหมอืนพล ู 
  

  
  

  
Relative content (%

) 

Com
pound 

Retention 
tim

e 
Form

ula 
Molecular 

weight 

Piper betle 1 

P. betle 2 

P. betloides 

P. crocatum 

P. maculaphyllum 

P. rubroglandulosum 1 

P. rubroglandulosum 2 

P. semiimmersum 

P. submultinerve 1 

P. submultinerve 2 

P. submultinerve 3 

P. submultinerve 4 

P. tricolor 1 

P. tricolor 2 

P. yinkiangense 

4-Allyl-1,2-
diacetoxybenzene 

13.213-
13.329 

C
13 H

14 O
4  

234 
30.163 

13.559 
- 

- 
1.036 

60.018 
60.089 

51.935 
0.930 

- 
31.115 

- 
30.066 

- 
21.262 

Isospathulenol 
13.381 

C
15 H

24 O 
220 

- 
- 

1.004 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

α-Cadinol  
13.401-
13.669 

C
15 H

26 O 
222 

- 
1.657 

5.431 
- 

1.836 
- 

- 
- 

5.697 
- 

2.675 
- 

6.712 
2.105 

3.028 

Copaene 
13.438 

C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0.212 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene, 
2-isopropyl-5-methyl-9-
methylene- 

13.473 
C

15 H
24  

204 
- 

2.149 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

(+)-δ-Cadinene 
 

C
15 H

24  
204 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
5-epi-neointermedeol 

13.611-
13.744 

C
15 H

26 O 
222 

- 
- 

1.997 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

9.176 
- 

- 
- 

0.461 

(+)-Epi-bicyclo 
sesquiphellandrene 

13.704-13.71 C
15 H

24  
204 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
0.696 

- 
1.633 

- 
- 

- 

Benzoic acid, 
phenylmethyl ester 

14.904 
C

14 H
12 O

2  
212 

- 
0.855 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 

Oleamide 
22.740-
22.970 

C
18 H

35 NO 
281 

- 
- 

0.905 
1.815 

- 
1.079 

0.801 
- 

- 
- 

1.491 
- 

- 
- 

0.899 

Unknown 
  

  
  

8.212 
19.425 

5.000 
1.943 

3.829 
26.593 

25.568 
- 

4.821 
0.482 

9.351 
2.211 

7.171 
4.969 

3.039 
Total 

 
 

 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 

100 
100 
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รปูท่ี 36 ผลติภณัฑท์ี่มนี ้ำมนัหอมระเหยเป็นส่วนผสม ไดแ้ก่ สบูก้อน (ก) และสบู่เหลว (ข) ลด
อำกำรคนัและกำรอกัของผวิหนงั และสเปรย์ ์(ค) ระงบักลิน่เทำ้  
  

                     ก                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข                ค 



 

บทที� 4 

อภิปรายและสรปุผลการวิจยั 

 

พชืสกุลพรกิไทยมรีายงานพบในประเทศไทยถงึ 43 ชนิด แมส้่วนใหญ่จะเป็นพชืป่า แต่ไดม้ี
การนําหลายชนิดมาใชป้ระโยชน์ทางดา้นต่างๆ เช่น เป็นเครื�องเทศ เป็นยาสมุนไพร และใชผ้สมใน
ยาฆา่แมลง (Chaveerach et al., 2006a, 2008; Scott et al., 2008; Fan et al., 2011) พลู Piper 
betle เป็นชนิดที�นิยมปลูกเป็นพชืเศรษฐกจิอย่างกวา้งขวาง เนื�องจากมอีงคป์ระกอบทางเคมเีป็น

สารสาํคญัหลายชนิด ไดแ้ก่ คาวคิอล ซนีิออล และยจูนีอล (Chaveerach et al., 2006a; Yusoff et 
al., 2005; Misra et al., 2009)  
 

4.1 การใช้ประโยชน์พืชสกลุพริกไทยในประเทศไทย 

พชืสกุลพรกิไทยที�รูจ้กักนัดทีั �วทุกภูมภิาคและมกีารนํามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ พลู พรกิไทย P. 
nigrum ชะพลู P. sarmentosum ดปีล ีP. retrofractum พรกิหาง P. longum และพลูป่า P. 
rubroglandulosum โดยมสีรรพคุณทางสมุนไพรหลายประการ เช่น แกป้วดฟนั แกป้วดทอ้ง แก้

ลมพษิ ขบัลม ขบัเสมหะ บํารุงธาตุ บํารุงหวัใจ และบํารุงโลหติ พลูเป็นชนิดที�ปลูกเป็นพชืเศรษฐกจิ
มากที�สุด แต่มปีญัหาในการปลูกเช่น โรคใบเน่าและโรคใบจุด ดงันั �นการหาพชืทดแทนหรอืชนิดที�
สามารถนํามาปลกูเสรมิไดจ้ะเป็นการวางแผนการจดัการทรพัยากรที�ย ั �งยนื ดงันั �นจงึเริ�มจากประเมนิ
ชนิดที�มกีลิ�นเหมอืนพลซูึ�งมแีนวโน้มวา่จะมอีงคป์ระกอบทางเคมทีี�คลา้ยคลงึกนั  

 

4.2  เครื�องหมายดีเอน็เอแบบบารโ์ค้ด (DNA Barcoding) 

เนื�องจากมกีารนําพชืมาใชป้ระโยชน์ทั �งโดยการใชช้ิ�นสว่นพชืหรอืนํามาแปรรปูโดยบดเป็นผง 

ดงันั �นจงึควรมกีารสรา้งเครื�องหมายดเีอน็เอแบบบารโ์คด้ไวเ้พื�อใชร้ะบุชนิดพชื  
ในประเทศไทยไดม้กีารสรา้งเครื�องดเีอน็เอแบบบารโ์คด้เพื�อการระบุชนิดพชืดอกหลายกลุ่ม 

ไดแ้ก่ บรเิวณ trnH-psbA spacer ใชไ้ดผ้ลดใีนพชืสกุล Senna (Monkheang et al., 2011) Cissus 
และ Smilax (Kritpetcharat et al., 2011) บรเิวณ rbcL gene ใชใ้นพชืกาฝาก ไดแ้ก่ สกุล Scurrula, 

Dendrophthoe, Helixanthera, Macrosolen และ Viscum (Kwanda et al., 2013) สว่น matK ใชไ้ด้
ในพชืสกุล Piper บางชนิด (Sudmoon et al., 2012) งานวจิยันี�ไดเ้กบ็ตวัอยา่งพชืสกุลพรกิไทยใน
ประเทศไทยทั �งสิ�น 36 ชนิด สรา้งเครื�องหมายดเีอน็เอแบบบารโ์คด้จากบรเิวณ matK gene, psbA-
trnH spacer และ rbcL gene บนัทกึลําดบันิวคลโีอไทดข์องเครื�องหมายเหล่านี�ไวใ้นฐานขอ้มลู 
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GenBank ทั �งสิ�น 190 accessions พบว่าความผนัแปรของลําดบันิวคลโีอไทดจ์ากบรเิวณ matK 
gene ใหค้่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมเหมาะสมต่อการนํามาใชร้ะบุชนิด คอืมคี่าเป็นไปตาม
หลกัการของ Prof. Dr. Paul D.N. Hebert (Hebert et al., 2003) ว่า ค่าความผนัแปรของลําดบั    
นิวคลโีอไทดร์ะหวา่งชนิดจะคอ่นขา้งสงูแต่ภายในชนิดเดยีวกนัจะมคีวามผนัแปรตํ�า แต่ในพลูซึ�งเป็น
พชืเศรษฐกจิมคี่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมภายในชนิดสูงที�สุด ถึง 0.386 สอดคล้องกบัความ

หลากหลายทางสายพนัธุ์ที�มใีนชนิดนี� ซึ�งอาจเป็นผลจากการกระทําของมนุษย์คือนํามาปลูกใน
สภาวะที�แตกต่างกนัเพื�อใหไ้ดผ้ลผลติสูงที�สุด ค่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมจากบรเิวณ matK 
gene นี�ใชร้ะบุชนิดไดเ้กอืบทุกชนิด มเีพยีง 8 คู่ เท่านั �นที�ใหค้่าเป็น 0 จงึไมส่ามารถระบุชนิดไดโ้ดย
การใช้ข้อมูลบริเวณนี�  โดยทั �ง 8 คู่นี�สามารถใช้อีกสองบริเวณระบุชนิดได้ ซึ�งสอดคล้องกับ 
Newmaster et al. (2007) ที�เสนอใหใ้ชส้องบรเิวณคอื matK gene และ trnH-psbA spacer ในการ

ระบุชนิด  
 

4.3  องคป์ระกอบทางเคมีของพลแูละพืชที�มีกลิ�นเหมือนพล ู

จากการประเมนิดว้ยการดมพบว่าพชืที�มกีลิ�นเหมอืนพลูม ี8 ชนิด ไดแ้ก่ พลูดอยสุเทพ P. 
betloides พลูลงยา P. crocatum พลูลงยา P. maculaphyllum พลูปา่ P. rubroglandulosum พลูขน 

P. semiimmersum พลูชมพ ูP. submultinerve พลูสามส ีP. tricolor และพลูจนี P. yinkiangense 
จงึไดเ้กบ็ใบพลแูละพชืเหล่านี�รวม 9 ชนิด มาสกดัสารเคมโีดยการสกดัดว้ยตวัทาํละลาย คอื เฮกเซน 
(hexane) และวเิคราะหอ์งคป์ระกอบดว้ย gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) พบ
สารที�สาํคญัในพชืที�มกีลิ�นเหมอืนพลู ไดแ้ก่ eugenol, isoeugenol, chavicol, caryophyllene, 
sabinene, phellandrene, β-phellandrene, β-cubebene, germacrene A, germacrene D และ 

sesquiterpenes ซึ�งสารสาํคญัเหล่านี�พบในพลดูว้ยแต่ในสดัสว่นที�แตกต่างกนัไป 
ได้ทดสอบฤทธิ �ของสารสกดัจากพชืทั �ง 9 ที�ความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการยบัยั �งการเจรญิของ

จุลนิทรยี ์ไดแ้ก่ แบคทเีรยี Bacillus thuringiensis, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus 
aureus, Escherichia coli และรา Aspergillus flavus และ Trichoderma harzianum โดย แบคทเีรยี 
P. aeruginosa และ S. aureus ที�นํามาทดสอบนี� เป็นแบคทเีรยีก่อโรคที�พบไดม้าก ในประเทศเขต

รอ้น พบว่าชนิดที�มผีลยบัยั �งการเจรญิ ไดแ้ก่ P. rubroglandulosum เพศผู ้ P. yinkiangense, P. 
betloides และ P. maculaphyllum โดยสารสกดัที�ไมเ่จอืจางจาก P. rubroglandulosum และ P. 
yinkiangense มฤีทธิ �ยบัยั �ง P. aeruginosa สว่นสารสกดัที�ไมเ่จอืจางจาก P. betloides และสารสกดั
ที�ทุกระดบัการเจอืจางจาก P. maculaphyllum มฤีทธิ �ยบัยั �ง S. aureus ดว้ยขอ้มลูเหล่านี�พชืชนิดที�
น่าสนใจว่าจะมศีกัยภาพในการนํามาใชไ้ดเ้ช่นเดยีวกบัพลู ไดแ้ก่ P. rubroglandulosum (♂), P. 

yinkiangense, P. betloides และ P. maculaphyllum โดยงานวจิยันี�พบว่าพชืทั �งสี�ชนิดนี�ยบัยั �งการ
เจรญิของจุลนิทรยีไ์ดด้กีว่าพลู โดยชนิดที�น่าสนใจมากที�สุดคอื P. maculaphyllum เนื�องจากแม้
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ความเขม้ขน้ตํ�าๆกม็ปีระสทิธภิาพยบัยั �งการเจรญิของ S. aureus ซึ�งเป็นสาเหตุของหลายโรคใน
มนุษย ์ 

เมื�อกลั �นนํ�ามนัหอมระเหยจากพชืทั �ง 9 ชนิด โดยการกลั �นดว้ยไอนํ�า เพื�อเทยีบสดัส่วนของ
นํ�ามนัหอมระเหยเทยีบกบันํ�าหนกัใบสดจากพชืแต่ละชนิด พบวา่พลูใหนํ้�ามนัหอมมากที�สุด คอื 2.73 
มลิลลิติร/กโิลกรมั ชนิดที�ใหนํ้�ามนัหอมน้อยที�สุดคอืพลูลลงยา P. crocatum ซึ�งไดเ้พยีง 0.03 

มลิลลิติร/กโิลกรมั องคป์ระกอบทางเคมใีนนํ�ามนัหอมระเหยของพชืเหล่านี�ที�พบสงูกว่า 10% ไดแ้ก่ 
L-linalool, β-terpineol, α-terpineol, 4-terpineol, eugenol/isoeugenol, eugenol 
acetate/isoeugenol acetate, β-elemene, caryophyllene, β-selinene, α-selinene, germacrene 
D, bicyclogermacrene, butylated hydroxytoluene, 4-allyl-1,2-diacetoxybenzene สารเหล่านี�เป็น
ส่วนประกอบสําคญัในผลติภณัฑท์ี�ใชใ้นครวัเรอืน เช่น linalool ใชแ้ต่งกลิ�นนํ�าหอม และผสมใน

ผลิตภัณฑ์เพื�อสุขอนามยัและผลิตภัณฑ์ทําความสะอาด ได้แก่ โลชั �น สบู่ แชมพู สารซักฟอก 
terpineol มกีลิ�นหอมที�ทําใหรู้ส้กึผ่อนคลายคล้ายกบักลิ�นไลแลค จงึมกันํามาใชผ้สมในนํ�าหอม 
เครื�องสาํอางค ์และสารปรุงรสแต่งกลิ�นอาหาร (Kumar et al., 2010; Sanubol et al., 2014) นํ�ามนั
หอมระเหยที�สกดัไดใ้นปรมิาณแตกต่างกนัอาจเป็นผลจากสองปจัจยั คอื ประเภทของพชืเป็นพชืป่า
หรอืพชืปลูก และฤดกูาลฤดฝูนหรอืฤดแูลง้ นั �นคอื พชืปลูกที�ปลูกเลี�ยงในสภาพแวดลอ้มที�เหมาะสม

มกีารบาํรงุเป็นอยา่งดใีหป้รมิาณนํ�ามนัหอมระเหยสงูกวา่ และในฤดฝูนไดป้รมิาณสงูกวา่ฤดแูลง้  
แมว้่าในพชืป่าทุกชนิดจะใหนํ้�ามนัหอมระเหยในปรมิาณตํ�ากว่าพชืปลูกอย่างพลู แต่พบว่ามี

อตัราส่วนขององค์ประกอบทางเคมทีี�สําคญัสูงกว่า หากพชืป่าเหล่านี�ไดร้บัการปลูกและบํารุงเป็น
อย่างดีเช่นเดียวกบัพลู อาจทําให้ได้ปรมิาณนํ�ามนัหอมระเหยสูงเทียบเท่ากบัพลู ซึ�งเป็นความ
น่าสนใจที�จะนํามาทดลองปลูกและหาสภาวะที�เหมาะสมหรอืปรบัปรุงพนัธุ์ใหไ้ดป้รมิาณนํ�ามนัหอม

ระเหยสงูขึ�นเพราะพชืปา่มขีอ้ไดเ้ปรยีบคอืตา้นทานต่อโรค เจรญิเตบิโตเรว็ แตกกิ�งและใบไดม้าก อกี
ทั �งการมพีชืทางเลอืกเป็นปจัจยัสาํคญัในการใชท้รพัยากรอยา่งยั �งยนื ในเบื�องตน้ประชาชนสามารถ
ใช้ประโยชน์จากพืชนี�ได้ทั �งการบริโภคในระดบัท้องถิ�นหรือการปลูกเป็นจํานวนมากเพื�อใช้ใน
อุตสาหกรรมต่อไปแทนการใชใ้บพลเูพยีงอยา่งเดยีวในกรณทีี�พลเูกดิโรคหรอืขาดแคลนในบางฤด ู
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