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งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษากจิกรรมการออกซไิดซแ์อมโมเนียของแอมโมเนียออกซไิดซงิ
อารเ์คยี (AOA) และแอมโมเนียออกซไิดซงิแบคทเีรยี (AOB) ในระบบบาํบดัน้ําเสยี โดยอาศยัเทคนิค 
DNA-stable isotope probing (DNA-SIP) และสารยบัยัง้การทาํงานเฉพาะกลุ่ม AOA และ AOB ไดแ้ก่ 
PTIO และ ATU ตามลาํดบั การใช ้DNA-SIP กบัตะกอนจากระบบบาํบดัน้ําเสยี 3 ระบบพบวา่ AOB ใน
ระบบบาํบดัน้ําเสยีทัง้ 3 ระบบมกีารใชส้ารอนินทรยีค์ารบ์อนในการสรา้งเซลล ์ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ AOB มี
สว่นรว่มในการออกซไิดซแ์อมโมเนียในระบบบาํบดัน้ําเสยีทัง้ 3 ระบบ สาํหรบั AOA พบการใชส้ารอนินท
รยีค์ารบ์อนในการสรา้งเซลลใ์นระบบบาํบดัน้ําเสยี 2 ระบบจาก 3 ระบบทีท่าํการศกึษา แสดงใหเ้หน็วา่ 
AOA มสีว่นรว่มในการออกซไิดซแ์อมโมเนียในระบบบาํบดัน้ําเสยีทัง้ 2 ระบบน้ี การศกึษาสารยบัยัง้การ
ทาํงานเฉพาะกลุ่ม พบวา่ ATU ทีค่วามเขม้ขน้ ≥10 μM ยบัยัง้กจิกรรมการออกซไิดซแ์อมโมเนียของ 
AOB ในขณะทีต่อ้งใช ้ATU ความเขม้ขน้ >500 μM ในการการยบัยัง้กจิกรรมการออกซไิดซแ์อมโมเนีย
ของ AOA และสามารถใช ้ATU ทีค่วามเขม้ขน้ระหวา่ง 10-200 μM ในการตรวจวดัการทาํงานของ AOA 
ทีอ่ยูใ่นระบบทีม่ ีAOA และ AOB อยูร่ว่มกนัได ้การทดลอง ATU ทีค่วามเขม้ขน้ 80 μM รว่มกบั DNA-
SIP พบวา่ ATU ทีค่วามเขม้ขน้น้ียบัยัง้การการเจรญิเตบิโตของ AOB แต่ไมย่บัยัง้การเจรญิเตบิโตของ 
AOA เมือ่นํา ATU มาตรวจวดักจิกรรมการออกซไิดซแ์อมโมเนียในระบบบาํบดัน้ําเสยี 5 ระบบ พบวา่ 
AOB เป็นจุลนิทรยีห์ลกัทีท่าํหน้าทีอ่อกซไิดซเ์เอมโมเนียในระบบบาํบดัน้ําเสยีทุกระบบ โดย AOA มสีว่น
รว่มในการออกซไิดซเ์เอมโมเนียประมาณ 20% ในระบบทีม่ ีAOA มากกวา่ AOB ผลการทดลองแสดงให้
เหน็วา่ AOA มสีว่นรว่มในการออกซไิดซเ์เอมโมเนีย แต่อาจไมใ่ชจุ่ลนิทรยีห์ลกัทีท่าํหน้าทีอ่อกซไิดซ์
แอมโมเนียในระบบบาํบดัน้ําเสยี ซึง่ควรยนืยนัดว้ยเทคนิคอื่นๆต่อไป 
 
คาํหลกั : ระบบบาํบดัน้ําเสยี แอมโมเนียออกซไิดซงิแบคทเีรยี แอมโมเนียออกซไิดซงิอารเ์คยี DNA-
SIP 



Abstract 
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and AOB) in wastewater treatment plants identified by DNA stable isotope probing (DNA-SIP)  
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This study aims to investigate the ammonia-oxidizing activity of ammonia-oxidizing 
archaea (AOA) and ammonia-oxidizing bacteria (AOB) in wastewater treatment systems 
(WWTSs) using DNA-stable isotope probing (DNA-SIP) and selective inhibitors that allow only 
either group of microorganisms to perform ammonia oxidation at a time. ATU and PTIO were 
selected as a specific inhibitor for AOB and AOA, respectively. Appling DNA-SIP to three WWTS 
sludge revealed that AOB in all three sludge incorporated inorganic carbon into their amoA genes, 
while AOA in two out of the three sludge showed positive signal for DNA-SIP. The incorporation 
of inorganic carbon into the amoA genes of AOA and AOB implies that the microorganisms 
involved in ammonia-oxidizing activity of sludge. Tests of ammonia-oxidizing activity with sludge 
from two nitrifying reactors demonstrated that ATU concentrations of ≥10 μM provided complete 
inhibition of ammonia oxidation of AOB. For AOA, complete ammonia oxidizing inhibition occurred 
at ATU concentrations of >500 μM. ATU concentrations between 10 and 200 μM may be useful 
for observing the activity of AOA in systems where both microorganisms coexisted. Applying 80 
μM of ATU to DNA-SIP confirmed that ATU at this concentration mainly inhibited growth of only 
AOB, not AOA. ATU was then applied to sludge from 5 WWTSs. The results indicated that AOB 
played the main role in ammonia-oxidizing activity in all WWTS sludge. In WWTS sludge, where 
AOA outnumbered AOB, AOA contributed around 20% of ammonia oxidation. Further studies are 
required to confirm the role of AOA in ammonia oxidation in WWTSs using different techniques.  
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