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Abstract 
 
In this project, non-linear perturbation in models for accelerating universe is 

investigated. The models in our consideration are inspired by disformal transformation of 
the metric tensor in the action. 

Firstly, the evolution of the background universe for dark energy with disformal 
coupling to dark matter is studied using dynamical analysis. We find that the dependence 
of the disformal coefficient  on kinetic terms of dark energy leads to stable fixed points 
which correspond to the late-time acceleration of the universe. These fixed points can 
take two different physically relevant values for the same value of the parameters of the 
model. The evolution of non-linear density perturbations of dark matter in this model is 
investigated. The dependence of the disformal coefficient on kinetic terms of dark energy 
can significantly alter formation of large-scale-structure in the universe compared with the 
usual cases. However, the analysis on this point has not yet been completed. 

Secondly, the screening mechanism in disformal gravity is investigated by 
studying the evolution of the background universe and behavior of non-linear 
perturbations in this theory. We find that self-accelerating solution for the background 
universe and screening mechanism disappear in this theory. 

Finally,  the inflationary model with disformal coupling is studied both in the 
context of the background evolution and the non-linear perturbations. The investigation of 
the background evolution leads to the conclusion that preheating process in this model 
can proceed efficiently if the mass of the matter field is larger than the mass of inflation 
field. The non-linear perturbations in this model of inflation is studied using   N 
formalism. 
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บทคดัย่อ 
 
 ในโครงการวจิยัน้ี คณะผูท้ าวจิยัศกึษาการรบกวนไม่เชงิเสน้ในแบบจ าลองของเอกภพเร่ง 
โดยแบบจ าลองที่ใช้ในการศึกษาเป็นแบบจ าลองที่สร้างจากการแปลงดิสฟอมลัของเมตรกิใน
แอคชนั 

ในล าดับแรก คณะผู้ท าวิจยัศึกษาการวิวัฒน์ของเอกภพพื้นหลังส าหรบัแบบจ าลอง
พลงังานมดืทีม่กีารคู่ควบแบบดสิฟอมลักบัสสารมดืดว้ยวธิกีารวเิคราะหเ์ชงิพลวตัร  ซึง่เราพบใน
การศกึษาว่า การทีส่มัประสทิธข์องการแปลงดสิฟอมลัขึน้กบัพจน์จลน์ของพลงังานมดืท าใหเ้กดิ
จุดตรงึที่เสถียรซึ่งสอดคล้องกบัการขยายตวัด้วยอตัราเร่งของเอกภพ โดยจุดตรงึนี้มไีด้สองค่า
ส าหรบัค่าเดยีวกนัของพารามเิตอรข์องแบบจ าลอง นอกจากนี้คณะผู้ท าวจิยัได้ศกึษาการววิฒัน์
ของการรบกวนไม่เชงิเส้นในความหนาแน่นของสสารมดื และพบว่าการที่สมัประสทิธ์ของการ
แปลงดสิฟอมลัขึน้กบัพจน์จลน์ของพลงังานมดืท าใหก้ารยบุตวัดว้ยความโน้มถ่วงของสสารมดืและ
การก่อตวัของโครงสรา้งขนาดใหญ่ในเอกภพมกีารเปลีย่นแปลงเทยีบกบักรณีทัว่ไป แต่การศกึษา
ในประเดน็น้ียงัไมเ่สรจ็สมบรูณ์ 

ในล าดบัที่สอง คณะผู้ท าวจิยัศกึษากระบวนการสกรนีในทฤษฎคีวามโน้มถ่วงดสิฟอมลั
โดยพจิารณาการววิฒัน์ของเอกภพพื้นหลงัและพฤตกิรรมของการรบกวนไม่เชงิเส้นในทฤษฎีนี้ 
โดยคณะผู้ท าวจิยัพบว่าทฤษฎนีี้ไม่มผีลเฉลยทีท่ าใหเ้อกภพขยายตวัดว้ยอตัราเร่งดว้ยความโน้ม
ถ่วงทีเ่ปลีย่นไปจากทฤษฎขีองไอน์สไตน์และไมม่กีระบวนการสกรนี  

ในล าดบัสุดทา้ย คณะผูท้ าวจิยัศกึษาแบบจ าลองอนิเฟลชนัที่มกีารคู่ควบแบบดสิฟอมลัใน
แบบจ าลองทัง้ในแง่ของการววิฒัน์ของเอกภพพื้นหลงัและการรบกวนไม่เชงิเส้น  โดยการศกึษา
การววิฒัน์ของเอกภพพืน้หลงัท าให้สรุปไดว้่า กระบวนการพรฮีทีในแบบจ าลองนี้สามารถเกดิได้
อย่างมปีระสิทธิภาพถ้ามวลของสนามของสสารมคี่ามากกว่ามวลของสนามอินเฟลตอน การ
รบกวนไมเ่ชงิเสน้ในแบบจ าลองอนิเฟลชนัน้ีสามารถศกึษาไดโ้ดยใชว้ธิ ี   N 
 
ค าหลกั: จกัรวาลวทิยา ทฤษฎกีารรบกวนในจกัรวาลวทิยา การแปลงดสิฟอมลั ความโน้มถ่วงดสิ
ฟอมลั การคู่ควบแบดสิฟอมลั อนิเฟลชนั 


