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เนื่องจากเครื่องจําลองการเค้ียวท่ีมีใชอยูสามารถใหแรงขณะสัมผัสในทิศทางเดียว โครงการวิจัยนี้

จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเครื่องจําลองการเค้ียวท่ีเลียนแบบการเค้ียวของมนุษยใหไดใกลเคียงกวาเดิม

และสามารถปรับคาพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับการใชงานท่ีหลากหลายได เครื่องจําลองการเค้ียวนี้ใชกลไก

ขอตอสี่ชิ้นในการจําลองการเคลื่อนท่ีของแบบจําลองขากรรไกรลางและควบคุมแรงสัมผัสโดยตุมน้ําหนัก มี

การตรวจสอบเสนทางการเคลื่อนท่ีของเครื่องจําลองการเค้ียวสวนลาง ลักษณะรอยสัมผัสและรอยขีดขวน

กับชิ้นงานทดสอบและแรงท่ีกระทํากับชิ้นงานทดสอบ นอกจากนี้ยังมีการนําเครื่องมือจําลองการเค้ียวมา

ทดลองหาการแตกหักและการโตของรอยราวในฟนของมนุษย ตัวเครื่องจําลองการเค้ียวประกอบดวยสวน

หลัก 2 สวนคือสวนบนท่ีจําลองขากรรไกรบนและสวนลางท่ีจําลองขากรรไกรลาง เครื่องมือจําลองการ

เค้ียวสรางข้ึนเพ่ือรองรับท้ังการเคลื่อนท่ีแบบระนาบและแบบเชิงเสนท่ีมีการใชในเครื่องจําลองอ่ืน ๆ การ

ทํางานของเครื่องจําลองการเค้ียวภายใตการเคลื่อนท่ีแบบระนาบมีเสนทางการเค้ียวและลักษณะการ

สัมผัสของฟนบนและฟนลางระหวางการเค้ียวคลายกับการเค้ียวชองมนุษย แรงสัมผัสขณะเค้ียวท่ีวัดไดมี

ลักษณะคอนขางคงท่ีและสมํ่าเสมอ เม่ือทําการทดลองในชวงแรงเค้ียว (<100 N) และความถ่ี (1 เฮิรตซ) 

ปรกติของมนุษย  นอกจากนี้ยังพบวาเครื่องจําลองการเค้ียวสามารถจําลองการแตกหักและการโตของรอย

แตกท่ีเกิดข้ึนได จึงอาจกลาวไดวาเครื่องจําลองการเค้ียวสามารถจําลองการเค้ียวของมนุษยไดอยางนา

พอใจ การทํางานของเครื่องจําลองเลียนแบบรูปแบบการเค้ียวของมนุษยไดอยางใกลเคียง  เครื่องจําลอง

การเค้ียวมีคุณลักษณะท่ีสามารถปรับไดหลายรูปแบบ ไดแก รูปแบบการเคลื่อนท่ี แรงเค้ียวและความถ่ี

ของการเค้ียว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนาจะเปนประโยชนสําหรับการทดสอบวัสดุทางทันตกรรมในหลาย

รูปแบบ เชน การทดสอบการแตกหัก การทดสอบความลา การทดสอบการโตของรอยราว การจําลองเพ่ือ

หาอายุการใชงาน และการทดสอบการสึกหรอ  
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Due to the limitation of currently available chewing simulators that generate only 

one directional force at the occluding point, this research project aimed to create a simulator 

that more closely mimics human chewing and possesses options for a wide range of 

adjustable parameters. A four-bar linkage mechanism was adopted to create the movement 

of the simulator, with the contact force being controlled by the applied dead weight. The 

motion of the lower part of the simulator, scratch/occlusal contact characteristic and contact 

force profile were characterized. The simulator was also used to simulate the catastrophic 

fracture failure and crack propagation in human teeth. The simulator, which consists of two 

main parts, i.e., the upper compartment replicating the upper jaw and the lower 

compartment representing the lower jaw, was successfully constructed to accommodate 

both the proposed planar and conventional linear motions. The simulator operating under 

planar motion possessed the chewing path and occlusal contact characteristics similar to 

those in humans. Under the range of human chewing forces (<100 N) and frequencies (1 

Hz), consistent force profiles could be obtained. Moreover, simulation of cuspal fracture 

and crack propagation was established that the simulator satisfactorily mimics natural 

human chewing. The operation of the simulator closely mimics human chewing pattern. 

The simulator possessed a number of adjustable features, including pattern of motion, 

chewing force and chewing frequency. Thus, this may be beneficial for a wide range of 

dental material testing such as for fracture test, fatigue test, crack propagation test, aging 

simulation and wear test. 
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