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The objective of this study is to investigate the impacts of variability of Indian Ocean 
Dipole (IOD) and El Niño-Southern Oscillation (ENSO) on rainfall and deep groundwater in the 
Lower Chao Phraya Basin Area including those impacts from groundwater pumpage. The time 
series of all variables were measured from 1981-2012. The two methods of Wavelet Transform 
and Spectral Analysis are employed to order to establish the groundwater periodicity. Individual 
pairs of time series are analyzed by cross correlation. Multiple linear regression is employed to 
establish the rainfall pattern from the climate variables. Finally, MODFLOW model is 
constructed to investigate the linkage among the climate variability, rainfall, pumpage and 
groundwater levels.  

The results found that the periodicities of IMI and WNPMI are identical, which are 
approximately 1 year, while that of MEI is approximately 2.5 – 5 years.  Regarding to the 
relationship between climate/oceanic variables and rainfall, the correlation coefficients between 
IMI/ WNPMI and rainfall are around 0.6, which are higher than that of other parameters. In 
addition, the resultant equations from the multiple linear analysis perform well with the 
correlation coefficient (R) between 0.5 – 0.8. 

Moreover the equations of polynomial order 5th and 3rd order sine function significantly 
relate to the pumpage trends. When the effects of the pumpage are eliminated from the 
groundwater signals, the relationship between climate variability and the deep groundwater 
signals in the Lower Chao Phraya Basin become elevated. It is found that Nino4 is highly 
correlated with the groundwater signal. The MODFLOW conceptual model include the aquifer 
system of 9 layers with 316 observation wells. When rainfall pattern changes, the simulated 
groundwater signals and those from measurement are moderately analogous and the impacts 
on groundwater level from the climate variability are less than that from the human activity.  

From this study, statistical analysis can be applied and assess the linkage between 
climate and groundwater. It can be an alternative technique and can be quite benefit to the 
groundwater management because the necessary data are inexpensive but effective in 
comparison to the well drilling. 
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การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของความแปรปรวนจากปรากฏการณ์ Indian 

Ocean Dipole (IOD) และ El Niño-Southern Oscillation (ENSO) ที่มีต่อปริมาณน ้ าฝนและน ้ าบาดาล

ระดบัลกึในพื้นทีแ่อ่งเจ้าพระยาตอนล่าง ซึง่น าผลจากการสบูน ้ามาพจิารณาด้วย โดยขอ้มลูอนุกรมเวลา

ของตวัแปรต่างๆ ทีใ่ช้ศกึษาอยู่ในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 1981 – 2012 การหาคาบการเกดิของขอ้มูลต่างๆ 

ได้ใช้การแปลงเวฟเล็ต (Wavelet Transform) ร่วมกบัการวเิคราะห์ความถี่สเปคตรมั (Spectral Analysis)  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ใช้วิธีสหสัมพันธ์ข้ามตั วแปร (Cross Correlation) 

ร่วมกับการวิเคราะห์สมการถดถอยเชิงพหุ (Multiple linear regression) สุดท้ายได้ท าการการสร้าง

แบบจ าลองการไหลของน ้าบาดาล (MODFLOW) ในพื้นทีศ่กึษา เพื่อตรวจสอบความเชื่อมโยงระหว่างการ

เปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ปรมิาณฝนและสญัญาณจากการสบูน ้าทีม่ตี่อระดบัน ้าบาดาลดว้ย 

ผลการศึกษาพบว่าคาบการเกิดซ ้าของดัชนี IMI และ WNPMI มีความคล้ายคลึงกันคืออยู่ที่

ประมาณ 1 ปี ดชันี MEI อยู่ในช่วงประมาณ 2.5 - 5 ปี เป็นตน้ ส่วนความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีภูมอิากาศ/

สมุทรศาสตรก์บัปรมิาณน ้าฝน นัน้ พบว่าดชันี IMI กบั WNPMI มคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพทัธ์ประมาณ 0.6 

สูงกว่าดชันีอื่นๆ และจากการวเิคราะห์สมการถดถอยเชงิพหุพบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์เชงิพหุ (R) 

อยูร่ะหว่าง 0.5 - 0.8 ซึง่พบวา่สามารถท านายค่าไดด้พีอสมควร  

นอกจากนี้  พบว่า สมการโพลีโนเมียลออร์เดอร์ 5 และสมการรูปคลื่นไซน์ออร์เดอร์ 3 จะมี

ความสัมพันธ์ในภาพรวมสูงสุดต่อปริมาณการสูบน ้ า โดยตัวแปรทางภูมิอากาศและน ้ าบาดาลมี

ความสัมพันธ์กันมากขึ้นเมื่อมีการตัดอิทธิพลจากการสูบน ้ าบาดาลออก ซึ่งตัวแปร Nino4 ให้ค่า

ความสมัพนัธ์สูงสุด ส่วนการจ าลองน ้าบาดาลในพืน้ทีศ่กึษา ไดจ้ าลองสภาพชัน้น ้าบาดาลทัง้หมด 8 ชัน้ 

ด้วยบ่อสงัเกตการณ์น ้าบาดาลจ านวน 316 บ่อ เมื่อแปรผนัการเติมน ้าผิวดิน พบว่า ค่าของระดบัน ้าที่

ค านวณไดม้คี่าใกล้เคยีงกบับ่อสงัเกตการณ์พอสมควร ทัง้นี้ เห็นว่าการน ากระบวนการวเิคราะห์ทางสถติิ

เขา้มาใชใ้นการศกึษาและประเมนิถงึความเชื่อมโยงของสภาพภูมอิากาศทีม่ต่ีอระดบัน ้าบาดาลจะเป็นอกี

แนวทางหนึ่ง ทีม่ปีระโยชน์อย่างมากต่อการพฒันาแหล่งน ้าบาดาล เนื่องจากขอ้มลูทีใ่ชม้คี่าใชจ้่ายไมม่าก

แต่ใหผ้ลทีด่ ีเมือ่เทยีบกบัการเจาะส ารวจทีอ่าจมคี่าใชจ้่ายสงูมาก 
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