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In this work, we had studied many materials (MWCNTs, WS2-WOx, WS2-W5O14-

MWCNTs and Pt) using as the liquid dye-sensitized solar cell (DSSC) catalysts.  WS2 

and W18O49/W5O14 (WS2–W18O49/W5O14) powders were synthesized using a 

hydrothermal reaction of microsized WO3 particles in a HCl + Na2S9H2O solution. 

The resulting WS2–W18O49/W5O14 counter electrode produces an efficiency of 3.37%. 

To enhance the DSSC’s performance, multi-walled carbon nanotubes (MWCNTs) was 

added to the aforementioned hydrothermal reaction producing WS2–W5O14–MWCNTs 

composite, which can enhance an efficiency of up to 7.44%, comparable to that of Pt 

DSSCs (7.53%). This outstanding performance of the WS2–W5O14– MWCNTs based 

DSSCs is attributed to high electrocatalytic activity and low charge-transfer resistance 

at the counter electrode and electrolyte interface at the WS2–W5O14–MWCNTs 

electrode. In case of solid-state dye-sensitized solar cell, CsSn1−xPbxI3 films were 

prepared from mixed CsI, SnI2 and/or PbI2 solutions and used as the hole-transporting 

layer. The XRD spectra of the as-prepared CsSn1−xPbxI3 films matched the δ-phase 

(yellow-phase) nonperovskite structure quite well. A CsSn0.5Pb0.5I3 based S-DSSC 

generated the highest efficiency (3.47%) of the five conditions (CsSn1−xPbxI3, x = 0, 

0.2, 0.5, 0.8 and 1). This is attributed to the dark color and good continuity of the 

CsSn0.5Pb0.5I3 film, its high shunt-resistance (10,377.10 Ω) and high incident-photon 

collecting efficiency of CsSn0.5Pb0.5I3 based S-DSSCs.  In case of the perovskite solar 

cell, In case of the perovskite solar cell, CH3NH3Pb(SCN)2I perovskite were fabricated 

and used as the light absorber in the hole-transporting-layer free perovskite solar cell.  

The highest efficiency of 3.95% was gained from the CH3NH3Pb(SCN)2I perovskite 

solar cells. There are still many factors (TiO2 or perovskite solar thickness) have to be 

optimized for the better perovskite solar cell performance. 
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ในโครงการวจิยันี้กลุ่มผู้วจิยัได้ศึกษาวสัดุหลายชนิด คอื MWCNTs, WS2-WOx, WS2-W5O14-
MWCNTs และ Pt ส าหรบัน ามาใช้เป็นสารคาร์ตาไลค์ในระบบเซลล์แสงอาทติยช์นิดสยี้อมไว
แสงแบบของเหลว (liquid dye-sensitized solar cell)  ซึ่งอนุภาค WS2 และ W18O49/W5O14 
(WS2–W18O49/W5O14) เตรียมด้วยกระบวนการไฮโดรเตอมอลล์อนุภาคไมโคร WO3 ใน
สารละลาย HCl ผสม Na2S9H2O ผลการศึกษาพบว่าฟิล์ม WS2–W18O49/W5O14 ให้ค่า
ประสทิธภิาพ 3.37% เมือ่ผสม MWCNTs ลงในกระบวนการไฮโดรเตอมอลลส์ามารถไดอ้นุภาค
ผสม WS2–W5O14–MWCNTs และอนุภาคผสมนี้ให้ค่าประสทิธภิาพเซลลเ์ป็น 7.44% เพราะว่า 
WS2–W5O14– MWCNTs มี ค่ า  electrocatalytic activity ที่ สู ง แ ล ะ ค่ า  charge-transfer 
resistance ทีผ่วิของ WS2–W5O14–MWCNTs ทีต่ ่า ส าหรบัเซลลแ์สงอาทติยช์นิดสยีอ้มไวแสง
แบสถานะของแขง็ไดใ้ชฟิ้ลม์ CsSn1−xPbxI3 ทีเ่ป็นชัน้น าส่งโฮล  ผลของการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ์
ของฟิล์ม CsSn1−xPbxI3  พบว่ าตรงกับโครงสร้าง  δ-phase nonperogvskite โดยฟิล์ม 
CsSn0.5Pb0.5I3 ใหค้่าประสทิธภิาพสงูเท่ากบั 3.47% ซึง่สูงกว่าเงื่อนไขอื่นๆ (CsSn1−xPbxI3, x = 
0, 0.2, 0.5, 0.8 and 1) การที่ฟิล์ม CsSn0.5Pb0.5I3 มีประสิทธิภาพที่สูงเพราะฟิล์มมีความ
ต่อเนื่องและมคี่า shunt-resistance (10,377.10 Ω) ที่สูง ส าหรบัเซลล์แสงอาทิตย์แบบเพอร์
รอฟสไกต์ ได้ท าการเตรยีมฟิล์มเพอร์รอฟสไกต์ CH3NH3Pb(SCN)2I เป็นสารดูดกลนืแสงใน
ระบบเซลล์แสงอาทติย์เพอร์รอฟสไกต์แบบไม่มชีัน้น าส่งโฮล ผลการศึกษาพบว่าฟิล์มเพอร์
รอฟสไกต์ CH3NH3Pb(SCN)2I  สามารถใช้เป็นตวัดูดกลื่นแสง และได้ค่าประสทิธภิาพสูงสุด
เท่ากบั  3.95% ส าหรบัในงานเซลลแ์สงอาทติยเ์พอรร์อฟสไกต์นี้เราจะพยายามหาเงื่อนไข เช่น
ความหนาของฟิลม์ TiO2 และความหนาของฟิลม์ CH3NH3Pb(SCN)2I เพื่อใหไ้ดค้่าประสทิธภิาพ
ทีด่ขี ึน้ และเขยีนเป็นเปเปอรต่์อไป 
 
ค าหลกั: เซลลแ์สงอาทตยิช์นิดสยีอ้มไว, เซลลแ์สงอาทติยเ์พอรร์อฟสไกต์, CsSn1−xPbxI3, 
CH3NH3Pb(SCN)2I 
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