
 

      

Abstract  

 
Project Code :    RSA5880045 

Project Title :    Bioefficiency and its mode of action of Wedelia trilobata (L.) Hitchc extract for  

   organic agriculture 

Investigator :  Associate Professor Dr. Vasakorn  BULLANGPOTI 

E-mail Address :   fscivkb@ku.ac.th 

Project Period :  3 years 

The antifeedant and contact toxicity of Wedelia trilobata (Asteraceae) extracts (Synnonyme:: 

Sphagneticola trilobata) and isolated alkane compounds were investigated. Leaves of W. trilobata were 

sequentially extracted with hexane, dichloromethane, ethyl acetate, and methanol. Each extract and the 

compounds isolated were evaluated against the third instars of Spodoptera litura, Spodoptera exigua, and 

Plutella xylostella. Ethyl acetate extract and isolated alkanes were feeding deterrents as well as contact toxins 

against all the three species evaluated (FI50 ~ 0.27- 2.34 mg/ml; LD50~0.88-4.2 µg/larvae for ethyl acetate 

extract, and FI50 ~0.06-4.35 mg/ml; LD50 ~ 0.72-3.54 Ethyl acetate extract for isolated alkane). Impact on 

detoxifying enzymes was variable. The ethyl acetate crude extract reduced carboxylesterase activity in S. litura 

and P. xylostella while in S. exigua the enzyme was induced. In contrast, glutathione-S-transferase activity was 

induced in S. exigua but no significant difference in P. xylostella and S.litura was observed. Our results suggest 

that the S. trilobata extracts have multiple biological activities that contribute to the toxicity in lepidopterans. 

Variable enzyme responses to the products evaluated in different lepidopteran species also confirm  that 

some species specific inductions do occur, suggesting the possibility of resistance development in the future, 

which cannot be summarily ignored. However, for this detailed biochemical studies are required. Morover, 

there are no toxicity occur when applies the extract on guppies fish at dose 10,000 mg/L. The crude extract 

and their isolated compound also showed the synergistic effect to cypermethrin for feeding deterent in 

S.litura. Multiple bioefficacies of S. trilobata makes it a potential botanical for further exploitation on larger 

scale so that field potential can be established in any IPM system.  
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สารสกัดจากกระดุมทองเล้ือย หรือ Wedelia trilobata (Asteraceae) (Synnonyme :: Sphagneticola trilobata) ซ่ึง

ประกอบด้วยสารประกอบกลุ่มอัลคาไลน์ที่สามารถกำจัดแมลงศัตรูกลุ่มหนอนผีเส้ือโดยวิธีการรับสัมผัส และมีฤทธ์ิในการยับยั้งการ

กิน ทั้งน้ี ใบของ ต้นกระดุมทองเล้ือยจะถูกสกัดด้วยสารละลายเฮกเซน ไดคลอโรมีเทน เอทิลอะซิตเตท และเมทานอล แล้วนำมา

ทดสอบกับหนอนกระทู้ผักวัยที่สาม (Spodoptera litura) หนอนกระทู้หอมวันสาม (Spodoptera exigua) และหนอนใยผักวัย

สาม (Plutella xylostella) จากการศึกษาพงว่า สารสกัดหยาบที่สกัดโดยเอทิลอะซิเตตและสารกลุ่มอัลเคน มีความสามารถในการ

ยับยั้งการกินและมีความเป็นพิษจากการรับสัมผัสสารกับหนอนทั้งสามชนิด (FI50 ~ 0.27-2.34 มก./มล. และ LD50 ~ 0.88-4.2 

ไมโครกรัม / ตัวอ่อนสำหรับสารสกัดหยาบจากเอทิลอะซิเตท และ FI50 ~ 0.06-4.35 มก. /มล. และ LD50 ~ 0.72-3.54 สำหรับ

สารกลุ่มอัลเคน) นอกจากน้ีพบว่า สารสกัดจากต้นกระดุมทองเล้ือยและสารเดี่ยวกลุ่มอัลเคนส่งผลต่อเอนไซม์กำจัดสารพิษ โดยสาร

สกัดหยาบเอทิลอะซิเตตลดปฏิกิรยาของคาร์บอกซิลเอสเทอรส ใน S. litura และ P. xylostella แต่กลับกระตุ้นปฏิริยาของเอนไซม์

คาร์บอกซิลเอสเทอรสใน S. exigua ในขณะที่เอนไซทม์กลูต้าไธโอนเอสทรานสเฟอเรสกลับมีปฏิกิริยาสูงขึ้นใน S. exigua แต่ไม่พบ

ความแตกต่างของปฏิริยาใน P. xylostella และ S.litura อย่างมีนัยสำคัญ ดังน้ัน ผลการทดลองช้ีให้เห็นว่าสารสกัดกระดุมทอง

เล้ือยมีกิจกรรมทางชีวภาพหลายอย่างที่ส่งผลต่อความเป็นพิษของแมลงกลุ่มผีเส้ือ ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของปฏิริยาของเอนไซม์ทำลานพิษ 

สามารถก่อให้เกิดการพัฒนาความต้านทานต่อไปในอนาคต  นอกจากน้ีในการทดลองน้ียังทดสอบในปลาหางนกยูง ซ่ึงพบว่าสาร

สกัดจากกระดุมทองเล้ือยมีความเป็นพิษคอ่นข้างต่ำเม่ือเทียบกับสารจากพืชชนิดอ่ืนเน่ืองจากไม่พบอัตราการตายที่ระดับความ

เข้มข้นสูงกว่า 10,000 มก. / มล. รวมทั้งพบว่า สารสกัดหยาบและสารประกอบที่แยกได้จากกระดุมทองเล้ือยมีความสามารถในการ

เสริมฤทธ์ิกับไซเปอร์เมทริน เม่ือผสมในอาหารกับหนอนกระทู้ผัก ลักษณะฤทธ์ิทางชีวภาพในการกำจัดแมลงที่หลากหลายของสาร

สกัดจากกระดุมทองเล้ือยน้ี จึงเป็นไปได้ว่า อาจจะสามารถใช้ในการพัฒนาเพื่อใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยระบบ  IPM  
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