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 ในงานวจิยันี้ไดท้ าการสงัเคราะหน์าโนเซลลูโลสจากแบคทเีรยีไดแ้ผ่นแบคทเีรยีเซลลูโลส (BC) 
ทีม่ลีกัษณะเหมอืนวุ้นขาวใส ซึง่สามารถน าไปท าแห้งดว้ยกระบวนการ freeze dry หรอืการอบแห้งได้ 
แผ่นแบคทเีรยีเซลลูโลสทีไ่ด้มคีวามเป็นผลกึสูง ประกอบไปดว้ยเสน้ใยนาโนขนาดน้อยกว่า 100 นาโน
เมตร ถกัทอกนัเป็นโครงข่าย 3 มติ ิเมื่อน ามาสงัเคราะห์อนุภาคแม่เหล็กนาโนชนิดต่างๆใส่เข้าไปใน
โครงสรา้งแบคทเีรยีเซลลูโลส ไดว้สัดุคอมโพสติระหว่างแบคทเีรยีเซลลูโลสกบัอนุภาคแม่เหลก็ ท าการ
วเิคราะหว์สัดุดว้ยเทคนิคต่างๆไดแ้ก่ TG/DTA, FTIR, XRD, SAXS, UV-Vis, SEM, TEM, EDS, VSM 
 ผลการทดลองพบว่า วสัดุคอมโพสติ BC ที่ใส่อนุภาคแม่เหล็กโคบอลต์เฟอไรต์ที่ผ่านการท า
แห้งด้วยการอบแห้ง จะได้ค่าแม่เหล็กอิ่มตวัสูงที่สุด ส่วนวสัดุคอมโพสติของแบคทเีรยีเซลลูโลสกับ
อนุภาคแมเ่หลก็นาโน Fe3O4 ทีเ่ตรยีมโดยการจุม่ในสารละลาย ferrofluid พบว่าวธินีี้เป็นวธิทีีง่า่ยและไม่
ท าลายโครงสร้างของแผ่น BC อนุภาคของแม่เหล็กนาโนกระจายตัวในโครงสร้าง BC ได้ดี ความ
แขง็แรงเพิม่ขึ้นหากใส่อนุภาคแม่เหล็กนาโนในปรมิาณที่ไม่มากเกินไป แผ่นเมมเบรนแม่เหล็ก BC 
สามารถตอบสนองกบัแม่เหลก็ภายนอกไดด้มีากทัง้กบัสนามแม่เหล็กแบบทางเดยีวหรอืเปลีย่นทศิทาง 
ส่วนถ้าน าแผ่นแม่เหลก็ BC ไปผ่านกระบวนการไพโรไลซสิ เสน้ใยเซลลูโลสจะเปลีย่นสภาพกลายเป็น
เสน้ใยคารบ์อนนาโน ท าใหไ้ดค้อมโพสติของเสน้ใยคารบ์อน (CNF) กบัอนุภาคแมเ่หลก็  
 อีกส่วนหนึ่งของงานวิจยันี้  ได้ศึกษาการสังเคราะห์กระดาษแม่เหล็กสีขาวจากแบคทีเรีย
เซลลูโลสคอมโพสติ โดยสงัเคราะห์อนุภาคนาโน ZnO ในโครงสรา้งของ BC เพื่อให้ได้กระดาษสขีาว 
และน ามาประกบกบักระดาษแม่เหลก็ BC ผลปรากฏว่าวดัค่าความขาวไปมากกว่า 80% ผลการวดัค่า
ความแขง็แรงและความตา้นแรงฉีก พบว่า กระดาษแมเ่หลก็สขีาวจากคอมโพสติของ BC มคี่าทีค่่อนขา้ง
สงู และยงัสามารถตอบสนองกบัสนามแมเ่หลก็จากภายนอกไดด้ ี 
 ในส่วนสุดท้าย ได้ท าการสงัเคราะหอ์นุภาคแม่เหลก็นาโนของโคบอลต์เหลก็แพลทตนิัม (Co1-
xFexPt) ด้วยวธิโีพลอิอล จากนัน้เผาเพื่อให้วสัดุเปลี่ยนเฟสเป็นเฟสแม่เหลก็แรงตามที่ต้องการ พบว่า
สามารถสงัเคราะหอ์นุภาคนาโน (Co1-xFexPt) ไดเ้ฟสบรสิุทธิ ์มขีนาดเลก็ประมาณ 2-3 nm แต่เมื่อเผา
แล้วจะเกิดการเปลี่ยนเฟสเป็นเฟสแม่เหล็กแขง็ และขนาดของอนุภาคใหญ่ขึ้นมาก การปรบัเปลี่ยน
อตัราส่วน Co กบั Fe พบว่าท าใหส้มบตัทิางแม่เหลก็เปลีย่นไป โดยมคี่าแมกนีไตเซชนัอิม่ตวัสูงที่สุดที่ 
x = 0.50 แต่มคี่าโคเออรซ์วิติสีงูสุดที ่x = 0 หรอื 1 
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Abstract 
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 In this project, nanocellulose from bacteria has been synthesized. The obtained bacterial 
cellulose (BC) showed a hydrogel characteristic in which the water could be evaporized by freeze-
drying or oven-drying. The BC membrane is highly crystalline, consisting of nanofibrils with 
average diameter less than 100 nm in three-dimensional structure. The different kinds of 
magnetic nanoparticles have been incorporated into the BC nanostructure. The fabricated 
BC/nanoparticle composites were characterized with several techniques, such as  TG/DTA, FTIR, 
XRD, SAXS, UV-Vis, SEM, TEM, EDS, VSM. 
 The study showed that the BC composite with cobalt ferrite after oven drying showed the 
highest saturation magnetization. On the other hand, the BC/Fe3O4 nanoparticle composites were 
prepared by simply immersing BC in the ferrofluid solution. This simple method was proved to 
maintained the structure of BC and sustained the homogeneous distribution of Fe3O4 
nanoparticles. The strength was improved for the optimized nanoparticle concentration. The 
magnetic BC showed good response with a static or an alternating magnetic field. Some portions 
of BC composites were pyrolyzed to change the cellulose nanofibers into carbon nanofiber. The 
composites of carbon nanofiber (CNF) and magnetic nanoparticles were achieved. 
 The other section of this project studied the fabrication of white magnetic paper from BC 
nanocomposites. By synthesizing ZnO nanoparticles in the structure of BC, and then sandwiched 
with magnetic BC paper, the white magnetic paper was successfully obtained. The whiteness of 
over 80% was observed. The excellent tensile and tearing strength of the white magnetic paper 
from BC was measured. In addition, the paper showed a good response with an applied field. 
 Lastly, the ( Co1 - xFexPt) magnetic nanoparticles were synthesized by a polyol method, 
with the average particle size of 2-3 nm. After annealing, the desired phase was obtained but 
the particle size increased significantly. The ratio of Co:Fe had a strong effect on magnetic 
properties. The highest magnetization was obtained at x = 0.50 but the highest coercivity was 
found at x = 0 or 1.  the final single phase. After  
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