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Abstract: The first part of this report focuses on the synthesis of polyhedral oligomeric 
silsesquioxanes (POSS), which can be used as a solid support to stabilize Palladium complexes and 
nanoparticles for a catalyst (Suzuki-Miyaura cross-coupling reaction, alcohol oxidation). Meanwhile, 
the functionalization of POSS (sulfonic acid, chiral pyrrolidinium) itself can be directly used as 
catalysts (ring-opening polymerization (ROP) of ε-caprolactone, asymmetric Michael addition, 
respectively) in green conditions (solventless).  
 The final part of this report, novel fluorescent small molecules were prepared to be used as a 
chemosensor to detect picric acid, fluoride, and cyanide. Meanwhile, polycyclic aromatic 
hydrocarbons conjugated silsesquioxane cages (SQ) can be synthesized via Heck reaction between 
bromo-derivatives (anthracene and pyrene) and octavinylsilsesquioxane (OVS) to obtain fluorescent 
SQs, which can be directly used to detect a fluoride sensor and even can distinguish each anion 
through changes of fluorescent color and intensity.  
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งานวิจัยส่วนแรกนี้มุ่งเน้นไปที่การสังเคราะห์ สารประกอบ “ลูกผสม” หรอืเรียกว่า polyhedral 
oligomeric silsesquioxanes (POSS) ซึ่งสามารถใช้เป็นของแขง็ในการรองรบัสารประกอบเชิงซ้อน หรอื 
อนุภาคนาโนของโลหะพาลาเดียม เพื่อใช้ในการศึกษาเป็นตัวเร่งปฏิกิรยิาแบบ Suzuki-Miyaura cross-
coupling และ oxidation alcohol ในขณะเดยีวกนัได้มกีารดดัแปลงหมู่ฟังก์ชนัการท างานของสารประกอบ 
POSS ให้เป็นกรดซลัโฟนิก หรอื ไพรร์ลิดิโินเนียม เพื่อสามารถน ามาใชเ้ป็นตวัเร่งปฏกิริยิาโดยตรง ได้แก่ 
การเกดิโพลเีมอไรเซชนัแบบเปิดวงแหวน ของสารประกอบ ε-caprolactone และ การเร่งปฏกิิรยิาไมเคลิ
แบบไม่สมมาตร ตามล าดบั ท าใหเ้กดิการเรง่ปฏกิริยิาทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม เช่น ไมม่กีารใชต้วัท าละลาย
ใดๆเลยระหว่างการเรง่ปฏกิริยิาเคม ี

ส่วนสุดทา้ยของรายงานฉบบันี้ ยงัได้มกีารสงัเคราะห์สารอนิทรยีแ์บบใหม่ที่มโีมเลกุลขนาดเลก็ และ 
สามารถเปล่งแสงแบบฟลูออเรสเซนต์ใหม่ เพื่อท าให้เกดิการพฒันาเป็นสารที่ใชต้รวจวดัการปนเป้ือนของ
สสารอื่นๆด้วยตาเปล่า ได้แก่ การตรวจวดักรดพคิรกิ ฟลูออไรด์ และไซยาไนด์ ในขณะเดยีวกนัได้พฒันา
โครงสรา้งทางเคมขีองสารประกอบ POSS โดยการน าสารประกอบโพลไีซคลคิอะโรมาตกิไฮโดรคารบ์อน 
(จากอนุพนัธ์แอนทราซนี และ ไพรนี) มาเชื่อมต่อกบัโมเลกุล octavinylsilsesquioxane ด้วยปฏกิริยิาแบบ 
Heck แล้วจงึท าให้เกดิสารประกอบ POSS ชนิดใหม่ที่สามารถเปล่งแสงแบบฟลูออเรสเซนต์ได้ แล้วจงึมา
ประยุกต์ใช้ในการตรวจวดัทางเคมีเซ็นเซอรด์้วยตาเปล่าของไอออนฟลูออไรด์ได้อย่างจ าเพาะ รวมถึงยงั
สามารถน าสารประกอบที่สงัเคราะห์ได้เหล่านี้มาใช้จ าแนกประเภทของแอนไอออนชนิดต่างๆ  จากการ
เปลีย่นแปลงสหีรอืความเขม้ของแสงฟลอูอเรสเซนต์ 
 
ค าหลกั : การเปลีย่นแปลงของกรง พอลฮิดีรอลโอลโิกเมอรกิซลิเซสควิออกเซน นาโนคอมโพสทิ อนุภาคนา
โน พาราเดยีม ตวัเรง่ปฏกิริยิา ฟลอูอไรด ์กรดพคิรกิ ฟลอูอเรสเซนต ์แอนไอออน เซน็เซอร ์
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