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Abstract: This research offers the computationally efficient and accurate numerical 

techniques, based on a scaled boundary finite element method (SBFEM) and a boundary 

integral equation method (BIEM), capable of solving various boundary value problems 

involving two-dimensional and three-dimensional semi-infinite and infinite domains. Basic 

governing equations are formulated in a general, unified framework allowing the treatment of 

various classes of linear problems such as steady-state heat conduction and flow in porous 

media, linear elasticity problems, problems involving fully-coupled multi-field materials, etc. 

Both SBFEM and BIEM are implemented within a general context such that embedded 

discontinuities, general boundary conditions, and excitations can be treated. After the 

proposed SBFEM and BIEM are fully tested with available benchmark solutions, they are 

applied to solve various problems under different scenarios to demonstrate their accuracy, 

convergence, efficiency and vast capability.  
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้น าเสนอระเบียบวิธีเชิงตัวเลขท่ีมีประสิทธิภาพเชิงค านวณและมีความถูกต้อง
สูง จากระเบียบวิธีสเกลบาวดารีไฟไนต์เอลิเมนต์  และระเบียบวิธีสมการปริพันธ์ขอบ ท่ีมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาค่าขอบท่ีหลากหลายและเกี่ยวข้องกับโดเมนไร้ขอบเขตและโดเมนท่ี
มีขอบเขตจ ากัดท้ังกรณีสองมิติและสามมิติ สมการก ากับพื้นฐานถูกสร้างขึ้นในกรอบท่ัวไปท าให้
สามารถจัดการกับปัญหาเชิงเส้นประเภทต่างๆ ได้ อาทิเช่น ปัญหาการเหนี่ยวน าความร้อนแบบ
สถานะคงท่ี การไหลในวัสดุพรุนแบบสถานะคงท่ี ปัญหาความยืดหยุ่นเชิงเส้น และปัญหาท่ี
เกี่ยวข้องกับวัสดรุ่วมหลายสนาม เป็นต้น ระเบียบวิธีสเกลบาวดารีไฟไนต์เอลิเมนต์และระเบียบวิธี
สมการปริพันธ์ขอบถูกพัฒนาขึ้นในรูปแบบท่ัวไปท าให้สามารถจัดการกับความไม่ต่อเนื่องภายใน 
รวมท้ังเงื่อนไขขอบและการกระตุ้นแบบท่ัวไปได้ หลังจากสอบเทียบกับผลเฉลยอ้างอิงท่ีเชื่อถือได้
แล้ว ระเบียบวิธีท่ีพัฒนาขึ้นถูกน าไปใช้ในการวเคราะห์ปัญหาประเภทต่างๆ ภายใต้ชุดของข้อมูลท่ี
หลากหลาย เพื่อแสดงให้เห็นถึงความถูกต้อง การลู่ เข้าของผลเฉลย ประสิทธิภาพ และ
ความสามารถเชงิค านวณ 
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