
 

 

             
           เอกสารแนบหมายเลข 0 

บทคดัย่อ 
 
รหสัโครงการ :  RSA5980078 
 
ชื4อโครงการ : การศกึษาการขนสง่สารผา่นซเิลยี: การศกึษาโครงสรา้งโดยรวมของ ciliary pore          
                   complex และ ciliary barrier ของ Tetrahymena thermophila 
 
ชื4อนักวิจยั :  ผศ. ดร. ป๋วย อุ่นใจ ภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล 
 
E-mail Address : puey.oun@mahidol.edu 
 
(ระยะเวลาโครงการ) 
 

การสื*อสารระดบัเซลลเ์ป็นปัจจยัสาํคญัที*ควบคมุชะตาชวีติของเซลล ์ การกระจายสญัญานและ
การรบัสญัญานของเซลลย์คูารโิอตจะเกี*ยวขอ้งกบัออรแ์กเนลลท์ี*เรยีกวา่ซเิลยี ทวา่กลไกการควบคมุการ
สรา้งซเิลยีนั Xนยงัไมเ่ป็นที*ทราบแน่ชดั ในงานวจิยันีXจงึใชเ้ทคนิคทางชวีฟิสกิสเ์พื*อศกึษาพลศาสตรข์อง
กระบวนการการสรา้งซเิลยีในเซลลย์คูารโิอต โดยใชโ้ปรโตซวั T. thermophila และสาหรา่ยสเีขยีว 
Chlamydomonas reinhardtii เป็นโมเดลในการศกึษา เราไดค้น้พบวา่กลไกการสรา้งซเิลยีนั Xนจะประกอบ
ไปดว้ยสองระยะ นั *นคอืจะมกีารยดืยาวของโครงสรา้งแอคโซนีม (axoneme) และการพฒันาไปเป็น
โครงสรา้งสมบรูณ์ที*จะเกดิที*บรเิวณสว่นปลายสดุของซเิลยี โครงสรา้งสามมติขิองปลายซเิลยีชว่ยใหเ้รา
เขา้ใจกระบวนการเปิดและปิดการทาํงานของจกัรกลขนสง่ภายในซเิลยี (Intraflagellar transport (IFT) 
machinery) ที*ทาํหน้าที*ควบคมุการขนสง่โปรตนีเขา้และออกจากซเิลยี นอกจากนีX เพื*อเป็นการต่อยอด
องคค์วามรูใ้หส้ามารถเขา้ใจบทบาทของสิ*งแวดลอ้มจลุภาคที*มผีลต่อการควบคมุชะตาชวีติของเซลลไ์ด ้
เราจงึไดพ้ฒันาวธิกีารแยกสกดัสารเคลอืบเซลลท์ี*สมบรูณ์จากสิ*งมชีวีติที*สามารถซ่อมแซมสว่นที*เสยี
หายไปไดอ้ยา่งรวดเรว็นั *นคอืหนอนตวัแบน โครงรา่งสารเคลอืบเซลลท์ี*แยกไดไ้มม่เีซลลแ์ละจลุนิทรยี์
ปนเปืXอน การทดลองฉีดเซลลต์น้กาํเนิดของหนอนตวัแบนกลบัเขา้ไปในโครงรา่งเคลอืบเซลลพ์บวา่มนั
สามารถชว่ยพยงุชวีติของเซลลต์น้กาํเนิดได ้  การศกึษาทางโปรตโิอมและการน๊อคดาวน์ยนีชว่ยบ่งชีXถงึ
โปรตนีในสารเคลอืบเซลลท์ี*มบีทบาทสาํคญัทั Xงในการซ่อมแซมอวยัวะและการสรา้งอวยัวะใหม ่ งานวจิยั
นีXจะชว่ยวางรากฐานเพื*อความเขา้ใจกระบวนการควบคมุชะตาชวีติของเซลลต์น้กาํเนิดได ้
 
 
 คาํหลกั: การสรา้งซเิลยี ซเิลยี สิ*งแวดลอ้มจลุภาค สารเคลอืบเซลล ์
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Cellular communication is an important factor that control cell fate. The reception and distribution 
of signal in eukaryotic cell often involved a unique organelle called cilium.  However, the control 
mechanism for cilia formation is still unclear. In this research, we thus exploited biochemical and 
biophysical approaches to characterize the dynamic nature of ciliogenesis in eukaryotic organism 
including T. thermophila and C. reinhardtii. We proposed a two-step model of ciliogenesis. (I) the 
growth of the axonemal structure and the maturation of the distal tip complex. The three 
dimensional structure of the ciliary distal tip provided unique insights on the site of protein complex 
that regulate the activity of IFT machinery, the transport complex responsible for protein trafficking 
in and out of ciliary compartment. Furthermore, in order to advance our understanding regarding 
the impact of microenvironment in the fate determination of stem cell, we established a protocol 
to isolate the intact extracellular matrix from highly regenerative animal, freshwater flatworm. 
Recellularization revealed that the ECM structure could support the survival of microinjected stem 
cells. Proteomic characterization and RNAi screening identified a few proteins of ECM that are 
important not only in tissue homeostasis but also organ regeneration. This work lays foundation 
for a better understanding of the mechanism of fate determination of stem cells.   
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