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ส าหรบัการด าเนินโครงการวจิยั ภายใตก้ารไดร้บัการสนบัสนุนทุนพฒันานกัวจิยั จาก
ความรว่มมอืดา้นงานวจิยัและงบประมาณรว่ม ระหว่างส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั 
(สกว.) และมหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่ ในระยะเวลา 3 ปี นบัตัง้แต่วนัที ่ 30 เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560 ถงึวนัที ่29 เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 รหสัโครงการ RSA6080014 เรือ่ง ตน้แบบแก๊ส
เซนเซอรบ์นฐานของวสัดุนาโนโครงสรา้งเพอรร์อฟสไกตก์ลุ่มทงัสเตตและสเตนเนตเสรมิฟังก์ชนั
ดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิาทีถู่กสงัเคราะหโ์ดยการพ่นละอองดว้ยเปลวไฟ ส าหรบัใชใ้นการตรวจจบัแก๊ส
เชงิประยกุตน์ัน้ ทางหวัหน้าโครงการวจิยั ผศ.ดร. ชยักานต ์เลยีวหริญั ขอขอบคุณการสนับสนุน
ทุนวจิยัจากความรว่มมอือนัดรีะหว่าง ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) ซึง่เป็นแหล่ง
ทุนวจิยัส าคญัส าหรบัการพจิารณาจดัสรรทุนพฒันานกัวจิยั และไดท้ าการสนบัสนุนงบประมาณ
รว่มกบัคณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่ ซึง่เป็นตน้สงักดั ส าหรบัการด าเนินงานวจิยั
หลกัและไดร้ว่มท าการสนบัสนุนงบประมาณในการด าเนินงานวจิยัในครัง้นี้เช่นกนั อกีทัง้ ยงั
ขอบคุณภาควชิาฟิสกิสแ์ละวสัดุศาสตร ์ ส าหรบัการจดัสรรพืน้ทีใ่นการด าเนินงานวจิยัใหส้ าเรจ็
ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ีรวมถงึ นักวจิยัรว่มด าเนินงานวจิยั ไดแ้ก่ ดร. อดสิร เตอืนตรานนท ์และ ดร. 
อนุรตัน์ วศิษิฏส์รอรรถ นักวจิยัอาวุโสของศูนยเ์ทคโนโลยเีพื่อความมัน่คงของประเทศและการ
ประยกุตเ์ชงิพาณิชย ์ (National Security and Dual-Use Technology Center : NSD) 
ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งชาต ิ (สวทช.) ทีใ่หค้ าปรกึษา ใหค้วามรว่มมอื
อนัด ี และรว่มผลติงานวจิยัรว่มกนัก่อใหเ้กดิผลงานที่มคีุณภาพ ซึง่สามารถเกดิผลผลติทาง
วชิาการส าหรบัโครงการน้ีไดอ้ยา่งเสรจ็สมบรูณ์ มากไปกว่านัน้ ยงัขอขอบคุณศูนยเ์ทคโนโลยี
อเิลก็ทรอนิกสแ์ละคอมพวิเตอรแ์ห่งชาต ิ (National Electronics and Computer Technology 
Center: NECTEC) ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งชาต ิ (สวทช.) ส าหรบัการ
ใหค้วามอนุเคราะหร์ะบบแก๊สเซนเซอรเ์ฉพาะทางในการทดสอบ เพื่อใหง้านวจิยัมคีวามสมบรูณ์
มากยิง่ขึน้ ทา้ยสุด หวัหน้าโครงการขอขอบคุณนักศกึษาผูช้่วยวจิยั นกัศกึษาในระดบั
บณัฑติศกึษาทุกท่าน  รวมถงึทุกหน่วยงาน/องคก์ร/มหาวทิยาลยั ทีไ่ดช้่วยเหลอืและใหค้วาม
อนุเคราะหใ์นการใชเ้ครือ่งมอืวเิคราะหช์ิน้งาน ก่อใหเ้กดิผลผลติดา้นงานวจิยัทีม่คีุณภาพในการ
เป็นส่วนหนึ่งของดชันีชีว้ดัถงึความส าเรจ็ของโครงการวจิยันี้อยา่งเสรจ็สมบูรณ์ ในการด าเนิน
โครงการวจิยัตลอดระยะเวลา 3 ปี ซึง่เชื่อว่า ผลลพัธจ์ากการด าเนินโครงการวจิยัในครัง้นี้จะ
สามารถต่อยอดองคค์วามรู ้ และพฒันางานวจิยัใหส้ามารถน าไปใชไ้ดจ้รงิในอนาคต ก่อใหเ้กดิ
การสรา้งผลกระทบใหส้งูขึน้ทัง้เชงิวทิยาศาสตร ์ เชงิการบูรณาการดา้นองคค์วามรู ้ เชงิการ
ประยกุตใ์ช ้สู่ผลกระทบเชงิสงัคมไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและสอดคลอ้งกนัต่อไป 
 

ผศ.ดร. ชยักานต ์เลียวหิรญั 
ภาควิชาฟิสิกสแ์ละวสัดศุาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  

29 พฤษภาคม 2563 
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บทคดัย่อภาษาไทย 
 

รหสัโครงการ :   RSA6080014    
ช่ือโครงการ : ตน้แบบแก๊สเซนเซอรบ์นฐานของวสัดุนาโนโครงสรา้งเพอรร์อฟสไกตก์ลุ่ม
ทงัสเตตและสเตนเนตเสรมิฟังกช์นัดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิา ทีถู่กสงัเคราะหโ์ดยการพ่นละอองดว้ย
เปลวไฟ ส าหรบัใชใ้นการตรวจจบัแก๊สเชงิประยกุต์ 
ช่ือนักวิจยั :  ผศ.ดร. ชยักานต ์ เลยีวหริญั คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่  
ท่ีอยู่อีเมล ์: cliewhiran@gmail.com, chaikarn.l@cmu.ac.th  
ระยะเวลาโครงการ : 3 ปี  

ในงานวจิยันี้ ไดมุ้ง่เน้นการพฒันาตน้แบบแก๊สเซนเซอรด์ว้ยวสัดุนาโนโครงสรา้งเพอร์
รอฟสไกตเ์สรมิฟังกช์นัส าหรบัการประยกุต์ดา้นอุตสาหกรรม สิง่แวดลอ้ม และชวีภาพการแพทย ์
โดยประสทิธภิาพการตอบสนองแก๊สถูกศกึษาโดยการเสรมิสมรรถนะ และปรบัปรุงสมบตัเิชงิลกึ
ของพารามเิตอรจ์ าเพาะในการตรวจวดัทัง้ดา้นการจ าแนกชนิดแก๊สวเิคราะห ์ ปฏกิริยิาการ
ตอบสนอง การคดัสรรจ าเพาะ ความเสถยีรภาพ ความเชื่อถอืได ้และ ขดีจ ากดัต ่าสุดทีส่ามารถ
ตรวจวดัได ้ โดยค่าตวัแปรทางเซนเซอรเ์หล่านี้ ส่งผลถงึการสรา้งตน้แบบทางแก๊สเซนเซอรใ์หม้ี
ประสทิธภิาพอยา่งจ าเพาะต่อแก๊สได ้ ดว้ยเหตุนี้ งานวจิยัน้ีจงึมุง่เน้นการพฒันาวสัดุนาโนกลุ่ม
เพอรร์อฟสไกตฐ์านทงัสเตตและฐานสเตนเนตบรสิุทธิแ์ละเสรมิฟังก์ชนั ดว้ยตวัเรง่ปฏกิริยิาดว้ย
โลหะมตีระกูลหรอืวสัดุน าไฟฟ้า ซึง่ถอืว่ากลุ่มวสัดุใหม่ในกลุ่มโลหะออกไซดท์ีม่คีวามน่าสนใจต่อ
การพฒันาเป็นวสัดุทางแก๊สเซนเซอร ์ โดยการสงัเคราะหจ์ากกระบวนการพ่นละอองดว้ยเปลว
ไฟหรอืเฟลมสเปรยไ์พโรลซิสิ ในขัน้ตอนเดยีว และระบบการสงัเคราะหเ์ชงิผสมผสานอื่น ดว้ย
การควบคุมขนาด สณัฐานวทิยา ความเป็นผลกึ ความเป็นเอกพนัธุ ์ ความบรสิุทธิ ์ และ ความ
แมน่ย าในการควบคุมองคป์ระกอบของปรมิาณสารสมัพนัธ์ ในการก่อตวัของวสัดุเชงิซอ้นกลุ่มนี้ 
วสัดุทีเ่ตรยีมไดจ้ะน ามาขึน้รปูเป็นชัน้ฟิลม์และวเิคราะหเ์พื่อหาลกัษณะเฉพาะ ทัง้เชงิโครงสรา้ง 
เชงิเคม ี และเชงิกายภาพ ในรปูแบบผงและชัน้ฟิลม์ตอบสนองทีเ่ตรยีมไดด้ว้ยเทคนิคชัน้สูง 
รวมถงึการน าไปทดสอบเพื่อวเิคราะหถ์งึกลไกการตรวจจบัแก๊ส ดว้ยการแสดงพฤตกิรรมการ
ตอบสนองไดถู้กอธบิายอยา่งเป็นระบบดว้ยเงือ่นไขเหมาะสมทีสุ่ด ภายใตก้ารทดสอบแก๊ส
เป้าหมายหลายกลุ่ม อาทเิช่น กลุ่มสารประกอบไออนิทรยีร์ะเหยได ้ แก๊สพษิ แก๊สตดิไฟได ้
ในช่วงพสิยัการวดัดว้ยขดีจ ากดัต ่าสุดของความเขม้ขน้แก๊สทีส่ามารถตอบสนองได ้ ระดบั
ปรมิาณการเจอืตวัเรง่ปฏกิริยิาและอุณหภมูใินการทดสอบการท างานของเซนเซอร์ จาก
ผลการวจิยัครัง้นี้ เชื่อว่า เซนเซอรฐ์านวสัดุนาโนดว้ยโครงสรา้งเพอรร์อฟสไกตท์ีถู่กเสรมิฟังกช์นั
นี้ สามารถเป็นหนึ่งกลุ่มในวสัดุทางเซนเซอร ์ ทีส่ามารถพฒันาใหเ้ป็นตน้แบบแก๊สเซนเซอรใ์หม่
ส าหรบัการตรวจวดั และ การตอบสนองอย่างจ าเพาะต่อแก๊สวเิคราะหไ์ด ้ ภายใต้ความเขม้ขน้
แก๊สทีม่คีวามสอดคลอ้งกบัการน าไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและน่าสนใจต่อไป  

 

ค าหลกั : เฟลมสเปรยไ์พโรลซิสิ, เพอรร์อฟสไกต,์ แก๊สเซนเซอร,์ วสัดุนาโน, ตวัเรง่ปฏกิริยิา  
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