
Abstract 

 The detection of toxic gases such as H2S is relevant in the food industries in the 

maintainence of the sewage system and health science. We have achieved sub-ppm sensitivity 

toward H2S by using Ag and Ni doped CaCu3Ti4O12 (CCTO) thin films prepared by a cost 

effective sol-gel method. Ag and Ni doped CCTO films were found to be remarkable sensors 

towards H2S in the concentration range of 0.2–10 ppm. When compared with undoped CCTO 

sensors, Ag and Ni dopants cause a dramatic improvement of the response towards H2S gas up to 

10 times higher. These film sensors typically operated at ca. 250 °C and showed much shorter 

response times than that of undoped one. The operating principle of gas sensing mechanisms 

have been proposed. Furthermore, it has been discovered that doping with Mn in CCTO films 

could make them become humidity sensors with fast recovery times. However, the sensor 

response values are still poor compared to that of undoped CCTO.  
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บทคดัย่อ  
การตรวจจบัแก๊สพษิต่าง ๆ อาทเิช่น แก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด ์ (H2S) มคีวามส าคญัต่อวงการอตุสาหกรรมทางอาหาร ระบบ
บ าบดัของเสยี และวทิยาศาสตรส์ขุภาพ คณะวจิยัไดป้ระสบความส าเรจ็ในการประดษิฐแ์กส๊เซนเซอรท์ีม่คีวามไวต่อแก๊ส
ไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระดบั sub-ppm โดยการโดปนิกเกลิและเงนิลงไปในโครงสรา้งฟิลม์บางแคลเซยีมคอปเปอรไ์ททาเนต 
(CaCu3Ti4O12 (CCTO)) ทีส่งัเคราะหด์ว้ยวธิโีซล-เจล เซนเซอรท์ัง้สองชนิดนี้สามารถตอบสนองต่อแก๊ส H2S ไดใ้นระดบั
ความเขม้ขน้ 0.2-10 ppm และเมื่อเปรยีบเทยีบผลกบั CCTO บรสิทุธิพ์บว่าการโดปเงนิและนิกเกลิท าใหค้่าของการ
ตอบสนองเพิม่ขึน้เป็นสบิเท่าโดยทีเ่ซนเซอรท์ัง้สองนี้มอีุณหภูมทิีเ่หมาะสมในการท างานที่ 250 องศาเซลเซยีสและยงัแสดง
เวลาในการตอบสนองทีไ่วขึน้ ในงานวจิยันี้มกีารอธบิายถงึกระบวนการในการท าปฏกิริยิาระหว่างผวิฟิลม์เซนเซอรก์บัแก๊ส 
H2S ได ้นอกจากนี้ยงัไดค้น้พบวา่ การโดปแมงกานีสเขา้ไปใน CCTO สามารถท าให ้CCTO เป็นเซนเซอรต์รวจจบัความชืน้
ทีม่คี่าการฟ้ืนคนืสภาพทีไ่วขึน้ แต่ค่าการตอบสนองกย็งัไม่ดพีอถา้เทยีบกบั CCTO บรสิทุธิ ์ 
 

ค าส าคญั: แคลเซยีมไททาเนตเจอืดว้ยเงนิ;  แคลเซยีมไททาเนตเจอืดว้ยนิกเกลิ;  เซนเซอรไ์ฮโดรเจนซลัไฟด;์  แคลเซยีม 
ไททาเนตเจอืดว้ยแมงกานีส; เซนเซอรต์รวจจบัความชืน้ 
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