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บทคัดย่อ 

 
ผนังเซลล์มีหน้าที่สำคัญต่อการมีชีวิตของเซลล์พืช โครงสร้างประกอบด้วยโพลีแซคคาไรด์หลากชนิด และมี

โปรตีนและเอนไซม์ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงาน โปรตีนแฟมิลี Domain of Unknown Function 642 (DUF642) เป็นกลุ่ม
โปรตีนท่ีไม่ทราบหน้าท่ี และไม่สามารถคาดเดาหน้าท่ีจากลำดับกรดอะมิโนได้ แต่พบมากในผนังเซลล์ของเน้ือเย่ือพืชท่ี
กำลังมีการเจริญเติบโต วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ี คือ การศึกษาหน้าท่ีของโปรตีนแฟมิลี DUF642 ในอะราบิดอพซิสและ

การทำงานในผนังเซลล์พืช โปรตีนแฟมิลี DUF642 ถอดรหัสจากยีน 10 ตำแหน่ง ในอะราบิดอพซิส จากการตรวจสอบ
การแสดงออกของยีนท้ัง 10 ด้วย Promoter-GUS fusion แสดงให้เห็นว่ายีนท้ัง 10 มีการแสดงออกในต้นอะราบิดอพซอส 

และน่าจะมีการทำงานทดแทนกันแบบ functional redundancy จากการตรวจสอบการจับระหว่างโปรตีน DUF642 กับโพลี
แซคคาไรค์ชนิดต่าง ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบของผนังเซลล์พืชท้ังหมด 16 ชนิด โดยใช้วิธี ELISA พบว่าโปรตีน DUF642 

สามารถจับกับโพลีแซคคาไรด์ท้ังกลุ่มเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และเพกติน โดยโปรตีนแต่ละตัวมีความจำเพาะท่ีแตกต่าง
กัน เม่ือตรวจสอบผลการสูญเสียหน้าท่ีของยีนด้วย T-DNA insertion หลายตำแหน่งร่วมกันถึง 7 ตำแหน่ง โดยตรวจสอบ

จากสายพันธ์ุกลายท้ังหมด 70 สายพันธ์ุ พบว่าสายพันธ์ุกลายมีการเจริญเติบท่ีลดลงเม่ือทดสอบกับ AlCl3 ท่ีส่งผลยับย้ัง
การทำงานของเพกติน แต่ไม่มีการเปล่ียนแปลงท่ีชัดเจนในด้านการเจริญเติบโตหรือสภาวะทดสอบความเครียดต่าง ๆ 

ท้ังน้ีสายพันธ์ุกลายท่ีทดสอบยังมียีนอีกอย่างน้อย 3 ตำแหน่งท่ียังทำงานทดแทน เม่ือตรวจสอบการเข้าจับกับโปรตีนอ่ืน 
ๆ ในผนังเซลล์ด้วยเทคนิค co-immunoprecipitation และ yeast two hybrids พบว่าโปรตีน DUF642 เข้าจับได้อย่าง

จำเพาะกับโปรตีน Expasins ท่ีควบคุมการขยายขนาดของผนังเซลล์ จากการทดลองสามารถบ่งช้ีได้ว่าโปรตีน DUF642 
น่าจะทำหน้าท่ีเป็นตัวกลางหรือเก่ียวข้องในการทำงานระหว่างโปรตีน Expansins และโพลีแซคคาไรด์ในผนังเซลล์ ข้อมูล

วิจัยท่ีได้จากโครงการน้ีจะช่วยเพ่ิมความเข้าใจของกระบวนการและการทำงานของผนังเซลล์พืชท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญ

ของเซลล์และต้นพืช  
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Abstract 

 
Plant cell walls play important roles in the life of plant cells. Cell walls consist of various types 

of polysaccharides and proteins, which regulates the dynamic of the walls. Domain of unknown function 
family 642 (DUF642) is an unknown function protein found abundantly in the wall of active growing cells. 

The objective of this work is to characterize the function of DUF642 family and its role in the plant cell 
walls in Arabidopsis. DUF642 proteins are encoded from a family of 10 genes in Arabidopsis, and 

expression analysis of these genes by Promoter-GUS fusion showed different pattern of expression and 
suggested a highly functional redundancy among the 10 family members. Analysis of protein-

polysaccharide binding by an ELISA based approach showed that DUF642s can bind to cellulose, 
hemicelluloses and pectins, in which each of the members has different binding specificity. Analysis of 
T-DNA insertion lines for simultaneously knockout up to 7 genes from in total 70 lines showed that the 

insertions only responded to AlCl3 treatments, as a pectin inhibitor, with reduced root growth, but did 
not show changes in general seedling growth or treatments with stresses. It is important to note that 

there are at least 3 genes remained functioning in the mutant lines as to sustain the septuple knockouts. 
Protein interaction studies by co-immunoprecipitation and yeast two hybrids showed that DUF642 interact 

specifically with Expansins, which is known to control cell wall extension. The results indicate that DUF642 is likely 
to function as a mediator or being involve between Expansins and polysaccharides in the cell wall. Data obtained 

from this work will expand the understanding of plant cell walls, particularly the process that related to the cell and 
plant growth.   

 
Keywords: Arabidopsis; plant cell wall; domain of unknown function; plant growth; gene function 

  


	รายงานโครงการ RSA6080031 ศุภชัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
	Paper 1
	The complete chloroplast genome sequence of Asian Palmyra palm (Borassus flabellifer)
	Abstract 
	Objective: 
	Results: 

	Introduction
	Main text
	The complete cp genome sequence of B. flabellifer
	Simple sequence repeats (SSRs) and repetitive sequences
	Comparative analysis of the plastid genomes among the Borasseae tribe and phylogenetic analysis among monocots
	Limitations

	Authors’ contributions
	References


	Paper 2
	Paper 3
	Abstract
	Background
	Results
	Conclusions

	Background
	Results
	Agrobacterium-mediated transformation of wild-isolated oleaginous microalgal strains
	Evaluation of TISTR8447 as a platform for gene expression
	Transgene expression in TISTR8447 using Chlamydomonas introns
	Improving transgene expression in TISTR8447 using ble::E2A transcript fusion
	Improving transgene expression in TISTR8447 by UV mutagenesis
	Improving transgene expression by generating TISTR8447 white mutants and PSY::E2A transcript fusion
	Growth and total lipid contents of SUV mutants and complemented white mutants

	Discussion
	Conclusions
	Methods
	Microalgae and cultivation conditions
	Plasmid constructions
	Transformation
	UV mutagenesis and mutant screening
	Molecular characterization
	Fluorescence detection
	Stability test
	Lipid quantification using vanillin method
	Nile red staining
	Statistical analysis

	Additional files
	Abbreviations
	Acknowledgments
	Funding
	Availability of data and materials
	Authors’ contributions
	Ethics approval and consent to participate
	Consent for publication
	Competing interests
	Publisher’s Note
	Author details
	References

	Paper 4
	Paper 5
	Rice saccharification manuscript-final



