
 

RSA 6080062  1 

 

Abstract  
 

Project Code: RSA6080062 

Project Title: Novel composites of molecularly imprinted polymers (MIP)-coated 

nanoparticles for electrochemical sensing in food analysis 

Investigator: Maliwan Amatatongchai Ubon ratchathani University 

  Sanoe Chairam  Ubon ratchathani University 

  Purim Jarujamrus  Ubon ratchathani University 

E-mail address : maliwan.a@ubu.ac.th, amaliwan@gmail.com 

Project period : 3 years   (30 May 2017 - 29 May 2020) 
 

This work consists of three approaches to create novel molecularly-imprinted 

amperometric sensors coupled in a flow-injection analysis (FIA) for pesticides 

determination in food. In the first part, a new approach for selective determination of 

carbofuran (CBF) in vegetables, based on a carbon-paste electrode decorated with 

carbon nanotubes and gold-coated magnetite (MIP-CNTs-Fe3O4@Au/CPE) coated with a 

molecularly-imprinted polymer (MIP) was carried out. The MIP was synthesized on the 

electrode surface by electropolymerization using a supramolecular complex, namely 4-ter-

butylcalix [8] arene-CBF (4TB[8]A-CBF), as the template and o-phenylenediamine as 

functional monomer. Secondly, a new and facile method for selective measurement of 

profenofos (PFF) using a three dimension molecularly-imprinted-polymer-coated carbon 

nanotube (3D-CNTs@MIP) amperometric sensor was proposed. The 3D-CNTs@MIP was 

synthesized by successively coating the surface of carboxylated CNTs with SiO2 and 

vinyl end groups, then terminating with MIP shells to obtain 3D-CNTs@MIP. The 3D-

CNTs@MIP was coated on a glassy carbon electrode (GCE) surface and the imprinting 

template was removed by solvent extraction. Finally, a novel sensitive and selective 

amperometric CBF sensor using an amino-containing molecularly imprinted polymer 

coated on magnetite-gold core (Fe3O4@Au-MIP-NH2) was constructed. The Fe3O4@Au-

MIP-NH2 was synthesized by successively self-assembly of organic thiols, 11-

mercaptoundecanoic acid (MUA), on magnetite-gold (Fe3O4@Au) core surfaces then 

coupling with MIP-NH2 shells. The developed imprinted pesticide sensors were 

successfully applied in vegetables and fruits. 
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งานวจิยัน้ีประกอบด้วย 3 วธิใีนการสรา้งแอมเพอร์โรเมทรกิเซนเซอร์ชนิดใหม่ สําหรบั

ตรวจวดัปรมิาณสารกําจดัแมลงทีต่กคา้งในอาหารดว้ยเทคนิคโฟลอนิเจคชนัอะนาลซิสิ วธิแีรกจะ

พฒันาคาร์โบฟิวแรนเซนซอร์โดยอาศัยการสังเคราะห์โพลิเมอร์ที่มีรอยพิมพ์ประทบัโมเลกุล

เค ลือบ บ น อ นุ ภ าค แมก นี ไท ต์ -ท องน าโน  บ นขั ้ว ไฟ ฟ้ าค าร์บ อน เพ ลส  (MIP-CNTs-

Fe3O4@Au/CPE) โพลเิมอรท์ีม่รีอยพมิพป์ระทบัโมเลกุลจะถูกสงัเคราะหด์ว้ยเทคนิคอเิลคโตรโพ

ลเิมอรไ์รเซชนัผ่านสารประกอบเชงิซ้อนซูปราโมเลกุลกบัคารโ์บฟิวแรน หรอื 4TB[8]A-CBF และ

ออร์โทฟีแนนลีนไดเอมนีเป็นฟังก์ชนัโมโนเมอร ์วธิทีี่สองสร้างโฟรฟีโนฟอสแอมเพอร์โรเมทรกิ

เซนเซอรโ์ดยสงัเคราะหโ์พลเิมอรท์ีม่รีอยพมิพป์ระทบัโมเลกุลเคลอืบบนพืน้ผวิของคารบ์อนนาโน

ทวิป์แบบ 3 มติ ิ(3D-CNTs@MIP) วธิน้ีีจะสงัเคราะหโ์ดยนําคารบ์อนนาโนทวิป์ทีม่หีมู่ฟังก์ชนัคาร์

บอกซลิกิมาเคลอืบดว้ยซลิกิอนไดออกไซด ์ตามดว้ยการสรา้งหมู่ไวนิลปิด และหุม้ดว้ยโพลเิมอรท์ี่

มรีอยพมิพป์ระทบัโมเลกุล จากนัน้นําวสัดุที่สงัเคราะห์ได้ไปเคลอืบบนผวิหน้าของขัว้ไฟฟ้าชนิด

กลาสซีคาร์บอนและกําจดัโมเลกุลแม่แบบออกเพื่อให้เกดิรอยพมิพ์ประทบัโมเลกุลโดยการสกดั

ดว้ยตวัทาํละลาย วธิทีี ่3 ในการสรา้งแอมเพอรโ์รเมทรกิเซนซอรช์นิดใหม่ จะอาศยัการสงัเคราะห์

โพลเิมอร์ที่มรีอยประทบัโมเลกุลของคาร์โบฟิวแรนเคลอืบบนแกนของอนุภาคนาโนชนิดแมกนี

ไทต์-ทองนาโนโดยใช้โพลิเมอร์ที่ประกอบไปด้วยหมู่อะมิโน (Fe3O4@Au-MIP-NH2) จากนัน้

อาศยัคุณสมบตัขิอง self-assembly ของอนุภาคแมกนีไทต์-ทองนาโนกบัสารจําพวกออรแ์กโนไธ

ออล เช่น 11- mercaptoundecanoic acid (MUA) เพื่อสร้างพนัธะและนํา MIP-NH2 มาเกาะติด

เป็นเปลอืกหุ้มแกนกลางทีเ่ป็นอนุภาคแมกนีไทต์-ทองนาโน    แอมเพอรโ์รเมทรกิเซนเซอรช์นิด

ใหม่ที่พฒันาขึน้จากการสงัเคราะห์ทัง้ 3 วธิสีามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการตรวจวดัปรมิาณสาร

กําจดัแมลงในผกัและผลไมไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

คําหลัก : โพลิเมอร์ที่มีรอยพิมพ์ประทับโมเลกุล , วัสดุนาโน , อนุภาคแมกนีไทต์ -ทอง 

(Fe3O4@Au), แอมเพอรโ์รเมทรกิเซนเซอร,์ ออรก์าโนฟอสเฟต, คารโ์บฟิวแรน 
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