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การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคห์ลกั เพื่อสรา้งเครื่องมอืวนิิจฉัยระดบัความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รยีนโดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการรายงานผลการประเมนิเพื่อการเรยีนรู ้โดยมวีตัถุประสงคร์อง
เพื่อ (1) วเิคราะหร์ปูแบบการตอบของผูเ้รยีนจากผลการประเมนิความสามารถทางคณิตศาสตรใ์นระดบัชัน้
เรียนและระดับนานาชาติ (2) พัฒนากรอบการประเมิน สร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ และ  
(3) พฒันาเทคโนโลยสีารสนเทศในการวนิิจฉยัระดบัความสามารถทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนจ าเพาะบุคคล
และภาพรวม วธิกีารวจิยัใช้การวจิยัองิการออกแบบร่วมกบัโมเดลเชงิโครงสรา้งและโมเดลการตอบสนอง
ขอ้สอบแบบพหุมติ ิโดยมุ่งเน้นการท างานร่วมกนัระหว่างนักวจิยั ครู ผู้บรหิาร ผู้ปกครอง และวศิกรทาง
คอมพวิเตอร ์เพื่อพฒันานวตักรรมตน้แบบและก าหนดมาตรฐานการประเมนิกบัผูส้อบระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีที ่1 ระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน จ านวน 4,646 คน ทีค่รอบคลุม 4 ภมูภิาค  

ผลการวิจัยพบว่า (1) รูปแบบการตอบของผู้เรียนสามารถจ าแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 
กระบวนการ กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยทัง้ 3 ลักษณะมุ่งเน้น 
การแก้ปัญหาที่สามารถเชื่อมโยงระหว่างโลกคณิตศาสตร์กบัโลกแห่งความเป็นจรงิ (2) กรอบการประเมนิ
ความสามารถทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย 2 มติ ิคอื กระบวนการทางคณิตศาสตรแ์ละโครงสรา้งความคดิ
รวบยอดผ่านชุดเครื่องมอืวนิิจฉัยในระบบการทดสอบออนไลน์ เรยีกว่า “eMAT-Testing” จ านวน 9 ชุด ที่มี
ทัง้แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ อตันัย และผสม ทีค่รอบคลุม 3 สาระ โดยเครื่องมอืทุกชุดมคีุณภาพแสดงให้
เห็นถึงหลกัฐานความตรง ความเที่ยงและความสอดคล้องของข้อสอบรายข้อ (3) เทคโนโลยทีี่พฒันาขึ้น
มุ่งเน้นการรายงานผลเพื่อวนิิจฉัยผูเ้รยีนเป็นรายบุคคลและภาพรวมแบบเรยีลไทมผ์่าน Web Application ที่
รองรบัระบบ iOS Android และ Window ในแพลตฟอร์มดจิทิลั เรยีกว่า “ระบบการรายงานผลการวนิิจฉัย
ระดบัความสามารถทางคณิตศาสตร์” หรอื “DMAT” ผลการตรวจสอบคุณภาพของการใช้งานจรงิ พบว่า  
(i) ลดขัน้ตอนการท างานของครูหรอืผู้ใช้ (ii) ประหยดัก าลงัคน ลดระยะเวลาในการประมวลผล (iii) วนิิจฉัย
ผูเ้รยีนไดใ้นหลายมติแิละเรยีลไทม ์(iv) ไม่จ ากดัจ านวนผูส้อบในการทดสอบและประมวลผล (v) ไม่ใชก้ระดาษ
และลดงบประมาณในการจดัท ารายงาน ทัง้แบบเป็นทางการและไม่เป็นทางการ ส าหรบัครู นักเรียนและ
ผูป้กครอง (vi) จดัเกบ็ฐานขอ้มลูอยา่งเป็นระบบในการตดิตามความกา้วหน้าของผูเ้รยีนในระดบัชัน้ทีส่งูขึน้  

งานวิจัยครัง้นี้ ได้ค้นพบองค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับวิธีการก าหนดมาตรฐานการประเมินระดับ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่ช่วยลดขัน้ตอน กระบวนงาน และระยะเวลาในการประมวลผล ส าหรบั 
การวิจยัในอนาคต ควรมีการพัฒนาวิธีการตรวจให้คะแนนและวิธีการก าหนดจุดตัดอัตโนมตัิส าหรบั
แบบทดสอบอตันัยโดยผ่านเทคโนโลยดีจิทิลัแบบเรยีลไทล ์รวมถงึการออกแบบวธิกีารใหข้อ้มูลป้อนกลบั
และการรายงานผลผูเ้รยีนจ าเพาะบุคคลดว้ยการโตต้อบผ่านแพลทฟอรม์การเรยีนรูท้างดจิทิลัเพื่อเชือ่มโยง
ใหเ้หน็ระหว่างหลกัสตูร การเรยีนการสอนและการประเมนิผล 
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The major objective of this research is to develop students’ mathematical proficiency level 
diagnostic tools through information technology in assessment for learning reports. The minor 
objectives are to (1)  analyze students’ response pattern from mathematical proficiency assessment 
results in the classroom and at the international level, (2) develop the assessment framework, create 
and quality control tools and (3) develop information technology in personalized and overall 
mathematical proficiency assessment. This is a Design-based Research (DBR) conducted with the 
Construct Modelling approach and Multidimensional Random Coefficients Multinomial Logit Model 
(MRCMLM) as a prototype to develop innovations and determine standard settings. The examinees 
are 4,646 basic education level Grade 7 students from 6 regions.  

Results revealed that (1) students’ response pattern can be divided into 3 categories which 
are mathematical procedures, strategies, and reasoning. All three categories focus on  
problem-solving which connects mathematics and the real world; (2) mathematical assessment 
framework consists of 2 dimensions which are mathematical procedures and structure of learning 
outcome, through 9 sets of digital diagnostic tool called “eMAT-Testing” composing of  
multiple-choice, open-end and mixed-format questions that cover 3 mathematical strands. All tool 
sets show validity evidence, reliability evidence and item fits; (3) the developed technology focuses 
on personalized and overall assessment report in real-time through a web application which supports 
iOS, Android and Window systems. It is on a digital platform called “Diagnosis Math Proficiency 
Report through Digital Technology” or “DMAT”. Results of quality control of DMAT are that it  
(i) reduces teachers’ or users’ work processes (ii) economizes labor, reduces assessment time, and 
can diagnose students in many dimensions and in real-time, (iii) does not limit the number of 
examinees in testing and assessment (iv) does not use any paper and is informal, students and 
parents can register individually and as part of an educational institution informally and formally, 
students and parents can register to view their diagnostic results, and (v) has a systematic database 
in tracking students’ progress in higher levels and making policy recommendations for administrators 
in educational institutions and educational areas.  

Researchers discovered in the new standard setting method for diagnosing mathematical 
proficiency levels. This way can reduce algorithms, procedures, and timing for the processing 
system. For future research, there should be development in automatic scoring and determining  
cut scores for open-ended questions through real-time digital technology, as well as in designing a 
method for feedback and personalized assessment report through digital learning platforms in order 
to connect the curriculum, pedagogy, and assessment. 

 

Keywords : Mathematical Proficiency, Personalized Assessment Report,  Diagnosing 
through Digital Technology, MRCML 
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