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 สรุปโครงการ (Executive Summary) 
ทุนสงเสริมกลุมวิจัย ป 2554 

1)  ช่ือโครงการ  
                      (ภาษาไทย)        การประกอบตัวของพอลิเมอรและอนุภาคคอลลอยด 

เพ่ือประยุกตใชในเชิงชีวการแพทยและอุตสาหกรรม 
    (ภาษาอังกฤษ)  Polymer/Colloid Assemblies for Biomedical and  

Industrial Applications 
 ประกอบดวย 5 โครงการยอย ไดแก 

โครงการยอยที่ 1       การพัฒนาและประยุกตใชพอลิเมอรนาโนคอมพอสิท 
ที่เตรียมจากน้ํายางธรรมชาติ  
Development and Applications of Nanocomposite Polymer  
Prepared from Natural Rubber Latex  

โครงการยอยที่ 2  การเตรียมและปรับแตงผิวของอนภุาคพอลิเมอรคอมพอสิท 
  ใหมีหมูฟงกชันเฉพาะ 

              Preparation and Surface Modification of Composite Polymer  
     Particle with Specific Functional Group  

โครงการยอยที ่3       การออกแบบเซนเซอรชนดิฟลอูอเรสเซนตและที่มีสีอยางเปน 
  ระบบเพ่ือใชตรวจโมเลกุลของสารอนินทรียและอินทรีย             

        Rational Design of Fluorescent and Colorimetric Sensors  
     for Detection of Inorganic and Organic Molecules 

         โครงการยอยที่ 4  การพัฒนาอนุภาคแมเหลก็ระดับนาโนเพ่ือใชตรวจวัดโมเลกุล  
   การติดฉลาก และการแยกเซลล 

         Development of Magnetic Nanoparticles for Molecular  
     Detection, Cell Labeling and Cell Isolation  
    โครงการยอยที ่5 การพัฒนาวัสดุนาโนจากพอลิแลคไทดโคพอลิเมอร  

 เพ่ือประยุกตใชทางชีวการแพทย  
 Development of Nanomaterials Derived from Polylactide     
 Copolymers for Use in Biomedical Applications 

              และตอมามีโครงการวิจัยยอยเพ่ิมเติมอีก 4 โครงการ  
2)  ช่ือหัวหนาโครงการ  
  ชื่อ นามสกุล  ศาสตราจารย ดร. ประมวล  ต้ังบริบูรณรตัน  
  หนวยงานท่ีสังกัด ภาควิชาเคมี   คณะวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยมหิดล 
    ถ. พระราม 6   พญาไท   กรงุเทพมหานคร  10400 
     โทรศัพท  0 2201 5135     Fax   0 2354 7165 
    e-mail: pramuan.tan@mahidol.ac.th   
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3)  วัตถุประสงค 
     1.  เพ่ือเตรียมคอมพอสิทท่ีมีสวนประกอบเปนพอลิเมอรจากธรรมชาติ เชน ยางธรรมชาติ ไคโตซาน 

(chitosan) พอลิแลคไทด (polylactide) และ เซลลูโลส (cellulose) เพ่ือพัฒนาใชงานทางดานชีวการแพทย 
อุตสาหกรรม และวิศวกรรม  

     2.  เพ่ือสังเคราะหอนุภาคพอลิเมอรท่ีมี functional group เหมาะสม และ/หรือมีสมบัติแมเหล็ก และ/หรือ
หอหุมสารออกฤทธิ์ และศึกษาวิจัยเพ่ือประยุกตใชในทางชีวการแพทย และสาธารณสุข  

     3. เพ่ือสังเคราะห polylactide แลวเตรียมเปน copolymer หรือพอลิเมอรผสม/คอมพอสิท นําไปใชในรูปแบบ
ตางๆ เชน เสนใยนาโน อนุภาคนาโนที่มีสมบัติเปนแมเหล็ก หรือวัสดุหอหุมสารสําคัญ เชน ยา หรือใชใน
การปรับปรุงสมบัติพ้ืนผิวของวัสดุอ่ืนๆ 

 
4)  บทคัดยอ (Abstract) 
 ในการประกอบตัวของพอลิเมอรและอนุภาคคอลลอยด ไดศึกษาทั้งพอลิเมอรธรรมชาติและสังเคราะห เพ่ือ 
 ใหเกิดองคความรูใหมท่ีนําไปสูการประยุกตใชในทางชีวการแพทยและอุตสาหกรรม โดยแบงวัสดุท่ีศึกษา
 ออกเปน 2 กลุม ไดแก กลุมท่ีเปนพอลิเมอรคอมพอสิทหรือเชิงประกอบที่มียางธรรมชาติ และกลุมท่ีไม
 เกี่ยวของกับยางธรรมชาติท่ีอยูในรูปแบบอนุภาคขนาดนาโน (ท้ังท่ีไมมีและมีสมบัติแมเหล็ก) และเปนเสน
 ใยขนาดนาโน 
 งานในสวนท่ี 1 ท่ีเกี่ยวกับยางธรรมชาติ ไดทําการศึกษาวิจัย ดังนี้  1) เคลือบแผนฟลมยางธรรมชาติท่ี  

วัลคาไนซดวยซัลเฟอรดวยอนุภาคขนาดนาโนของพอลิเมทิล เมทาคริเลท ท่ีเสถียรดวยไคโตซาน หรือสาร
อนุพันธของไคโตซานที่สังเคราะหขึ้น เพ่ือทําใหแรงเสียดทานบนพื้นผิวของยางและบริเวณผิวสัมผัสของ
ยางกับผิวหนังลดลงเมื่อผลิตเปนถุงมือ ผลการทดสอบแสดงวา ความเปนพิษตอเซลลทดสอบลดลง โดย
การเคลือบดวยอนุภาคพอลิเมอรท่ีเสถียรดวยอนุภาคขนาดนาโนของซิลิกา และมีอนุพันธไคโตซานอยูใน
ดานนอกสุดนั้น สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด S.aureus ไดดี  ตอมาไดเตรียมอนุภาค
ของเงินหุมดวยซิลิกาและติดดวยไคโตซาน เพ่ือจะนําไปเคลือบแผนยางซึ่งจะทําใหไดถุงมือยางธรรมชาติ
ท่ีมีสมบัติยับย้ังจุลชีพ นอกจากนี้ ยังไดสังเคราะหอนุภาคคอมพอสิทของซิลิกาท่ีมีรูพรุนชนิดเมโซท่ีมีกรด 
อะมิโนเปนตัวเรงการยอยสลายอีกดวย  2) เตรียมยางคอมพอสิทจากการบดผสมยางธรรมชาติเกรดตํ่ากับ
แปงมันสําปะหลัง แลวเสริมแรงดวยเสนใยจากแกนปาลมท่ีดัดแปรพ้ืนผิวดวยโซเดียม ไฮดรอกไซด ทําให
สมบัติเชิงกลและการทนตอโทลูอีนของวัสดุดีขึ้น โดยเฉพาะหลังจากเติมมาลิอิก แอนไฮไดรด  กลีเซอรอล 
และโพแตสเซียม เปอรซัลเฟต ตอมาไดเตรียมยางคอมพอสิทจากถุงมือยาง ขยะจากโฟมพอลิสไตรีน และ
ใบออย โดยใชมาลิอิก แอนไฮไดรด เปนสารเช่ือมขวาง  3) เตรียมเม็ดบีดคอมพอสิทจากน้ํายางธรรมชาติ
ผสมกับสารละลายโซเดียมอัลจิเนต เสนใยมะพราว และเชื่อมขวางดวยแคลเซียม คลอไรด เพ่ือใชดูดซับ 
Pb2+ ในน้ําเสีย พบวา ยางธรรมชาติทําหนาท่ีปรับปรุงการละลายของเม็ดบีด และเพ่ิมความทนทานตอ
ส่ิงแวดลอม ในขณะท่ีความเปนรูพรุนของเสนใยทําใหประสิทธิภาพในการดูดซับ Pb2+ เพ่ิมขึ้น โดยมี
คาสูงสุด 99.6%   4) สังเคราะหโคพอลิเมอรของพอลิแลคไทดกับพอลิเอธิลีนไกลคอล แลวนําไปใชเปน
สารเชื่อมขวางของยางธรรมชาติชนิดอิพอกซิไดซ เพ่ือใหไดผลิตภัณฑยางท่ีมีสมบัติเชิงกลท่ีดีและสามารถ 
ยอยสลายได  

 งานสวนท่ี 2 ในสวนของอนุภาคขนาดนาโนที่ไมมีสมบัติแมเหล็ก ไดเตรียมอนุภาคพอลิเมอรลักษณะกลวง
ท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบทรงกลม (500-600 nm) และมีชองวางภายในอนุภาค (250-300 nm) แลว
เคลือบดวยไคโตซาน เพ่ือนําไปใชเปนเมด็สีท่ีใหความทึบแสงและสามารถดูดซับแกสฟอรมัลดีไฮดในสี
หรือวัสดุเคลือบผิว  ตอมาไดเตรียมอนุภาคกลวงที่มีโครงสรางสัณฐานแบบไมเปนทรงกลมหรือไมสมมาตร  



iii 
 

 

รวมท้ังพอลิเมอรแคปซูลท่ีหุมวัสดุเก็บความรอน และอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีรอยพิมพประทับโมเลกุล ในสวน
ของอนุภาคขนาดนาโนที่มีสมบัติแมเหล็ก แบงไดเปน 5 สวน คือ  1)  การเตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีท้ัง
สมบัติแมเหล็กและเรืองแสงฟลูออเรสเซนตใหมีโครงสรางสัณฐานแบบสมมาตร (แกน/เปลือก) แลวนําไป 
ใชติดฉลากเซลลมะเร็ง ตรวจติดตามเซลลตนกําเนิด หรือเพ่ือใชในการตรวจหาเชื้อ E. coli ตอมาไดเตรียม
อนุภาคพอลิเมอรท่ีมีโครงสรางสัณฐานท่ีไมสมมาตรทางหมูฟงกชันแบบเจนัส โดยศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอ
โครงสรางสัณฐานและความเสถียรของอนุภาค  2) การใชอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กตรวจหายีน
ของเชื้อแบคทีเรียกอโรคในน้ํา/อาหาร โดยพัฒนาเทคนิค Magneto-Polymerase Chain Reaction (PCR)-
Colorimetry ท่ีรวมสมบัติการเปนแมเหล็กและตัวเรงปฏิกิริยา oxidation ของอนุภาค เพ่ือประยุกตใชใน
การตรวจหายีนของเชื้อ Vibrio cholerae และ Enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC) พบวา เทคนิคนี้
มีความจําเพาะและมีความไวในการตรวจวัดความเขมขนของเชื้อท่ี 103 CFU/mL สามารถเพ่ิมประสิทธิ-
ภาพของเทคนิค PCR ใหมีความไวสูงขึ้นโดยใชอนุภาคแมเหล็กแยกสารพันธุกรรมของเชื้อเปาหมายออก
จากตัวอยาง แลวเพ่ิมความเขมขน กอนจะนําไปเพ่ิมจํานวน DNA ดวยเทคนิค PCR  นอกจากนี้ยังไดนํา
อนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนมาใชแยก DNA ของเชื้อ ETEC ในตัวอยางท่ีมีความซับซอน ไดแก อุจจาระ   
3)  การใชอนภุาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กท่ีติดดวยแอนติบอดีท่ีจําเพาะตอเชื้อมาลาเรีย ในการแยก
เม็ดเลือดแดงที่ติดเชื้อมาลาเรียชนิด Plasmodium falciparum เพ่ือใชประโยชนในการพัฒนาชุดตรวจอยาง
งายท่ีมีความจําเพาะ หรือเพ่ือเปนการแยกเอาแอนติเจนมาใชในการทดสอบภูมิตอบสนองตอเชื้อมาลาเรีย
ในคนไขเพ่ือใชพัฒนาวัคซีนในอนาคต    4)  การใชอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กระดับนาโนเพ่ือ
ตรวจวัดระดับยีนผิดปรกติของเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวดวยเทคนิค Magneto-PCR enzyme linked gene 
assay (MELGA) พบวา มีความจําเพาะสูง และมีความไวอยูในระดับ femtogram จึงมีแผนพัฒนาใหอยูใน
รูปชุดทดสอบอยางงาย นอกจากนี้ยังไดทดลองใชในการตรวจหาเชื้อปรสิตชนิด N. fowleri  5) การพัฒนา
อนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนที่เคลือบผิวดวยพอลิเมอรชีวภาพ poly(lactide-g-chitosan) เพ่ือใชเปนวัสดุ
ควบคุม/ปลดปลอยยา naproxen และเคลือบดวย Prussian blue เพ่ือใชเปนวัสดุดูดซับ Cesium  

 ในดานเสนใยขนาดนาโนไดศึกษาเพ่ือพัฒนาเปนวัสดุเคลือบผิว วัสดุท่ีใชในการควบคุมการปลดปลอยหรือ
ยึดตรึงสารออกฤทธิ์ โดยเคลือบเสนใยนาโนที่มี poly(vinyl alcohol) และ N,N,N trimethylated chitosan 
เปนองคประกอบ บนแผนยาง nitrile เพ่ือใหไดแผนยางที่มีฤทธิ์ตานจุลชีพ  และตรึงเอนไซม 3-hydroxy-
benzoate 6-hydroxylase บนเสนใยนาโน polycaprolactone ท่ีผานการปรับสภาพพ้ืนผิว และตรึง
เอนไซม pyranose 2-oxidase บนเสนใยนาโน cellulose ท่ีปรับสภาพพ้ืนผิว เพ่ือใชเปนตัวเรงปฏิกิริยา
วิวิธพันธ พบวา เอนไซมท่ีตรึงบนเสนใยนาโนทนตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไดดีกวาเอนไซมปรกติ และ
ยังสามารถนํากลับมาใชใหมไดอยางมีประสิทธิภาพ   
 
 
In the study of polymer/colloid assemblies, the research on both natural and synthetic 

 polymers has been carried out.  Besides basic research, the developed materials were 
 aimed to be used in biomedical and/or industrial applications.  The studied materials were 
 classified into two groups, i.e., polymer composites with and without natural rubber (NR) 
 (non-magnetic or magnetic nanoparticles and nanofibers).  

In Part I, concerning NR, the projects focused on;  1) preparation of poly(methyl 
 methacrylate) (PMMA) nanoparticles stabilized by chitosan or its derivative (N,N,N tri-
 methylated chitosan; TMC) for coating sulphur prevulcanized (SP) NR film.  This 
 investigation led to the decrease in surface friction of rubber film and in contact area 
 between SPNR glove and human skin.  Results showed the reduction of cytotoxicity 
 towards tested cells.  Moreover,  the effective antibacterial (S.aureus) activity was observed 
 when TMC molecules were immobilized onto silica nanoparticle stabilized-PMMA 



iv 
 

 

 particles synthesized via the Pickering emulsion polymerization.  In order to fabricate 
 antimicrobial glove, the  nanoparticles having silver core, silica as middle layer and 
 chitosan as outer shell were synthesized.  In parallel, the composite particles of 
 mesoporous silica containing amino acid, a catalyst for the degradation in biological 
 system, were investigated.,  2) blending  of low grade NR/cassava starch and palm fiber 
 (treated with sodium hydroxide) for improving the mechanical properties and toluene 
 resistance of rubber. In this case, maleic anhydride (MA), glycerol and potassium 
 persulphate were added.  The composite polymer could also be obtained by mixing NR 
 glove with polystyrene foam waste and cane fiber using MA as a crosslinking agent.,  3) 
 preparation of composite beads  from NR latex mixed with sodium alginate and coconut 
 fiber.  After crosslinking with calcium chloride, the beads were used for the removal of 
 Pb2+ in waste water.  It was found that the presence of NR improved the solubility and the 
 resistance of beads in environment while the porosity of coconut fiber enhanced the 
 efficiency of Pb2+ removal about 99.6%.,  4) syntheses of polylactide-co-poly(ethylene 
 glycol) and its use as a crosslinking agent of epoxidized NR.  The product possessed good 
 mechanical properties and biodegradability.  

Part 2 started from the non-magnetic spherical hollow latex (HL) particle (500-600 nm) 
 having an air void (250-300 nm) coated with chitosan for use as a white  pigment or opaci- 
 fier in paint film or as coating materials possessing formaldehyde adsorptivity.  The non-
 spherical or asymmetric HL particles, polymeric capsules entrapping heat storage chemical 
 and particles of molecular imprinting polymer were also  developed.  The rest of this part 
 emphasized on magnetic nanoparticles (MNPs).;  1) the core-shell polymer particles 
 containing both magnetic and fluorescent properties using chitosan as a spacer were 
 synthesized and then applied to labeling cancer/stem cells or E. coli detection.  The 
 asymmetric magnetic polymeric nanoparticles (MPNPs) with Janus morphology were also 
 prepared.  Factors affecting their morphology and stability were investigated.,  2) the 
 Magneto-Polymerase Chain Reaction (PCR)-Colorimetry technique based on magnetic and 
 catalytic properties of MPNPs was developed for gene detection of food-borne 
 pathogens, i.e., V.cholerae  and Enterotoxigenic E. coli (ETEC).  Results showed the 
 specificity of this technique with sensitivity of 103 CFU/mL.  The sensitivity was further 
 improved by using MNPs to separate pathogen DNA from the sample prior to increasing 
 the amount of DNA via the PCR method.  The MNPs were also used for separation of 
 DNA of ETEC from stool sample.,  3) the MPNPs immobilized with malaria antibody 
 were used for separating red blood cell infected with P. falciparum.  This study was useful 
 for further developing the simple specific test kit or purification/amplification of malaria 
 antigen for vaccine development.,  4) the use of Magneto-PCR enzyme linked gene assay 
 (MELGA) by immobilization of MPNPs with oligonucleotides for analysis of chronic 
 myelogenous leukemia genes and of N. fowleri parasite.,  5) coating the biodegradable 
 polymer, i.e., poly(lactide-g-chitosan), or Prussian blue, onto MNPs for controlled release 
 drug (naproxen) or Cesium adsorption, respectively. 

For nanofibers, the use of electrospun polymers as coating, controlled release materials or 
 immobilized active ingredients was attempted. Coating nanofibers of poly(vinyl alcohol) 
 containing TMC onto a nitrile rubber film could improve antimicrobial activity of rubber.  
 The enzymes, i.e., 3-hydroxybenzoate 6-hydroxylase and pyranose 2-oxidase, were, 
 respectively, fixed on the modified polycaprolactone and cellulose for use as 
 heterogeneous catalyst.  The immobilized enzymes could tolerate the temperature change 
 and could be reused with high efficiency.          

 
5)  คําหลัก (Keywords) 
 Polymer Colloid; Natural Rubber Latex; Nanoparticle; Nanofiber; Magnetic Particle; 

Hollow Particle; Cell labeling; Bacteria Detection 
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1.  กิจกรรมทีไ่ดดําเนินการ 
โครงการยอยที่ 1       (ศ.ดร.ประมวล  ต้ังบริบูรณรัตน มหาวิทยาลยัมหิดล ) 
   การพัฒนาและประยุกตใชพอลิเมอรนาโนคอมพอสิท 
   ที่เตรียมจากน้ํายางธรรมชาติ    
โครงการยอยที่ 1.1     (ศ.ดร.ประมวล  ต้ังบริบูรณรัตน มหาวิทยาลยัมหิดล ) 
1.1.1  สังเคราะหอนุภาคพอลิเมทิล เมทาคริเลท-ซิลิกา ท่ีหุมดวย N,N,N-Trimethylated Chitosan เพื่อ

นําไปเคลือบบนแผนฟลมยางใหมีฤทธ์ิยับย้ังแบคทีเรีย 
 งานวิจัยนี้เปนการสังเคราะหอนุภาคพอลิเมทิล เมทาคริเลท (poly(methyl methacrylate); PMMA) ท่ี

เสถียรดวยอนุพันธของไคโตซาน ไดแก N,N,N-Trimethylated Chitosan (TMC) (52% quaternization) 
โดยใชกระบวนการ miniemulsion polymerization แลวติดอนุภาค PMMA-TMC (ขนาด 250 nm) บน
แผนฟลมยางธรรมชาติท่ีวัลคาไนซดวยซัลเฟอร (sulphur prevulcanized natural rubber; SPNR) เพ่ือลด
แรงเสียดทานบนพื้นผิว และเพ่ิมสมบัติการยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรียของแผนยาง  เนื่องจาก
อนุภาค PMMA-TMC มีคาศักยเซตา (Zeta potential) เปนบวก จึงยืนยันไดวามี TMC อยูชั้นนอกสุดของ
อนุภาค PMMA  

 เพ่ือเพ่ิมปริมาณ TMC บนพ้ืนผิวอนุภาค PMMA จึงไดติด TMC บนอนุภาค PMMA ท่ีมีอนุภาคซิลิกา
ขนาดนาโนเปนสารท่ีทําใหเสถียร โดยเตรียมอนุภาค PMMA-SiO2 ท่ีมีโครงสรางแบบราสเบอรีจากการใช 
Pickering Emulsion Polymerization เมื่อวัดคา Zeta potential พบวา มีคาเปนบวก รูปจาก TEM แสดง
โครงสรางขุรขระที่ผิวของอนุภาค PMMA-SiO2(TMC) และถึงแมวาท้ังอนุภาค PMMA-TMC หรือ PMMA-
SiO2(TMC) สามารถติดบนแผนฟลม SPNR ท่ีมีประจุตรงกันขาม  แตอนุภาค PMMA-TMC ท่ีติดบน
พ้ืนผิว SPNR มีปริมาณนอยกวา โดยปริมาณปกคลุม (surface coverage) สูงสุดของอนุภาค PMMA-
SiO2(TMC) บนพ้ืนแผนฟลม SPNR เมื่อดูภายใต SEM มีคา 41% และเมื่อเพ่ิมความเขมขนของอนุภาค
และเวลาท่ีใชในการจุมแผนยางลงในลาเทกซ PMMA-SiO2(TMC) สงผลใหปริมาณอนุภาคบนพ้ืนผิวยาง
เพ่ิมขึ้น จากการวัดความขุรขระ (Ra) ของแผนฟลม SPNR ท่ีเคลือบแลว โดยใช AFM พบวา เมื่อ 
surface coverage มีคาเพ่ิมขึ้นสูงสุด สงผลให Ra เพ่ิมขึ้นเปน 69.7 nm ทําใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียด
ทานของพ้ืนผิวยางลดลง 50%  นอกจากนี้โดยการวิเคราะหความหนาแนนของแบคทีเรียท่ีกระจายตัวอยู
ในน้ํา พบวา แผนฟลม SPNR ท่ีเคลือบแลวสามารถยับย้ัง S.aureus ไดดีกวา E.coli เนื่องจากผนังเซลล
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ของ S.aureus มีประจุลบท่ีมาก จึงสามารถติดกับ TMC ไดเปนอยางดี ทําใหเซลลแตกตัวตอไป (เอกสาร
ประกอบ 10, 23) ท้ังนี้ การเคลือบแผนยาง SPNR ดวยอนุภาค PMMA-SiO2(TMC) จะเปนประโยชนใน
การประยุกตใชในกระบวนการผลิตถุงมือยางชนิดพิเศษที่มีสมบัติการตานแบคทีเรีย 

1.1.2 เตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กและมีหมูฟงกชันสําหรับใชในการวิเคราะหทางชีวภาพ 
 เตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีท้ังสมบัติแมเหล็กและสมบัติเรืองแสงฟลูออเรสเซนต (Fluorecent magnetic 

polymeric particles; FMPs) ใหมีโครงสรางสัณฐานแบบสมมาตร (แกน/เปลือก) เพ่ือนําไปใชติดฉลาก
เซลลมะเร็ง โดยเตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็ก (MPP หรือ MPNP)) ท่ีทําหนาท่ีเปนแกน 
(ปริมาณแมเหล็ก 47% by wt) ดวยวิธี miniemulsion polymerization ของ styrene (St)/divinyl benzene 
(DVB)/acrylic acid (AA) ในขณะที่มีอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนที่หุมดวยกรด oleic (OA-MNPs) ผสมอยู 
และใช potassium persulphate (K2S2O8) เปนสารริเริ่มปฏิกิริยา จากนั้นจึงเคลือบอนุภาค MPP ดวย 
chitosan ท่ีมีน้ําหนักโมเลกุล (MW) 300 kDa แลวติดฉลากดวยสารเรืองแสง fluorescien isothiocyanate 
(FITC) พบวา อนุภาค FMPs ท่ีเตรียมไดสามารถควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีดวยแรงดึงดูดของแมเหล็ก
จากภายนอกและมีความเสถียร รวมท้ังใหสัญญาณฟลูออเรสเซนตท่ีเขม โดยไมมีการดับสัญญาณ (รูป 
1.1) เมื่อนําอนุภาค FMPs ไปใชเพ่ือติดฉลากเซลลมะเร็ง 3 ชนิด ไดแก HeLa, Hep G2 และ K562 พบวา
อนุภาค FMPs สามารถเขาสูเซลลไดหลังจากทําการบมเพาะรวมกับเซลลเพียง 2-3 ชั่วโมง โดยไมแสดง
ความเปนพิษ เนื่องจากมีเซลลรอดชีวิตมากกวา 95% (เอกสารประกอบ 3 และ 27) 

 

 
 

 รูป 1.1   แผนภาพการเตรียม MPP-chitosan/FITC 
 
 งานวิจัยอีกสวนหนึ่ง เปนการเตรียมอนุภาค MPPs ท่ีมีโครงสรางสัณฐานท่ีไมสมมาตรทางหมูฟงกชัน 

แบบ Janus (JMPPs) หมายถึง อนุภาคพอลิเมอรท่ีมีกลุมของอนุภาค OA-MNPs ฝงอยูเพียงดานหนึ่ง 
ของพอลิสไตรีนดวยวิธี miniemulsion polymerization หรอืวิธี miniemulsion รวมกับการระเหยตัวทํา
ละลาย หรือวิธี seed emulsion polymerization ซึ่งท้ัง 3 วิธี อาศัยการแยกวัฏภาคแบบควบคุมไดของ
กลุมอนุภาค OA-MNPs และพอลิสไตรีน โดยไดศึกษาปจจัยตางๆท่ีสงผลตอโครงสรางสัณฐานและความ
เสถียรของอนุภาค ไดแก ปริมาณ OA-MNPs ชนิดและความเขมขนของตัวริเริ่มปฏิกิริยาและสารลดแรงตึง
ผิว และอัตราสวนระหวาง OA-MNPs กับพอลิสไตรีน และจากการเตรียมอนุภาค JMPPs ดวยเทคนิค 
seed emulsion polymerization โดยใชกลุมของอนุภาค OA-MNPs ท่ีเสถียรในน้ําเปน seed พบวา ได
อนุภาคท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบ Janus และมีปริมาณสารแมเหล็กสูงถึง 67% จึงไดใชเทคนิคนี้เตรียม
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อนุภาค FMPs ท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบ Janus (FMJPs) โดยใชวิธีการซึมผานของสารละลายสารเรือง
แสง 1-pyrenecarboxaldehyde ในตัวทําละลายอินทรียตางๆ เขาสูอนุภาค JMPPs จากนั้นระเหยตัวทํา
ละลายออก พบวา เมื่อใช tetrahydrofuran อนุภาค FMJPs ท่ีเตรียมไดมีโครงสรางสัณฐานแบบ Janus  
เนื่องจากตัวทําละลายระเหยไดเร็ว นอกจากนี้ยังเตรียมอนุภาค FMJPs ไดดวยวิธี seed emulsion 
polymerization ท่ีเกิดขึ้นพรอมกัน โดยการละลายสารเรืองแสง 1-pyrenylmethyl methacrylate or 
fluorescein dimethacrylate (FDMA) และตัวริเริ่มปฏิกิริยาชนิดละลายในน้ํามัน 2,2’-azobiz(2-iso-
butyronitrile) ใน styrene มอนอเมอร  นําไปทําเปน emulsion ชนิดน้ํามันในน้ําขณะท่ีมีกลุมอนุภาค OA-
MNPs พบวา การใชสารเรืองแสง FDMA ซึ่งเปนมอนอเมอรท่ีทําใหเกิดการเชื่อมขวาง จะทําใหเกิด
อนุภาค FMJPs และจากการตรวจสอบสมบัติการเรืองแสงของอนุภาค FMJPs ภายใตกลอง confocal 
spectroscopy พบวา อนุภาคท้ัง 2 ชนิด ใหสัญญาณฟลูออเรสเซนตท่ีดี และสามารถควบคุมการเคล่ือนท่ี
ไดเมื่อใชแทงแมเหล็กจากภายนอก (เอกสารประกอบ 8, 13, 15, 16 และ 24) 

1.1.3  เตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีลักษณะกลวงเพ่ือใชเปนสวนประกอบของวัสดุเคลือบผิว 
ไดเตรียมอนุภาคพอลิเมอรลักษณะกลวง (hollow latex; HL) ท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบทรงกลมขนาด 
500-600 nm และมีขนาดของชองวางภายในอนุภาค 250-300 nm แลวเคลือบดวย chitosan เพ่ือนําไปใช
เปนวัสดุท่ีใหความทึบแสง และสามารถดูดซับ formaldehyde gas  
ในการเตรียมดวยกระบวนการ seed emulsion polymerization นั้นไดใชอนุภาคของ P(St/AA) เปน seed 
ใช MMA/DVB/AA เปน monomers และ K2S2O8 เปนตัวริเริ่มปฏิกิริยา พบวา อัตราสวนท่ีเหมาะสมใน
การเตรียมอนุภาค HL คือ ปริมาณ monomers : seed เทากับ 5.8 : 1 โดยน้ําหนัก  MMA : DVB เทากับ 
2.7 : 1 โดยโมล และ 0.5% AA  ท้ังนี้สามารถเตรียมอนุภาค HL ท่ีมีความหนาแนนของประจุท่ีผิวสูง
ประมาณ 1,210 μC/cm2 ได ดวยการแบงเติมมอนอเมอรและตัวริเริ่มปฏิกิริยาเปนขั้นตอนหลายครั้ง  
จากนั้นไดเคลือบอนุภาค HL ดวย chitosan เพ่ือใหดูดซับ formaldehyde gas ดวยการเกิดพันธะเคมี  ผล
จากเทคนิค FTIR แสดงวา เกิดการดูดซับ formaldehyde ผานปฏิกิริยาการเติมระหวางหมู amine ของ 
chitosan กับหมู carbonyl ของ formaldehyde ซึ่งทําใหไดสารผลิตภัณฑ 2 ชนิด คือ carbinolamine 
intermediate และ Schiff base นอกจากนี้เมื่อนําอนุภาค HL ท่ีเคลือบดวย chitosan ไปผสมกับ
สวนประกอบหลักของสี ไดแก สารท่ีใชในการยึด สารท่ีทําใหขน และนํ้า แลวเคลือบลงบนกระดาษทดสอบ
ขาวดํา พบวา อนุภาค HLท่ีเคลือบดวย chitosan สามารถกระจายตัวไดดีในแผนฟลม และใหความทึบ
แสงเทากับ 28% (เอกสารประกอบ 7, 19 และ 33) 
งานวิจัยในสวนท่ีสองเปนการเตรียมอนุภาค HL ท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบไมเปนทรงกลมหรือไมสมมาตร 
ดวยวิธี seed emulsion polymerization หรือวิธี Pickering emulsion polymerization รวมกับ seed 
emulsion polymerization โดยใชอนุภาคท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบไมสมมาตร คือ อนุภาคพอลิเมอรท่ี
ดานหนึ่งของอนุภาค คือ พอลิสไตรีนแบบเชื่อมขวาง (CPS) และอีกดาน คือ PMMA หรืออนุภาคท่ีดาน
หนึ่ง คือ CPS และอีกดาน คือ PS เปน seeds   ในการเตรียมอนุภาคท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบไม
สมมาตรนั้น พบวา การเพ่ิมความถ่ีของการเชื่อมขวางในอนุภาค CPS และปริมาณ monomers  รวมถึง
ความไมเขากันระหวางอนุภาค CPS กับ monomers ท่ีทําใหอนุภาค CPS บวมตัว เชน MMA, butyl 
methacrylate (BMA) หรือ tert-butyl acrylate (tBA) ทําใหอนุภาคท่ีสังเคราะหไดมีอัตราสวนความไม
สมมาตรเพิ่มขึ้น ดวยวิธีเดียวกันนี้สามารถใชอนุภาคยางธรรมชาติท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบไมเปนทรง
กลมเปนอนุภาคตนแบบในการสังเคราะหอนุภาคคอมพอสิทท่ีมีโครงสรางสัณฐานแบบไมสมมาตรท่ีดาน
หนึ่งประกอบดวยยางธรรมชาติ และ CPS และอีกดาน คือ PMMA ได  นอกจากนี้ยังไดเตรียมอนุภาคท่ีมี
โครงสรางสัณฐานแบบไมสมมาตรที่ประกอบดวยสวนท่ีชอบและไมชอบน้ําผานกระบวนการ hydrolysis
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โดยเปล่ียนสวนท่ีเปน PtBA ใหเปน PAA  และสามารถติดสารเรืองแสง Rhodamine B  หรือฝงอนุภาค
แมเหล็กขนาดนาโนลงบนสวนท่ีเปน PAA ของอนุภาคได  

 
โครงการยอยที่ 1.2   (รศ.ดร.สอาด ริยะจันทร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร)์   
1.2.1 พอลิเมอรคอมพอสิทเตรียมจากยางธรรมชาติเกรดตํ่าผสมกับแปงมันสําปะหลังโดยมีเสนใยจาก 
 แกนปาลมเปนสารเสริมแรง  

ไดเตรียมยางคอมพอสิทหรือยางเชิงประกอบจากยางธรรมชาติเกรดตํ่า (LNR) ผสมกับแปงมันสําปะหลัง 
 (CSt) แลวเสริมแรงดวยเสนใยจากแกนปาลมโดยใชเครื่องผสมสองลูกกล้ิง ในอัตราสวนระหวาง LNR:CSt 
 เทากับ 100:0, 90:10, 80:20, 70:30 และ 60:40 พบวา พอลิเมอรผสมมีสมบัติความตานทานตอแรงดึง 
 และทนตอโทลูอีนเพ่ิมขึ้น ขณะท่ีระยะยืด ณ จุดขาดลดลง เมื่อปริมาณแปงเพ่ิมขึ้น จากนั้นไดผสม  LNR: 
 CSt 80:20 กับเสนใยปาลมท่ีเหลือใชดวยเครื่องผสมสองลูกกล้ิง แลวศึกษาผลของ maleic anhydride 
 (MA), glycerol (GCR), K2S2O8, ขนาดอนุภาค ปริมาณของเสนใยปาลม และความเขมขนของ  NaOH (0, 
 0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0% wt) ท่ีใชในการดัดแปรพ้ืนผิวของเสนใยตอดัชนีอัตราการขึ้น
 รูป สมบัติเชิงกล และการบวมตัวในโทลูอีนของยางเชิงประกอบ พบวา ยางท่ีผสมเสนใยที่ดัดแปรดวย 
 1.5%wt NaOH มีความตานทานตอแรงดึง และทนตอโทลูอีนมากกวายางท่ีผสมดวยเสนใยท่ีไมผานการ
 ดัดแปร เนื่องจากความขรุขระบนพ้ืนผิวของเสนใยเพ่ิมขึ้น สงผลใหพ้ืนท่ีผิวในการยึดติดระหวางยางและ
 เสนใยมากขึ้น ซึ่งสามารถยืนยันผลดวยเทคนิค SEM ท้ังนี้ เสนใยขนาดเล็กทําใหสมบัติความตานทานตอ
 แรงดึงสูง ในขณะที่ดัชนีอัตราการขึ้นรูปและการบวมตัวในโทลูอีนนอย เนื่องจากประสิทธิภาพการกระจาย 
 และพ้ืนท่ีผิวในการเกิดอันตรปฏิกิริยาระหวางยางและเสนใยเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ K2S2O8 และ MA สามารถ
 ปรับปรุงสมบัติเชิงกลและการทนตอโทลูอีนของยางคอมพอสิท เนื่องจากสารท้ัง 2 ชนิด ทําใหพอลิเมอร
 ผสมทําปฏิกิริยากับเสนใยไดดี พบวา ยางคอมพอสิทท่ีมีเสนใยที่ดัดแปรพ้ืนผิวดวย 4%wt NaOH, 0.2% 
 MA และ 0.5% K2S2O8 ใหสมบัติความตานทานตอแรงดึงมากท่ีสุด (เอกสารประกอบ 30 และ 35) 
1.2.2     เม็ดบีด (bead) เตรียมจากนํ้ายางธรรมชาติ โซเดียมอัลจิเนต และเสนใยมะพราว เพื่อดูดซับ Pb2+ 

เม็ด bead เชิงประกอบเตรียมไดจากการผสมน้ํายางธรรมชาติ (NR) สารละลายโซเดียมอัลจิเนต (NaAlg)  
 เสนใยมะพราว (Cofiber) และเชื่อมขวางดวยแคลเซียม คลอไรด (CaCl2) เพ่ือใชดูดซับ Pb2+ ในน้ําเสีย 
 พบวา สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการเตรียม bead ขนาด 1.1-1.2 mm คือ NaAlg:NR:Cofiber ท่ี 
 50:1:0.72 และเชื่อมขวางดวย 2%w/w CaCl2 โดยตรวจสอบสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีดวยผลการบวม
 ตัว ATR- FTIR และ SEM ศึกษาผลของปริมาณ Cofiber ปริมาณ NR ความเขมขนของ Pb2+ pH ของ
 ตัวกลาง ปริมาณ bead เวลาในการแชในตัวกลางตอการดูดซับ Pb2+ พบวา NR ชวยปรับปรุงการละลาย
 ของเม็ด bead และเพ่ิมสมบัติการทนตอส่ิงแวดลอม ในขณะท่ีความเปนรูพรุนของ Cofiber เพ่ิม
 ประสิทธิภาพในการดูดซับ  Pb2+ โดยประสิทธิภาพในการดูดซับ Pb2+ สูงสุดมีคา 99.6% (เอกสาร
 ประกอบ 25 ) 
1.2.3     พอลิเมอรเชิงประกอบเตรียมจากถุงมือยาง ขยะจากโฟมพอลิสไตริน และเสนใยออย 
 พอลิเมอรเชิงประกอบเตรียมจากถุงมือยาง (GNR) ขยะจากโฟมพอลิสไตรีน (PSf) และใบออย (fsc) โดย
 ใช MA เปนสารเชื่อมขวาง พบวา พอลิเมอรผสมท่ีมียางธรรมชาติชนิดอิพอกซิไดซ 25 (Epoxidized 
 Natural  Rubber 25; ENR 25) 30 g มีระยะยืดกอนขาดมากท่ีสุด เนื่องจากมีปริมาณเนื้อยางโดยรวม
 มากท่ีสุด จึงยืดออกไดมากเมื่อไดรับแรงดึง และพอลิเมอรเชิงประกอบที่มี ENR 25 ปรมิาณ 10 g ให
 สมบัติเชิงกลดีท่ีสุด พอลิเมอรเชิงประกอบที่มี fsc ปริมาณ 10 g มีอัตราการบวมตัวสูงสุด เนื่องจากการ   
 มี fsc นอยทําใหตัวทําละลายเขาไปในเนื้อพอลิเมอรไดมาก สวนพอลิเมอรเชิงประกอบที่เสริมแรงดวย fsc 
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 20 g มีการยึดติดกันดี มีความเรียบสม่ําเสมอท่ีสุด จึงทนตอแรงดึงมากท่ีสุด ท้ังนี้ ถามีปริมาณ fsc มากถึง 
 30 g (มียางนอย) จะมีระยะยืดกอนขาดนอยท่ีสุด (เอกสารประกอบ 1, 2 และ 18) 
1.2.4 สารละลายแปงมันสําปะหลังท่ีผานการดัดแปรดวย K2S2O8 
 ในการศึกษาสารละลายแปงมันสําปะหลัง (CSt) ท่ีแตกสลายทางเคมีโดยใช K2S2O8 พบวา ความหนืด
 ไดนามิกสของสารละลายลดลงตามเวลาในการทําปฏิกิริยา ปริมาณ K2S2O8 และอุณหภูมิ เนื่องจากการ
 ตัดสายโซของ CSt  ท้ังนี้ สภาวะท่ีเหมาะสมในการแตกสลายของ CSt คือ 90oC, 1.0% K2S2O8 เวลา 10 
 นาที โดยโครงสรางทางเคมีของ CSt หลังจากแตกสลายที่ตรวจสอบดวยเทคนิค FTIR และ 1H-NMR บงชี้
 วามีหมูอัลดิไฮด และผลจาก XRD บงชี้วาความเปนผลึกของ CSt ลดลง  
1.2.5   การแตกสลายขยะโฟมพอลิยูรีเทนเพื่อใชเปนสารเชื่อมโยงในยางธรรมชาติชนิดอิพอกซิไดซ 

ศึกษาผลิตภัณฑท่ีไดจากแตกสลายทางเคมีจากขยะโฟมพอลิยูรีเทน เพ่ือนํามาใชเปนสารเชื่อมขวาง (cw-
 PUfd) ชนิดใหมของ ENR 20 โดยใช K2S2O8 เปนตัวเรงปฏิกิริยา ในตัวกลาง EtOH  หลังจากสังเคราะห
 ผลิตภัณฑ 3 ชนิด คือ cw-PUfd1, cw-PUfd2 และ cw-PUfd3 ไดตรวจสอบโครงสรางทางเคมีดวยเทคนิค 
 ATR-FTIR และสมบัติการเส่ือมสลายทางความรอนดวย TGA  จากนั้น นําสารเชื่อมขวางที่เตรียมไดไปใช
 กับ ENR-20 แลวศึกษาอิทธิพลของ cw-PUfd1 และ cw-PUfd2 ตอสมบัติเชิงกลของ ENR คงรูป ท่ี 
 150oC เปนเวลา 20 นาที  การเชื่อมขวางดวยพันธะ ester ระหวาง  ENR และ cw-PUfd1 ยืนยันดวย
 เทคนิค ATR-FTIR ผลการทดสอบแสดงวา การบวมตัวของ ENR  คงรูปลดลงเมื่อปริมาณ cw-PUfd1 และ 
 cw-PUfd2 เพ่ิมขึ้น  
             
 
โครงการยอยที่ 2  (ดร. ดวงพร พลพานิช ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ  
    สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) 
    การเตรียมและปรับแตงผิวของอนภุาคพอลิเมอรคอมพอสิท 
    ใหมีหมูฟงกชันเฉพาะ 
2.1  การใชอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กเพื่อตรวจหายีนของเชื้อแบคทีเรียกอโรคในน้ํา/อาหาร 
2.1.1 เทคนิค Magneto-Polymerase Chain Reaction (PCR)-Colorimetry  
 ไดพัฒนาเทคนิค Magneto-Polymerase Chain Reaction (PCR)-Colorimetry (รูป 2.1) ท่ีรวมสมบัติ 2 
 ประการ ของอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็ก (MPNP) คือ การเปนแมเหล็ก และตัวเรงปฏิกิริยา
 oxidation ของอนุภาค เพ่ือประยุกตใชในตรวจหายีนของเชื้อแบคทีเรียกอโรคในน้ํา/อาหาร  
 เทคนิค Magneto-PCR-Colorimetry ประกอบดวย 3 ขั้นตอน ไดแก 1) การปรับแตงพ้ืนผิวของ MPNP 
 ดวยสารพันธุกรรมท่ีออกแบบใหมีความจําเพาะตอเชื้อแบคทีเรียเปาหมาย 2) การเพ่ิมจาํนวน DNA 
 เปาหมายบนพ้ืนผิวของอนุภาคแมเหล็กจากขอ (1) ดวยวิธี PCR (Magneto-PCR step) และแยกผลผลิต
 ท่ีไดดวยแรงแมเหล็ก และ 3) การตรวจสอบปริมาณของผลผลิต PCR ท่ียึดติดกับอนุภาคแมเหล็ก (M-
 amplicon-biotin) โดยอาศัยสมบัติการเปนตัวเรงปฏิกิริยา oxidation ของอนุภาคแมเหล็ก (peroxidase 
 mimetic) และวัดคาการเปล่ียนแปลงสี (colorimetric detection) ของ substrate ท่ีถูก oxidize ท่ีเกิดขึ้น 
 ผลจากการใชเทคนิคนี้ในการตรวจหาเชื้อ Vibrio cholerae และเชื้อ Enterotoxigenic Escherichia 
 coli (ETEC) ในระบบการจําลองการปนเปอนของเชื้อในนํ้าด่ืมและน้ําประปา พบวา เทคนิคนี้มี
 ความจําเพาะ (specificity) สูง และมีความไว (sensitivity) ในการตรวจวัดความเขมขนของเชื้อท่ี 103 
 CFU/mL นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบกับเทคนิค PCR แบบด้ังเดิม เทคนิคใหมนี้ไมตองมีขั้นตอนยุงยาก
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 ในสวนของการแยกสารพันธุกรรมบนแผน agarose gel และลดโอกาสสัมผัสสารกอมะเร็งในขั้นตอนการ
 ยอม gel อีกดวย ทําใหมีความสะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพการตรวจหาแบคทีเรียไดในเชิงปริมาณ
 เทียบเคียงกับเทคนิค PCR- enzyme linked immunosorbent assay ในระยะเวลาที่ส้ันกวาวิธีการ
 เพาะเล้ียงเชื้อแบบด้ังเดิมมาก (เอกสารประกอบ 11) 
 

   

 รูป 2.1   หลักการตรวจหายีนของเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค Magneto-PCR-Colorimetry 
 

2.1.2 เทคนิค Magnetic Capture Hybridization-Polymerase Chain Reaction 
 เนื่องจากตามมาตรฐานคุณภาพน้ําเพ่ือการบริโภคขององคการอนามัยโลก ตองตรวจไมพบเชื้อแบคทีเรีย

 กอโรคในน้ําเลย จึงไดเพ่ิมประสิทธิภาพของเทคนิค PCR ใหมีความไวสูงขึ้น โดยอาศัยการแยก
 DNA ของเชื้อเปาหมายออกจากตัวอยาง เพ่ือเพ่ิมความเขมขนของ DNA ดวย MPNP กอน แลวจึงนําไป
 เพ่ิมจํานวนชิ้น DNA ดวยเทคนิค PCR เรียกวา เทคนิค Magnetic Capture Hybridization-Polymerase 
 Chain Reaction (MCH-PCR) แลวตรวจสอบผลผลิตท่ีไดดวยเทคนิคการแยก DNA ดวยกระแสไฟฟา 
 (agarose gel electrophoresis)   

 ในงานวิจัยไดทําการยึดติด amino modified oligonucleotide probe (NH2-spacer-probe) ท่ีออกแบบ 
 และสังเคราะหใหมีความจําเพาะกับเชื้อ V. cholerae และ S. Typhimurium บนพ้ืนผิวของ carboxylated 
 MPNP ดวยพันธะโควาเลนต และเลือกใช spacer ท่ีมีความยาวตางกัน 5 แบบ ไดแก -(CH2)6-, - (CH2)12, 
 spacer9, spacer18 และ -(CH2)6-+polyA จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการแยก  DNA ของ
 เชื้อเปาหมาย S. Typhimurium ดวย probe ท่ีมี spacer ตางกัน ในระบบน้ําด่ืมท่ีจําลองการปนเปอน 
 พบวา ท้ัง 5 probe สามารถตรวจหาเชื้อ S. Typhimurium ไดท่ีความเขมขนของเชื้อ 100 CFU/mL (single 
 cell detection) และมีประสิทธิภาพเรียงตามลําดับความจําเพาะ ดังนี้ -(CH2)6-  -(CH2)12- > -(CH2)6-
 +polyA > spacer9 > spacer18  นอกจากนี้ ยังไดประยุกตใชเทคนิค MCH-PCR ใน การแยก DNA ของ
 เชื้อ S. Typhimurium ในตัวอยางเนื้อไกท่ีจําลองการปนเปอน โดยเลือกใช probe ท่ีมี spacer 3 แบบ 
 ไดแก -(CH2)6-, -(CH2)12- และ -(CH2)6-+polyA พบวา สามารถตรวจจับ DNA ของเชื้อ S. Typhimurium 
 ท่ีเติมลงไปในเนื้อไกไดท่ีความเขมขน 102 CFU/mL ต้ังแตเวลา 0 ชั่วโมง กลาวคือ ไมตองมีขั้นตอนการ
 บมเพ่ือ enrichment ท่ี 37oC  
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 นอกจากนี้ ยังไดทําการปรับแตงพ้ืนผิวของ MPNP ท่ีมีหมู carboxylic (MPNP-COOH) หรือ amino
 (MPNP-NH2) ท่ีพ้ืนผิวดวยโมเลกุล vancomycin (van-MPNP-COOH หรือ van-MPNP-NH2) และนําไป
 คัดแยกเชื้อแบคทีเรีย (whole cell separation) ชนิดแกรมบวก (S. aureus) และแกรมลบ (E. coli) พบวา 
 van-MPNP-COOH หรือ van-MPNP-NH2 จับกับเชื้อแบคทีเรียแบบไมจําเพาะ โดยสามารถจับกับเชื้อได
 ท้ัง 2 ชนิด ในการบม 1 ชั่วโมง เมื่อปรับเปล่ียนความเขมขนเริ่มตนของเชื้อ 1.5x106-1.5x108 CFU/mL 
 พบวา ปริมาณเชื้อท่ีแยกไดแปรผันตามความเขมขนของเชื้อเริ่มตน และเมื่อนํา van-MPNP-COOH ไป
 แยกเชื้อ E. coli ท่ีปนเปอนในตัวอยางอุจจาระ พบวา อนุภาคดังกลาวสามารถแยกเช้ือเปาหมายได แต
 อยางไรก็ดี ยังพบการปนเปอนของ normal flora ในตัวอยางท่ีแยกได 
2.1.3 สังเคราะหอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กท่ีติดดวย mannose-rhodamine เพื่อตรวจหาเชื้อ 
 E. coli  

 ไดรวมกับ ศ.ดร.ประมวล ต้ังบริบูรณรัตน คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยามหิดล และ ดร. สรวง สมานหมู 
 ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ สวทช. สังเคราะห mannose-rhodamine (Rh) 
 conjugate ท่ีมีความจําเพาะกับเชื้อ E. coli และติดลงบนพ้ืนผิวของ MPNP  เพ่ือใช mannose-Rh MPNP 
 ในการตรวจหาเชื้อ E. coli ดวยเทคนิคการเรืองแสง โดย mannose ทําหนาท่ีเปน E. coli receptor และ 
 และ Rh เปน fluorescent signaling unit (รูป 2.2) พบวา mannose-Rh MPNP สามารถจับกับเชื้อ        
 E. coli สายพันธุ ORN178 ไดอยางจําเพาะ และใหสัญญาณการเรืองแสงที่ความยาวคล่ืน 580 nm ท้ังนี้ 
 จุดเดนของการเลือกใช MPNP เปน substrate นั้น ทําให MPNP 1 อนุภาค มี mannose-Rh ไดจํานวน
 หลายโมเลกุล สงผลใหการจับกันระหวางอนุภาคและเซลลแบคทีเรียเปนแบบ multiple interactions ท่ีมี
 ความแข็งแรง และการแยก mannose-Rh MPNPs/E. coli complex ออกจากสวนผสมอ่ืนๆ สามารถทํา
 ไดงายและรวดเร็วโดยอาศัยแรงดึงดูดทางแมเหล็ก (เอกสารประกอบ 21) 

 
 

 รูป 2.2    แผนภาพการเตรียม mannose-Rh MPNP เพื่อใชในการตรวจหาเชื้อ E. coli 
 

2.2 เตรียม Hybrid Magnetic-Fluorescent Nanoparticle (MFNP) และศึกษาการเขาสูเซลลมะเร็ง 
 ไดรวมกับ ศ.ดร.ประมวล ต้ังบริบูรณรัตน คณะวิทยาศาสตร และ รศ.ดร. กุลชาติ จังภัทรพงศา คณะ

 เทคนิคการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล เตรียม hybrid magnetic-fluorescent nanoparticle (MFNP) และ
 ศึกษาการท่ีอนุภาคเขาสูเซลล (cellular uptake) แบบ in vitro  โดยอนุภาค MPNP-CS/FITC ไดจากการ  

 เคลือบอนุภาค MPNP ดวย chitosan แลวจึงนําไปยึดติดกับโมเลกุลของสารเรืองแสง FITC ผลจากการ
 ทดสอบ cellular uptake พบวา MPNP-CS/FITC สามารถเคล่ือนเขาสูเซลล K562 (เซลลมะเร็งเม็ดเลือด
 ขาว) ภายในเวลา 2 ชั่วโมง  และเขาสูเซลล HeLa (เซลลมะเร็งปากมดลูก) หรือ Hep G2 (เซลลมะเร็งตับ) 
 ภายใน 3 ชั่วโมง โดยไมมีความเปนพิษตอเซลล (เอกสารประกอบ 27) อนุภาคท่ีเตรียมไดนี้จึงอาจนําไป
 ประยุกตใชในการติดตามเซลลมะเร็ง เพ่ือประโยชนทางการรักษาตอไป  
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โครงการยอยที่ 3       (ดร. สรวง  สมานหมู ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  
    สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ) 
    การออกแบบเซนเซอรชนดิฟลูออเรสเซนตและที่มีสีอยางเปนระบบ 

  เพ่ือใชตรวจโมเลกุลของสารอนินทรียและอินทรีย 
ไดใชสาร Kastle-Meyer เปน colorimetric chemosensor ท่ีมีความไว และความจําเพาะในการตรวจจับ 
artemisinin และสารอนุพันธ (artemether arteether dihydroartemisinin และ artesunate) ซึ่งสีของสาร
เปล่ียนจากไมมีสีเปนสีชมพู ในขณะท่ีเมื่อมี pharmaceutical substances อ่ืนๆ เชน paracetamol หรือ 
chloramphenicol สารจะไมเปล่ียนสี โดยสามารถตรวจวัดไดท่ีระดับ 0.01 mg/ml และเมื่อใชสารนี้เคลือบ
บนกระดาษกรอง ก็สามารถตรวจวัด artemisinin ในยา anti-malarial ไดตํ่าถึง 1 mg/ml  

 นอกจากนี้ยังไดเตรียมสารประกอบเชิงซอนของ Salen-Fe2+ ซึ่งเมื่อใชตรวจจับ artemisinin และสาร
 อนุพันธ    ทําใหความเขมของฟลูออเรสเซนต และการตอบสนองทางไฟฟาเคมีของสารประกอบเชิงซอน
 เพ่ิมขึ้น  เนื่องจาก artemisinin เหนี่ยวนําใหเกิด oxidation จาก Fe2+ เปน Fe3+ โดยไดติดสารประกอบ
 เชิงซอนนี้บน glassy carbon electrode แลวตรวจวัด artemisinin ในยา anti-malarial พบวาคา 
 detection limit ตํ่าถึง 1.5×10-5 M  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
โครงการยอยที่ 4 (รศ.ดร. กุลชาติ  จังภัทรพงศา มหาวิทยาลัยมหิดล) 
    การพัฒนาอนุภาคแมเหลก็ระดับนาโนเพ่ือใชตรวจวัดโมเลกุล  
    การติดฉลาก และการแยกเซลล 
4.1 พัฒนาเทคนิคการแยกเม็ดเลือดแดงท่ีติดเชื้อมาลาเรียชนิด Plasmodium falciparum ดวย
 อนุภาคพอลิเมอรท่ีมีสมบัติแมเหล็กท่ีติดดวย antibody  ท่ีจําเพาะตอเชื้อมาลาเรีย  
 ไดพัฒนาเทคนิคการแยกเชื้อมาลาเรียชนิด Plasmodium falciparum เพ่ือนําไปใชผลิตชุดตรวจอยาง
 งายท่ีมีความจําเพาะ (specificity) และแยกแอนติเจนของเชื้อมาลาเรียมาใชในการทดสอบภูมิตอบสนองตอ
 เชื้อมาลาเรียในคนไข เพ่ือการพัฒนาวัคซีนในอนาคต  
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 ในการวิจัย เริ่มจากการนําเลือดของคนไขท่ีติดเชื้อมาลาเรียในระยะเฉียบพลันมาแยก antibody ชนิดตางๆ 
 โดยวิธีการตกตะกอนโปรตีนในพลาสมาของผูปวยดวย saturated ammonium sulphate ตามดวยการ
 แยก IgG antibody โดยใช Protein G column นํา antibody ท่ีไดมาติดลงบนผิวของ MPNP โดยใช EDC 
 เปน coupling agent แลวตรวจสอบความจําเพาะตอเชื้อมาลาเรียชนิด P. falciparum ดวยเทคนิค 
 Fluorescent microscopy และ SEM พบวา MPNP-Anti-P. falciparum IgG (MPNP-Ab) ท่ีผลิตขึ้นมี
 ความจําเพาะสูงตอเชื้อมาลาเรียชนิด P. falciparum  จากนั้นจึงนํามาทดลองแยกเชื้อ P. falciparum ท่ีได
 จากการเล้ียงในหลอดทดลอง พบวา MPNP-Ab สามารถแยกเชื้อมาลาเรียชนิด P. falciparum ไดทุกระยะ
 การเจริญของเชื้อ (All stages of malaria) โดยสามารถแยกไดประมาณ 40% ของปริมาณเชื้อเริ่มตน 
 (เอกสารประกอบ 17)  ผลการทดลองดังกลาวจะนําไปสูการประยุกตใชในการแยกเชื้อมาลาเรียออกจาก
 เม็ดเลือดแดงปรกติ เพ่ือใชประกอบการตรวจวินิจฉัยดวยกลองจุลทรรศน และเพ่ือใชเปน antigen ในการ 
 ศึกษาหาบทบาทภูมิคุมกันของรางกายตอโรคมาลาเรียตอไป  
4.2 พัฒนา Magneto-PCR Enzyme Linked Gene Assay เพื่อตรวจวัดระดับ DNA ของยีนกอโรคมะเร็ง

เม็ดเลือดขาว  
 ไดพัฒนาเทคนิค Magneto-PCR Enzyme Linked Gene Assay (MELGA) เพ่ือตรวจวัดความผิดปรกติ

ของเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวระดับยีนดวยการใชอนุภาคพอลิเมอรขนาดนาโนที่มีสมบัติแมเหล็ก พบวา มี
ความจําเพาะและความไวสูง เนื่องจากใชเทคนิคทางโมเลกุลรวมกับสมบัติแมเหล็กทําใหสามารถแยก
ผลผลิต PCR ไดงายดวยการใชแทงแมเหล็ก ซึ่งนอกจากการตรวจวัดระดับคุณภาพ ยังตองพัฒนาใหมี
ความสามารถในการตรวจวัดปริมาณได กลาวคือ สามารถบงบอกปริมาณ DNA ของยีนท่ีผิดปรกติของ
เซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาวในคนไข และมีความสามารถเทียบเทา Real-time quantitative PCR (RQ-PCR) 
ท่ีใชในปจจุบัน สามารถนําไปสูการตรวจวัดการดําเนินของโรคและความรุนแรงของโรคได จงึไดใชเทคนิค 
MELGA ทดสอบกับคนไขมะเร็งเม็ดเลือดขาว ประมาณ 100 ตัวอยาง (ไดรับความอนุเคราะหจากภาควิชา
กุมารเวชศาสตร คณะแพทยศาสตร โรงพยาบาลรามาธิบดี) แลวนํามาเปรียบเทียบกับผลการทดสอบหา
ปริมาณ DNA รวมกับเทคนิค RQ-PCR และผลการตรวจทางการแพทยอ่ืนๆ พบวา เทคนิค MELGA มี
ความ จําเพาะสูง และมีความไวระดับ femtogram กลาวคือ ใหผลดีวาเทคนิค gel-electrophoresis ถึง 106 
เทา และสามารถวัดไดในระดับปริมาณเทียบเทา RQ-PCR อยางไรก็ตาม ยังมีขอจํากัดดานความซับซอน
ของเทคนิคในการจะพัฒนาใหอยูในรูปชุดทดสอบอยางงายตอไป  

4.3 เพิ่มประสิทธิภาพการตรวจหาเชื้อ Naegleria fowleri ในสิ่งสงตรวจ ดวยอนุภาคพอลิเมอรท่ีมี
 สมบัติแมเหล็ก  

เชื้อปรสิตชนิด N. fowleri เปนเชื้อท่ีสามารถกอโรคในคนไดแมวาจะมีเชื้อจํานวนนอยมาก โดยติดเชื้อผาน
สมอง จึงมีความจําเปนท่ีจะตองตรวจหาเชื้อปริมาณนอยๆ ในส่ิงสงตรวจตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งน้ําไข
สันหลัง ภายในเวลาส้ันๆ เพ่ือจะไดทําการรักษาใหรวดเร็ว  แตปจจุบันยังใชเทคนิคเดิม คือ การเพาะเชื้อ 
และตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน 
ในงานวิจัยนี้ จึงไดนําเทคนิค MELGA มาใชในการตรวจหาเชื้อ N. fowleri โดยออกแบบ primer ขึ้นมา
ใหม 1 คู พบวา เทคนิค MELGA มีความจําเพาะตอเชื้อสูง และมีความไวในระดับ 1 parasite/ml  เทคนิค
นี้จึงอาจนําไปใชประโยชนในการตรวจหาเชื้อ N. fowleri ในผูปวยไดในอนาคต 

4.4  พัฒนาวิธีแยก DNA ของเชื้อ Enterotoxigenic E. coli (ETEC) จากตัวอยางอุจจาระ ดวยอนุภาค
 แมเหล็กขนาดนาโนท่ีติดฉลากดวย Oligonucleotide  

ไดนําอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนมาติดฉลากดวยยีนเปาหมายเพ่ือใชในการแยก DNA ของเชื้อแบคทีเรีย
ในตัวอยางท่ีมีความซับซอน เชน อุจจาระ เปนตน โดยสามารถจับไดอยางจําเพาะกับยีนเปาหมายที่ปะปน
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อยูกับโปรตีนและไขมันตางๆ ท่ีอยูในอุจจาระ และควรจะนํามาใชไดดีในการวินิจฉัยภาวะติดเชื้อแบคทีเรีย
ชนิดตางๆ ของคนไขอุจจาระรวง ผลการทดสอบ พบวา อนุภาคแมเหล็กท่ีติดฉลากดวยยีนเปาหมายมี
ความจําเพาะกับเชื้อ Enterotoxigenic E. coli (ETEC) และเชื้อแบคทีเรียกอโรคอุจจาระรวงอื่นๆ ท่ีเล้ียงใน
หองปฏิบัติการ นอกจากนี้ ยังมีความรวดเร็วในการตรวจวัด เนื่องจากสามารถตรวจหาเชื้อจากอุจจาระได
โดยตรงไมตองผานกระบวนการเล้ียงเชื้อในจานเพาะเชื้อกอน เมื่อนําไปทดสอบในอุจจาระท่ีมีการปะปน
ของเชื้อ ETEC พบวา สามารถตรวจพบได ดวย sensitivity ท่ีสูง และทําใหเทคนิค PCR ม ี sensitivity 
มากขึ้น กลาวคือ สามารถตรวจพบไดในระดับเชื้อ 100 CFU/ml ซึ่งมากกวาเทคนิคการเพาะเลี้ยงในจาน
เพาะเชื้อ 

4.5 ศึกษาสมบัติของอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนในการเขาสูเซลล เพื่อการประยุกตใชในการตรวจ
วินิจฉัยและการรักษาของภาวะการเกิดโรคมะเร็งและตรวจติดตามเซลลตนกําเนิด 
ไดทดสอบประสิทธิภาพการเขาสูเซลล ความเปนพิษกับเซลล และประสิทธิภาพในการกระตุนเซลลของ
อนุภาคพอลิเมอรขนาดนาโนท่ีมีสมบัติแมเหล็กและเรืองแสง ท่ีเตรียมโดยกลุมวิจัยของ ศ.ดร.ประมวล ต้ัง
บริบูรณรัตน และ ดร.ดวงพร พลพานิช โดยทดสอบกับเซลลหลายชนิดท้ังเซลลปรกติ และเซลลมะเร็ง
ชนิดตางๆ ไดแก เซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว มะเร็งตับ มะเร็งปากมดลูก และเซลลตนกําเนิด (stem cell) 
พบวา อนุภาคฯไมเปนพิษกับเซลล สามารถเขาสูเซลลไดดี อีกท้ังเซลลยังสามารถเจริญเติบโตมีชีวิตได
เทียบเทากับสภาวะปรกติ (เอกสารประกอบ 27)   อยางไรก็ตาม จะตองมีการศึกษาสภาวะการคงสภาพ
อยูและการถูกทําลายโดยกลไกตางๆ ภายในเซลลตอไป  
 
 

โครงการยอยที่ 5   (รศ.ดร. ปกรณ  โอภาประกาสิต  สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
    มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร) 
    การพัฒนาวัสดุนาโนจากพอลิแลคไทด (PLA) โคพอลิเมอร 
    เพ่ือประยุกตใชทางชีวการแพทย 
5.1  พัฒนาอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนท่ีเคลือบผิวดวยพอลิเมอรชีวภาพ เพื่อใชประโยชนเปน 

วัสดุควบคุมและปลดปลอยยา 
ไดเตรียม Fe3O4 magnetic nanoparticles  (MNP) โดยเทคนิค chemical co-precipitation  แลว stabilize 
และเคลือบผิวดวย poly(lactide-g-chitosan) graft copolymer (PLA-g-Chi) (รูป 5.1) โดยศึกษาผลของ
อัตราสวนของ MNP:PLA-g-Chi ตอขนาดและสมบัติของ nanoparticles จากนั้นจึงเตรียม naproxen drug 
loaded MNPs (N-MNPs) ท่ีเคลือบผิวดวย PLA-g-Chi เพ่ือใชประโยชนทางดาน drug-controlled 
release materials พบวา อัตราสวนของ MNP:PLA-g-Chi และ naproxen มีผลตอขนาดและสมบัติของ 
nanoparticles (รูป 5.2)  
ในการศึกษา morphology และ interactions ของ naproxen-encapsulated nanoparticles ไดใชเทคนิค 
FTIR, RAMAN, XRF, TGA, SEM, TEM และ particle size measurement  (เอกสารประกอบ 4) 
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 รูป 5.1  Poly(lactide-g-chitosan) graft copolymer (PLA-g-Chi) 

 

 
 

 รูป 5.2 Naproxen drug loaded MNPs (N-MNPs) ท่ีเคลือบผิวดวย PLA-g-Chi  
   เตรียมจาก  MNP:PLA-g-Chi ในอัตราสวน 1:1 ถึง 4:1 

 
5.2  พัฒนาอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนท่ีเคลือบดวย Prussian blue เพื่อใชเปนวัสดุดูดซับกัมมันตรังสี 

Cesium (Cs) 
 เตรียมอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนแลวเคลือบผิวดวย Prussian blue (PB) (รูป 5.3) ซึ่งเปนสารท่ีดูดซับ

ธาตุกัมมันตรังสี Cesium (Cs) อยางมีความจําเพาะสูงมาก และมีความปลอดภัยสามารถใชในรางกายได 
เนื่องดวย Zeta potential ของอนุภาคฯ มีคาเปนลบอยูระหวาง -10 ถึง -70 mV ขึ้นกับคา pH ของน้ําท่ีใช 
จึงสามารถกระจายตัวและแขวนลอยอยูในน้ําไดดี (Zeta potential ท่ี pH 7 มีคา -30 mV) และสัมผัสกับ 
Cs ท่ีตองการบําบัดไดเปนเวลานานหลายสัปดาห โดยไมตกตะกอน ทําใหประสิทธิภาพการดูดซับสูงกวา
วิธีเดิมๆ และเนื่องจากแกนกลางของอนุภาคมีสมบัติความเปนแมเหล็กสูง (Saturated magnetization 20 
emu/g) ทําใหแยกอนุภาคฯ ออกจากน้ําท่ีปนเปอนหลังการบําบัดไดอยางมีประสิทธิภาพดวยการใชแทง
แมเหล็ก (รูป 5.4) หรือทําใหอนุภาคตกตะกอนอยางรวดเร็วโดยการปรับคา pH ใหอยูในชวงกรด (pH 3)  
จึงสามารถใชบําบัดน้ําท่ีปนเปอนในสภาวะเปด เชน แมน้ํา หรือทะเลโดยตรง โดยไมตองใชหอกรอง หรือ
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ปมน้ําท่ีตองการบําบัดผานหอกรองท่ีบรรจุวัสดุดูดซับไวดังท่ีใชอยูในเทคนิคอ่ืน ทําใหลดคาใชจายลงได
ดวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    รูป 5.3   ภาพ TEM ของ MNP ท่ีเคลือบผิวดวย Prussian blue (แทงมาตราสวน   
          คือ 100 นาโนเมตร) 

 
  

 
 
 
 
 

  รูป 5.4   การกระจายตัวของ MNP ท่ีเคลือบผิวดวย Prussian blue ในนํ้าท่ีมี Cs  
         ซึ่งสามารถดงึแยกอนุภาคออกจากสารละลายดวยการใชแทงแมเหล็กถาวร 

 
จากการวิเคราะหความสามารถในการดูดซับ Cs ออกจากน้ํา พบวา อนุภาคท่ีพัฒนาขึ้นนี้มีความสามารถ
ในการดูด Cs ดีมาก กลาวคือ สามารถลดความเขมขนของ Cs เริ่มตนจาก 500 ppm ใหเหลือเพียง
ประมาณ 200 ppm เมื่อใชอนุภาคในปริมาณ 0.4 g/L ท่ีคา pH 7 อุณหภูมิหอง (27°C) ในเวลา 4 ชั่วโมง  
ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธจากกราฟของแลงเมียร พบวา อนุภาคท่ีพัฒนาขึ้นนี้มีคาความสามารถ
การดูดซับ Cs สูงสุด (maximum absorption capacity) ท่ีประมาณ 100 mg Cs ตอน้ําหนัก 1 g ของ
อนุภาค (เอกสารประกอบ 9) 

5.3  การพัฒนาวัสดุ glycolized PLA-cured Epoxidized Natural Rubber 
สังเคราะห poly(lactide-co-ethylene glycol) block copolymer ท่ีมีสมบัติ biodegradable/biocompatible 
จาก polyethylene glycol ท่ีมี MW 2,000 และ lactide monomer ไดเปน PLA-PEG-PLA tri-block 
copolymer ท่ีมีความยาวสายโซ PLA46PEG46PLA46 จากนั้นจึงนํา copolymer ท่ีไดซึ่งมีหมูปลายท้ัง 2 
ขางเปน OH มาใชเปน crosslinking agent สําหรับ Epoxidized Natural Rubber (ENR) เพ่ือใหได
ผลิตภัณฑยางที่มีสมบัติเชิงกลที่ดี และมีสมบัติการยอยสลายได โดยการใชปฏิกริยาระหวาง epoxide ของ 
ENR กับ OH end-group ของ block copolymer (รูป 5.5) (เอกสารประกอบ 31) 
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 รูป 5.5 ปฏิกริยาระหวาง epoxide ของ ENR กับ OH end-group ของ PLA-PEG-PLA tri-block  
   copolymer 

 
 จากนั้นไดเตรียม glycolized PLA โดยการ recycle ทางเคมีของ PLA ดวยปฏิกิริยา  glycolysis เพ่ือ
 พัฒนาวัสดุ glycolized PLA-cured ENR  (รูป 5.6)    โดยศึกษาปจจัยหลักท่ีมีผลตอสมบัติของวัสดุ 
 glycolized PLA-cured ENR ท่ีเตรียมจากเทคนิค reactive blending โดยใช Moving Die 
 Rheometer (MDR) ไดแก อัตราสวนผสม GPLA:ENR (1:4, 1:2 และ 1:1) แลวตรวจสอบสมบัติของวัสดุท่ี
 เตรียมได คือ โครงสรางเคมี คา crosslink efficiency คา viscous และ elastic torque และ tan δ ของ
 วัสดุท่ีเตรียมได ซึ่งบงบอกถึงความสามารถในการ crosslink ของ GPLA ใน ENR matrix พบวา วัสดุท่ี
 เตรียมจากอัตราสวน 1:4 มี crosslink efficiency ดีท่ีสุด และมีสมบัติเชิงกลเหมาะสําหรับการนําไปใช
 ประโยชนทางชีวการแพทย (เอกสารประกอบ 31) 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

  
 รูป 5.6    Proposed curing reaction ของ ENR ดวย G44 และ possible structures ของ 
    “cured” products และคา solvent solubility 
 



 - 14 -

โครงการยอยเพ่ิมเติม 
โครงการยอยที่ 6   (ผศ.ดร. อมร  ไชยสัตย  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล ธญับรีุ)   
6.1 เตรียมอนุภาคพอลิเมอรท่ีมีรอยพิมพประทับโมเลกุลโดยเทคนิค reversible chain transfer 
 catalyzed polymerization ในกระบวนการสังเคราะหแบบตกตะกอน  

พอลิเมอรท่ีมีรอยพิมพประทับโมเลกุล (molecular imprinting polymer; MIP) เปนพอลิเมอรชนิดรางแหท่ี
มีตําแหนงในการจับสารเปาหมายอยูภายในทําใหมีความจําเพาะเจาะจงสูง ดังนั้น MIP จึงเปนท่ีนิยมและ
ใชงานในดานตางๆ เชน การเพ่ิมความเขมขน การทําสารใหบริสุทธิ์กอนการวิเคราะห การแยก การ
ตรวจวัดทางเคมี (chemical sensors) และการพัฒนายา (drug development) แตการสังเคราะห MIP 
โดยกลไกอนุมูลอิสระซ่ึงมีความไวตอการเกิดปฏิกิริยาสูง จะทําใหเกิดการตอสายโซพอลิเมอรและมีโอกาส
เกิดการส้ินสุดปฏิกิริยา รวมท้ังการเกิด chain transfer และปฏิกิริยาขางเคียงอื่นๆไดงาย สงผลใหเกิด  
พอลิเมอรท่ีมีความยาวสายโซท่ีแตกตางกัน เกิดพอลิเมอรรางแหท่ีมีโครงสรางไมเปนระเบียบ (hetero-
geneous network structure) และเปนสาเหตุทําใหการกระจายตัวของ binding site กวาง ซึ่งอาจลด
ประสิทธิภาพในการจับสารเปาหมายลง  
ดวยเทคนิค controlled/living radical polymerization (CLRP; ITP และ RTCP) จะทําใหไดพอลิเมอรท่ีมี
โครงสรางท่ีกําหนดได (well-defined structure) และเปนระเบียบ พอลิเมอรท่ีเตรียมไดจะมีการกระจายตัว
ของน้ําหนักโมเลกุลแคบ หากนํามาเตรียม MIP ควรจะไดโครงสรางรางแหท่ีเปนระเบียบ (homogeneous) 
และควรจะเพิ่มประสิทธิภาพในการจับสารเปาหมายไดมากขึน้ (รูป 6.1) ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงไดเตรียม
อนุภาค MIP โดยใช ITP และ RTCP ในกระบวนการสังเคราะหแบบตกตะกอน โดยศึกษาประสิทธิภาพใน
การจับสารเปาหมาย (ในงานวิจัยนี้จะใชวิตามินอี) เปรียบเทียบกับการเตรียม MIP โดยใชกลไกแบบ
ด้ังเดิม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูป 6.1   กลไกการเตรียม MIP และการจับสารเปาหมาย 

  
จากการทดลองพบวาอนุภาค non-imprinted polymer (NIP) และ MIP ท่ีเตรียมโดย  precipitation RTCP 
มีขนาดเล็ก (1-2 ไมโครเมตร) และมีการกระจายตัวแคบกวาอนุภาคท่ีเตรียมโดย precipitation ITP (3-6 
ไมโครเมตร) และการสังเคราะหแบบตกตะกอนแบบดั้งเดิม (3-7 ไมโครเมตร) (รูป 6.2)   เมื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพในการจับวิตามินอี พบวา อนุภาค MIP ท่ีเตรียมโดย precipitation RTCP จับวิตามินอีได
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มากกวา (9.59 mg-วิตามินอี/g-MIP) ท่ีเตรียมโดย precipitation ITP (2.54 mg-วิตามินอี/g-MIP) และการ
ตกตะกอนแบบด้ังเดิม (2.54 mg-วิตามินอี/g-MIP) 
 
 
 
 
 
 
  รูปท่ี 6.2   รูป SEM ของอนุภาค MIP ท่ีเตรียมดวยเทคนิคตางๆ : a) precipitation CRP  
      b) precipitation ITP และ c) precipitation RTCP 
 

ในกรณีของอนุภาค MIP ท่ีเตรียมโดย precipitation RTCP พบวา ประสิทธิภาพในการจับวิตามินอีเพ่ิมขึ้น
เมื่อขนาดและมวลโมเลกุลเปาหมายของพอลิเมอรลดลง และท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมอนุภาค MIP จะสามารถ
จับวิตามินอีไดสูงสุดถึง 22 ไมโครโมล/g-MIP 

6.2  ปรับปรุงสมบัติทางความรอนของพอลิเมอรแคปซูลหุมวัสดุเก็บความรอนท่ีสังเคราะหแบบ
แขวนลอย 
ไดเตรียมอนุภาค poly(divinyl benzene-methyl methacrylate)/octadecane (P(DVB-MMA)/OD) โดย
กระบวนการสังเคราะหแบบแขวนลอยท่ีใชเทคนิค phase inversion emulsification (PIE) ท่ีไมใชแรง
เฉือนสูง ซึ่งโดยท่ัวไปแมวาการกักเก็บวัสดุเก็บความรอน (ในงานวิจัยนี้ คือ OD) ในแคปซูล ทําใหคา
ความรอนแฝงของวัสดุนั้นลดลงจากเดิม แตยังเปนเรื่องท่ีนาสนใจ เนื่องจากขอดีหลายประการ เชน 
สามารถปองกันการเกิดปฏิกิริยากับส่ิงแวดลอมซึ่งอาจทําใหสารเกิดการสลายตัวไดงาย และเพ่ิมพ้ืนท่ีผิว
ในการถายเทความรอนระหวางวัสดุเก็บความรอนกับส่ิงแวดลอม ดังนั้น ถาสามารถเพ่ิมคาความรอนแฝง
ของวัสดุเก็บความรอนท่ีอยูในแคปซูลใหใกลเคียงกับวัสดุฯ ท่ียังไมถูกหุม จะสามารถใชงานพอลิเมอร
แคปซูลหุมวัสดุเก็บความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพ  
ในงานวิจัยนี้จึงไดปรับปรุงความรอนแฝงของ OD ท่ีกักเก็บไวในแคปซูลท่ีมีพอลิเมอรท่ีมีขั้วมากกวา ไดแก 
P(DVB-MMA) แลวเปรียบเทียบกับแคปซูลท่ีมีเปลือกชนิดท่ีไมมีขั้วของ PDVB พบวา ท่ีสภาวะท่ี
เหมาะสมแคปซูลมีขนาดประมาณ 3-4 ไมโครเมตร และกักเก็บ OD ในแคปซูลไดเกือบรอยเปอรเซนต 
โดยที่ OD ในแคปซูลท่ีมี P(DVB-MMA) เปนเปลือก มีความรอนแฝง (223 J/g-OD) มากกวาแคปซูลท่ีมี 
PDVB เปนเปลือก (189 J/g-OD) และใกลเคียงกับ OD บริสุทธิ์ (233 J/g-OD) (รูป 6.3)    
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูป 6.3    TGA Thermograms ของ  a) OD และอนุภาค P(DVB-co-MMA)/OD ท่ีทําใหแหง  
     โดยใชอัตราสวนของ DVB:MMA (wt%) b) 100:0, c) 50:50, และ d) 30:70 

b)

5 µm

c)

5 µm

a)

5 µm
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โครงการยอยที่ 7  (ผศ.ดร. ธรรมสิทธิ์  วงศเศรษฐสกุล  มหาวิทยาลัยมหิดล) 
    เตรียมเสนใยนาโนเพ่ือเปนวัสดุเคลือบผวิ หรือวัสดุยึดตรึงสารออกฤทธิ ์
7.1  เคลือบเสนใยนาโนท่ีมี Poly(vinyl alcohol) และ TMC เปนองคประกอบบนแผนยาง nitrile  
  เพื่อใหมีฤทธ์ิตานจุลชีพ  

เคลือบเสนใยนาโน (50-200 nm) ของ poly(vinyl alcohol; PVA) ท่ีมี N,N,N Trimethylated Chitosan 
(TMC) เปนองคประกอบบนถุงมือ nitrile โดยผสม PVA กับสารละลาย TMC ในน้ํา (อัตราสวน TMC:PVA  
2:10 และ 4:8 %w/v) ใชระยะเก็บเสนใยที่ 12 cm และศักยไฟฟาท่ี 12, 14, 16, 18 และ 20 kV  รูปจาก 
SEM แสดงวา สภาวะท่ีใหเสนใยที่สม่ําเสมอ คือ อัตราสวน TMC:PVA 4:8 %w/v และศักยไฟฟา 16 kV   
โดยถุงมือ nitrile ท่ีเคลือบดวยเสนใยนาโน แสดงสมบัติการตานแบคทีเรียแกรมลบ (E. coli, P. 
aeruginasa และ A. baumanii) และเชื้อยีสต (C. albican) ท้ังนี้ คาความขรุขระของพ้ืนผิวเพ่ิมจาก 429 
เปน 511 μm และมี wettability เพ่ิมขึ้น  

7.2 ตรึงเอนไซม 3-hydroxybenzoate 6-hydroxylase บนเสนใยนาโน polycaprolactone ท่ีผานการ
ปรับสภาพพื้นผิว เพื่อใหเปนตัวเรงปฏิกิริยาวิวิธพันธ 
ไดตรึงเอนไซม 3-hydroxybenzoate 6-hydroxylase (3HB6H) (เอนไซมท่ีเรงปฏิกิริยา hydroxylation ท่ี
ตําแหนง para ของสารประกอบ aromatic) บนเสนใยนาโน polycaprolactone (PCL) ขนาด 424 ± 99 
nm ท่ีเตรียมขึ้นจากสารละลาย PCL (MW  8 x 104 g/mol) ความเขมขน 13% by wt ในตัวทําละลายผสม
ของกรด formic และ กรด acetic (25:75% by vol) ใชศักยไฟฟา 16 kV และระยะเก็บเสนใย 12.5 cm 
หลังจากนั้นใหเสนใยทําปฏิกิริยากับ ethylene diamine ท่ีกระตุนดวยสารละลาย glutaraldehyde ความ
เขมขน 5% by vol และ aluminium sulphate แลวจึงทําปฏิกิริยากับเอนไซม 3HB6H  จากการศึกษาผล
ของความรอนและความเปนกรดดาง พบวา เอนไซมท่ีตรึงอยูบนเสนใยนาโนสามารถทนตอการเปล่ียน 
แปลงดังกลาวไดดีกวาเอนไซมท่ีไมไดตรึง และยังสามารถ reuse ได โดยหลังจากใชเอนไซมแลว 10 ครั้ง 
โดยความสามารถในการทํางานของเอนไซมมีคา > 60% ของเอนไซมท่ีปรกติท่ีไมไดตรึงซึ่งไมสามารถ 
reuse ไดเลย (เอกสารประกอบ 26) 

7.3 ตรึงเอนไซม pyranose 2-oxidase บนเสนใยนาโน cellulose ท่ีปรับสภาพพื้นผิวดวยวิธีทางเคมี  
ตรึงเอนไซม pyranose 2-oxidase (P2O) (เอนไซมท่ีเรงปฏิกิริยา oxidation ของ galactose เพ่ือใหได 
tagarose ซึ่งเปนสารใหความหวานแคลอรี่ตํ่า) บนเสนใยนาโน cellulose (RC) (229 ± 42 nm) ท่ีเตรียม
ขึ้นจากสารละลาย cellulose acetate (CA) (MW 3 x 104 g/mol) ความเขมขน 17% และ Tween 80 
ความเขมขน 5% by wt ในตัวทําละลายผสมของน้ําและกรดอะซีติก ((25:75% by wt) ศักยไฟฟา 25 kV 
และระยะเก็บเสนใย 10 cm จากนั้นใหเสนใยทําปฏิกิริยากับ 0.5 M KOH ในเอทานอล 12% w/v ตามดวย
สารละลาย glutaraldehyde และ aluminium sulphate hexahydrate จากนั้นจึงใหเสนใยทําปฏิกิริยากับ
เอนไซม P2O  โดยไดศึกษาผลของการทนของเอนไซมตอความรอน พบวา เอนไซมท่ีตรึงบนเสนใยนาโน
ทนตอการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 60 และ 70�C ไดดีกวาเอนไซมปรกติ และยังสามารถนําเอนไซมท่ีถูก
ตรึงกลับมาใชใหมได ความสามารถในการทํางานของเอนไซมวิวิธพันธหลังจากใชแลว 7 ครั้ง มีคา
มากกวา 70% ของเอนไซมเอกพันธ (เอกสารประกอบ 32) 

7.4 เตรียมเสนใยนาโน cellulose acetate เพื่อใชในการควบคุมการปลดปลอยสาร [6]-gingerol  
เสนใย CA ท่ีไดจากการปนเสนใยดวยไฟฟาสถิต (MW 3 x 104 g/mol) ขนาด 375 ± 107 nm เตรียมขึ้น
จากสารละลาย 12% w/v CA ท่ีมี 6% w/v ของ [6]-gingerol และใช acetone เปนตัวทําละลายและ
ศักยไฟฟา 7.5 kV ผลจาก ATR-FTIR บงชี้วา [6]-gingerol และ CA รวมเปนเนื้อเดียวกันอยางสมบูรณ 
ผลจากเทคนิค differential scanning calorimetry (DSC) บงชี้วา [6]-gingerol กระจายตัวในเสนใยนาโน
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อยางเปนเนื้อเดียวกันไดโดยการขัดขวางการสรางพันธะไฮโดรเจนของสายโซ CA จากการศึกษาการ
ปลดปลอยยา พบวา 97% ของ [6]-gingerol ถูกปลดปลอยจากเสนใยที่เตรียมขึ้นในระบบ acetate buffer
ท่ีอุณหภูมิ 37°C ในขณะท่ีถูกปลดปลอยจากฟลมท่ีเตรียมขึ้นจากสารละลายเดียวกันกับท่ีใชเตรียมเสนใย
นาโนไดเพียง 74% โดย 92%  [6]-gingerol ถูกปลดปลอยจากเสนใยใน 4 ชั่วโมงแรกท่ีจุมลงใน buffer 
นอกจากนี้เสนใยที่เตรียมไดยังแสดงสมบัติตานอนุมูลอิสระและมีความเปนพิษตอเซลล L-929 ของผิวหนัง 
หนู โดยมีคาการมีชีวิตรอดของหนู 65% (เอกสารประกอบ 29) 

7.5 ผลของปัจจยัเชิงสารละลายและการขึน้รปูท่ีมีต่อเส้นใยนาโน polyvinyl pyrolidone ท่ีได้จากการ
ปัน่เส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิต 

เสนใยนาโนของ polyvinylpyrrolidone (PVP) (MW 1.3 x 106 g/mol) ขนาด 200-1400 nm ไดจากการ 
ปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตของสารละลาย PVP 20% by wt โดยใชตัวทําละลายผสมระหวางน้ําและเอทา
นอลเปนตัวทําละลาย จากการศึกษาผลของอัตราสวนของตัวทําละลายผสม ศักยไฟฟาท่ีใช (10, 12, 14 
และ 16 kV) และขั้วไฟฟา (ขั้วบวกและขั้วลบ) ท่ีมีตอโครงสรางสัณฐานและเสนผานศูนยกลางของเสนใยท่ี
ได รูปจาก SEM แสดงวา สภาวะท่ีใหเสนใยขนาดเล็ก คือ ขั้วไฟฟาบวก และศักยไฟฟาขนาดสูง โดย
ขนาดของเสนใยเพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมสัดสวนของเอทานอล  
 
 

โครงการยอยที่ 8  (ผศ.ดร. ปรียานุช  แสงไตรรัตนนุกูล  มหาวิทยาลัยมหิดล)   
   Triazole-Based Ligands for Copper- and Palladium-Catalyzed Reactions 

ศึกษาการเรงปฏิกิริยา radical polymerization แบบ atom transfer (ATRP) ของ methyl methacrylate 
 (MMA) ดวยสารประกอบที่สามารถใหตัวเรง copper ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยใหผลิตภัณฑรอยละของ      
 พอลิเมอรสูง และ PMMA ท่ีได มีคาดัชนีการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุล (PDI) ท่ีตํ่า (< 1.5) 
 โดยเฉพาะ ligand ประเภท tris(4-trimethylsilylmethyl-1,2,3-triazolylmethyl)amine (TTTA)  

 

 
 

รูป 8.1    สารประกอบ tris(4-trimethylsilylmethyl-1,2,3-triazolylmethyl)amine (TTTA) 
  

ซึ่งใหระบบตัวเรงปฏิกิริยา CuBr2/Cu0/TTTA สําหรับปฏิกิริยาประเภท single-electron transfer living 
 radical  polymerization (SET-LRP) ของ MMA ท่ีทําในอากาศได โดยที่ยังใหพอลิเมอรท่ีมีคา PDI ตํ่า
 โดยพบวา ความเขมขนของ Cu0 ไมมีผลมากนักตออัตราการเกิดปฏิกิริยา ในขณะท่ีอากาศท่ีเพ่ิมขึ้นใน
 ระบบ ทําใหการเกิดพอลิเมอรชาลง แตไมสงผลตอคา PDI  เมื่ออุณหภูมิของปฏิกิริยาลดลง อัตราการเกิด
 พอลิเมอรไรซเซชันจะชาลง และใหพอลิเมอรท่ีมีคา PDI ท่ีกวางขึ้น  (เอกสารประกอบ 28) 
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รูป 8.2   กลไกปฏิกิริยา SET-LRP 
 
โครงการยอยที่ 9 (ดร. ธีรพร  สุธีวงศ   
   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคณุทหาร ลาดกระบัง)   
   การพัฒนาอนุภาคเชิงประกอบของซิลิกาท่ีมีรูพรุนเพื่อประยุกตใชทางชีววิทยา 
9.1 อนุภาคนาโนซิลิกาท่ีมีรูพรุนชนิดเมโซท่ีมีกรดอะมิโนเปนตัวเรงการยอยสลาย 
 การติดกรดอะมิโนบนอนุภาคซิลิกาท่ีมีรูพรุนชนิดเมโซก็เพ่ือใหอนุภาคสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติ 

ท้ังนี้ ความสามารถในการยอยสลายภายใตสภาวะท่ีแตกตางจะขึ้นกับชนิดของหมูฟงกชันในโครงสรางของ
กรดอะมิโน ซึ่งหมูฟงกชันดังกลาวยังอาจใชเพ่ือประโยชนอ่ืนในทางชีวภาพไดอีกดวย  

 จากการศึกษาสภาวะในการ conjugate กรดอะมิโน 4 ชนิด ไดแก glycine, histidine, cysteine และ 
aspartic acid กับ silane หลายชนิด เชน 3-aminopropyltriethoxysilane และ 3-isocyantopropyl 
triethoxysilane (ICPTS) ผลจาก FTIR บงชี้วา กรดอะมิโนท่ีทําปฏิกิริยากับ ICPTS ใน dimethyl-
formamide ท่ี 80°C สามารถเกิดปฏิกิริยา conjugation ได อยางไรก็ตาม เมื่อนําผลิตภัณฑท่ีไดจากการ 
conjugate ระหวาง glycine กับ ICPTS (gly-ICPTS) และ histidine กับ ICPTS (his-ICPTS) มา
สังเคราะหอนุภาคซิลิกาท่ีมีรูพรุนชนิดเมโซ FTIR spectra ของอนุภาคท่ีเตรียมไดมี peak ของหมู 
hydroxyl ท่ีกวางมาก จึงยากตอการระบุวามีกรดอะมิโนเปนสวนประกอบในอนุภาค ซึ่งอนุภาคซิลิกาท่ี
เตรียมไดนี้มีรูปรางสัณฐาน (morphology) และขนาดตางกัน (รูป 9.1) จึงยังตองทําการปรับปรุงสภาวะที่
ใชในการสังเคราะหอนุภาคตอไป 

                    
       รูป 9.1  รูป TEM ของอนุภาคซิลิกาท่ีมีรูพรุนท่ีใช gly-ICPTS และ his-ICPTS  
  เปนสวนประกอบในการสังเคราะห 
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9.2  อนุภาคเชิงประกอบของเงิน ซิลิกาและไคโตซานที่มีสมบัติยับย้ังจุลชีพ 
 งานวิจัยสวนนี้เปนการตอยอดงานวิจัยในกลุมของ ศ.ดร.ประมวล ต้ังบริบูรณรัตน ในการทําแผนฟลมยาง

ท่ีมีสมบัติตานแบคทีเรีย โดยไดสังเคราะหอนุภาคเชิงประกอบที่มีอนุภาคเงินหุมดวยซิลิกา เพ่ือเพ่ิมความ
เสถียรและควบคุมปริมาณไอออนของเงินท่ีละลายออกมาแลวจึงติดไคโตซาน (หรืออนุพันธของไคโตซาน) 
ท่ีผิวดานนอกสุด  

 ในการสังเคราะหอนุภาคเงิน ไดศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห ไดแก pH ชนิดและปริมาณของ 
reducing agent และเวลาท่ีใชในการสังเคราะห เปนตน พบวา ระบบการสังเคราะหอนุภาคเงินท่ีมีกรด 
Tannic เปน reducing agent และ stabilizer ทําใหไดอนุภาคเงินท่ีเสถียร และขนาดใกลเคียงกัน (รูป 9.2) 
เมื่อเพ่ิม pH จาก 5 เปน 8 ขนาดอนุภาคลดลงจากประมาณ 60 nm เปน 6 nm ในขั้นตอไปจะทําการหุม
อนุภาคขนาดตางๆ ท่ีเตรียมไดดวยซิลิกาท้ังแบบมีรูพรุนและแบบไมมีรูพรุน และศึกษาผลการยับย้ังเชื้อ
แบคทีเรีย/เชื้อจุลินทรียกอนและหลังติด chitosan  

  
 

 
 
 รูป 9.2   รูปTEM ของอนุภาคเงินท่ีสังเคราะหท่ี pH a) 5, b) 6 และ c) 8  
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29. Chantarodsakun, T., Vongsetskul, T.,* Jangpatarapongsa, K., Tuchinda, P., Uamsiri, 
S., Bamrungcharoen, C., Tangboriboonrat, P., Kumkate, S., and Opaprakasit, P., 
“[6]-Gingerol-loaded Cellulose Acetate Electrospun Fibers as a Topical Carrier for 
Controlled Release”, Polym. Bull., 2014, 71, 3163-3176 [IF 2013 = 1.491] 

30. Riyajan, S.*, Riyapan, D., and Tangboriboonrat, P., “Effect of Potassium Persulfate, 
Palm Fiber Length and Maleic Anhydride on Physical Properties of Low Grade 
Natural Rubber/Cassava Starch/Palm Fiber Composite”, J. Biobased Mater. 
Bioenergy, 2014, 8, 403-408 [IF 2013 = 0.586]  

31. Sukpuang, P., Opaprakasit, M.*, Petchsuk, A., Sojikul, P., Tangboriboonrat, P., and 
Opaprakasit, P.*, “Polylactic Acid Glycolysate as Crosslinkers for Epoxidized 
Natural Rubber: Effect of Crosslinker Molecular Weight”, J. Elastom. Plast., 2014, 
1-7  [IF 2013 = 0.714] 

32. Panatdasirisuk, W., Vongsetskul*, T., Sucharitakul, J., Chaiyen, P., and 
Tangboriboonrat, P., “Functionalized Electrospun Regenerated Cellulose Fibers for 
Immobilizing Pyranose 2-Oxidase”, React. Funct. Polym. 2015, 86, 47-51 [IF 2013 
= 2.822]  

33. Nuasaen, S., and Tangboriboonrat, P.*, “Optical Properties of Hollow Latex Particles 
as White Pigment in Paint Film”, Prog. Org. Coat., 2015, 79, 83-89 [IF 2013 = 
2.302] 

34. Narongthong, J., Nuasaen, S., Suteewong, T., and Tangboriboonrat, P.*, “One-Pot 
Synthesis of Organic-Inorganic Hybrid Hollow Latex Particles via Pickering and 
Seeded Emulsion Polymerizations”, Colloid. Polym. Sci. 2015, 293, 1269-1274 [IF 
2013 = 2.410] 

35. Riyajan, S.*, Riyapan D., and Tangboriboonrat, P., “Physical Properties of Green 
Composite: Low Grade Natural Rubber/Cassava Starch/Palm Fiber”, KGK-Kaut. 
Gummi. Kunst., 2015, published online  [IF 2013 = 0.298]  

36. Vongsetskul T.*, Chantarodsakun T., Wongsomboon P., Rangkupan R., and 
Tangboriboonrat P., “Effect of Solvent and Processing Parameters on Electrospun 
Polyvinylpyrrolidone Ultra-fine Fibers”, Chiang Mai J. Sci., 2014 (accepted) [IF 
2013 = 0.418] 

37. Vongsetskul T.*, Phaenthong K., Chanthateyanonth R., Sunintaboon P., and 
Tangboriboonrat P., “Oil-in-water Emulsions Stabilized by Chitosan/Lithium 
Dodecyl Sulfate Complexes”, Chiang Mai J. Sci., 2014 (accepted) [IF 2013 = 0.418] 

38. Riyajan, S.*, and Tangboriboonrat, P., “Encapsulation of carbendazim with 
epoxidized natural rubber/sodium alginate”, 2015, Polymer (Korea), (accepted) [IF 
2013 = 0.433] 

39. Supokawej, A., Nimsanor, N., Sanvoranart, T., Kaewsaneha, C., Hongeng, S., 
Tangboriboonrat. P., Jangpatarapongsa, K.*, “Mesenchymal Stem Cell in vitro 
Labeling by Hybrid Fluorescent-Magnetic Polymeric Particles for Cell Tracking 
Application”, Med. Mol. Morphol., 2015 (revised) [IF 2013 = 1.070] 
 

 
2.2  ผลงานตีพิมพในวารสารวิชาการระดับนานาชาติที่ไมมี Impact Factor และ Proceedings  
40. Manthawornsiri, Y., Polpanich, D., Yamkamon, V., Thiramanus, R., Hongeng, S., 

Tangboriboonrat, P., Jangpatarapongsa, K., “Development of a Technique Using 
Magnetic Nanoparticles Bound Primer for Detection of Cancer”  Proceedings of 
Pure and Applied Chemistry International Conference 2012 (PACCON 2012), 
Bangkok, Thailand: January 11-13, 2012 
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41.  Manthawornsiri., Y., Polpanich, D., Hongeng, S., Tangboriboonrat, P., 
Jangpatarapongsa, K., “Detection of Abnormal Gene in Leukemia by Magnetic 
Nanoparticles”, 2nd International Conference on Environment Science and 
Biotechnology IPBEE 48, (2012) 148-151  

42.  Paripurana, V., Pinsaeng, S., Polpanich, D., Tangboriboonrat, P,, Jangpatarapongsa, 
K., “Primer-immobilized Magnetic Nanoparticle for Bacterial DNA Separation”, 2nd 
International Conference on Environment Science and Biotechnology IPBEE 48, 
(2012) 152-155  

43. Chantarodsakun, T., Tuchinda, P., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., 
“Fabrication of Ginger Extract-loaded Cellulose Acetate Ultrafine Fibers by 
Electrospinning technique, Proceedings of Pure and Applied Chemistry 
International Conference 2013 (PACCON 2013), Chonburi, Thailand: January 23-
24, 2013 

44. Jamvitheelerd, T., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., “Fabrication of Ibuprofen/ 
Menthol-loaded Poly(vinyl acetate) Ultrafine Fibers as a Drug Delivery System by 
Electrospinning technique, Proceedings of Pure and Applied Chemistry 
International Conference 2013 (PACCON 2013), Chonburi, Thailand: January 23-
24, 2013 

45. Wongsomboon, P., Sunintaboon, P., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., 
“Fabrication of Powder-free Natural Rubber Gloves Coated by Electrospun 
Quaternized Chitosan-loaded Ultrafine Fibers, Proceedings of Pure and Applied 
Chemistry International Conference 2013 (PACCON 2013), Chonburi, Thailand: 
January 23-24, 2013 

46. Phummor, P., Riyajan, S., and Tangboriboonrat, P., “Physical Properties of Polymer 
Blend: Natural Rubber Glove Waste/Polystyrene Foam Waste/Cellulose Fiber via 
Brabender”, Adv. Mater. Research, 2014, 844, 57-60 [scopus] 

47. Riyapan, D., Riyajan, S., and Tangboriboonrat, P., “Preparation of Polymer 
Composite: Low Natural Rubber, Cassava Starch and Palm Fiber”, Adv. Mater. 
Research, 2014, 844, 314-317 [scopus] 

48. Kaewsaneha, C., Tangboriboonrat, P., Elaissari, A., Polpanich, D., and 
Jangpatarapongsa, K., “Hybrid Fluorescent-Magnetic Polymeric Particles for 
Biomedical Applications”, Adv. Mater. Research, 2014, 893, 329-336 [scopus] 

49. Arpornwichanop, T., Kanjanathaworn, N., and Tangboriboonrat, P., “Surface 
Modification of Natural Rubber Film with PMMA Nanoparticles”, Adv. Mater. 
Research, 2014, 875-877, 59-62 336  [scopus] 

50. Bitar, A*., Kaewsaneha, C., Eissa, M., Jamshaid, T., Tangboriboonrat, P.,  
Polpanich, D., and Elaissari, A.*, “Ferrofluids: From Preparation to Biomedical 
Applications”, J. Colloid Sci. Biotech., 2014, 3, 3-18  

51.  Paripurana, V., Thiramanas, R., Polpanich, D., Tangboriboonrat, P., 
Jangpatarapongsa, K., “Bacterial DNA Extraction By Magnetic Nanoparticles”, 
Proceedings of Pure and Applied Chemistry International Conference 2015 
(PACCON 2015), Bangkok, Thailand: January 21-23, 2015    

52. Opaprakasit, P.*, Boonpa, S., Jaikaew, N., Petchsuk, A., and Tangboriboonrat, P., 
“Preparation of Surface-Modified Silica Particles from Rice Husk Ash and Its 
Composites with Degradable Polylactic Acid”, Macromol. Symp., 2015 (accepted) 
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2.3  ความกาวหนาในการสรางทีมวิจัย 
 มีการทํางานวิจัยรวมกันระหวางอาจารย/นักวิจัยในแตละกลุมวิจัยยอย และระหวางกลุมวิจัยยอย 

ทําใหรวมกันแกปญหาวิจัยท่ีเกิดขึ้นไดดี โดยอาจารย/นักวิจัยไดรวมกันดูแล/ใหคําปรึกษาในการ
ทําวิทยานิพนธและปริญญานิพนธของนักศึกษาอยางใกลชิด มีการใชอุปกรณ/เครื่องมือรวมกัน 
สอนเทคนิคท่ีตนชํานาญและแบงปนประสบการณซึ่งกันและกัน  รวมเปนอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ/กรรมการสอบวิทยานิพนธ ทําใหสามารถตีพิมพ papers ไดเปนจํานวนมากกวา
ท่ีต้ังเปาไว 

 จัดใหมีการนําเสนอความกาวหนาของงานวิจัยเปนประจําทุกป (ท้ังแบบ oral และ poster) ทําให   
ไดแลกเปล่ียนขอคิดเห็นของอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาในกลุมเมธีวิจัยอาวุโส สกว. ท้ังนี้ ไดเลือก
จัดในสถานศึกษาท่ีเอ้ือใหอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาท่ีสนใจแตไมไดอยูในกลุมของเมธีวิจัยอาวุโส 
สกว. ไดมีโอกาสเขารวม โดยไดประชาสัมพันธเชิญอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาจากหลากหลาย
หนวยงาน  จากผลงานที่โดดเดนเปนท่ีประจักษของอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาหลายทานในกลุม
ท่ีไดรับการเชิดชูเกียรติ/รางวัล/ทุนตางๆ ทําใหเปนแบบอยางท่ีดี กอใหเกิดแรงกระตุนท่ีสําคัญ/
ผลักดันใหอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาทานอื่นๆท้ังใน/นอกกลุมวิจยัเรงผลิตผลงานวิจัยจนมีผลงาน 
เพ่ิมขึ้นชัดเจนในปถัดมา 

 ในการประชุมประจําปเมธีวิจัยอาวุโส สกว. ไดเชิญนักวิจัย/อาจารยใหมท่ีเพ่ิงจบการศึกษา และ
ยังไมไดอยูในกลุมวิจัยเปนวิทยากรบรรยายในเรื่องท่ีเคยทําวิจัย/เรื่องท่ีสนใจ รวมไปกับการ
นําเสนอความกาวหนาของงานวิจัยโดยนักวิจัย/นักศึกษาในกลุมท่ีจัดเปนประจํา ทําใหมี
ผูเขารวมทีมวิจัย/โครงการยอยเพิ่มขึ้น หลายทานท่ีไมเคยทํางานวิจัยรวมกัน ไดคุยกันและ
เริ่มทํางานวิจัยดวยกัน 

 สํารวจ/สนับสนุน/ผลักดัน/ชวยเหลือใหนักวิจัยรุนใหมในกลุมวิจัยฯ ผลิตผลงานแบบเปนตัวของ
ตัวเองไดอยางมีคุณภาพในปริมาณท่ีเต็มศักยภาพ โดยเมธีวิจัยอาวุโส สกว. และอาจารย/นักวิจัย
หัวหนาโครงการยอยทําหนาท่ีเปนอาจารยพ่ีเล้ียงดูแลการทําวิจัย เขียนขอทุน และ manuscript  

 สนับสนุน/ชี้แนะเพ่ือใหอาจารย/นักวิจัยรุนกลางพัฒนาตนเองเปนหัวหนากลุมวิจัย มีผลงานวิจัย
สม่ําเสมอ ขอทุนเองไดและสรางทีมวิจัยของตนไดเปนอยางดี โดยเมธีวิจัยอาวุโส สกว. ทําหนาท่ี
เติมเต็มในบางสวนท่ีอาจารย/นักวิจัยรุนกลางยังไมสมบูรณ  ท้ังนี้ ผลงานวิจัยบางชิ้นในโครงการ
ยอยมีแนวโนมจะนําไปประยุกตใชไดจริง 

 กระตุน/สงเสริมใหอาจารย/นักวิจัยในกลุมฯ กาวหนาในวิชาชีพ มีตําแหนงวิชาการในระดับท่ี
สูงขึ้นภายในเวลาที่เหมาะสม และใหอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาเขารวมกิจกรรมตางๆท่ีเปน
ประโยชนตออาชีพนักวิจัย เชน การนําเสนอผลงานในท่ีประชุมวิชาการ (โดยขอการสนับสนุน
เพ่ิมจากแหลงทุนอื่น เชน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล) รวมท้ังกระตุน/สงเสริม/จูงใจให
ขอรับรางวัลตางๆ ดานการวิจัย 

 
2.4  การนําผลจากโครงการไปใชประโยชน 

  ผลงานวิจัยบางชิ้นในโครงการยอย มีการขยายผลและมีแนวโนมจะนําไปประยุกตใชไดจริง 
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3.  กิจกรรมอื่นๆที่เกี่ยวของ ไดแก 
3.1  ผลงานอื่นๆ เชน การไปเสนอผลงาน การไดรับเชิญไปเปนวิทยากร การไดรับรางวัล 
   Plenary Lecture 

1.  Tangboriboonrat, P., “Nanotechnology for Development of Special Natural 
Rubber Gloves”, The 5th Rajamangala University of Technology Conference (5th 
RMUTCON), The 4th Rajamangala University of Technology International 
Conference (4th RMUTIC), Bangkok, Thailand: July 15-16, 2013 
 

 Invited Lectures 
1. Tangboriboonrat, P., Polpanich, D., Jangpatarapongsa, K., “Polymer/Colloid 

Assemblies for Biomedical Applications”, 37th Congress on Science and 
Technology of Thailand (STT 37), Bangkok, Thailand; October 10-12, 2011 

2. Tangboriboonrat, P., Polpanich, D., Jangpatarapongsa, K., Kaewsaneha, C., 
Nasomphan, W., “Composite Nanoparticles in Natural Rubber Latex Film”,  4th 
Asian Symposium on Emulsion Polymerization and Functional Polymeric 
Microspheres (2011 ASEPFPM), Hong Kong, P.R.China: December 11-14, 2011 

3. Tangboriboonrat, P., Polpanich, D., Smanmoo, S., Kaewsaneha, C.,  Nasomphan, 
W., Trungkathan, S., “Colloidal Assemblies for Biomedical Applications: From 
Natural Rubber Latex to Sensing Particles”, International Conference & 
Exhibition on Pure and Applied Chemistry 2012 (PACCON 2012), Chiang Mai, 
Thailand: January 5-7, 2012 

4. Tangboriboonrat, P., “Modification of NR Latex Film by Using Nanoparticles for 
Biomedical Applications”, Asia Pacific Elastomer Science & Technology; 
APEST Conference & Exhibition 2012 (APEST 2012), Bangkok, Thailand: July 
11-13, 2012  

5. Tangboriboonrat, P., “Composite Nanoparticles Related to Natural Rubber Latex”, 
RGJ Seminar Series XCI: Cutting Edge of Rubber and Polymer Technology 
toward APEC 2018, Surat thani, Thailand: September 14, 2012 

6. Riyajan S., “Adaptation of Natural Rubber Properties with Biopolymer and Their 
Applications”, 3rd Polymer Conference of Thailand, Bangkok, Thailand, March 
28-29, 2013 

7. Tangboriboonrat, P., “Research and Development of Special Natural Rubber 
Gloves”, The 1st Asia Pacific Rubber Conference (APRC), Surat thani, Thailand: 
September 5-6, 2013 

8. Tangboriboonrat, P., Nuasaen, S., “Highly Charged Hollow Latex Particles 
Functionalized with Chitosan for the Removal of Formaldehyde from Indoor Air”, 
International Conference & Exhibition on Pure and Applied Chemistry 2014 
(PACCON 2014), Khon Kaen, Thailand: January 8-10, 2014 

9. Tangboriboonrat, P., Kaewsaneha, C., Trungkathan, S., Polpanich, D., 
Opaprakasit, P., Jangpatarapongsa, K., “Functionalization of Magnetic Polymeric 
Particles for Bioanalytical Application”, 2014 IUPAC World Polymer Congress 
(MACRO 2014), Chiang Mai, Thailand: July 6-11, 2014   

10. Tangboriboonrat, P., Kaewsaneha, C., Trungkathan, S., Polpanich, D., 
Opaprakasit, P., Sreearunothai, P., Jangpatarapongsa, K., “Functionalized 
Magnetic Polymeric Nanoparticles for Bioanalytical Applications”, The 8th 
International Conference on Materials Science and Technology (MSAT-8), 
Bangkok, Thailand: December 15-16, 2014 
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  Oral Presentations 
1. Manthawornsiri, Y., Polpanich, D., Yamkamon, V., Thiramanus, R., Hongeng, S., 

Tangboriboonrat, P., Jangpatarapongsa, K., “Development of Abnormal Gene 
Detection for Chronic Myelogenous Leukemia by Magnetic Nanoparticles”,  
Chiang Mai International Conference on Biomaterials & Applications 
(CMICBA 2011), Chiang Mai, Thailand: August 9-10, 2011 

2. Trungkathan, S., Smanmoo, S., Tangboriboonrat, P., “Fluorescent Magnetic 
Polymeric Nanoparticle for Detection of E.Coli”, 37th Congress on Science and 
Technology of Thailand (STT 37), Bangkok, Thailand: October 10-12, 2011 

  3.  Nasomphan, W., Smanmoo, S., Tangboriboonrat, P., “Highly Selective Polymeric 
Sensor of L-argenine Employing Luminol Dextran Conjugate”, 37th Congress on 
Science and Technology of Thailand (STT 37), Bangkok, Thailand: October 10-
12, 2011 

  4. Trungkathan, S., Smanmoo, S., Tangboriboonrat, P., “Functionalised Magnetic 
Polymeric Nanoparticle for Detection of E.Coli”, 2ndPolymer Conference of 
Thailand (PCT 2), Bangkok, Thailand: October 20-21, 2011 

  5. Riyajan, S., Intharit, I., Tangboriboonrat, P., “Effect of Cassava Starch on Semi-
interpenetrating Polymer Network Based on Medical Glove Waste and Polystyrene 
Foam Waste”, 2ndPolymer Conference of Thailand (PCT 2), Bangkok, Thailand: 
October 20-21, 2011 

  6. Thiramanas, R., Jangpatarapongsa, J., Tangboriboonrat, P., Polpanich, D., “Surface 
Modified Magnetic Nanoparticles for Quantitative Detection of Escherichia coli 
Based on PCR-Colorimetry Technique”, AsiaSense 2011, Jeju, Korea: October 23-
26, 2011 

  7. Arpornwichanop, T., Kanjanathaworn, N., Tangboriboonrat, P., “Surface 
Modification of Natural Rubber Film by Deposition of Poly(methyl methacrylate)-
Chitosan Latex Particles”, International Conference & Exhibition on Pure and 
Applied Chemistry 2012 (PACCON 2012), Chiang Mai, Thailand: January 5-7, 
2012 

  8. Polpanich, D., Thiramanas, R., Rodtamai, S., Tumcharern, G., Jangpatarapongsa, 
K., Tangboriboonrat, P., “Synthesis of Metal Nanoparticles for Using in Sensing 
Applications”, 1st Annual International Meeting of the Society of Molecular 
Imaging of Thailand (SMITH 2012), Bangkok, Thailand: April 9-11, 2012 

  9. Riyajan, S., Tangboriboonrat, P., “Novel Absorbent of Sodium Alginate/ Cellulose 
and Natural Rubber for Adsorption Behavior of Pb(II) ions”, 7th International 
Conference on Materials Science and Technology, Bangkok, Thailand: June 7-8, 
2012 

 10.  Tangchaikeeree, T., Pornjarone, A., Polpanich, D., Thiramanas, R., 
Udomsangpetch, R., Tangboriboonrat, P., Jangpatarapongsa, K., “Development of 
Malaria Parasites Separation Technique by Magnetic Nanoparticles, International 
Conference on Nanoscience + Technology (ICN+T 2012), Paris, France: July 23-
27, 2012 

 11.   Riyajan, S., Hattiya, S., Tangboriboonrat, P., “Preparation and Properties of 
Polymer Blend from White Egg, Natural Rubber and Cassava Starch for Lead (II) 
Adsorption Application”, 38th Congress on Science and Technology of Thailand 
(STT 38), Chiang Mai, Thailand: October 17-19, 2012 

 12. Arpornwichanop, T., Kanjanathaworn, N., Tangboriboonrat, P., “Surface 
Modification of Natural Rubber Film with PMMA Nanoparticles Stabilized by 
Chitosan and Its Derivative”, International Conference on Advanced Material 
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and Manufacturing Science (ICAMMS 2012), Beijing, China: December 20-21, 
2012 

 13. Manthawornsiri, Y., Polpanich, D., Hongeng, S., Tangboriboonrat, P., 
Jangpatarapongsa, K., “Detection of Abnormal Gene in Leukemia by Magnetic 
Nanoparticles”, 2nd International Conference on Environment Science and 
Biotechnology 2012, Kuala Lumpur, Malaysia: December 22-23, 2012 

 14. Paripurana, V., Pinsaeng, S., Polpanich, D., Tangboriboonrat, P., and 
Jangpatarapongsa, K., “Primer-immobilized Magnetic Nanoparticle for Bacterial 
DNA Separation”, 2nd International Conference on Environment Science and 
Biotechnology 2012, Kuala Lumpur, Malaysia: December 22-23, 2012 

 15. Nasomphan, W., Smanmoo, S., Tangboriboonrat, P., “Selective and Sensitive 
Sensing of L-Aspartic Acid and L-Glutamic Acid Employing Dansyl Hydrazine 
Functionalized Dextran”, Pure and Applied Chemistry International Conference 
2013 (PACCON 2013), Chon Buri, Thailand: January 23-25, 2013 

 16. Nuasaen, S., Tangboriboonrat, P., “Preparation of High Surface Charge Hollow 
Latex Particles for Coating Application”, Pure and Applied Chemistry 
International Conference 2013 (PACCON 2013), Chon Buri, Thailand: January 
23-25, 2013 

 17.  Chantarodsakun, T., Tuchinda, P., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., 
“Fabrication of Ginger Extract-loaded Cellulose acetate Ultrafine Fibers by 
Electrospinning Technique”, Pure and Applied Chemistry International 
Conference 2013 (PACCON 2013), Chon Buri, Thailand: January 23-25, 2013 

 18. Jamvitheelerd, T., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., “Fabrication of 
Ibuprofen/menthol-loaded Poly(vinyl acetate) Ultrafine Fibers as a Drug Delivery 
System by Electrospinning Technique”, Pure and Applied Chemistry 
International Conference 2013 (PACCON 2013), Chon Buri, Thailand: January 
23-25, 2013 

 19. Wongsomboon, P., Sunintaboon, P., Tangboriboonrat, P., Vongsetskul, T., 
“Fabrication of Powder-free Natural Rubber Gloves Coated by Electrospun 
Quaternized Chitosan-loaded Ultrafine Fibers”, Pure and Applied Chemistry 
International Conference 2013 (PACCON 2013), Chon Buri, Thailand: January 
23-25, 2013 

 20.  Phummor, P., Riyajan, S., Tangboriboonrat, P., “Physical Properties of Polymer 
Blend: Natural Rubber Glove Waste/Polystyrene Foam Waste/Cellulose Fiber via 
Brabender”, The 1st Asia Pacific Rubber Conference (APRC), Surat thani, 
Thailand: September 5-6, 2013 

 21. Riyapan, D., Riyajan, S., Tangboriboonrat, P., “Preparation of Polymer Composite: 
Low Natural Rubber, Cassava Starch and Palm Fiber”, The 1st Asia Pacific Rubber 
Conference (APRC), Surat thani, Thailand: September 5-6, 2013  

 22. Kaewsaneha, C., Tangboriboonrat, P., Elaissari, A., Polpanich, D., 
Jangpatarapongsa, K., “Hybrid Fluorescent-Magnetic Polymeric Particles for 
Biomedical Applications”, 2013 3rd International Conference on Advanced 
Materials and Engineering Materials (3rd ICAMEM 2013), Singapore; December 
14-15, 2013. 

 23. Thiramanas, R., Jangpatarapongsa, K., Tangboriboonrat, P., and Polpanich, D., 
“Magnetic Polymeric Nanoparticles with Mimic Peroxidase Activity for 
Colorimetric Detection of Bacteria in Drinking Water”, 2014 IUPAC World 
Polymer Congress (MACRO 2014), Chiang Mai, Thailand: July 6-11, 2014 

 24. Riyajan, S., Tangboriboonrat, P., “Preparation and Properties of Epoxidized 
Natural Rubber/Sodium Alginate Blend Crosslinked with Glutaraldehyde and 
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CaCl2, 2014 IUPAC World Polymer Congress (MACRO 2014), Chiang Mai, 
Thailand: July 6-11, 2014 

 25. Nuasaen, S., Tangboriboonrat, P., Hollow Latex Particles Functionalized with 
Chitosan as White Pigment in Paint Film”, 40th Congress on Science and 
Technology of Thailand (STT 40), Khon Kaen, Thailand: December 2-4,  2014 

 26. Wongpreecha, J., Arpornwichanop, T., Tangboriboonrat, P., Pickering Stabilization 
of Poly(methyl methacrylate) Latex by N,N,N-trimethyl Chitosan and Chitosan 
Nanoparticles”, 40th Congress on Science and Technology of Thailand (STT 40), 
Khon Kaen, Thailand: December 2-4, 2014 

27. Paripurana, V., Thiramanas, R., Polpanich, D., Tangboriboonrat, P., 
Jangpatarapongsa, K., “Bacterial DNA Extraction By Magnetic Nanoparticles”, 
Pure and Applied Chemistry International Conference 2015 (PACCON 2015), 
Bangkok, Thailand: January 21-23, 2015    

 
3.2  กิจกรรมที่เกีย่วของกับการนําผลจากโครงการไปใชประโยชน 
   - ยังไมมี -  
 
3.3  การเช่ือมโยงทางวิชาการกบันักวิชาการอื่นๆ ทั้งในและตางประเทศ 
 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยในประเทศแบงไดเปน 4 แบบ คือ  
      1. อาจารย/นักวิจัยท่ีรวมกันเขียนขอเสนอโครงการวิจัยและทําวิจัยต้ังแตเร่ิมโครงการหรือผูท่ีทํางาน

วิจัยตอเน่ืองจากการไดทุนสงเสริมกลุมวิจัยในรอบท่ี 1 (พ.ศ. 2551-2554)  โดยมอบหมายให
อาจารย/นักวิจัยหลัก ทําหนาท่ีหัวหนาโครงการยอย  รับผิดชอบดูแลงานวิจัย/นักวิจัย/นกัศึกษาในกลุม
ยอย/เขียนราง manuscript/บริหารการเงินของแตละกลุมยอย โดยสงหลักฐานเพื่อเบิกเงินทุนวิจัยทุกเดือน 
และสงรายงานความกาวหนาทุก 6 เดือน ซึ่งแตละกลุม/ระหวางกลุมยอยไดมีการปรึกษาหารือ/แกปญหา
งานวิจัยเปนระยะๆ แลวสงใหเมธีวิจัยอาวุโส สกว. ตรวจ/แกไข/ปรับปรุง manuscript อยางสม่ําเสมอ 

2.  อาจารย/นักวิจัยท่ีเขารวมโครงการเมื่อเร่ิมโครงการไปแลว การเขารวมนั้นสวนหนึ่งเกิดขึ้นเนื่องจาก
การเชิญใหนักวิจัย/อาจารยรุนใหมมาบรรยายในเรื่องท่ีเคยทําวิจัย/เรื่องท่ีสนใจ หรือเกิดจากการท่ีอาจารย/ 
นักวิจัยใหมติดตอขอใหเมธีวิจัยอาวุโส สกว. เปน mentor ในการขอทุนพัฒนาศักยภาพในการทํางานวิจัย
ของอาจารยรุนใหม/ทุนสงเสริมนักวิจัยรุนใหม สกว. หรือเปนผูเขียนหนังสือรับรองในการขอทุนนักวิจัยรุน
กลาง หรือจากการที่แตละโครงการยอยท่ีไดมีการขยายความรวมมือกับนักวิจัยทานอื่นๆ โดยมักจะเปน
อาจารยใหมในสถาบันนั้นๆ หรือเกิดการเชิญชวนนักวิจัยใหมหลังจากท่ีไดพบปะกับเมธีวิจัยอาวุโส สกว. 
ในการประชุมวิชาการตางๆ เปนตน 

      3. อาจารย/นักวิจัยหรือผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานท่ีทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษางานวิจัย นอกจากท่ีปรึกษาท่ี
กลุมวิจัยไดเชิญไวต้ังแตตอนเขียนขอเสนอโครงการวิจยัแลว เมื่อทําวิจัยไประยะหนึ่ง บางโครงการยอยได
ติดตอขอความชวยเหลือกับผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน โดยเฉพาะดานท่ีตองการความชํานาญเปนพิเศษ เชน 
คณะแพทยศาสตร โรงพยาบาลรามาธิบดี  เพ่ือทําการทดลองศึกษาความเปนไปไดในการทดลองใชในขั้น
การทดสอบกับผูปวยท่ีเขารับการรักษาในโรงพยาบาล  

      4. สรางกลุมวิจัยใหมจากอาจารย/นักวิจัยในกลุมและนอกกลุม เมธีวิจัยอาวุโส สกว. ไดชวยประสาน/
ติดตอ/แนะนําใหนักวิจัยในกลุมฯ รูจักกับนักวิจัยนอกกลุม แลวสรางความเชื่อมโยงในการทํางานวิจัย เกิด
เปนกลุมวิจัยใหมท่ีสามารถรวมมือกันขอทุนวิจัยจากแหลงอื่นๆ เชน สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยตางประเทศแบงไดเปน 3 แบบ คือ  
      1. อาจารย/นักวิจัยท่ีเปนท่ีปรึกษารวม ภายใตโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก (คปก.)  
 ในโอกาสที่อาจารย/นักวิจัยท่ีเปนท่ีปรึกษารวมของ นศ. คปก. เดินทางมาสอบวิทยานิพนธของ นศ. ได
 ติดตอ/ประสานงานใหเดินทางไปพูดสัมมนาในหลายๆสถาบันตนสังกัดของอาจารย/นักวิจัยท่ีอยูในกลุมฯ
 และ/หรือเชิญใหเย่ียมชม Lab ในสถาบันเหลานั้น เพ่ือเปนประโยชนในการขยายความรวมมือ/ให
 คําแนะนํา/ชวยเหลือกับอาจารย/นักวิจัยในสถาบันตางๆ และเปนโอกาสใหเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรูทาง
 วิชาการ เชน Dr. Elaissari จาก France และ Dr. Tauer จาก Germany 
      2. อาจารย/นักวิจัยหรือผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษางานวิจัยกลุมยอย นอกจากท่ี

ปรึกษาท่ีกลุมวิจัยไดระบุไวในขอเสนอโครงการวิจัยแลว แตละกลุมยอยยังมีความรวมมือเพ่ิมเติมกับ
นักวิจัยตางชาติท่ีใหคําปรึกษา/ชวยเหลือเฉพาะดานอีกดวย 

       3. อาจารย/นักวิจัยหรือผูเชี่ยวชาญท่ีไดพบปะกับเมธีวิจัยอาวุโส สกว. ในฐานะ Invited speakers ใน
การประชุมวิชาการตางๆ หลังจากการประชุมมักมีการทําความรูจัก ไดแลกเปล่ียนเรียนรูทางวิชาการและ
ติดตอกันตอมา เมื่อนักวิจัยในกลุมอยากจะรวมมอืหรือตองการความชวยเหลือ  เมธีวิจัยอาวุโส สกว. 
สามารถแนะนําหรือขอคําแนะนําได เชน Prof. Okubo จาก Japan  

  
3.4  การไดรับเชิญไปเปนวทิยากร/ Editorial Board ของเมธีวิจัยอาวุโส สกว. 

 เปนวิทยากรแทนผูอํานวยการ สกว. (ศ.ดร. สวัสด์ิ ตันตระรัตน) ณ คณะสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในโครงการสัมมนาคณาจารยเพ่ือกําหนดทิศทางและพัฒนางานบัณฑิต 
ศึกษาของคณะฯ วันท่ี 24 มกราคม 2555  

 เปนวิทยากร เรื่อง การเขียนบทความวิจัยเพื่อตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
ณ หองเรียน 2 Ex-MBA  อาคาร 7 ชั้น 12  มหาวิทยาลัยหอการคาไทย กรุงเทพฯ วันท่ี 14 มีนาคม 
2555 

 เปนวิทยากร เรื่อง เคล็ดลับการตีพิมพบทความวิจัย ณ หองเรียน CEO MBA 5403 อาคาร 5 ชั้น 4  
มหาวิทยาลัยหอการคาไทย กรุงเทพฯ วันท่ี 23 พฤษภาคม 2555 

 เปนวิทยากร เรื่อง การจัดทําผลงานทางวิชาการเพื่อขอกําหนดตําแหนงทางวิชาการ ณ หอง
ประชุมรพีพัฒน ชั้น 3 อาคารสํานักงานอธิการบดี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร กรุงเทพฯ 
วันท่ี 5 มิถุนายน 2555 

 แสดงผลงานวิจัยในโซนนิทรรศการ งานมหกรรมวิชาการ สกว. “วิจัยตามรอยพระยุคลบาท: 
สรางสรรคปญญาเพื่อพัฒนาประเทศ เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเน่ืองใน
โอกาสพระราชพิธีมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา ๗ รอบ ๕ ธันวาคม ๒๕๕๔” ณ ฮอลล 7-8 อิม
แพ็คเมืองทองธานี วันท่ี 20-24 มิถุนายน 2555  

 เปนวิทยากร เรื่อง ความสําคัญของการทําวิจัย ณ หองประชุม S-208 อาคารบรรยายรวม 5 คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต วันท่ี 21 ธันวาคม 2555 

 เปนวิทยากร เรื่อง เสนทางศาสตราจารย คร้ังท่ี 1 ณ หองประชุม S-208 อาคารบรรยายรวม 5 คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต วันท่ี 24 กันยายน 2556 

  เปน Editorial Board, Journal of Science and Technology, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ธัญบุรี 
ป พ.ศ. 2557 
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 เปนวิทยากร เรื่อง เคล็ดลับการตีพิมพผลงานวิจัยในวารสารวิชาการนานาชาติ (สาย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) จัดโดยบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล ณ หอง L02  คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กรุงเทพฯ วันท่ี 31 มกราคม 2558 

 เปนวิทยากร เรื่อง การจัดทําผลการสอนและผลงานทางวิชาการท่ีใชในการเสนอขอกําหนด
ตําแหนงทางวิชาการ สาขาเคมี ณ หองประชุมบัวมวง 1 อาคารสํานักงานอธกิารบดี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร กรุงเทพฯ วันท่ี 27 กุมภาพันธ 2558 

  เปน Editorial Advisory Board,  Maejo Engineering and Agro Industry Journal, มหาวิทยาลัยแมโจ 
ป พ.ศ. 2558 

 
3.5   การไดรับทุนอื่นๆ/รางวัล  

  รศ.ดร. ปกรณ  โอภาประกาสิต และ ผศ.ดร. ไพบูลย  ศรีอรุโณทัย ไดรับทุนจากโครงการมหาวิทยาลัย
วิจัยแหงชาติ เรื่อง การพัฒนาวัสดุนาโนเพ่ือประยุกตใชในดานชีวการแพทย ป พ.ศ. 2554-2557 

 นางสาวญาณภัทร แมนถาวรสิริ นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ คณะ
เทคนิคการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนจากสถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไทย 
(TGIST) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ป พ.ศ. 2554 

 นางสาวอัจฉราวลัย พรเจริญ นักศึกษาปริญญาตรี  คณะเทคนิคการแพทย  มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับ
ทุนปริญญานิพนธโครงการสรางปญญาวิทยผลิตนักเทคโน (YSTP)  สวทช. ป พ.ศ. 2554 

 ผลงาน เรื่อง การเตรียมและสมบัติของพอลิเมอรแบบกึ่งสอดไขวจากยางธรรมชาติและโฟมพอลิสไตรีนท่ี
เสรมิแรงดวยเซลลูโลสดัดแปร ท่ีมี ผศ.ดร. สอาด ริยะจันทร เปนอาจารยท่ีปรึกษาโครงการ ไดรับ   
รางวัลชมเชย นวัตกรรมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (STISA 2012) จาก สมาคมวิศวกรรมเคมีและเคมี
ประยุกตแหงประเทศไทย (สวคท.) บริษัท ดาวเคมิคอล ประเทศไทย จํากัด  และบริษัท เอสซีจี เคมิคอลส 
จํากัด โดยการสนับสนุนของสํานักงานนวัตกรรมแหงชาติ (สนช.)  และ สวทช.  

 ผศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับรางวัลอาจารยตัวอยางรุนใหม ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  ป พ.ศ. 
2555 

 นายเธียรรัตน ต้ังไชยคีรี นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ คณะเทคนิค
การแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนสนับสนุนนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ในการเสนอผลงานทาง
วิชาการ ณ ตางประเทศ ประจําปงบประมาณ 2555 ในการเดินทางไปเสนอผลงานในงานประชุม 
International Conference on Nanoscience + Technology (ICN+T 2012) ประเทศฝรั่งเศส  วันท่ี 23-27 
กรกฎาคม พ.ศ. 2555  

 นางสาวสุกัญญา เหนือแสน นักศึกษาปริญญาเอก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนผูชวยวิจัยในโครงการปริญญาเอกกาญจนภิเษก (คปก.) สกว. 

 ผศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดเล่ือนตําแหนงวิชาการเปนรองศาสตราจารย ป พ.ศ. 2555 

 ดร. อมร ไชยสัตย และ ดร. ปรียาภรณ ไชยสัตย ไดเล่ือนตําแหนงทางวิชาการเปนผูชวยศาสตราจารย 
ป พ.ศ. 2555 

 รศ.ดร. ปกรณ โอภาประกาสิต  รวมมือกับภาคอุตสาหกรรม IRPC (styrenic) และ Allnex ในการพัฒนา
ผลิตภัณฑ และแกปญหากระบวนการผลิต 
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 ศ.ดร. ประมวล ต้ังบริบูรณรัตน ไดรับรางวัลศิษยเกียรติยศ โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย (สมาคมศิษยวัง
หลัง-วัฒนา โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย) รางวัลอาจารยตัวอยางระดับสูง (สภาอาจารย คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล) และรางวัลศิษยเกาดีเดน ประเภทวิชาการ/วิจัย บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล 
(สมาคมศิษยเกา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล)  ป พ.ศ. 2555 

 นางสาวธนิดา อาภรณวิชานพ นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนสนับสนุนนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ในการเสนอผลงานทาง
วิชาการ ณ ตางประเทศ ประจําปงบประมาณ 2556   ในการเดินทางไปเสนอผลงานในงานประชุม 
International Conference on Advanced Material and Manufacturing Science (ICAMMS 2012), 
Beijing, China: December 20-21, 2012 

 นางสาวพิชดา บุตอําคา นักศึกษาปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
วไลยอลงกรณฯ ไดรับทุนปริญญานิพนธโครงการ YSTP  สวทช. ป พ.ศ. 2555  

 นางสาววีนัสรินทร  ปริปุรณะ นักศึกษาปริญญาตรี คณะเทคนิคการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับ
ทุนปริญญานิพนธโครงการ YSTP  สวทช. ป พ.ศ. 2555 

 นายวัชระ สังวาลย นักศึกษาปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดรับทุน
ปริญญานิพนธโครงการ YSTP สวทช. ป พ.ศ. 2555  

 นางสาวญาณภัทร  แมนถาวรสิริ นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ คณะ
เทคนิคการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนสนับสนุนนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา ในการเสนอผลงาน
ทางวิชาการ ณ ตางประเทศ ประจําปงบประมาณ 2556   ในการเดินทางไปเสนอผลงานในงานประชุม 2nd 
International Conference on Environment Science and Biotechnology 2012 กัวลาลัมเปอร ประเทศ
มาเลเซีย วันท่ี 22-23 ธันวาคม 2555 

 ดร. ดวงพร  พลพานิช ไดเล่ือนตําแหนงเปนนักวิจัยระดับ 17 สวทช. เมื่อ มกราคม 2556  

 นายสุทธิพงษ แดงดวง นักศึกษาปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยกรุงเทพ ไดรับทุน
ปริญญานิพนธโครงการ YSTP สวทช. ป พ.ศ. 2556  

 ดร. สรวง สมานหมู ไดรับทุนดานเซนเซอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส จากกระทรวงการตางประเทศ 
และสํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและนวัตกรรมแหงชาติ (สวทน.) ไปดูงานและ
หารือความรวมมืองานวิจัยกับมหาวิทยาลัยและบริษัทเอกชน ประเทศไตหวัน วันท่ี 19-23 สิงหาคม 2556 

 ผศ.ดร. กุลชาติ จังภัทรพงศา ไดรับรางวัล Global Health Travel Award จาก Bill and Melinda Gate 
Foundation เพ่ือรวมเดินทางไปประชุมวิชาการระดับนานาชาติในงาน “Keystone Symposium: E1: The 
Innate Immune Response in the Pathogenesis of Infectious Disease” ณ Universidade Federal de 
Ouro Preto (UFOP) เมือง Ouro Preto ประเทศ Brazil วันท่ี 10–15 พฤษภาคม 2556 

 นางสาววีนัสรินทร ปริปุรณะ นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ คณะ
เทคนิคการแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับทุนจากสถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไทย 
(TGIST) สวทช. ป 2556 

 ผศ.ดร.กุลชาติ จังภัทรพงศา ไดรับทุนปริญญาเอกกาญจนาภิเษก สกว. รุนท่ี 16 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับรางวัลอาจารยตัวอยางดานวิจัย ของ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร  ป พ.ศ. 2556 
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 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับรางวัลศิษยเกาดีเดน คณะวิทยาศาสตรประยุกต  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  (ครบรอบ 25 ป) ดานผลงานดีเดน ป พ.ศ. 2556 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับ TTF AWARD ป พ.ศ. 2556 รางวัลผลงานวิชาการดีเดน ดาน
ส่ิงแวดลอมและวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เรื่อง การปรบัปรุงสมบัติของยาง: หลักการ วิธีการ และการใช
งาน จากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร และมูลนิธิโตโยตาประเทศไทย 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับรางวัลนวัตกรรมสงขลานครินทร ลําดับสอง ประจําป พ.ศ. 2556  เรื่อง 
ไมเทียมใบออย จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับรางวัล PSU Research Grand Slam ประจําป พ.ศ. 2556 

  รศ.ดร. ปกรณ โอภาประกาสิต ไดรับทุนจากสภาวิจัยแหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2556 เรื่อง การ
พัฒนาวัสดุศักยภาพสูงจากพอลิแลคไทดสเตอริโอคอมเพลกซ  

 ดร. ไพบูลย ศรีอรุโณทัย สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ไดเล่ือน
ตําแหนงทางวิชาการเปนผูชวยศาสตราจารย ป พ.ศ. 2556 

 นางสาวรวีวรรณ ถิรมนัส ไดรับทุนรัฐบาลกระทรวงวิทยาศาสตรฯ ตามความตองการของศูนยนาโน
เทคโนโลยีแหงชาติ สวทช. ประเภททุนพัฒนาขาราชการ ประจําป 2556 ไปศึกษาในระดับปริญญาเอก 
สาขาวิชา Nanotechnology เนน Nanomaterials โดยมีผลตั้งแตวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2557 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับประกาศเกียรติบัตร ไมเทียมใบออย ไดรับการรับรองจากรายการนัก
ประดิษฐพันลาน work point TV ป พ.ศ. 2557 

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับทุนอาจารยรุนกลาง สกว. (เมธีวิจัย สกว.) ป พ.ศ. 2557-2559 

 ผลงาน เรื่อง ผลิตภัณฑฟองน้ําจากขยะพอลิเมอร และ การเพ่ิมมูลคาขยะโฟมพอลิยูริเธนและผลิตภัณฑท่ี
ได ท่ีมี รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร เปนอาจารยท่ีปรึกษาโครงการ ไดรับรางวัลชมเชยนวัตกรรม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (STISA 2014) จาก สมาคมวิศวกรรมเคมีและเคมีประยุกตแหงประเทศไทย
(สวคท.) บริษัท ดาวเคมิคอล ประเทศไทย จํากัด  และบริษัท เอสซีจี เคมิคอลส จํากดั โดยการสนับสนุน
ของ สนช. และ สวทช.  

 รศ.ดร. สอาด ริยะจันทร ไดรับทุนชวยเหลือการวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากมูลนิธิโทเร 
เพ่ือการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ครั้งท่ี 21 พ.ศ. 2557 เรื่อง การเตรียมและสมบัติของพอลิเมอร
ไฮโดรเจลจากมาลิเอตพอลิไวนิลแอลกอฮอลกราฟตไคโตแซนท่ีเติมยางธรรมชาติดัดแปรและการประยุกต 
ใชควบคุมการปลดปลอยสารวองไว 

 ผศ.ดร. อมร ไชยสตัย ไดรับทุนชวยเหลือการวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากมูลนิธิโทเร เพ่ือ
การสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย ครั้งท่ี 21 พ.ศ. 2557 เรื่อง การเตรียมพอลิเมอรนาโนแคปซูลท่ีหุม
สารสกัดสมุนไพรไทย 

 ผศ.ดร. อมร ไชยสัตย ไดรับทุนโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพ่ืออุตสาหกรรม (พวอ.) รุนท่ี 2 
ประจําป 2557 จาก สกว. 

 ดร. ปรียานุช  แสงไตรรัตนนุกูล และ ดร. ธรรมสิทธ์ิ  วงศเศรษฐสกุล มหาวิทยาลัยมหิดล ไดเล่ือน
ตําแหนงทางวิชาการ เปน ผูชวยศาสตราจารย ป พ.ศ. 2557 
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  รศ.ดร. ปกรณ โอภาประกาสิต และ ผศ.ดร. ไพบูลย ศรีอรุโณทัย ไดรับทุนจากสภาวิจัยแหงชาติ 
ประจําปงบประมาณ 2556 และ 2557 เรื่อง การวิจัยและพัฒนาอุปกรณวิเคราะหทางแสงอินฟราเรดท่ีมี
ความรวดเร็วและแมนยําสูงเพ่ือการวัดปริมาณกรดไขมันอิสระในกระบวนการผลิตและควบคุมคุณภาพของ
น้ํามันไบโอดีเซลและน้ํามันท่ีใชในอุตสาหกรรมอาหารตางๆ 

  รศ.ดร. ปกรณ โอภาประกาสิต และ ผศ.ดร. ไพบลูย ศรีอรุโณทัย ไดรับทุนจากงบประมาณป 
งบประมาณ 2557 ตามมติคณะรัฐมนตรี เรื่อง การพัฒนาอนุภาคแมเหล็กขนาดนาโนเมตรเคลือบดวยสาร
ดูดซับกลุมซีโอไลทเพ่ือใชในการบําบัดน้ําและส่ิงแวดลอมท่ีถูกปนเปอนดวยโลหะหนัก  

  รศ.ดร. ปกรณ  โอภาประกาสิต ไดรับรางวัลผลงานวิจัยสภาวิจัยแหงชาติ ป 2557 

  รศ.ดร. ปกรณ  โอภาประกาสิต และ ผศ.ดร. ไพบูลย  ศรีอรุโณทัย ไดรับรางวัลส่ิงประดิษฐจาก 2014 
INST: The 10th Taipei International Invention Show & Technomart ป พ.ศ. 2557 

  รศ.ดร. ปกรณ  โอภาประกาสิต และ ผศ.ดร. ไพบูลย  ศรีอรุโณทัย ไดรับรางวัลส่ิงประดิษฐจาก TU IP 
Innovation awards มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ป พ.ศ. 2557 

 ผศ.ดร. กุลชาติ จังภัทรพงศา ไดเล่ือนตําแหนงทางวิชาการ เปน รองศาสตราจารย ป พ.ศ. 2557 

 นายเธียรรัตน ต้ังไชยคีรี นักศึกษาปริญญาเอก สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ คณะเทคนิค
การแพทย มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับรางวัล Global Health Travel Award จาก Bill and Melinda Gate 
Foundation เพ่ือรวมเดินทางไปประชุมวิชาการระดับนานาชาติในงาน “Keystone Symposium: The 
modes of action of vaccine adjuvants” ณ เมือง Seattle ประเทศ USA วันท่ี 8-13 ตุลาคม 2557 

  นางสาวธนิดา อาภรณวิชานพ นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับรางวัลวิทยานิพนธดี กลุมวิทยาศาสตรกายภาพและเทคโนโลยี 
จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล ป พ.ศ. 2557 

  นางสาวจริยา แกวเสนหา นักศึกษาปริญญาเอก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ไดรับรางวัลวิทยานิพนธดีเดน กลุมวิทยาศาสตรกายภาพและเทคโนโลยี 
จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล ป พ.ศ. 2557 

  ดร. ธีรพร  สุธีวงศ ไดรับทุนนักวิจัยรุนใหม สกว. ป พ.ศ. 2557-2559   

 รศ.ดร.กุลชาติ จังภัทรพงศา ไดรับรางวัล Global Health Travel Award จาก Bill and Melinda Gate 
Foundation เพ่ือรวมเดินทางไปประชุมวิชาการระดับนานาชาติในงาน “Keystone Symposium: C6: Co-
Infection: A Global Challenge for Disease Control” ณ the A Universidade Federal de Ouro Preto 
(UFOP) เมือง Ouro Preto ประเทศ Brazil วันท่ี 14 – 22 มีนาคม 2558 

 ผศ.ดร. อมร ไชยสัตย และ ผศ.ดร. ปรียาภรณ ไชยสัตย  ไดรับทุนวิจัยจากสภาวิจัยแหงชาติ (วช.) 
ประจําป พ.ศ. 2558 จํานวน 4 โครงการ 

 นางสาวศิริลักษณ นามวงศ นักศึกษาปริญญาโท สาขาเคมีนวัตกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี ไดรับทุนการศึกษาโครงการการสรางภาคีในการผลิตบัณฑิตระดับปริญญาโท-เอก จากสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.)  

  ดร. ธีรพร สุธีวงศ ไดรับทุนวิจัยเงินรายได คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีเจาคุณทหาร 
ลาดกระบัง และทุนอุดหนุนการวิจัยของ สกอ. ป พ.ศ. 2558   
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4.  ความเห็นของผูวิจัย 
 โดยทั่วไปแตละโครงการยอยสวนมากมีความกาวหนาตามแผนการวิจัย โดยไมมีอุปสรรคสําคัญ ซึ่งการ
 ทํางานในลักษณะของโครงการยอยทําใหนักวิจัยรุนกลาง/รุนใหม ไดฝกฝนการเปนหัวหนาโครงการวิจัยท่ีดี 
 สามารถวางแผนงานไดลึก/กวางขึ้น มีความรับผิดชอบสูงขึ้น โดยรูจักการดูแลทีมวิจัยขนาดเล็ก-กลาง มีการ
 ขอความรวมมือ/คําแนะนําจากนักวิจัยท้ังใน/นอกกลุม เพ่ือใหงานวิจยัท่ีตนดูแลกาวหนาไปตามที่กําหนดไว 
 โดยการจัดใหอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษามานําเสนอความกาวหนาของงานวิจัยเปนระยะๆ เปนโอกาสสําคัญ
 ของการแลกเปล่ียนขอคิดเห็นในการทําวิจัยรวมกัน รวมกันแกปญหาวิจัยท่ีเกิดขึ้น รวมกันดูแลนักศึกษาใน
 กลุม 
 ท้ังนี้ การจัดประชุมประจําป และการประชุมกลุมยอยเปนการเปดโอกาสใหนักวิจัยนอกกลุมวิจัยสนใจเขา
 มารวมทีมเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ โดยมีการรวมกันดูแลนักศึกษา ใชหอง Lab สารเคมี เครื่องมือตางๆ รวมกัน และ
 รวมกันเขียน manuscripts ทําใหขอบขายงานวิจัยกวางขึ้น และเล็งเห็นการประยุกต/ประโยชนท่ีกวางและ
 หลากหลายขึ้น 
 สังเกตไดชัดเจนวาการทํางานวิจัยดวยทุนเมธีวิจัยอาวุโส สกว. นี้ มีสวนสําคัญทําใหอาจารย/นักวิจัย/
 นักศึกษาท้ังใน/ตางสถาบันมีการรวมมือกันมากขึ้น มีการแลกเปล่ียนความรู/ความชํานาญ ในลักษณะ 
 “เสริมสราง” “เติมเต็ม” “ตอยอด” สงผลใหแตละโครงการยอยมีความเชื่อมโยงกันมากขึ้น และรวมมือกับ
 ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานภายนอกกลุมวิจัยมากขึ้น สงผลใหมีความกาวหนาในอาชีพนักวิจัย เชน อาจารยใน
 กลุมไดตําแหนงวิชาการสูงขึ้น โดยบางทานไดรับรางวัลท่ีเกี่ยวของกับการวิจัย และการท่ีแตละคนไดมี
 โอกาสนําเสนอความกาวหนาของงานวิจัยอยางสม่ําเสมอ ทําใหไดฝกคิด คิดเองเปน และพัฒนาเปน
 โครงการอื่นๆ แตกยอดออกไปจากงานวิจัยนี้  อาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาแตละทานมีทักษะการเขียน
 ขอเสนอโครงการ และ manuscripts ท่ีดีขึ้น ภายใตการดูแลอยางใกลชิดจากนักวิจัยอาวุโส ทําใหไดรับทุน
 ประเภทอื่นๆเพ่ิมเติม และการไดนําเสนอความกาวหนาของงานวิจัยนั้น ยังเปนการเพ่ิมทักษะ/ความชํานาญ/
 ความมั่นใจ ทําใหท้ังอาจารย/นักวิจัย/นักศึกษาสามารถนําเสนองานวิจัยในการประชุมวิชาการไดดี มีผลลัพธ
 จากการไดรับรางวัลการนําเสนอผลงานวิจัย  อันอาจเปนแรงจูงใจท่ีทําใหนักศึกษาหลายคนศึกษาตอในระดับ
 ท่ีสูงขึ้น และเปนแรงดึงดูดใหนักศึกษาใหมระดับบัณฑิตศึกษาเขามารวมกลุมกับอาจารย/นักวิจัยใหมมากขึ้น 
 
  
5. นักศึกษาปรญิญาโท/เอก ที่จบการศึกษา 

1.  นายเธียรรัตน  ต้ังไชยคีรี  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ 
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 24 เมษายน 2554 
2.  นางสาวณัฐกุล  กาญจนถาวร   
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 30 กันยายน 2554  
3.  นางสาวพรพิมล  คงจําเนียร 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 28 มีนาคม 2555  
4.  นางสาวศมน  ตรังคธาร 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 5 เมษายน 2555  
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5.  นายชัชพงศ  เพ็ชรรักษ   
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 23 เมษายน 2555  
6.  นายชาคริต  ธรรมวงศ 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิศวกรรมเคมี หลักสูตรนานาชาติ 
 สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เมื่อวันท่ี 21 มิถุนายน 2555 
7.  นางภรณี  ศรีรมร่ืน  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาเอก สาขาวิศวกรรมเคมี หลักสูตรนานาชาติ 
 สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เมื่อวันท่ี 22 กุมภาพันธ 2556 
8.  นางสาวญาณภัทร  แมนถาวรสิริ  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาเทคนิคการแพทย หลักสูตรนานาชาติ  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 15 เมษายน 2556 
9.  นางสาวธนิดา  อาภรณวิชานพ 
    สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
    บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 29 พฤษภาคม 2556  
10.  นางสาวดวงพร  ริยาพันธ  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เมื่อวันท่ี 30 พฤษภาคม 2556 
11.  นางสาวมณจิรา  ลัทธปรีชา 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาเคมีนวัตกรรม  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เมื่อวันท่ี 12 ธันวาคม 2556 
12.  นางสาวจริยา  แกวเสนหา  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาเอก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 27 กุมภาพันธ 2557 
13.  นางสาวธนาภรณ  ฉันทโรจนสกุล 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 4 มีนาคม 2557  
14.  นางสาวธิญาภรณ  ศรีสุข 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล  เมื่อวันท่ี 12 มีนาคม 2557  
15. นางสาวปรียาภรณ  วงษสมบูรณ 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล  เมื่อวันท่ี 20 มีนาคม 2557 
16. Mr.Md.Zahidul  Islam 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาโท สาขาเคมีนวัตกรรม  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (พฤษภาคม 2557) 
17. นางสาวภฤศดี  สุขพวง  
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาเอก ภาควิชาวัสดุศาสตร  
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อวันท่ี  17 มิถุนายน 2557 
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18. นางสาวสุกัญญา  เหนือแสน 
 สอบปองกันวิทยานิพนธปริญญาเอก สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพอลิเมอร  
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล เมื่อวันท่ี 5 กุมภาพันธ 2558 

  
 

6.  เอกสารแนบ 
6.1 Reprints ของ Papers ท่ีตีพิมพในวารสารวิชาการที่มี Impact Factor 
 (เอกสารประกอบ 1-35) 
 
6.2  การประชุมประจําปเมธีวิจัยอาวุโส สกว. – ศ. ดร. ประมวล  ต้ังบริบูรณรัตน 
 กําหนดการ/บรรยากาศของการประชุมฯ  
6.2.1 การประชุมครั้งท่ี 4 
 วันพุธท่ี 29 สิงหาคม 2555 
 ณ หอง 502  สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร (SIIT) มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร รังสิต 
6.2.2 การประชุมครั้งท่ี 5 
 วันศุกรท่ี 29 พฤศจิกายน 2556 
 ณ หอง K102  อาคารเฉลิมพระเกียรติ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล  พญาไท  กรุงเทพ 
6.2.3 การประชุมครั้งท่ี 6 
 วันศุกรท่ี 6 มีนาคม 2558 
 ณ หอง 503  สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร (SIIT) มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร รังสิต 
 
6.3 รายชื่อกลุมวิจัยเมธีวิจัยอาวุโส สกว. – ศ. ดร. ประมวล  ต้ังบริบูรณรัตน  



                                                                                                                                                                      

                                      
  

การประชมุประจ าปีเมธีวิจยัอาวโุส สกว. ครัง้ท่ี 4 
ทนุส่งเสริมกลุ่มวิจยั (ศาสตราจารย ์ดร. ประมวล  ตัง้บริบูรณ์รตัน์)   

วนัพธุท่ี 29 สิงหาคม 2555 
ณ ห้อง 502  สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร (SIIT) มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์ศนูยร์งัสิต 

09.00 - 09.10 เปิดการประชมุ 
       ผูอ้ านวยการ สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร (SIIT)  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์    

09.10 - 09.30 แนะน าทนุวิจยัฝ่ายวิชาการ สกว. และแนวทางการเขียน proposal  เพ่ือขอรบัทนุ  
       ศ.ดร. ประมวล  ตัง้บริบรูณ์รตัน์  คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล 
       รศ.ดร. อดุมศิลป์  ป่ินสขุ  คณะวทิยาศาสตร ์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

09.30 - 10.00 Overview โครงการวิจยั Polymer/Colloid Assemblies for Biomedical and Industrial Applications 
       ศ.ดร. ประมวล  ตัง้บริบรูณ์รตัน์  คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล                           P1)  สุกญัญา  เหนือแสน   
                                                                                                                                                               ธนิดา  อาภรณ์วชิานพ 
                                                                                                                                      นนัทยิา  พรชยัจนัทรเ์พญ็  

10.00 – 10.20 **** พกั … อาหารว่าง**** 
10.20 – 10.45 

 
IL1:  Polylactide-Coated Magnetic Nanoparticles as Drug Carrier Materials 
       รศ.ดร. ปกรณ์  โอภาประกาสิต                                                                            P2)  ชาครติ  ธรรมวงศ ์
       สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร (SIIT)  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์                                      ฤทธิว์รรณ  มะแซ 

10.45 – 11.10 
 

IL2:  From Molecular to Polymeric Sensors and Their Applications 
      ดร. สรวง  สมานหมู ่                                                                                                                P3)  วรีะชยั  นาสมัพนัธ ์  
       ศนูยพ์นัธุวศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแหง่ชาต ิ  ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ

11.10 – 11.35  IL3:  Multifunctional Magnetic Nanoparticles for Sensing Applications 
       ดร. ดวงพร  พลพานิช                                                                                          P4)  ศมน ตรงัคธาร 
         ศนูยน์าโนเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ  ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ                         รดา สทิธวิสธุา 

    11.35 – 12.00 IL4:  Magnetic Nanoparticles for Cell Tracking Applications 
       ผศ.ดร. กลุชาติ  จงัภทัรพงศา                                                                                          P5)  เธยีรรตัน์ ตัง้ไชยครี ี
         คณะเทคนิคการแพทย ์ มหาวทิยาลยัมหดิล                                                                                       ญาณภทัร  แมน้ถาวรศริ ิ

12.00 - 13.00 **** พกั ... อาหารกลางวนั**** 

13.00 – 13.20 

 
IL5:   Preparation and Properties of Natural Rubber Composite and Their Applications 

        ผศ.ดร. สอาด  ริยะจนัทร ์                                                                                                 
          คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์                          

13.20 – 13.45 

 

IL6:   Natural Rubber-Based Pervaporation Membrane and Nanocomposite 
        ผศ.ดร. สิทธิพงษ์  อ านวยพานิชย ์                                                                                 P6) วไิลรตัน์  วงศเ์ทพ  
          คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น                                                                      ธนิตพร  นาคกุล 
                                                                                                                                                               ภทัรวด ี บุญยิง่ 

13.45 – 14.10 

 

IL7:   Electrospun Composite Fibers of PMMA/PEI Core-shell Particles 
        ดร. ธรรมสิทธิ ์ วงศเ์ศรษฐสกลุ                                                                                           P7) พรพมิล  คงจ าเนียร 
          คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล                                                                           ธรากร  แจม่วถิเีลศิ 

14.10 – 15.30 Poster  Session  
สนใจเข้าร่วม โปรดติดต่อภายในวนัที ่23 สิงหาคม 2555 ที ่ t_nagase@hotmail.com  

mailto:ricblood12@hotmail.com,t_nagase@hotmail.com


 
 
 
 



                                                                                                                                                                      

                                               
การประชมุประจ าปีเมธีวิจยัอาวโุส สกว. ครัง้ท่ี 5 

ทุนส่งเสริมกลุม่วิจยั (ศาสตราจารย ์ดร. ประมวล  ตัง้บริบรูณ์รตัน์)   
วนัศกุรท่ี์ 29 พฤศจิกายน 2556 

ณ ห้อง K102  อาคารเฉลิมพระเกียรติ  คณะวิทยาศาสตร ์ มหาวิทยาลยัมหิดล  พญาไท  กรงุเทพฯ 
09.00 - 09.30 ลงทะเบียน 
09.30 - 09.50 Overview  โครงการวิจยั Polymer/Colloid Assemblies for Biomedical and Industrial Applications 

       ศ.ดร. ประมวล  ตัง้บริบูรณ์รตัน์   คณะวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัมหดิล                            
09.50 - 10.10 

 
OP1: Hybrid Fluorescent-Magnetic Polymeric Particles for Biomedical Applications 
       จริยา  แก้วเสน่หา  คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล        P1)  จติรดา  ว่องปรชีา / จรีะวฒัน์  ณรงคท์อง                                                                                                                                                              

10.10 - 10.30 IL1:  Development and Preparation of Natural Rubber/ Water Soluble Polymer /Natural Fiber Composite 

          รศ.ดร. สอาด  ริยะจนัทร ์คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์    P2)  ดวงพร  รยิาพนัธ ์                                    
10.30 – 10.45 **** พกั  อาหารว่าง**** 
10.45 – 11.05 

 
 IL2:  Functionalized Quartz Crystal Microbalance (QCM) for Medical Diagnostics 
       ดร. สรวง  สมานหมู ่                                                                                        P3)  ไพโรจน์ ขนุเอม   
        ศนูยพ์นัธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแห่งชาต ิ  ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ

11.05 – 11.20 
 

OP2: Functionalized Polymer for Hydrogen Peroxide Detection              
       วีระชยั  นาสมัพนัธ ์  คณะวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัมหดิล                                              

11.20 – 11.40 IL3:  Oligonucleotide-modified Magnetic Nanoparticle for Detection and Separation of Bacterial DNA 
       ดร. ดวงพร  พลพานิช                                                                       P4)  รววีรรณ  ถริมนสั 
         ศนูยน์าโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ  ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งชาต ิ                          

 11.40 – 12.00 IL4:  Quantitative Detection of Abnormal Gene in Cancer by Magnetic Nanoparticles Enzyme Linked  
        Gene Assay (MELGA) 
       ผศ.ดร. กลุชาติ  จงัภทัรพงศา  คณะเทคนิคการแพทย ์ มหาวทิยาลยัมหดิล      P5)  วนีสัรนิทร ์ปรปิุรณะ  

12.00 - 13.00 **** อาหารกลางวนั **** 
13.00 – 13.20 

 

IL5:   Surface-functionalized Electrospun Ultrafine Fibers Immobilized with 3-hydroxybenzoate  
         6-hydroxylase and pyranose 2-oxidase as Novel Heterogeneous Catalysts 
        ดร. ธรรมสิทธิ ์วงศเ์ศรษฐสกลุ คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล           P6)  ธนาภรณ์  ฉนัทโรจน์สกุล 

13.20 – 13.35 

 

IL6:   Tripodal Click Ligands for Copper-Catalyzed Controlled Radical Polymerization  
       ผศ.ดร. ปรียานุช  แสงไตรรตัน์นุกลู    คณะวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัมหดิล                                                                                 

13.35 – 13.55 

 

IL7:  Development of Lactide-based Copolymers for Use in Biomedical Applications 
       รศ.ดร. ปกรณ์  โอภาประกาสิต                                                           P7)  วไิลรตัน์ ทรพัยม์าก 
        สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร (SIIT)  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์                                       

13.55 – 14.15 

 

IL8:   Molecularly Imprinted Polymer Particle Prepared by Reversible Chain Transfer Catalyzed  
         Precipitation Polymerization 
        ผศ.ดร. อมร  ไชยสตัย ์                                                                   P8)  สายรุง้ นพฤทธิ ์
         คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี                                                                   

14.20 – 15.20 Poster  Session  อาหารว่าง 
สนใจเขา้รว่ม โปรดติดต่อภายในวนัที ่23 พฤศจิกายน 2556 ที ่ chariya_nuu@hotmail.com 

https://ptwebmail.mahidol.ac.th/owa/redir.aspx?C=9d9aae0604034b7485bfc89f53791151&URL=mailto%3achariya_nuu%40hotmail.com


  



                                              
การประชมุประจาํปีเมธีวิจยัอาวโุส สกว. ครัง้ท่ี 6 

ทุนส่งเสริมกลุม่วิจยั (ศาสตราจารย ์ดร. ประมวล  ตัง้บริบรูณ์รตัน์)   

วนัศกุรท่ี์ 6 มีนาคม 2558 

ณ ห้อง 502  สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร (SIIT) มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์รงัสิต 
09.00 - 09.20 ลงทะเบียน 
09.20 - 09.30 เปิดประชมุ 
09.30 - 09.40         Overview  โครงการวิจยั Polymer/Colloid Assemblies for Biomedical and Industrial Applications 

       ศ.ดร. ประมวล  ตัง้บริบูรณ์รตัน์   คณะวทิยาศาสตร ์  มหาวทิยาลยัมหดิล                            
09.40 - 10.05 

 IL1: Chitosan Functionalized Hollow Latex Particles as White Pigment in Paint Film 

       ดร. สุกญัญา  เหนือแสน   คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล               P1)  นรศิรา สดุใจประภารตัน์ / 

                                                                                                                          วราภรณ์ วชิยัต๊ะ / จติรดา ว่องปรชีา                                                                                                       
10.05 - 10.20 IL2:  Progress in Chemical Crosslinking of Epoxidized Natural Rubber and Its Blend 

        รศ.ดร. สอาด  ริยะจนัทร ์  คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์      
10.20 - 10.40 IL3:  Design of Mesoporous Silica-based Nanoparticles as Platform for Bio-related Applications  

       ดร. ธีรพร  สุธีวงศ ์  คณะวศิวกรรมศาสตร ์                                           P2)  วรญัญา รตโิรจนากุล  / 

       สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร ลาดกระบงั                                           ปรยีาภรณ์ เดชเชยีร                                            
10.40 - 11.00 **** พกั  อาหารว่าง**** 
11.00 – 11.20 

 
IL4:   Functionalized Magnetic Nanoparticles for Water Treatment 

        ผศ.ดร. ไพบูลย ์ ศรีอรโุณทยั                                                           P3)  วภิาดา  มลูกาํบลิ              

        สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร (SIIT)  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์            P4)  พรนบัพนั ดแีสน          
11.20 – 11.40 

 IL5:  Magnetic Nanoparticle Probes for Bio-related Applications 

       ดร. ดวงพร  พลพานิช                                                                      P5)  รววีรรณ  ถริมนสั 

         ศนูยน์าโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ  สาํนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.)                        
11.40 – 12.00 IL6:  Quantitative Detection of Pathogen Specific Gene by Magnetic Nanoparticles 

       รศ.ดร. กลุชาติ  จงัภทัรพงศา   คณะเทคนิคการแพทย ์ มหาวทิยาลยัมหดิล    P6)  วนีสัรนิทร ์ปรปิุรณะ 
12.00 – 12.20 IL7:  Advances in Enzyme-immobilized Electrospun Nanofibers 

       ผศ.ดร. ธรรมสิทธิ ์ วงศเ์ศรษฐสกลุ                                                    P7)  วรีภา ปนดัดาสริสิขุ /        

       คณะวทิยาศาสตร ์ มหาวทิยาลยัมหดิล                                                          ศริลิกัษณ์ ตลิง่ไธสง                                            
12.20 - 13.30 

**** อาหารกลางวนั ****   Poster  Session   
13.30 – 13.50 

 
IL8:  Encapsulation of Phase Change Materials in Polymeric Microcapsules  

        ผศ.ดร. อมร  ไชยสตัย ์                                                                  P8)  ศริลิกัษณ์ นามวงศ ์

         คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี                                                                   
13.50 – 14.10 

 
IL9:   Synthesis and Characterization of Bio-based Polyesters 

        ดร. อทิตยส์า  เพช็รสุข    ศนูยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาต ิ สวทช.       P9)  สธุาวลัย ์บชูาทพิย ์
14.10 – 14.30 

 
IL10:  Lactide-Based Copolymers for Biomedical Applications 

        รศ.ดร. ปกรณ์  โอภาประกาสิต                                                        P10)  ณิชากร ปทมุรงัสรรค ์/  

        สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร (SIIT) มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์        นรศิรา ใจแกว้ / Mijanur Rahman                              

14.30 – 15.30 *******ปิดประชมุ******  Poster  Session   
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รายชื่อกลุมวิจัย 
เมธีวิจัยอาวโุส สกว. ศาสตราจารย ดร. ประมวล ตัง้บริบูรณรัตน  (ณ วันที่ 28 กพ. 2558) 

 

ชื่อ-นามสกุล 
เริ่มเขารวมโครงการ ปจจุบัน 

ตําแหนงวิชาการ สังกัด 
ตําแหนงใน
โครงการ 

ตําแหนงวิชาการ สังกัด 
สถานภาพ
ปจจุบัน 

1. ดร.รัชนีย อุดมแสงเพ็ชร ศาสตราจารย ภาควิชาพยาธิชีววิทยา  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ที่ปรึกษา ศาสตราจารย ภาควิชาพยาธิชีววิทยา  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 
 
 
 
 

2. นพ.สุรเดช หงสอิง รองศาสตราจารย ภาควิชากุมารเวชศาสตร 
คณะแพทยศาสตร
โรงพยาบาลรามาธิบดี
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ที่ปรึกษา ศาสตราจารย ภาควิชากุมารเวชศาสตร 
คณะแพทยศาสตร
โรงพยาบาลรามาธิบดี
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 
 

3. ดร.ประมวล ตั้งบริบูรณรัตน ศาสตราจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

หัวหนา 
กลุมวิจัย 

ศาสตราจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 

4. ดร.ดวงพร พลพานิช นักวิจัย  
(Personal grade 

16) 

ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ  
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ  

หัวหนา
โครงการยอย 

 

นักวิจัย 
(Personal grade 

17) 

ศูนยนาโนเทคโนโลยี
แหงชาติ สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ 

ยังอยูในโครงการ 
 



5. ดร.สรวง สมานหมู นักวิจัย ศูนยพันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
สํานักพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

หัวหนา
โครงการยอย 

นักวิจัย ศูนยพันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
สํานักพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ 

ยังอยูในโครงการ 

6. ดร.กุลชาติ จังภัทรพงศา ผูชวยศาสตราจารย ศูนยวิจัยพัฒนานวัตกรรมและ
การถายทอดเทคโนโลยี 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

หัวหนา
โครงการยอย 

รองศาสตราจารย ศูนยวิจัยพัฒนานวัตกรรม 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 

7. ดร.ปกรณ โอภาประกาสิต รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบัน
เทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

หัวหนา
โครงการยอย 

รองศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบัน
เทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

ยังอยูในโครงการ 

8. ดร.อมร ไชยสัตย อาจารย ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

หัวหนา
โครงการยอย 

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

ยังอยูในโครงการ 

9. ดร.ธรรมสิทธิ์  
   วงศเศรษฐสกุล 

อาจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

หัวหนา
โครงการยอย 

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 

10. ดร.ปรียานุช  
     แสงไตรรัตนนุกูล 

อาจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

หัวหนา
โครงการยอย 

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 



11. ดร.ธีรพร สุธีวงศ อาจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
คณะวิศวกรรมศาสตร 
สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง 

หัวหนา
โครงการยอย 

อาจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
คณะวิศวกรรมศาสตร 
สถาบันเทคโนโลยี 
พระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง 

ยังอยูในโครงการ 
 
 
 
 

12. ดร.สอาด ริยะจันทร ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นักวิจัย รองศาสตราจารย ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ยังอยูในโครงการ 

13. ดร.วิชนันท แยมกมล อาจารย ศูนยวิจัยพัฒนานวัตกรรมและ
การถายทอดเทคโนโลยี 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักวิจัย อาจารย ภาควิชาจุลทรรศนศาสตร
คลินิก คณะเทคนิค
การแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

ยังอยูในโครงการ 
 

14. ดร.อทิตยสา เพ็ชรสุข นักวิจัย หองปฏิบัติการเคมีโพลีเมอร  
ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แหงชาติ 
สํานักพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 

นักวิจัย นักวิจัยอาวุโส หองปฏิบัติการเคมีโพลีเมอร  
ศูนยเทคโนโลยีโลหะและ
วัสดุแหงชาติ 
สํานักพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ 

ยังอยูในโครงการ 

15. ดร.มัณทนา  
     โอภาประกาสิต  

อาจารย ภาควิชาวัสดุศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

นักวิจัย 
 

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวัสดุศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ยังอยูในโครงการ 



16. ดร.ไพบูลย ศรีอรุโณทัย อาจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบัน
เทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักวิจัย 
 

ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบัน
เทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

ยังอยูในโครงการ 

17. ดร.ปรียาภรณ ไชยสัตย อาจารย ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

นักวิจัย ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

ยังอยูในโครงการ 

18. นางสาวรวีวรรณ ถิรมนัส ผูชวยวิจัย 
(Personal grade 

14) 

ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ  
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ 

ผูชวยวิจัย ผูชวยวิจัย 
(Personal grade 

15) 

ศูนยนาโนเทคโนโลยี
แหงชาติ สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ 

ยังอยูในโครงการ 
 

19. นางสาวจริยา แกวเสนหา - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร)  คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
(ไดรับทุน 
คปก.) 

- บริษัทไอเอ็นเอสไทยจํากัด สําเร็จการศึกษา 

20. นางสาวสุกัญญา เหนือแสน - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
(ไดรับทุน 
คปก.) 

- อยูระหวางการสมัครงาน สําเร็จการศึกษา 



21. นายวีระชัย นาสัมพันธ - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
(ไดรับทุน 
พสวท.) 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
ยังอยูในโครงการ 

22. นายเธียรรัตน ตั้งไชยคีรี - หลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต (เทคนิค
การแพทย)  
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 
 

- หลักสูตรดุษฎีบัณฑิต 
(เทคนิคการแพทย)  
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
ยังอยูในโครงการ 

23. นางสาววีรภา  
     ปนัดดาสิริสุข 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
(ไดรับทุน 
พสวท.) 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
ยังอยูในโครงการ 

24. นางภรณี ศรีรมรื่น  - ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ หลักสูตร
นานาชาติ  สถาบันเทคโนโลยี
นานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 

 

อาจารย อาจารย  
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

สําเร็จการศึกษา 

25. นางสาวภฤศดี สุขพวง - ภาควิชาวัสดุศาสตร  
คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 

 

- นักวิจัย มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี 

สําเร็จการศึกษา 

26. นางสาวณิชากร  
     ปทุมรังสรรค 

- สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ 
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 

- สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาเอก  
ยังอยูในโครงการ 



27. นางสาวณัฐกุล  
     กาญจนถาวร 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- บริษัท มินเทค เอ็นเตอร
ไพรส จํากัด 

สําเร็จการศึกษา 

28. นางสาวศมน ตรังคธาร - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- บริษัท ปตท.จํากัด (มหาชน) สําเร็จการศึกษา 

29. นางสาวธนิดา  
     อาภรณวิชานพ 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- บริษัท เอส แอนด เจ 
อินเตอรเนชั่นแนล เอนเตอร
ไพรส จํากัด (มหาชน) 

สําเร็จการศึกษา 

30. นางสาวญาณภัทร  
     แมนถาวรสิริ 

- หลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต (เทคนิค
การแพทย) คณะเทคนิค
การแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 
(ทุน TGIST 
สวทช.) 

 

- Excellence Fertility 
Center (EFC)  
โรงพยาบาลพญาไท 3 

สําเร็จการศึกษา 



31. นางสาวสายรุง นพฤทธิ์ - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

ผูชวยนักวิจัย ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

สําเร็จการศึกษา 
 

32. นางสาวมณจิรา ลัทธปรีชา - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- บ.แซนดแอนดซอยล
อุตสาหกรรม จํากัด  
จ.ลพบุรี  

สําเร็จการศึกษา 
 

33. Mr.Md.Zahidul Islam - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- นักศึกษาปริญญาเอก ณ 
Department of Materials 
Science and Engineering, 
Graduate School of 
Engineering, Nagoya 
University, Japan 

สําเร็จการศึกษา 
 

 34. นางสาวศิริลักษณ  
      นามวงศ 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ราชมงคลธัญบุรี 

นักศึกษา
ปริญญาโท 
ยังอยูในโครงการ 
 



35. นางสาวธิญาภรณ ศรีสุข - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- - สําเร็จการศึกษา 

36. นางสาวธนาภรณ  
     ฉันทโรจนสกุล 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- - สําเร็จการศึกษา 

37. นางสาวปรียาภรณ  
    วงษสมบูรณ 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- การประปาสวนภูมิภาค สําเร็จการศึกษา 

38. นายชาคริต ธรรมวงศ - ภาควิชาวิศวกรรมเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ หลักสูตร
นานาชาติ 
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ 
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- ประกอบกิจการสวนตัว สําเร็จการศึกษา 

39. นางสาวนริศรา ใจแกว - สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ 
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท  
ยังอยูในโครงการ 



40. นางสาววิภาดา มูลกําบิล  - สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ 
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท  
ยังอยูในโครงการ 

41. นางสาวพรนับพัน ดีแสน  - สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ 
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติ
สิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

นักศึกษา
ปริญญาโท  
ยังอยูในโครงการ 

42. นายอิศรา อินทฤทธิ์ - ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- นักวิทยาศาสตร 
ภาควิชาเคมี 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

สําเร็จการศึกษา 
 
 

43. นางสาวดวงพร ริยาพันธ - ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
(สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีพอลิเมอร)  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

- - สําเร็จการศึกษา 
 

44. นางสาวพรพิมล คงจําเนียร - ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 

- - สําเร็จการศึกษา 



45. นายชัชพงศ เพ็ชรรักษ -  คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 

 
 

- - สําเร็จการศึกษา 

46. นางสาวรดา สิทธิวสุธา - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ศึกษาตอประเทศออสเตรเลีย สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีและ
ศึกษาตอ
ปริญญาโท 

47. นางสาวนันทิยา  
    พรชัยจันทรเพ็ญ 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- บริษัท วิทยุการบินแหง
ประเทศไทย จํากัด 

สําเร็จการศึกษา 

48. นางสาวจิตรดา วองปรีชา - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีและ
ศึกษาตอ
ปริญญาโท ทุน 
TGIST สวทช. 

49. นายจีระวัฒน ณรงคทอง - ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ภาควิชาเคมี (สาขา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
พอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีและ
ศึกษาตอ
ปริญญาโท-เอก 

50. นางสาวนริศรา  
     สุดใจประภารัตน 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
ยังอยูในโครงการ 



51. นางสาววรัญญา  
     รติโรจนากลุ 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
ยังอยูในโครงการ 

52. นางสาวปรียาภรณ  
     เดชเชียร 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

- ภาควิชาเคมี  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
ยังอยูในโครงการ 

53. นางสาวเปยมสิริ สวัยษร - สาขาวิชาเทคนิคการแพทย 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

 

- หลักสูตรดุษฎีบัณฑิต 
(เทคนิคการแพทย)  
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาเอก 
(คปก.) 
ยังอยูในโครงการ 

54. นางสาววีนัสรินทร  
     ปริปุรณะ 

- สาขาวิชาเทคนิคการแพทย 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
(ทุน YSTP 
สวทช) 

 

- หลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต (เทคนิค
การแพทย) คณะเทคนิค
การแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาโท 
(ทุน TGIST 
สวทช) 
ยังอยูในโครงการ 

55. นางสาวอัจฉราวลัย  
     พรเจริญ 

- สาขาวิชาเทคนิคการแพทย 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
(ทุน YSTP 
สวทช) 

- โรงพยาบาลมหาราช  
จ.พระนครศรีอยุธยา 

สําเร็จการศึกษา 

56. นางสาวนิวาบายันบาลีนา 
     ปยากูล 

- สาขาวิชาเทคนิคการแพทย 
คณะเทคนิคการแพทย 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 
(ทุน YSTP 
สวทช) 

- รอศึกษาตอ สําเร็จการศึกษา 



57. นายดลยา ลาบวช - ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
(สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีพอลิเมอร)  
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

 

- ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีบรรจุภัณฑ 
คณะอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

สําเร็จการศึกษา 

58. นางสาวเบญจมาศ แซลี้  - ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
(สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีพอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

 

- อ.สะเดา หาดใหญ 
ธุรกิจสวนตัว 
 

 

สําเร็จการศึกษา 

59. นายอรรถพล วองไว - ภาควิชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีวัสดุ 
(สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีพอลิเมอร) 
คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 

 

- วิศวกร บริษัท ท็อปโกร 
จํากัด 

สําเร็จการศึกษา 
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