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บทคดัย่อ 
 การศึกษาโครงสร้างชุมชนของเชื้อราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากและดนิรอบ
รากของสกัและกฤษณาจากสวนป่าในประเทศไทยด้วยวธิ ี Terminal Restriction Fragment 
Length Polymorphism (T–RFLP) ร่วมกบัการท าโคลน (clone libraries) พบว่าองคป์ระกอบ
ชุมชนของเชื้อราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาในสกัและกฤษณามคีวามคล้ายคลงึกนั พบชิน้ส่วนดี
เอน็เอทัง้หมด 38 ชิน้ส่วน โดย 31 ชิน้ส่วนพบทัง้ในสกัและกฤษณา ชุมชนของเชือ้ราอารบ์สัคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาในตัวอย่างสกัที่เก็บมาจากแหล่งต่างกัน มคีวามคล้ายคลึงเช่นเดียวกับใน
กฤษณา ชิน้ส่วนดเีอน็เอทัง้หมดบ่งบอกไดว้่าเป็นเชือ้ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาทีอ่ยู่ในตระกูล 
Claroideoglomeraceae Diversisporaceae Gigasporaceae และ Glomeraceae ตระกูลเด่น
คอื ตระกูล Glomeraceae พบไดใ้นทุกแหล่งทีศ่กึษา ความจ าเพาะของชนิดเชือ้ราอารบ์สัคูลาร์
ไมคอร์ไรซาในรากและดินรอบรากไม่ได้ร ับผลกระทบจากชนิดของพืชอาศัยและแหล่งของ
ตวัอยา่ง (รากและดนิ) แต่ไดร้บัผลกระทบจากแหล่งทีเ่กบ็ตวัอย่าง  การปลูกเชือ้ราอารบ์สัคูลาร์
ไมคอรไ์รซาใหก้บักฤษณาและสกั พบว่าต้นกล้าสกัจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมกีารตอบสนอง
การเจรญิที่ดต่ีอการปลูกเชื้อราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามากกว่าการไม่ปลูกเชื้อ ต้นกล้า
สกัที่ปลูกด้วยเชื้อ  Claroideoglomus etunicatum PBT03 มคีวามสูงมากทีสุ่ด รองลงมาคอื   
C. etunicatum NNT10, Entrophospora colombiana และต้นทีไ่ม่ไดร้บัการปลูกเชือ้ตามล าดบั 
ไม่พบความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัของจ านวนใบและความกว้างของใบระหว่างชุดการ
ทดลอง ในส่วนของกฤษณาไม่พบความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัในด้านความสูง เมื่อท าการ
ปลูกเชื้อราอาร ์บสัคูลาร ์ไมคอร ์ไรซาในระบบปลอดเชื้อ พบว่าต้นกล้าสักที่ปลูกเชื้อด้วย          
Funneliformis mosseae RYA08 มคีวามสูงมากทีสุ่ด รองลงมาคอื Glomus intraradices, C. 
etunicatum NNT10, C. etunicatum PBT03 และต้นที่ไม่ได้ปลูกเชื้อการปลูกเชื้อ G. 
intraradices มผีลต่อน ้าหนักสดของล าต้น แต่ให้ผลน ้าหนักแหง้ของล าต้นเป็นรองจากเชื้อ  F. 
mosseae RYA08 ไม่พบความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัในจ านวนใบและน ้าหนักสดของราก
ระหว่างต้นทีไ่ดร้บัและต้นทีไ่ม่ไดร้บัการปลูกเชือ้ ส่วนการเพิม่จ านวนสปอรเ์ชือ้ราอารบ์สัคูลาร์



   

 

ไมคอ์ไรซา โดยใชว้สัดุปลูกและพชือาศยัชนิดต่างๆ ชีใ้หเ้หน็ว่าอตัราการเขา้สู่ รากและจ านวน
สปอรเ์ชื้อราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาแต่ละสายพนัธุ ์ ได้รบัผลกระทบจากพืชอาศัยและ
วสัดุปลูก จ านวนสปอรแ์ละอตัราการเขา้สู่รากโดยรวมมปีรมิาณมากที่สุด เมื่อปลูกร่วมกบั
ขา้วโพดหวาน (3,690 สปอร/์ 100 ซม3 และการเขา้ราก 65%) และเมื่อใชเ้วอรม์คิูไลทเ์ป็นวสัดุ
ผสม (3,612 สปอร/์ 100 ซม3 และการเขา้ราก 63%) ท าการประเมนิประสทิธภิาพของปุ๋ ยเศษ
ซากใบไมท้ี่หาได้ในท้องถิน่ในการเพิม่จ านวนสปอรแ์บบฟารม์ โดยใชห้วัเชือ้ทีไ่ดจ้ากการปลูก
ในการทดลองแรก พบว่าข้าวโพดหวานปลูกในปุ๋ ยเศษซากใบไมท้ี่ผสมด้วยเวอร์มคิูไลท์ให้
จ านวนสปอร์มากกว่าการใช้พชือาศยัอื่น ส าหรบัการเพิม่จ านวนสปอร์แบบปลอดเชื้อโดยใช้
สปอร์ที่ท าให้งอกก่อนปลูกกบัรากแครอทดัดแปลงพนัธุกรรม พบว่าสปอร์ C. etunicatum 
NNT10, C. etunicatum PBT03, F. mosseae RYA08 และ G. intraradices พบเปอรเ์ซน็ต์การ
งอกของสปอรม์ากในอาหาร MSR G. intraradices มมีากกว่าสปอรช์นิดอื่น เส้นใยของ G. 
intraradices และ F. mosseae แผ่กระจายไปโดยทัว่อาหารเพาะเลี้ยงในจานและสรา้งสปอรใ์หม่
ภายใน 14 และ 24 วนั ตามล าดบั  
 เชือ้ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาอาศยัอยูร่ว่มกบัรากพชืและช่วยส่งเสรมิการเจรญิของพชื
ทีใ่หอ้าศยั ต้นชาน ้ามนั (Camellia oleifera Abel.) เป็นพชืเศรษฐกจิชนิดใหม่จากประเทศจนีที่
น าเข้ามาปลูกในประเทศไทย น ้ ามันจากเมล็ดของต้นชาน ้ ามันมีคุณภาพสูง งานวิจยันี้มี
จดุประสงค ์(1) เพื่อศกึษาความหลากหลายของเชือ้ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาในระบบรากของ
ต้นชาน ้ามนัที่ปลูกในจงัหวดัเชยีงใหม่และเชยีงราย และ (2) เพื่อศกึษาผลของเชื้อราอารบ์สัคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาและสารเคมกี าจดัศตัรูพชืต่อการเจรญิเติบโตของต้นชาน ้ามนั ผลการศึกษา
พบว่าเปอรเ์ซน็ต์ของเชือ้ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาในรากของต้นชาน ้ามนัอยู่ในช่วง 57-77% 
และมจี านวนสปอรข์องเชื้อราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาในระบบรากของต้นชาน ้ามนัประมาณ 
9-19 สปอร/์ดนิ 1 g ความหลากหลายของเชือ้ราอารบ์สัคูลาร์ไมคอรไ์รซาทีม่คีวามสมัพนัธก์บั
ต้นชาน ้ามนัพบจ านวน 24 สปีชสี ์ซึ่งพบว่า Septoglomus constrictum, Claroideoglomus 
luteum, Acaulospora laevis และ Rhizophagus fasciculatus เป็นสปีชสี์เด่นที่พบในทุก
ตวัอย่างดิน ส าหรบัผลของเชื้อราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาและสารเคมีก าจดัศัตรูพชืต่อการ
เจรญิเติบโตของต้นชาน ้ามนั พบว่าต้นชาน ้ามนัที่มเีชื้อราอารบ์สัคูลาร์ไมคอรไ์รซา มนี ้าหนัก
แห้งและปรมิาณธาตุอาหารของต้นชาน ้ามนัสูงกว่าต้นที่ไม่มเีชื้อราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
อย่างมนีัยส าคญั สารเคมกี าจดัศตัรูพชืไม่มผีลต่อการเจรญิเตบิโตของต้นชาน ้ามนั และเมทา
แลกซลิซึ่งเป็นสารเคมกี าจดัเชื้อรามผีลต่อการลดลงของเปอรเ์ซน็ต์ของเชื้อราอารบ์สัคูลารไ์ม
คอรไ์รซาในรากของตน้ชาน ้ามนั 

เกบ็ตวัอย่างเชื้อราเอคโตไมคอรไ์รซาจ านวน 57 ตวัอย่าง และเชือ้ราซาโพรบจ านวน 
25 ตวัอย่างไดจ้ากการเกบ็ในภาคเหนือของประเทศไทยส าหรบัใชใ้นการทดลองเปรยีบเทยีบ
ไอโซโทป พบเชือ้ราเอคโตไมคอรไ์รซาชนิดใหม่ คอื Scleroderma suthepense และพบเหด็ 
Morganella purpurascens เป็นครัง้แรกในประเทศไทย ไอโซโทปคารบ์อนและไนโตรเจนเสถยีร



   

 

แยกเชือ้ราออกเป็น 2 กลุ่ม คอื เอคโตไมคอรไ์รซาและซาโพรบ แยกเชื้อบรสิุทธิข์องเหด็เผาะ 
(Astraeus odoratus) เหด็ตบัเต่าด า (Phlebopus portentosus) เหด็กรวด (Pisolithus albus) 
และเหด็ลูกฝุ่น (Scleroderma sinnamariense) จากดอกเหด็แต่ละชนิด ท าการตรวจสอบ
ความสามารถในหอ้งปฏบิตักิารในการผลติ indole-3-acetic acid (IAA) การละลายโลหะทีเ่ป็น
พษิทีต่่างกนั (โคบอล (Co) แคดเมยีม (Cd) ทองแดง (Cu) ตะกัว่ (Pb) สงักะส ี(Zn)) ซึง่อยู่ในรปู
แร่ธาตุที่ไม่ละลายน ้าและความทนทานต่อโลหะ ผลการทดลองพบว่าเชื้อราทดสอบทัง้หมด
สามารถผลติ IAA ได้ในอาหารเหลว และ IAA ที่เชื้อราผลติสามารถกระตุ้นการยดืตวัของ 
coleoptile และเพิม่การงอกของเมลด็และความยาวรากของพชืทดสอบ ปรมิาณ IAA สูงทีสุ่ด 
(65.29±1.17 ไมโครกรมัต่อลติร) ไดม้าจากเชือ้เหด็ตบัเต่าด า หลงัจากการเลีย้ง 40 วนัในอาหาร
เหลวทีเ่ตมิดว้ย L-tryptophan 4 มลิลกิรมัต่อมลิลลิตร เชือ้เหด็ทีท่ดสอบทัง้หมดสามารถละลาย
โลหะทีไ่มล่ะลายน ้าในรปูของแรธ่าตุได ้โดยมคีวามแตกต่างกนัตามความแตกต่างของชนิดโลหะ
และสายพนัธุข์องเชือ้เหด็ ดชันีการละลายและความทนทานต่อโลหะลดลงเมื่อความเขม้ขน้ของ
แรธ่าตุโลหะเพิม่ขึน้ เหด็เผาะแสดงความทนทานต่อโลหะต ่าทีสุ่ด 

การเเยกราเอนโดไฟทส์มนุไพรและพชืตระกูลแตงในพืน้ทีจ่งัหวดัพะเยา สามารถแยกรา
เอนโดไฟทไ์ดท้ัง้หมด 429 ไอโซเลท จากนัน้น าราเอนโดไฟทม์าทดสอบความสามารถในการ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้สาเหตุโรคเหีย่วของแคนตาลูปทีเ่กดิจากเชือ้รา Fusarium oxysporum 
ในจานอาหารเลีย้งเชือ้โดยวธิ ีdual culture พบว่า ราเอนโดไฟท ์F. solani (EU), F. solani (DU) 
และ F. solani (MY) สามารถยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้สาเหตุโรคไดด้ทีีสุ่ดเท่ากบั 82.33, 
81.37 และ81.37 ตามล าดบั จากนัน้น าไปทดสอบการควบคุมโรคในระดบัโรงเรอืน พบว่าการใช้
เชือ้ราทัง้ 3 ชนิด รว่มกนัสามารถช่วยส่งเสรมิการเจรญิโดยมคี่าจ านวนกิง่ จ านวนใบ น ้าหนักสด
และแหง้ น ้าหนกัผลสด ปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายในน ้า มากกว่าชุดควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิและดชันีความรนุแรงของโรคน้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ  ในขณะทีก่าร
ทดลองในระดบัแปลงทดลองใหผ้ลไมแ่ตกต่างกนั 
 ปญัหาส าคญัอย่างหน่ึงของผู้ปลูกปาล์มน ้ามนัในแถบเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ คอืการ
ตดิเชื้อโรคล าต้นเน่าซึง่มสีาเหตุมาจากเชือ้รา Ganoderma boninense เป็นโรคหลกัทีส่่งผลให้
เกิดความเสียหายต่อผลผลิตและในกรณีที่รุนแรงส่งผลให้เกิดการตายของต้นปาล์มน ้ ามนั
มากกว่า 80 เปอรเ์ซน็ต ์การควบคุมโรคล าต้นเน่าดว้ยสารเคมียงัไม่ไดผ้ลนัก ดงันัน้การศกึษานี้
จะประยุกต์ใช้ความรูท้างชวีวทิยาเพื่อส่งเสรมิให้เกดิการใช้ผลติภณัฑ์ชวีภาพทางการเกษตร 
โดยท าการคัดเลือกแอคติโนมัยซีทรอบรากและเชื้อราเอนโดไฟท์จากปาล์มน ้ ามันที่มี
ประสทิธิภาพในการส่งเสรมิการเจรญิและควบคุมทางชวีภาพในพชื พบเชื้อรากลุ่ม Xylaria 
spp., Phomopsis spp., Colletotrichum sp. และ Muscodor spp. เป็นสกุลเด่นทีพ่บในใบปาลม์
น ้ามนั โดยเชือ้ราสกุล Muscodor sp. จ านวน 10 ไอโซเลท สรา้งสารระเหยยบัยัง้การเจรญิของ
เชื้อราสาเหตุโรคโดยใหผ้ลการยบัยัง้การเจรญิมากกว่า 90 เปอรเ์ซน็ต์ จากการวเิคราะห์สาร
ระเหยพบ 2-Methylpropanoic acid เป็นสารระเหยหลกัทีเ่ชือ้ราสกุล Muscodor spp. สรา้งขึน้ 



   

 

จากการแยกเชื้อแอคตโินมยัซทีบรเิวณดนิรอบรากปาล์มน ้ามนัได้ทัง้หมด 226 ไอโซเลท เมื่อ
น ามาศกึษาความสามารถในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรค พบเชื้อแอคตโินมยัซที
จ านวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Streptomyces sp. AB21, AB24, AB83, AB168, AB204 และ 
AB225 สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชื้อสาเหตุโรคได้มากกว่า 80 เปอรเ์ซน็ต์ โดยทัง้ 6 ไอโซ
เลท ระบุสปีชสีเ์ป็น Streptomyces yunnanensis AB21, S. corchorusii AB24, S. sioyaensis 
AB83, S. iranensis AB168 และ Streptomyces sp. AB204 และ AB225 จดัเป็นสปีชสีใ์หม ่
เมื่อท าการหาค่าความเขม้ขน้ต ่าสุด (Minimal inhibitory concentrations, MICs) ของสารสกดั
หยาบจากแอคติโนมัยซีทต่อการยับยัง้ เชื้อราสาเหตุโรค พบว่าสารสกัดหยาบจาก 
Streptomyces sp. AB21 และ Streptomyces sp. AB83 มคี่า MIC ต ่าทีสุ่ดและสามารถยบัยัง้
ได้ดกีว่าสารปฏชิวีนะยบัยัง้เชื้อรา nystatin นอกจากนี้การศกึษาคุณสมบตัใินการส่งเสรมิการ
เจรญิเตบิโตของพชื พบว่าสารระเหยที ่Streptomyces sp. AB21 สรา้งขึน้มผีลในการส่งเสรมิ
การเจรญิของ Arabidopsis thaliana col-0 โดยกระตุ้นการเจรญิของพชืใหม้คีวามยาวรากและ
ล าต้นทีย่าวกว่าพชืควบคุม และมขีนาดใบทีใ่หญ่กว่า พบสารระเหย 2-Methyl-2-bornene และ 
1,3,2-Dioxaborolane, 4,4-dimethyl-5-oxo,2-ethyl เป็นสารระเหยหลักที่สร้างจาก 
Streptomyces sp. AB21 โดยมปีรมิาณ 15.57 และ 15.05 เปอรเ์ซน็ต์ของสารระเหยทัง้หมด
ตามล าดบั  
  ราเอนโดไฟท์ คอื กลุ่มราที่อาศยัอยู่ในเนื้อเยื่อพชืโดยไม่ท าให้พชืเกดิโรค รากลุ่มนี้มี
ความสามารถในการสรา้งสารเมทาบอไลท์ทุตยิภูมโิดยเฉพาะอย่างยิง่ Indole-3-acetic acid 
(IAA) ซึง่เป็นฮอรโ์มนพชืในกลุ่มออกซนิทีส่ าคญั เนื่องจากสามารถกระตุ้นการยดืยาวของเซลล ์
กระตุน้การแบ่งเซลล ์กระตุ้นการเปลีย่นแปลงของเซลล ์และกระตุ้นเกดิรากในพชืได ้งานวจิยันี้
จงึได้คดัแยกราเอนโดไฟท์ทีส่ามารถผลติ IAA จากต้นกาแฟซึ่งเป็นพชืเศรษฐกจิที่ส าคญัของ
ประเทศไทย เพื่อเป็นทางเลอืกในการใชป้ระโยชน์จาก IAA ทีร่าเอนโดไฟทผ์ลติในการส่งเสรมิ
การเจรญิของพชืเศรษฐกจิ การศกึษาพบว่าราเอนโดไฟทจ์ านวน 94 ไอโซเลท จากราเอนโด
ไฟทท์ัง้หมด 115 ไอโซเลท ทีแ่ยกจากต้นกาแฟสายพนัธุอ์าราบกิ้า (Coffea arabica) และ โร
บสัต้า (Coffea canephora) สามารถผลติ IAA ได ้เมื่อทดสอบโดย colorimetric assay และรา
เอนโดไฟทไ์อโซเลท A109 สามารถผลติ IAA ไดป้รมิาณสูงสุด(1205.58±151.89 µg ml-1) เมื่อ
เลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ PDB ทีเ่ตมิ 8 mg ml-1 L-tryptophan เป็นเวลา 26 วนั ทีอุ่ณหภูม ิ30°C 
นอกจากนี้พบว่า IAA ทีผ่ลติโดยราเอนโดไฟท ์A109 มปีระสทิธภิาพในการกระตุ้นการยดืยาว
เนื้อเยื่อ coleoptile ของขา้ว (Oryza sativa L.) ขา้วโพด (Zea mays) และ ขา้วไรย ์(Secale 
cereal L.) เทยีบเท่ากบัสารมาตรฐาน IAA และเมื่อท าการบ่งชีช้นิดของราเอนโดไฟทไ์อโซเลท 
A109 โดยอาศยัขอ้มลูทางอณูชวีวทิยาและลกัษณะทางสณัฐานวทิยาพบว่า ราเอนโดไฟท ์A109 
มคีวามสมัพนัธก์บั Colletotrichum gloeosporioides 
 ท าการคดัแยกเชือ้ราเอนโดไฟทไ์ดท้ัง้หมด 289 ไอโซเลตจากพชื 14 ชนิด โดยไอโซ
เลต AL1T1 และ AL1T2 จากว่านหางจระเข ้(Aloe vera L.) สรา้งสารปฏชิวีนะยบัยัง้เชือ้ก่อโรค



   

 

ในยางพาราไดด้ทีีสุ่ด คอื Phellinus noxius และ Fusarium  oxysporum f. sp. vasinfectum 
ตามล าดบั สารสกดัหยาบของไอโซเลต AL1T1 มคี่า MIC เท่ากบั 0.31 มลิลกิรมั/มลิลลิติร และ
ไอโซเลต AL1T2 มคี่า MIC เท่ากบั 0.16 มลิลกิรมั/มลิลลิติร สามารถคดัแยกเชือ้ราเอนโดไฟท์
สรา้งไอระเหยอนิทรยีส์กุล Muscodor จากใบของยางพารา (Hevea brasiliensis Müll.Arg.) ได ้
4 ไอโซเลต โดยทุกไอโซเลตสรา้งไอระเหยอนิทรยีม์ฤีทธิย์บัยัง้จุลนิทรยี ์(แบคทเีรยี, ยสีต์ และ
เชือ้รา) ไดห้ลายชนิด ไอโซเลต RTM5IV3 มคีวามคลา้ยกนัของล าดบัเบส ITS-5.8S rDNA น้อย
กว่า 86% เมื่อเปรยีบเทยีบกบั Muscodor สปีชสีอ์ื่น จดัจ าแนกเป็นเชือ้ M. heveae sp. nov. 
สรา้งไอระเหยอนิทรยีม์สีารประกอบหลกั คอื 3-methylbutan-1-ol และสารประกอบรอง คอื 3-
methylbutyl acetate และอนุพนัธุ์ azulene ไอระเหยอนิทรยีข์อง M. heveae สามารถใช้
ควบคุมเชือ้ก่อโรครากขาว (Rigidoporus microporus) ของยางพาราในระดบัโรงเรอืนได ้

โรคแคงเกอรข์องพชืตระกูลสม้มสีาเหตุมาจากแบคทเีรยี Xanthomonas citri pv. citri 
การใช้สารเคมกี าจดัศตัรพูชืในการควบคุมโรคพชืมผีลเสยีต่อผู้บรโิภค วตัถุประสงคข์องวจิยันี้
เพื่อศกึษาจุลนิทรยีเ์อนโดไฟท์ที่แยกได้จากพชืตระกูลส้มที่สามารถยบัยัง้ X. citri pv. citri 
จุลนิทรยี์เอนโดไฟท์แยกได้จากพชืตระกูลส้ม 6 ชนิด ได้แก่ มะนาว (Citrus aurantiifolia) 
มะกรูด (C. hystrix) ส้มโอ (C. maxima) ส้มเกลี้ยง (C. sinensis) ส้มจุก (C. nobilis) และ
สม้เขยีวหวาน (C. reticulata) สามารถแยกจุลนิทรยีเ์อนโดไฟท์ได้ทัง้หมด 315 ไอโซเลต ซึ่ง
แบ่งเป็นเชือ้รา 65 ไอโซเลต (20.63%) แอคตโินมยัซที 80 ไอโซเลต (25.40%) และแบคทเีรยี 
170 ไอโซเลต (53.97%) คดัเลอืกจุลนิทรยีเ์อนโดไฟท์ที่มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิ
ของ X. citri pv. citri ไดแ้ก่ เชือ้รา Pestalotiopsis TA 18, Fusarium SO 21 และ Fusarium 
PO 55 แอคตโินมยัซทีทีค่ดัเลอืกไดแ้ก่ Streptomyces ไอโซเลต NO 37, NO 42 และ NO 43 
ส่วนแบคทเีรยีทีม่ปีระสทิธภิาพทีค่ดัเลอืก ไดแ้ก่ Bacillus ไอโซเลต LE 24, PO 80 และ PO 
109 ศกึษาอาหารเลี้ยงเชือ้ทีเ่หมาะสมต่อจุลนิทรยีเ์อนโดไฟทท์ีค่ดัเลอืกไดท้ีส่ามารถสรา้งสาร
ออกฤทธิท์างชวีภาพในการยบัยัง้การเจรญิของ X. citri pv. citri ผลการทดลองพบว่า เชือ้ราเอน
โดไฟทท์ัง้ 3 ไอโซเลต ทีเ่พาะเลีย้งใน potato dextrose broth (PDB) เชือ้ Streptomyces ทัง้ 3 
ไอโซเลตทีเ่พาะเลีย้งใน modified soluble starch broth (MSSB) และ glucose soybean broth 
(GSB) ส่วนเชือ้แบคทเีรยี Bacillus LE 24 ที่เพาะเลีย้งใน MSSB, Bacillus PO 80 และ 
Bacillus PO 109 ทีเ่พาะเลีย้งใน yeast extract peptone dextrose broth (YEPDB) สามารถ
สรา้งสารออกฤทธิท์างชวีภาพไดม้ากทีสุ่ด ทดสอบการยบัยัง้การเกดิโรคแคงเกอรใ์นมะนาวโดย
น าน ้าเลีย้งเชือ้และสารสกดัหยาบจากน ้าเลีย้งจุลนิทรยีเ์อนโดไฟทท์ีม่กีารผลติสารออกฤทธิท์าง
ชวีภาพมาทดสอบในโรงเรอืน พบว่าทัง้น ้าเลี้ยงเชือ้และสารสกดัหยาบจากจุลนิทรยีเ์อนโดไฟท ์
สามารถควบคุมการเกดิโรคแคงเกอรใ์นมะนาวได ้ 
 ศกึษาจุลนิทรยี์เอนโดไฟท์ที่แยกได้จากเน้ือเยื่อพชืของข้าวป่า ข้าวปลูก หญ้าวชัพชื 
และจากตวัอย่างเศษสะสมบรเิวณทีอ่าศยัของดว้งกระดิง่เงนิ (Martinus dermestoides) และตวั
เตม็วยัของผเีสือ้ขา้วสาร (Corcyra cephalonica) เพื่อยบัยัง้การเจรญิของเชือ้สาเหตุโรคพชืขา้ว 



   

 

โดยน าจุลนิทรยีจ์ านวน 110 ไอโซเลท เลี้ยงใน PDB และ F1 บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง (27-30 °C) 
เป็นเวลา 14 วนั จากนัน้กรองเพื่อแยกส่วนน ้าเลีย้งและเสน้ใยออกจากกนั แลว้น าส่วนน ้าเลีย้ง
เชือ้มาสกดัสารออกฤทธิท์างชวีภาพ 3 ครัง้ โดยใช ้ethyl acetate ปรมิาตรเท่าๆ กนั ท าใหแ้หง้
โดยใช ้ rotary evaporator  จากนัน้น าไปชัง่น ้าหนัก และละลายใน methanol เตรยีมเป็นสาร
สกดัหยาบ ท าการทดสอบกบัเชื้อก่อโรคในขา้ว 9 สายพนัธุ์ ได้แก่ Xanthomonas oryzae 
XPK1, X. oryzae XPK3, Cercospora oryzae BS124, Curvularia lunata PKC2, Fusarium 
sp. PKF1, Pyricularia oryzae BS265, P. oryzae BS306, P. oryzae BS308 และ 
Rhizoctonia sp. PKR ดว้ย agar diffusion method พบว่าสารสกดัหยาบจากเชือ้ราเอนโดไฟท ์
3N5 ทีเ่ลีย้งใน PDB สามารถยบัยัง้การเจรญิของ C. oryzae BS124 ไดด้ทีีสุ่ด 43.2±1.0% ส่วน
ราเอนโดไฟท ์3S1 ทีเ่ลีย้งทัง้ในอาหาร PDB และ F1 ยบัยัง้ X. oryzae XKP1 ไดด้ทีีสุ่ดให้
ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางวงใส 20.5±1.3 mm และ 23.75±2.50 mm ตามล าดบั จากนัน้คดัเลอืก
ราเอนโดไฟท์ทัง้สองไอโซเลทมาศกึษาความเขม้ขน้ต ่าสุดของสารสกดัหยาบในการยบัยัง้เชื้อ
สาเหตุโรค (MIC) ดงักล่าว ซึง่พบว่ามคี่า MIC เท่ากบั 2 mg/ml และ 0.075 mg/ml ตามล าดบั 
และเมื่อศกึษาลกัษณะสณัฐานและเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์บรเิวณยนีส ์5.8S-ITS 16S 
และ 28S rRNA ของราเอนโดไฟทส์องกบัฐานขอ้มลู GenBank พบว่า 3N5 และ 3S1 เป็นราใน
จนีัส Gaeumannomyces และ Sarocladium ตามล าดบั ซึง่ G. oryzae 3N5 จดัเป็นราเอนโด
ไฟทช์นิดใหมท่ีแ่ยกไดจ้ากขา้วปา่ Oryza rufipogon 
 แบคทีเรียเอนโดไฟท์ตรึงไนโตรเจน Klebsiella variicola SS-2, Burkholderia 
kururiensis SS-5 และ Sphingomonas sp. PS-5 เป็นแบคทเีรยีที่มคีวามสามารถในการ
ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตโดยคดัแยกมาจากขา้วสายพนัธุพ์ืน้เมอืงของไทย แบคทีเรยีทัง้สามสาย
พนัธุท์ีน่ ามาศกึษาจะถูกตดิฉลากดว้ยยนี gus A และ GFP หรอื DsRed เพื่อตดิตามการเขา้
ครอบครองในพชือาศยัขา้ว และไม่ใช่พชือาศยั 5 ชนิด อาท ิขา้วโพด ขา้วฟ่าว ถัว่เหลอืง งา 
และอ้อย พบว่า Klebsiella variicola SS-2, Burkholderia kururiensis SS-5 และ 
Sphingomonas sp. PS-5 สามารถเขา้ครอบครองในพชือาศยัขา้วทัง้ในส่วนทีเ่ป็นรากและต้น 
โดยเขา้ครอบครองทัง้ในชัน้เอพเิดอรม์สิ คอรเ์ทกซ์ และมดัท่อล าเลี้ยง ในขณะที่การเขา้ครอง
ครองในข้าวโพด และอ้อยจะมลีกัษณะคล้ายกัน อย่างไรก็ตามในข้าวฟ่าง ถัว่เหลืองและงา 
พบว่าสามารถเขา้ครองครองไดน้้อยมาและเป็นบางบรเิวณเท่านัน้ และเมื่อท าการตรวจสอบการ
แสดงออกยนีตรงึไนโตรเจน (nifH) ในพชือาศยัขา้วพบการแสดงออกไดช้ดัเจนในขา้วทีป่ลูกใน
สภาพไม่มแีหล่งไนโตรเจนได้ดกีว่าที่มแีหล่งไนโตรเจน และจะพบการแสดงไดด้ใีนบรเิวณราก
ขา้วของทุกเชื้อ ส่วนในพชืที่ไม่ใช่พชือาศยั ใช้รากขา้วโพดในการศกึษาการแสดงออกยนีตรงึ
ไนโตรเจนของ Sphingomonas sp. PS-5  พบการแสดงออกของยนีตรงึไนโตรเจนหลงัจากวนัที่
ท าการปลูกเชือ้ในวนัที ่14 ในปรมิาณน้อยกว่ายนี 16S rRNA ดงันัน้แบคทเีรยีเอนโดไฟทต์รงึ
ไนโตรเจนเป็นอกีกลุ่มที่น่าสนใจและถูกพฒันาเพื่อให้สามารถน าไปใช้กบัพชืปลูกและเป็นปุ๋ ย
ชวีภาพต่อไป 



   

 

 จากการคดัเลอืกและศกึษาประสทิธภิาพของเชื้อแอกตโินมยัซสีต์ที่มคีวามสามารถใน
การยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Fusarium sp.และ F. moniliforme ดว้ยวธิ ีdual culture method 
พบว่าม ี 6 ไอโซเลทที่สามารถยบัยัง้เชื้อราสาเหตุโรคข้าวโดยมปีระสิทธภิาพในการยบัยัง้
มากกว่า 70% ขึน้ไป โดยเชื้อแอกตโินมยัซสีต์ไอโซเลท RH1-5-22 ใหเ้ปอรเ์ซน็ต์การยบัยัง้
สูงสุด นอกจากนี้ยงัพบว่าทัง้ 6ไอโซเลท สามารถผลติเอนไซมย์่อยสลายเซลลูเลสได ้และผลติ
สารทีส่่งเสรมิการเจรญิของพชื (IAA, siderophore และการละลายฟอสเฟต) จากการทดสอบ
การควบคุมโรคถอดฝกัดาบดว้ยวธิ ีblotter method โดยแช่สปอรแ์ขวนลอยดว้ยเชือ้แอกตโินมยั
ซสีต์ไอโซเลท RH1-5-22 พบว่าสามารถลดอตัราการเกดิโรคเมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม
ดงันัน้ไอโซเลท RH1-5-22 มคีวามสามารถในการน ามาควบคุมโรคขา้วโดยชวีวธิไีด ้

โพแทสเซยีมเป็นธาตุทีม่ผีลต่อคุณภาพผลไมช้ดัเจนกว่าธาตุอื่น เพราะมผีลโดยตรงต่อ
การสะสมน ้าตาลในผลไม้และส่งไปเก็บสะสมไว้ที่หวัหรอืล าต้น พชืที่ขาดโพแทสเซยีมมกัจะ
เจรญิเตบิโตชา้ เหี่ยวง่าย แคระแกรน็ ใบล่างเหลอืง เกดิเป็นรอยไหมต้ามขอบใบ เมลด็พนัธุ์มี
ขนาดเลก็และอ่อนแอ โพแทสเซยีมในดนิทีพ่ชืน าเอาไปใชเ้ป็นประโยชน์ได ้มกี าเนิดมาจากการ
สลายตวัของหนิและแร่หลายชนิดในดนิ โพแทสเซยีมที่อยู่ในรูปของสารประกอบยงัไม่แตกตวั
ออกมาเป็นอนุมูลบวก พชืจะดงึดูดไปใช้ประโยชน์ไม่ได้ โพแทสเซยีมในรูปนี้มปีรมิาณมากถงึ 
90-98% ของโพแทสเซยีมที่มใีนดนิ ดงันัน้เพื่อให้โพแทสเซยีมในรูปนี้ใช้ประโยชน์ได้เรว็ขึ้น 
จ าเป็นต้องอาศยักลไกทีท่ าให้เกดิการสลายตวั ซึ่งการสลายทางอนิทรยี ์มผีลเรว็และประหยดั
ทีสุ่ด จากการศกึษาสามารถคดัแยกจุลนิทรยีไ์ด ้79 ไอโซเลต เป็นจุลนิทรยีท์ีม่ปีระสทิธภิาพใน
การละลายแร่เฟลดส์ปาร์และแร่ดนิขาว 33 ไอโซเลต ซึง่ Aspergillus brasiliensis ไอโซเลต
SC301-1 สามารถละลายแร่ได้ดีที่สุด เมื่อทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญและ
ความสามารถในการละลายโพแทสเซยีมของเชือ้ A. brasiliensis SC301-1 เชือ้สามารถเจรญิได้
ดใีนอาหารเลีย้งเชือ้ CYA ทีม่คี่าพเีอช 6 หรอื 7 ทีอุ่ณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส เมื่อบ่มเชือ้เป็น
เวลา 5 วนั และเชื้อจะมปีระสทิธภิาพในการละลายโพแทสเซยีมเมื่อเชื้อใช้กลูโคสหรอืซูโครส
เป็นแหล่งคาร์บอนและใช้โพแทสเซียมคลอไรด์เป็นแหล่งโพแทสเซียม จากการศึกษานี้จะ
สามารถน าความรูแ้ละวธิกีารทางชวีภาพมาปรบัใช้กบัแปลงปลกูพชืในสภาพแวดลอ้มไดจ้รงิ 
 ขา้ว (Oryza sativa L.) เป็นพชือาหารทีม่คีวามส าคญัในประเทศไทย อย่างไรกต็ามโรค
ไหมแ้ละโรคขอบใบแหง้ก็ส่งผลกระทบต่อการผลติขา้วท าให้เกดิการสูญเสยีทางเศรษฐกจิ การ
วจิยัครัง้นี้มจีดุมุง่หมายเพื่อคดัเลอืกแอคตโินแบคทเีรยีทีส่ามารถละลายฟอสเฟตและผลติสารเม
แทบอไลท์ทุติยภูมิเพื่อยบัยัง้ Pyricularia oryzae BS265 สาเหตุโรคไหม้ และยบัยัง้ 
Xanthomonas oryzae XPK1 สาเหตุโรคขอบใบแหง้ ในการศกึษาสามารถคดัแยกไดแ้อคตโิน
แบคทเีรยีได ้110 ไอโซเลท จากตวัอย่างดนิ 15 ตวัอย่าง น าแอคตโินแบคทเีรยีทัง้หมดทดสอบ
การละลายฟอสเฟตบนอาหาร Pikovskaya’s agar พบว่าไอโซเลท CMU-S3 มกีารสรา้งวงใส
สูงสุด 22.8 mm และมกีารผลติกรดออกซาลกิ 1.91 ± 0.14 mg./ 200 mg Crude และผลติกรด
ทารท์ารกิ 14.04 ± 0.61 mg./ 200 mg Crude นอกจากนี้ทดสอบกจิกรรมการต้านเชือ้รา 



   

 

Pyricularia oryzae BS265 พบว่าแอคติโนแบคทเีรยีไอโซเลท CMU-PW4 มกีารยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตในแนวรศัม ี(PIRG) 100% บนอาหาร PDA ในระยะเวลา 14 วนั จากนัน้ทดสอบ
กจิกรรมการต้านเชือ้แบคทเีรยี Xanthomonas oryzae XPK1 พบว่าไอโซเลท CMU-S1 มกีาร
ยบัยัง้ 100% บนอาหาร NA แอคตโินแบคทเีรยีไอโซเลท CMU-S3, CMU-PW4 และ CMU-S1 
จดัจ าแนกเบื้องต้นตามลกัษณะสณัฐานวทิยาพบว่าทัง้ 3 ไอโซเลทจดัเป็น Streptomyces sp. 
ดงันัน้แอคตโินแบคทเีรยีไอโซเลท CMU-S3 CMU-PW4 และ CMU-S1 จงึสามารถน ามาใชเ้ป็น
ตวัควบคุมทางชวีภาพของโรคพชืและส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของขา้วโดยการละลายฟอสเฟต 
 
ค าหลกั: จลุนิทรยี,์ ตวัเสรมิสรา้งการเจรญิเตบิโตของพชื, สารทุตยิภมู,ิ การควบคุมทางชวีภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

Abstract 
 The study of arbuscular mycorrhizal (AM) fungus community structure in roots 
and rhizosphere soils of A. crassna and T. grandis from plantations in Thailand was 
investigated by terminal restriction fragment length polymorphism complemented with 
clone libraries. This study revealed that AM fungal community composition in A. crassna 
and T. grandis were similar. A total of 38 distinct terminal restriction fragments (TRFs) 
were found, 31 of which were shared between A. crassna and T. grandis. The TRFs 
were attributed to Claroideoglomeraceae, Diversisporaceae, Gigasporaceae and 
Glomeraceae. The Glomeraceae were found to be common in all study sites. Specific 
AM taxa in roots and soils of T. grandis and A. crassna was not affected by host plant 
species and sample source (root vs. soil) but affected by collecting site. The AM fungal 
inoculation with A. crassna and T. grandis, T. grandis plantlets had the best growth 
response to AM fungal spore inoculation than uninoculated plantlets. Tectona grandis 
plantlets inoculated with Claroideoglomus etunicatum PBT03 had highest height 
followed by C. etunicatum NNT10, Entrophospora colombiana and uninoculated 
plantlets, respectively. There were no significant differences in the number of leaf and 
width of leaf among the treatments. In A. crassna, there was no significant difference in 
height, number of leaf, and wideness of leaf between inoculated and uninoculated 
plantlets. Tectona grandis plantlets inoculated with Funneliformis mosseae RYA08 had 
highest plant height follow by G. intraradices, C. etunicatum NNT10, C. etunicatum 
PBT03, and uninoculated plant, respectively. Inoculation with G. intraradices was 
affected on shoot wet weight but gave low shoot dry weight inferior to F. mosseae 
RYA08. There was no significant different of the number of leave and root wet weight 
between inoculated and uninoculated plantlets. AM fungal spores were propagated 
using different culture materials and host plants. Results indicated that root colonization 
and number of spores of each AM fungus isolate were affected by host plant and 
substrate. Total AM fungal spores and percentage of root length colonized were highest 
when cultured with Z. mays (3,690 spores 100 cm−3 and 65% root length colonized) 
and when vermiculite was used as diluent (3,612 spores 100 cm−3 and 63% root length 
colonized). Inocula produced in the first experiment were used to evaluate the efficiency 
of locally-available leaf litter compost as a component of media for on–farm inoculum 
production. The results showed that spore production with Z. mays in leaf litter compost 
mixed with vermiculite was considerably higher than that with other host plants. For in 
vitro production, germination percentages of most spore species tend to be higher in 



   

 

MSR medium measuring from hyphal length of individual germinated spore and 
percentage of spore germination. Glomus intraradices and F. mosseae RYA08 hyphae 
were spreaded throughout the Petri plates and produced new spores successfully after 
14 and 24 days of inoculation, respectively. 
 Arbuscular mycorrhizal (AM) fungi associate with roots of plants and increase 
growth of the host plants. Tea oil camellia (Camellia oleifera Abel.) is a new economic 
plant from China that imported to grow in Thailand. Oil from seeds of Tea oil camellia is 
high quality. This research was aimed (1) to study diversity of AM fungi in the root 
zones of Tea oil camellia that grown in Chiang Mai and Chiang Rai provinces, and (2) 
to study the effects of AM fungi and plant pesticides on the growth of Tea oil camellia. 
Results of this research showed that percentage of AM colonization in roots of Tea oil 
camellia was about 57-77% and spore densities of AM fungi in the root zones of Tea oil 
camellia was about 9-19 spores/soil 1 g. Diversity of AM fungi associated with Tea oil 
camellia was found 24 species. Septoglomus constrictum, Claroideoglomus luteum, 
Acaulospora laevis and Rhizophagus fasciculatus were dominant species that found in 
every soil samples. For the effects of AM fungi and plant pesticides on the growth of the 
host plant, it was found that Tea oil camellia with AM fungi had significantly higher dry 
weight and nutrient contents in the plants than the plants without AM fungi. Plant 
pesticides did not have effect on the growth of Tea oil camellia. Metalaxyl fungicide had 
the effect on decreasing of percentage of AM colonization in the roots of Tea oil 
camellia.  

The 57 samples of ectomycorrhizal (ECM) fungi and 25 samples of saprotophic 
fungi were collected in northern Thailand for the isotopic comparison experiment. New 
spices of ECM fungus, Scleroderma suthepense was found and Morganella 
purpurascens was a new report in Thailand. The stable carbon and nitrogen 
comparisons separated fungal samples into two groups such as ECM fungi and 
saprotrophic fungi. Pure cultures of Astraeus odoratus, Phlebopus portentosus, 
Pisolithus albus and Scleroderma sinnamariense were isolated from each sporocarp. 
Moreover, the in vitro abilities of selected fungi to produce indole-3-acetic acid (IAA), to 
solubilize different toxic metal (Co, Cd, Cu, Pb, Zn)-containing isoluble minerals, and 
metal tolerance were investigated. The result indicated that all fungi were able to 
produce IAA in liquid medium and fungal IAA could simulate coleoptile elongation, and 
increase seed germination and root length of tested plant. The highest IAA yield 
(65.29±1.17 µg/ml) was obtained from P. portentosus after 40 days of cultivation in 



   

 

liqiud medium supplemented with 4 mg/ml of L-tryptophan. All selected fungi could 
solubilize insoluble metal containing minerals which varied for different minerals and 
fungal species. The solubilization and tolerance indexes decreased when the 
concentration of metal minerals increased. Astraeus odoratus showed the lowest 
tolerance to metals. 

Four hundred and twenty-nine endophytic fungi were isolated from medicinal plant 
and Cucurbitaceae plant in Phayao. These endophytes were in vitro tested for against 
Fusarium wilt of cantaloupe caused by F. oxysporum using dual culture method. 
Fusarium solani (EU), F. solani (DU) and F. solani (MY) showed the highest percent 
inhibition (82.33, 81.37 and 81.37 respectively). Effect of this three endophytes were 
also test for enhance growth and control Fusarium wilt in greenhouse. The results 
showed that, cantaloupe that inoculated with three endophytes had high growth than 
control (branch number, leaf number, weight plant and fruit weight) and also gave the 
highest total soluble solids (TSS) and showed the highest tolerance to infection with F. 
oxysporum, while, in the field was not significantly different. 
 An importance problem of the oil palm plantation in Southeast Asia is the 
infection of basal stem rot (BSR) disease caused by Ganoderma boninense, the major 
disease resulted in yield loss and killing more than 80% of all palms in severe cases. 
The field control of BSR by contact chemicals has not been very successful. Therefore, 
this study will apply the biological knowledge to support the use of agricultural 
biotechnology product. To screen the potential rhizosphere actinomycetes and 
endophytic fungi from oil palm to be used as plant growth promoter and biological 
control in plant. Endophytic fungi as Xylaria, Phomopsis, Colletotrichum and Muscodor 
are the major genus isolated from oil palm leaves. Ten isolates of Muscodor sp. showed 
volatiles inhibitory potential as a biocontrol agent base on the percentage inhibition of 
radial growth of fungi pathogen more than 90%. Volatile compounds analysis showed 
that 2-methylpropanoic acid was the main volatile produced by Muscodor spp. Two 
hundred and twenty-six actinomycete strains were isolated and screened for 
suppressive the mycelia growth of G. boninense. Six antagonistic actinomycetes (AB21, 
AB24, AB83, AB168, AB204 and AB225) showed percentage inhibition of pathogen 
radial growth more than 80%. All 6 isolates were identified as Streptomyces 
yunnanensis AB21, S. corchorusii AB24, S. sioyaensis AB83, S. iranensis AB168 and 
two novel species, Streptomyces sp. AB204 and Streptomyces sp. AB225. Minimal 
inhibitory concentrations (MICs) of crude extracted from actinomycetes were 



   

 

determined, crude extract of Streptomyces sp. AB21 and Streptomyces sp. show the 
lowest MICs values which less than nystatin concentrations. Moreover, the plant growth 
promote activity were studied. Volatile compounds produced from Streptomyces sp. 
AB21 induced the growth of Arabidopsis thaliana col-0. The exposed plants with 
volatiles had larger leaf size, overall shoot and root size. The most abundant volatile 
compounds of Streptomyces sp. AB21 were 2-Methyl-2-bornene and 1,3,2-
Dioxaborolane, 4,4-dimethyl-5-oxo-, 2-ethyl at 15.57% and 15.05% of all compounds, 
respectively. 
  Endophytic fungi are group of fungi that live within plant tissues without 
asymptomatic diseases. These fungi are known to produce important secondary 
metabolites especially indole-3-acetic acid (IAA). Indole-3-acetic acid is the most active 
auxin that can stimulate cell elongation, cell division, cell differentiation and root 
initiation in plants. The IAA produced by endophytic fungi is one of an alternative plant 
hormone for promoting the growth of economic plants. In this study, one hundred fifteen 
endophytic fungi were isolated from Coffea arabica and Coffea canephora. The ability of 
IAA production of endophytic fungi was investigated by colorimetric assay. The results 
revealed that, ninety four isolates could produce IAA and the highest IAA yield 
(1205.58±151.89 µg ml-1) was obtained from fungal isolate A109 when cultivated in 
PDB medium supplemented with 8 mg ml-1 L-tryptophan after 26 days at 30°C in the 
dark. In addition, the efficiency of fungal IAA as a plant growth promoting compound 
was examined by using biological assay. The results indicated that IAA produced by 
fungal isolate A109 had a potential to stimulate the elongations of rice (Oryza sativa L.), 
corn (Zea mays) and rye (Secale cereal L.) coleoptiles corresponded to a commercial 
IAA standard. The morphological characteristic and phylogenetic tree of isolate A109 
was analyzed. The isolate A109 was revealed to be Colletotrichum gloeosporioides.  
 A total 289 isolates of endophytic fungi was isolated from 14 plant samples. 
Isolate AL1T1 and AL1T2 from Aloe vera L. could produce antibiotic compounds against 
the pathogenic fungi causing rubber tree disease. The antimicrobial activity of isolate 
AL1T1 and AL1T2 was highest against Phellinus noxius and Fusarium oxysporum f. sp. 
vasinfectum, respectively. The crude extract of isolate AL1T1 and AL1T2 showed 
significant antifungal activity against P. noxius and F. oxysporum f. sp. vasinfectum with 
MIC about 0.31 mg/ml and 0.16 mg/ml, respectively. Four isolates of volatile-producing 
endophytic fungi were isolated from leaves of rubber tree (Hevea brasiliensis Müll.Arg.) 
All isolates could produce volatile metabolites with apparent antimicrobial activity against 



   

 

diverse test microbes (bacteria, yeast and filamentous fungi). An isolate, RTM5IV3, with 
<86%  similarity with the  partial ITS-5.8S rDNA gene compared to other species of the 
genus Muscodor, was proposed as a novel species with the name, Muscodor heveae 
sp. nov. Its bioactive volatile metabolites included 3-methylbutan-1-ol as a major 
component, followed by 3-methylbutyl acetate and azulene derivatives. The volatile 
organic compounds (VOCs) produced by M. heveae were active against the pathogenic 
fungi Rigidoporus microporus causing root disease of rubber tree in vivo. 
 Citrus canker is caused by Xanthomonas citri pv. citri. Using of chemical 
pesticides to control plant diseases is harmful to consumers. Objective of this research 
was aimed to study endophytic microorganisms from citrus plants that could inhibit X. 
citri pv. citri. The endophytic microorganisms were isolated from 6 species of citrus 
plants such as lime (Citrus aurantiifolia), kaffir lime (C. hystrix), pomelo (C. maxima), 
sweet orange (C. sinensis), neck orange (C. nobilis) and tangerine (C. reticulata). Three 
hundred fifteen endophytic microorganisms were isolated from the citrus plants. They 
were composed of fungi 65 isolates (20.63%), actinomycetes 80 isolates (25.40%) and 
bacteria 170 isolates (53.97%). The selected effective microorganisms that could inhibit 
the growth of X. citri pv. citri were fungi in the isolates of Pestalotiopsis TA 18, Fusarium 
SO 21 and Fusarium PO 55. The selected actinomycetes were Streptomyces in the 
isolates of NO 37, NO 42 and NO 43. The selected effective bacteria were Bacillus LE 
24, PO 80 and PO 109. Optimal culture media were investigated for the selected 
microorganisms to produce bioactive compounds for inhibition the growth of X. citri pv. 
citri. The results showed that all of the selected fungi cultured in potato dextrose broth 
(PDB), the selected Streptomyces cultured in modified soluble starch broth (MSSB) and 
glucose soybean broth (GSB), and the selected Bacillus LE 24 cultured in MSSB, 
Bacillus PO 80 and Bacillus PO 109 cultured in yeast extract peptone dextrose broth 
(YEPDB) could produce the highest bioactive compounds. The cultural microorganisms 
and the crude extracts of bioactive compounds in the cultural media of the selected 
microorganisms were determined for inhibition of lime canker in green house. It was 
found that both of the cultural microorganisms and the crude extracts could control 
canker disease in lime. 

Endophytic microbial isolated from wild rice, cultivated rice, weed, Corcyra 
cephalonica and Martinus dermestoides was investigated the potential in inhibition of 
some phytopathogens. One hundred and ten microbial isolates were cultivated in potato 
dextrose broth (PDB) and F1 at room temperature (27-30 °C) for 14 days. The cultures 



   

 

were harvested by filtration. Culture broths were extracted by equal volume of ethyl 
acetate for three times and dried by rotary evaporator. Crude extracts were weight and 
dissolved in methanol and examined the growth inhibition of 9 phytopathogens 
(Xanthomonas oryzae XPK1, X. oryzae XPK3, Cercospora oryzae BS124, Curvularia 
lunata PKC2, Fusarium sp. PKF1, Pyricularia oryzae BS265, P. oryzae BS306, P. 
oryzae BS308 and Rhizoctonia sp. PKR) using agar diffusion method. Crude extract of 
endophytic fungus 3N5 cultured in PDB greatest inhibited the mycelial growth of C. 
oryzae BS124 with 43.2±1.0%, while crude extract of endophytic fungus 3S1 cultured in 
PDB and F1 showed greatest inhibition of X. oryzae XKP1 with inhibition zone diameter 
20.5±1.3 mm and 23.75±2.50 mm, respectively. These two endophytic fungi were then 
selected for investigating of minimal inhibitory concentration (MIC). The MIC of the 
extract of these fungal strains that prevented growth of C. oryzae BS124 and X. oryzae 
XKP1 were 2 mg/ml and 0.075 mg/ml, respectively. After identification by morphological 
characteristics and nucleotides (5.8S-ITS 16S and 28S rRNA), 3N5 and 3S1 are 
belonging to Gaeumannomyces and Sarocladium, respectively. Gaeumannomyces 
oryzae was accommodated as novel endophytic fungus from wild rice, Oryza rufipogon. 
 Nitrogen fixing endophytic bacteria; Klebsiella variicola SS-2, Burkholderia 
kururiensis SS-5 and Sphingomonas sp. PS-5 were isolated from Thai local rices strain 
Oryza sativa that are a plant growth promoting bacterium. Three bacterial strains were 
marked with the gus A gene and fluorescent protein gene (GFP: Green Florescent 
Protein gene; DsRed: Red Fluorescent protein gene) for observed colonization in rice 
as a host plant and 5 other non- host plants, including corn, sorghum, sesame, soybean 
and sugarcane seedlings. The result showed that Klebsiella variicola SS-2, Burkholderia 
kururiensis SS-5 and Sphingomonas sp. PS-5 could colonize in epidermis, cortex and 
vascular tissue of root and stem of rice. The colonization in corn and sugarcane showed 
the same with rice. However, few bacterial population was observed in sorghum, 
soybean and sesame and colonized in some region. The nitrogen fixing gene 
expression was studied in rice and found that the gene expression was clearly 
expressed in conditions without nitrogen source as well as with nitrogen. The best of 
nifH gene expression was root's rice region in all 3 bacteria. The expression in non-host 
plant of nifH gene in corn root was studied by Sphingomonas sp. PS-5 found that 
nitrogen fixing gene expression showed less than 16S rRNA gene at 14 days after 
cultivation. So, endophytic diazothrophic bacteria are an interesting and were developed 
to promote plant growth and use as fertilizer plant. 



   

 

 The efficiency of actinomycetes was screened and studies of antagonistic 
activities of Fusarium sp. and F. moniliforme were tested by dual culture method. The 
result showed that six isolates were able to inhibit the growth of fungi more than 
seventy percent. This study found that actinomycetes isolate RH1-5-22 was high 
effectiveness in antagonistic activities. Furthermore, six isolates were able to produce 
degrading enzyme cellulase and plant growth promoters (IAA, siderophore and 
phosphate solubilization). The efficacy of controlling disease was assessment by blotter 
method. The result showed the rice seed (KDML 105) were soaked in spore suspension 
of actinomycetes isolate RH1-5-22 reduced the incidence of bakanae disease. This 
study proposed that the actinomycetes isolate RH1-5-22 has a challenge to be used in 
biological control. 
 Potassium is the major essential macronutrient that plays an important role in 
the growth, metabolism and development of plants. Potassium in the soil that useful to 
plant are originates from the decay of many types of rocks and minerals. More than 
90% of potassium is in the form which plant cannot absorb. Therefore, to increase 
decay of potassium compound to potassium ion (K+). The organic weathering using 
microorganisms is good process that economical and the fastest mechanism. In this 
study, microbial isolates were obtained from rhizosphere soil on modified Aleksandrov 
medium containing feldspar and kaolin as potassium source. Thirty three isolates, 
among 79 cultures tested, showed significant potassium solubilization on minerals 
powder supplemented plates. Aspergillus brasiliensis SC301-1 effective in dissolving the 
potassium bearing-minerals. Maximum potassium solubilization was observed on A. 
brasiliensis SC301-1 in KCl as potassium source and glucose or sucrose as carbon 
sources. Potassium solubilization was found more when the fungus A. brasiliensis 
SC301-1 were grown as well in Czapek yeast extract agar with medium pH at 30oC 
when incubated for 5 days. These results suggested that the environmental conditions 
could be optimized for growth of potassium solubilizing microorganisms and these 
cultures could be exploited for plant growth improvement under field conditions. 

Rice (Oryza sativa L.) is an important food crop in Thailand. However, rice blast 
and bacterial leaf blight diseases affect to rice production causing economic losses. 
This research aim to select actinobacteria that can solubilize tricalcium phosphate 
(Ca3(PO4)2 and produce secondary metabolites to inhibit Pyricularia oryzae BS265 
causing rice blast disease and Xanthomonas oryzae XPK1 causing bacterial leaf blight 
disease. In this study, 110 rhizosphere actinobacteria were isolated from 15 rhizosphere 



   

 

soil samples. All of actinobacteria were tested for phosphate solubilizing on 
Pikovskaya’s agar. The result showed that actinobacteria strain CMU-S3 showed the 
highest clear zone of phosphate solubilization (22.8 mm) and oxalic acid was produced 
as 1.91 ± 0.14 mg./200 mg Crude and tartaric acid was 14.04 ± 0.61 mg./ 200 mg 
Crude. In addition, those actinobacteria were tested for antifungal activity against 
Pyricularia oryzae BS265. The actinobacteria CMU-PW4 showed 100% inhibition of the 
radial growth (PIRG) on potato dextrose agar for 14 days. Then, isolated rhizosphere 
actinobacteria were tested for antibacterial activity against Xanthomonas oryzae XPK1. 
The actinobacteria CMU-S1 showed inhibition (100%) on nutrient agar. Actinobacteria 
CMU-S3, CMU-PW4 and CMU-S1 were preliminary identified based on morphological 
characteristics and all three isolates were classified to genus Streptomyces. Therefore, 
Streptomyces sp. strain CMU-S3 CMU-PW4 and CMU-S1 could be used as biological 
control of plant disease and rice growth promoting by phosphate solubilization. 
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