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Plate 10 
 

 
Phylum Rotifera  

Figure 1 Anuraeopsis  navicula (Rousselet) 

Figure 2-4 Asplanchna  priodonta Gosse 

Figure 5-6 Brachionus  bidentatus (Anderson) 

Figure 7 B.  calyciflorus Pallas 

Figure 8 B.  caudatus Barrpis and Daday 

Figure 9 B.  diversicornis Daday 

Figure 10 B.  falcatus Zacharias 

Figure 11 B.  forficula Wierzejski 

Figure 12 B.  quadridentatus Herman 
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Plate 11 
 

 Phylum Rotifera 

Figure 1 Filinia  apoliensis (Zacharias) 

Figure 2-3 F.  longiseta (Ehrenberg) 

Figure 4 Hexarthra  intermedia Wiszniewski 

Figure 5 Keratella  tecta (Gosse) 

Figure 6-7   K.  tropica (Apstein) 

Figure 8 Lecane  papuana (Murray) 

Figure 9 Polyarthra  vulgaris Carlin 

Figure 10 Trichoceros  capucina (Wiszniewski and Zacharias) 

Figure 11   T.  pusilla (Jennings) 

Figure 12   T.  similis (Wiszniewski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 11 
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Plate 12 
 

 

 Phylum Arthropoda 

 
Class Crustacea 

Figure 1 Bosminopsis  deitersi Richard 

Figure 2 Ceriodaphia  cornuta Sars 

Figure 3 Unidentified Copepod nauplii 

Figure 4 Unidentified Copepodite Copepod 
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Plate 12 
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Plates 13 
 

 

Figure 1 Family Naididae 

Figure 2 Family Tubificidae 

Figure 3 Family Lumbriculidae 

Figure 4 Family Lumbriculidae 

Figure 5 Family Chaoboridae 

Figure 6 Family Polycentropodidae 

Figure 7 Family Tipulidae 

Figure 8 Family Tipulidae 

Figure 9 Family Chironomidae 

Figure 10 Family Chironomidae 
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Plates 13 
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Plates 14 
 

Figure 1 Family Ephemeridae 

Figure 2 Family Caenidae 

Figure 3 Family Dytiscidae 

Figure 4 Family Hydrophilidae 

Figure 5 Family Atyidae 

Figure 6 Pomacea sp. 

Figure 7 Pomacea sp 

Figure 8 Filopaludina sp. 

Figure 9 Filopaludina sp. 

Figure 10 Mekongia sp. 

Figure 11 Trochotaia sp. 
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   Plates 14 
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Plates 15 
 

Figure 1 Pila sp. 

Figure 2 Stenothyra sp. 

Figure 3 Brotia sp 

Figure 4 Tarebia sp 

Figure 5 Melanoides sp. 

Figure 6 Thiara sp. 

Figure 7 Assiminea sp. 

Figure 8 Clea sp. 

Figure 9 Rivomarginella sp. 

Figure 10 Gyraulus sp. 

Figure 11 Scaphula sp. 

Figure 12 Corbicula sp. 

Figure 13 Pisidium sp. 

Figure 14 Scabies sp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



110 

 

 

Plates 15 
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Plate 16 
 

Figure 1 Indonaia sp. 

Figure 2 Pilsbryoconcha sp. 

Figure 3 Ensidens sp. 

Figure 4 Limnoperna sp. 

Figure 5 Physunio sp. 
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Plate 16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 

��
���!"�
	��������
����

�������������� 
 

���#"����
$
	�� (Floating plants) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���
!�$ : �������	 ���
��
 ���  

���
��"�% : Water hyacinth  

���
���$�&���'� :Eichornia crassipes (Mart.) Solms  

���
��&� : PONTEDERIACEAE  

���*+,����!� : ��	������� ��

���	� 30-90 ��. ���
��������!� 

"�#�
����
$%#��&����� 
�	!��"'���
���*�
 +	������	�%�	'	

��	���  ��	������������	��
��	
,�
���/	!���
���#�


�	�	:;��	!<�
���	 �����*��
���#�=��
�	!!�������!#�! 6-30 

��� ���#�
�#��  ��������� 6 ���� �������>�%�	��'?#��#	

�����&�� @ "����K>��'�&�
=����	
���� ��"����"'�
 %�	���Q� 

"�#
�
�� 3 ,� /	!�������Q�K�	����	� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�"'�#
���	K&�=���$
                                

�',.$�
� : ����
���	'	�����!
����X ��#�'�� ���=�	
>Y!'��� ��	�

"�����#����	�	���
��=	�$�� �#�!%���� "��,*[���#	
�	! 

"���	�	�\���=	"��"�������� 

���
!�$ : "'��
��  

���
��"�% : Duckweed  

���
���$�&���'� : Lemna perpusilla Torr.  

���
��&� : LEMNACEAE  

���*+,����!� : 
��������!������
�#	
����� ��%�	���Q��=#	��� 

%�������!� �	KK���*�����!�'�&��*�����
����>#� 2-10 �� ���	� 1 

���� "����
%����	��#	
%�
�� �	����K��#�!\#�
�'�����!���	$���� 

�����%�	���Q��	����	������
=�
������'>���!�#  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�'��
�]
 '�&�������	=���$
 

�',.$�
� : ����
���	'	�����!

�	"���
��  
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���
!�$ : ����>�
 ���=��!��  

���
��"�% : Swamp moroning glary. Water morning glory  

���
���$�&���'� : lpomoea aquatica Forsk.  

���
��&� : CONVOLVULACEAE  

���*+,����!� : ��	������!����
 $�#��%� ��	��������	!	
��%	� ��

�
��������!���
'�����:�����	���!	� ������� 
�	!��"'�� 

_;����
����
'���K'�&������
 ������K	���	����
���#� 

��*�������� 1-7 ��� _;���������
��'���
�	!"�#

����
����
"�� �������%	� ��,�'�&��#�
�#�� ������
�#	
���

���� 2-4 ���Q� �����	�	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�'��
���	 "'�#
���	%�
 �	���	;��
 

"���	�"'�#
=����;�	��&��_�!=���$
                                              

�',.$�
� : ������
��=	��
����� 
������	'	�$��'�	!��*� 

=��
����
��!	���	!�#��@ ��	�>
�	!�	 "��_�;
���	= 
��

:��[� "����	'�	� �#���	�������[	������%	� ��%!�����=	!	

��&��\��"��
����#�!  

���
!�$ : ",
,�!���	 ���",
 ,�
,�!  

���
��"�% : Creeping water primrose, water primrose  

���
���$�&���'� : Ludwigia adscendens (L.) Hara  

���
��&� : ONAGRACEAE  

���*+,����!� : ��	������!� ������	����*���� =��$


�	�,&���*�=���&��"q� ��!��%]��$����
\]
 30 ��. �	�%��

%�
��	���=����!���	���	�����
����>#� @ "���������

%	�;��	!<�
���	�#�!,!>
�'���!��� ���
��������!� 

���K	���	���"������%�	
 ��
�#	
���
��"��$%# 


�	!�� �*�����	����
����� ��	���!	� ����
��

�������!� ����	������ ���������%	� 3 ���� _;�

���������'�&�
�%�� ������
�#	
�
��'���!	�;��	!

�=�!��	 �����Q��	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	���*���=���&��"q� 

�',.$�
� : !���#��������
��=	��
����� �#�!%��


v��	�� "�������� $�"'�
 "���*� '�� "�������� �&��

;�� "����&����
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���#"���./�#�7
�

	�� (Emerged plants) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���
!�$ : �	�
v��!	!�� �	�
v��x	[� ���K�� �����	�K�
  

���
��"�% : Yellow bur-head, Limnocharis 

���
���$�&���'� : Limnocharis flava (L.) Buch.  

���
��&� : BUTOMACEAE  

���*+,����!� : ��	����
���'
�	%�	���Q��!�#����*��#
��

%]���	�'�&����	 ��	���!	��
���'���!�����'?# �����"����

%�	��'?#�
����
$%#'�&���
��
|��+	����
����
'���K ��

��*��*�����
����>#������	���=����*���_;���� ������'�&�


����
�����K>�=��
�	!��	��#�
���	� 7-10 ��� ��	��#�

��������[��;��	!��	��� ��������	
�
����!!��!#� �� 3 

���� ��������!
 3 ���� ���[���	
!#� �������*�����
��

���K>�"�#� ���Q������	�	� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=�����	�&��@ =���&��"q�                

�',.$�
� : !��"���#�����#��������
��=	��
����� =��


�������
���	'	�����X 

���
!�$ : ���
�� ���
>��
�	  

���
��"�% : Gooseweed  

���
���$�&���'� : Sphenoclea zeylanica Gaertn.  

���
��&� : CAMPANULACEAE  

���*+,����!�: ��	������
��
 ��
 20-70 ��. /	!�����#�
�	�	:�!�#

_�!��� �#��%�
_;����=���!�#������	K�,�
���;��	!<�
���	'>��

��� ���
��������!�"��"��K	���	���"���������!� ��	������� 


�	!��"'�� %�������!� �������
���#�=��
�	!!�� ���!#�!

��%�	���Q� "��$�#����	���� ��������!
���%�!��*����=��+	� 
�	!

"!��
�� 5 "q� "�#��"q������[���
���	��'���!� =��%������%	� 

��������*�����
����
\��! ��%	� �������[��;#��%�	
���"�� 

��&��"�#K�"�����_�!����
���
��� /	!�������Q�K�	����	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,�=���$
��*������	�&��@'�&��*�}v~
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���
!�$ : "'��=�
����=�!�_
�
 =�
����=�!�'��"'�� '?�	

=�
����=�!� '?�	=�
����=�!���&�� 

���
��"�% : Bulrush, jointed flat sedge 

���
���$�&���'� : Scirpus articulatus L.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	���"���
���� ��
 50-100 ��. ��	����
��

�������!	�
�	!"'��/	!�����
 �����
�	
 @ �����
���#�


�!�#/	!��������	��� ���
���	������	�	�'>���
��
����!�#=��

_;���� ��;#��%�	
���� "��
�	!"'�� �������
���#�

����������
�����K>��!�#��*���_;���� �������Q� K�	����	�

������"�#� �#����"�#�������	�	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���&�� ���	=#��%�
�&��  

���
!�$ : ���	��'���!� "'������	[ '?�	'��_� 

���
��"�% : Bulrush , Greater club rush 

���
���$�&���'� : Scirpus grossus L.f.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	������
��
 ��	����	�%�	
�
����


�	��'���!� =����*���+	�'�	 "���
����%�	��'?# ��
 

1-2 ���� ����
'�� ";� 
�	!��"'�� !	� 50-100 

��. �������
���#���� ����	��#�����
����


�	��'���!�%�	��'?# �#����!#�!�����%�	���Q��
��

K�	����	� �����	�	� ��"����"'�
 

���*+,���
$-#
�&�$ : %]��$��=��
�����	�&��"�����	$'� ���

%]��=���&��"q� =�����	%�
 ���	%�	� ,��	���'��
���	 "��

=�������	=#��%�
                                                                       

�',.$�
� : ����	��#����!	� �*!���	�	�	�"'�
����	�

=���&�� 
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���
!�$ : ���	��'���!���Q�  

���
��"�% :  -  

���
���$�&���'� : Cyperus imbricatus Retz.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	�����

���	� 1 ���� ��	�������*��
��

�'
�	%�	���Q� ����
�#	
���!�!	 �
�	!��"'�� ���"�#=�����

���K�$�#;#�!�'Q��� ��	��#�����
����
�	��'���!�"%Q
 ���

����
���#��#�����'�	!���� ����
��������[��;��	!��

��
����#���� 3-5 �� ����������
�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���>#����	=#��%�
 ���	%�	�     

���
!�$ : ���	��'���!���Q�  

���
��"�% : Hairy sedge 

���
���$�&���'� : Cyperus pilosus Vohl  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	����
����
�	��'���!��*����!� ���;#��%�	


"%Q
 ��

���	� 50-100 ��. ��";����!�!	� %�����
��

'!��<v���&��!��Q�@ �������
���#����"���#� ��	��#����

�
���	��'���!�"%Q
 ����
�������
�#	
;��	!�����%�!���
���

�#���� �#����!#�!
��������!���%�	���Q� 5-7 ��� ��

"����"'�
 ��
�#	
��;#��%�	
!	� �����	�	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�=���&��"q� ;����	 '��
���	 ��=>#
�	   
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���
!�$ : '?�	��;�  

���
��"�% : -  

���
���$�&���'� : Cyperus compactus Retz.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ����	�������*����� @ ��	����'�&��*������[��

��� !	����!�;#��%�	
"%Q
 ��!	����!�;#��%�	
'�	 %������

'�	���Q������!��	�;	!�&� �������
���#����"���#� �#�

�������������
�����K>� �#����!#�!�����[��"��


��������!���!#�! 3-5 ���  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���&��"q� ���	=#��%�
 ��#� ���	

%�	� 

���
!�$ : ��=�	! '?�	��
�	%	� '?�	��=�	! ��'��"�
 

'?�	����Q� 

���
��"�% : Umbrella sedge, Rice flatsedge  

���
���$�&���'� : Cyperus iria L.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ���"���
������

���	� 10-60 ��. ��	���

�#��=�����#�����
���	��'���!� ���
��������!� ���=��_;���� 

�����!�!	�
�	!"'�� _;���;#��%�	
�	
 "����&����*���� 

'>���#��%�
��	�����	$�� �������
���#�����!�'�&��
���#����

"���#� �������
���#����'�&�
=�
 ���!#�!��%�	���Q�

��
�#	
�����!
��������
�� 2 "\� ��"����"'�
 ���[��

;��	!�����! �����	�	� 
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���
!�$ : ���"�#� ����*��
�~ 

���
��"�% : Water clover, Clover fern  

���
���$�&���'� : Marsilea crenata Presl  

���
��&� : MARSILEACEAE  

���*+,����!� : ��	������=��$
�	��*��*� "���	�

"�����	�%��'�&��	=��"�����,&��"��
���
������'�# ��

��	���!	� ���
����
���������!#�! 4 �� ���K	�

��	���=��K>����!���� ��!#�!��
�#	
"���	��'���!�
�	!

��_;�
��� _;�������%�	'	��� %�������!� '�&��
��

;�&�� '�&��
��K��<v���&��! $�#����� "�#K�������
��X�
��

��Q�����	 ;��	!���Q�\����%�!� ����
���#�=��_;���	��� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]���	��	!��*�
 '�&�=��"q�=�����	

=#��%�
                                                                                 

�',.$�
� : ��������
��=	��
����� "�������,;>�=	


��>�$,����[	_�; 

���
!�$ : ����	!  

���
��"�% : Water lily  

���
���$�&���'� : Nymphaea lotus L.  

���
��&� : NYMPHAEACEAE  

���*+,����!� : ����	�������*�;��	!'����&�� ���
����

����!���
��&�����"�����K	��'
�	 +	���'!���]� %��

��K��"'�� ��������	��#	
����'Q���� ���������\����!

���*����	���!
�
���
 ����
���������!�%�	��'?# ����	�

�����!	� ������'�&����	 ����������!
 4 ���� ���%�!�;���	


����	�	� ���������
��"��$%#K�	����	� ����,��%�� ��

%	� '�&����#�
"�
 ���!
�������'�	!���� ���
������ 

��������Q���Q� @ K�	����	�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�"'�#
���	K&�=���$
                    

�',.$�
� : 
����
��$��
����� ��	����������
��=	�

�
����� "��
������	'	�$��'�	!
���/=  
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���
!�$ : ���'��
 
v=�	 
=>� �����
�� ����%Q� ���
v��*�
 

���
��"�% : Lotus  

���
���$�&���'� : Nelumbo nuclfera Gaerth.  

���
��&� : NYMPHAEACEAE  

���*+,����!� : ���'
�	"��$'��!�#����*� ���
��������!�

%�	��'?# ��
��&����� %�������!� "���
��;�&�� ��	���

"����	����"%Q
!	����>#���Q� @ =���$
 �*���	��������

�;�&�� ��&��'��K������	!	
%	�"���
���	!�! ����
�����

����!�%�	��'?# �������K�	����	����!
�������'�	!���� 

����
�����K�	����	��!�#��}v���
���! ���'��
����*�

'����!�# 3 ��*� ;&� ��*�����	 ������� �]�
�� 2 �� ;&���

��,� "����%	� "����*�=�����������,�%�	���Q� ���!��#	 

����%Q� '�&����
v��*�
  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�"'�#
���	K&�=���$
 �K�*?��*�_�

$�������*��'��!�                                                                     

�',.$�
� : 
����
��,&��:�[+�*K �
��$��
����� �����	�	

���	,�� ����	�	'#��	'	� '�&������
	�
���*[+X ���Q�

��	�	
������
���	'	� "���
����>�$,����[	_�; '�&�

�
���;�&��
��	�	
 

���
!�$ : %�	�  

���
��"�% : Rice  

���
���$�&���'� : Oryza sativa L.  

���
��&� : POACEAE  

���*+,����!� : ��	������
"��"���
��%���K�*?��*�_�

"��"���� ��!	����!��	�;	!�'�&������$;��'�&���

'?�	;	 �������
���#�������=��
�	!!�� ���!��#	 "��


%�	�" ��'�&����Q���&��!�
�#��K������%�!� ��&��"�#K�����

�'�&�
=�
  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���*��'��!������	=#��%�
          

�',.$�
� : �
���	'	� ���%�	�"��%�	�=��"
��/	,����


�#	
 @ !�
�����,;>�=	
��>�$,����[	_�; 
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���#"�����$
	�� (Marginal plants) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���
!�$ : ����
��$=! �
���!�"�
 ����
�� ����
��%	� 

���
��"�% : Alligator weed, Sessile joyweed  

���
���$�&���'� : Altermanthera sessillis (L.) DC.  

���
��&� : AMARANTHACEAE  

���*+,����!� : ��	�����

���	� 10-25 ��. ��	������


���	�����	�%�� ���
��������!� ��
�#	
!	��� 
�	!��

"'�� +	������!�";� �*���'!	���%���Q����! ���

����
���#���%	� "�#���#��� 6-20 ��� ��*��	������ 

����
�#	
������#��
�	!���Q�'!�����	 ���Q������	�	� 

���*+,���
$-#
�&�$ : %]��$��=��
�����	'�&���=���&��"q�           

�',.$�
� : ����#������
���	'	�$��=��
;�"������X "��

�����,;>�=	
��>�$,����%�����	�� "��$%� "���
��!	

,��}�  

���
!�$ : ����
�����	 ����
�� 

���
��"�% : Alligator weed, Sessile joyweed  

���
���$�&���'� : Altermanthera philoxeroides (Mart.) 

Griseb.  

���
��&� : AMARANTHACEAE  

���*+,����!� : ��	������!���
 '�&�=��%�	�$
�	�,&���*� 

��

���	� 10-15 ��. ���
��������!� ���K	���	�����*���

%�� ����
�����!�!	� 
�	!��"'�� �������
���#����K>� 

�������%	� �����*�������� ����%�	���Q���
�#	
;��	!$�  

���*+,���
$-#
�&�$ : %]��$������=���>#��&��"q� '�&���=�����	%�
       

�',.$�
� : �#�!%�����	�� ��	�>
_�'*� �
��!	���	!�#��@ "��

,*[
���� "��$%� 
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���
!�$ : '?�	�������
 ����������
  

���
��"�% : Ox's tough purslane  

���
���$�&���'� : Sphaeranthus africanus L.  

���
��&� : ASTERACEAE  

���*+,����!� : ��	�����
 25-30 ��. ��	�������������%�!� 

����#	
���%�!�
����	�	� �	���	���"������%� ���
����

����!���*�"������ $�#����	��� 
�	!��"'�� %�����
�� 

'!��'#	
 @ $�#����	��� _;���=��
 2 ��	�����%�	'	������	


�� !	�$�#�
�	����	��� $
���K������=���!�#��	��#	
 �����

%�	���Q����%�!��#��
���,� �
���>#����;��	!������\*� 

���Q������	�	��'�&�
 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]���	�=���&��"q� �����	%�
 '�&��	�

�	!;���	 

���
!�$ : ����Q
 '?�	��� 

���
��"�% : White head, False daisy, Eclipta  

���
���$�&���'� : Eclipta prostata L.  

���
��&� : ASTERACEAE  

���*+,����!� : �����

���	� 30-50 ��. �	K���	
�#��

=��%�	�$
�	�,&�� ��	��������%�"%Q
 �	��&�
�;�>� 

��	����
��%�� "��������	�
������	�	�%�� ���
����

����!����K	���	��� ���[����
%�	��
��;�# ��;#��%�	
���!� 

";� 
�	!��;#��%�	
"'�� %��������!'!����Q����! $�#

����	��� ��%�����@��%	�;�>�=���=��
�� �������
���#�

���K>�"�#���%	� �#�����
����
'����� ��
�#	
�
��'���

������"�#� ����%�	���Q��
����
���%#	
 ��&��"�#�������	�	�

�#��K�"���'����Q�'�>�����	 ����������
�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�=����*����>#��&�� ��#� ���	%�	� 

�*�;��
 �*��#����	                                                                    

�',.$�
� : ��� �	� ��"�����%�
����Q
�����,;>�=	


��>�$,����[	_�; �����#"����'�	���&�� "�����	 ��	�>
$� 

"���	�K�!��
����&�� $��
����&��  
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���
!�$ : ���
�	�%�	
 
�	!��	
 

���
��"�% :  -  

���
���$�&���'� : Floscopa scandens Lour.  

���
��&� COMMELINACEAE  

���*+,����!� : �����[���
���\	!	�
���	� 50 ��. =�����

$
��,&���*� ��	����
��%�����	�
���	�%�� ���
��������!�

���������� 
�	!��"��_;���"'�� ������%�	����K�

�>�
�	!�� _;���	���"�#����
���	�'>����	��� ��	�����

"�������%� ������#�
��������� 3 ���� ����
���#�=��


�	!!�� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���&��"q�                                    

���
!�$ : ���
�	� ���
�	������	
 

���
��"�% : Dayflower, Wandering jew  

���
���$�&���'� : Commelina benghalensis L.  

���
��&� COMMELINACEAE  

���*+,����!� : ��	������������	 �	�"������	�%�� �	�

��	�����%��#��%]��
�;�>� ���
��������!� $�#����	��� 

;#��%�	
���	
��
$%#'�&��� 
�	!��"'�� %�������!�'�&�

�
��;�&����Q����! _;���	���"�#�
���	�'>����	���$�� �����

�#�
 ����#��"����	�������	��#�
�����
;��	!'�&�'>���!�#

�������
���#�=��
�	!!��"������� ��������� 3 ���� 

"!�K	����

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=���&��"q�                                 

�',.$�
� : !���#��������
��=	�$�� 
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���
!�$ : "'��'���	 ��%��'�	 ����Q�  

���
��"�% : Elegant cyperus  

���
���$�&���'� : Cyperus pulcherrimus Willd.ex Kunth  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	����
���	��'���!� �
����;��	!'?�	 ��



���	� 20-50 ��.  �����%�!����
����� "�#���";����!�

!	� %�������!� !	�
���	� 20-30 ��. �#�����
��"��

�#� �����	�	�"�
'�&��%�!� ��������
�#���� 3 �� !	�$�#

�=#	��� ��	��#�����
���	��'���!� 
��������!���!#�!

K�	����	� ���!#�!��
�#	
�� ��"����"'�
  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�=���&��"q� �����	%�
 ��=��
=>#
�	   

���
!�$ : ���>��'� '?�	�>��'�  

���
��"�% :  - 

���
���$�&���'� : Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : �����

���	� 20-40 ��. ���	�'>����	�����

���	�	���"�
 ����	�������*�=��!	����$
 ���
��������!� 

���K	��#��_;�%�
��	��� ����%�	���Q���
�#	
!	����!� 

�������
���#�"���#�������K>�"�#� �����!#�!�
��

K�	����	����"�#��!�#=��
�	!!��%�
��	��� �#��%�
��	���

=�����#������"�#���
������%�!�;��	!�� 3 �� �
�������� 2 

�� ��!	� 1 �� ��"����"'�
 ��
�#	
"��$%#����'�� ��

���	�	� ���K��#�
,��������#���� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]���	��	!���	�*�;��
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���
!�$ : ���#� ����
�	 ����
�	  

���
��"�% : Umbrella plant, Umbrella sedge  

���
���$�&���'� : Cyperus alternifolius L.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	����
���'
�	�!�#����*� "����"�#� 

��

���	� 1-1.5 ���� ��	��������[���
��

�	��'���!�;#��%�	
����� ���
��"�#��	
�
��

���K>� '>��=���#��_;�%�
��	��� 
�	!��	�������


�������
�#	
��������
���
 ���[�����!�"��
�	!

��� ����
���#�=��
�	!!�� ��	��#�!	�
���	� 1 

���� 
�	!��	�����
����� 20-25 �� =�	'��	=��"=�

���
����
"\����	
 1.3-1.5 ��. �	������
�������

�#����!#�!%�	���Q� ��"����"'�
��
$%#!	���&��

�
����
�=#	%�
�#���� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�=�����	%�
 �*�;��
 "��

�	�=���>#��&��"q�=���$
  

�',.$�
� : �
��$��
����� 

���
!�$ : ��%�	� '?�	��	� �����'�	� 

���
��"�% : Small flower umbrella plant , Small flower umbrella  

    sedge 

���
���$�&���'� : Cyperus difformis L.  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	����
����
�	��'���!���

���	� 10-70 ��. _;�

�������������	�	�"�
 ���
��������!� ���=��_;�%�
��	��� _;�%�


��"�#����
���	�'>����	��� ��!	����!� 
�	!�����!� �������
��

�#����"���#� =��_;����	��#������"�����%�!����[��;��	!��

��
����#���� 2-3 �� �#����
��������! �#����!#�!K�	����	� 

(�	���#	 40 ���) ���!
����!�#����	��#����  �����[��=���
����>#�

"��;#��%�	
��� ��"����"'�
 �
����
$%#����'�� ���'�&�
 '�&�

���	�	��#��  

���*+,���
$-#
�&�$ : ��=�����	%�
'�&�=���&��"q� ��#� �	�%�	
��*�
;����	 

'�&����	%�	� ��$�#\����'�&�
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���
!�$ : '?�	'���"�� '?�	�*��'��  

���
��"�% : Lesser fimbristylis, Grass like fimbristylis 

���
���$�&���'� : Fimbristylis miliacea (L.) Vahl  

���
��&� : CYPERACEAE  

���*+,����!� : ��	���"%Q
��
 25-50 ��. ��	���=������	�

����
����
�	��'���!�;#��%�	
"�� ���
��������!� 

���=��_;�%�
��	��� ��!	����!�
�	!��"'�� ��	�

�#����"%Q
��
�#	
����'���!��
���#�
�'Q�$����� ����


��������[���
��������Q������'Q�$�#��� �#����!#�!

�
���>#����;��	!���Q�,&������	�	� ����������
�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]���	�=���&��"q�  

�',.$�
� : "��$%� $%�����'�&�
 "��$�'&� "��_�;

�*�'��
 "��_�'*��
��,*[

���
!�$ : _��;	
;� _��'*� _��'	
$�# 

���
��"�% : Jointvetch, Indian jointvetch  

���
���$�&���'� : Aeschynomene indica L.  

���
��&� : FABACEAE  

���*+,����!� : ��	�����
 0.5-1.50 ���� �
��$����&���#�� 

��	����
��%��	��&� ���
����
�����"��%��� ��

!#�!��%�	���Q� ��
��!	� �������
���#� �������	�

����� ����������'�&�
 ���*����
��}v� ��
%��%�	�

"�#��}v�
��������! 8-10 ���Q� ���Q�����
�#	
;��	!$�

'�&����Q�\���  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,�=���$
�	��*�'��
���	 �*���*�
 =��

�&��"q� 
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���
!�$ : $�!�	�!��[X $�!�	����	 $�!�	���� ���\*����	  

���
��"�% : Giant mimosa  

���
���$�&���'� : Mimosa pigra L.  

���
��&� : MIMOSACEAE  

���*+,����!� : ��	������
��
��
 2-4 ���� ��'�	�
�;�>�=���

��� ��&��$��"%Q
 ���
����
�����"��%��� ��!#�!��%�	�

��Q� ��	���"��"������'�	�"'�� �#��������	������ 

1-3 �#� �#�����
�����K>����@;��	!������\*� ����,� ��

�
��}v� ��
�#	
"��_;�

���Q����! 
�	!}v�"'�� ��%�
�

;�>� ��	��
����>#�
���	� 10 }v� }v�"�#
�
��
�#�
 10-25 


���
 "�#��
���
�����Q�"�������	�	���
$%# 1 ���Q�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�"�#���	 ��	�	� "��=���	�	���

=���$
 

�',.$�
� : �#�!!]��*� 

���
!�$ : %	%�!� ����%�!� �*��� ����
�� 

���
��"�% : Monocharia, pickerel weed 

���
���$�&���'� : Monochoria vaginalis (Burm.f.) Presl  

���
��&� : PONTEDERIACEAE  

���*+,����!� : ��	���������	 ���	�'!��
�*�����	�������*�

�����	� ���=���'Q��
����	��� ;&��#��%�
��=�����������

"�#� ���	�}�!K�	����	������	�	� ���
��������!����

���� _;�%�
��	���"�#���
���	�'>�����$�� ����


'���K
�	!"'�� �*���	������ ��������
��	
��	�

�� ����
��������%�!��#��;��	!��
�	!"'��'#�'>��

��� ���!#�! 3-5 ��� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	�"�#���	 ��	;��
 '��
�]
 

���=�����	%�
"���&��"q� 

�',.$�
� : ����
���	'	�����!
����X ��#� '�� ���=�	
>Y!

'��� �#�����#����	�	���
��=	�$�� 
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���
!�$ : ,?	�	���	 '?�	����	  

���
��"�% : Water primrose  

���
���$�&���'� : Jussiaea suffruticosa L.  

���
��&� : ONAGRACEAE  

���*+,����!� : �
��,&�����>��	!>
����!� ���%]����=�����	%�


'�&�=���&��"q� ���[����	������
"����������#�
"�
 �	���	���

"������%� ��!	����!�
�	!"'�� %�������!� ����
��

�������!����'�&�
 ��������� 4 ���� ����	������	��� ��

%�	�;#��%�	
�'?# ,?	�	���	K������ �� ��� "���� ;��	!

����=�!��	 Jussiaea linifolia Vahl �	� "�#��%�	����"��

����'?#��#	  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=�����	%�
'�&�=���&��"q� 

���
!�$ : �=�!��	  

���
��"�% : Water primrose  

���
���$�&���'� : Jussiaea linifolia Vahl.  

���
��&� : ONAGRACEAE  

���*+,����!� : ��	������
��
 ��
 30-50 ��. ��	����
���'���!� 

$�#��%� ��������#�
"�
 ���
��������!���
'��!	����!�
�	!

"'�� $�#��%� ����
���������!�%�	���Q�����������!
 4 ���� 

"������������'�&�
 4 ���� ���������%�	�����"�#�'?#��#	

��������!
��Q����! �������	������ ���
����


=�
������ �����Q��
��K�	����	� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=�����	%�
'�&�=���&��"q� 
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���
!�$ : "%�  '?�	"%� '?�	�	_, �����Q� 

���
��"�% : Common reed, Flute reed, Tropical reed  

���
���$�&���'� : Phragmites karka (Retz.) Trin. ex Steud  

���
��&� : POACEAE  

���*+,����!� : ��	������
��
��
 2-3 ���� ���'
�	�'?#

"%Q
"�
 "�#���'!	������	
 ��!	����!� 
�	!"'�� !	� 

30-80 ��. ���	
 1-3 ��. �	���=��'>����	���$�#��%�
�;�>� 

�������
���#�=��
�	!!�� �#������%�	��'?# !	�


���	� 50 ��. �����	�	� ��%�;��	!$'���%	��!�#=���$
  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]���
����>#��'?#'�	"�#��	�=��

�&��"q��*����	   

���
!�$ : '?�	$� '?�	$=� '?�	=�	! 

���
��"�% : southern cutgrass, swamp ricegrass 

���
���$�&���'� : Leersia hexandra Sw.  

���
��&� : POACEAE  

���*+,����!� : ��	�����
 30-70 ��. ���	�"�����=��+	� 

'�&��	�%��%�
��	���=��=��%�	�$
�	�,&���*�'�&������	 

=��%��%�
��	���K���%���%	�����@�!�#_�!��� ���
����

����!� �������%�	
��� _;���"�#�
���	�'>����	����*���

'!	��	��&�=��
��
��	� ���"���#���������[��;��	!

%�	�"�#��%�	���Q���#	 "����	��#�������������,� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]�������	 '�&��*���*�
"q�@ 
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���
!�$ : '?�	%� '?�	
���
%� 

���
��"�% : Paragrass, Buffalo grass, Panicum grass  

���
���$�&���'� : Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf  

���
��&� : POACEAE  

���*+,����!� : ��	�����%]��'�&��	
;���
_����
,&�� ��
 1.5 

���� ��	�����%� _�!�	�%��"���	���K���%�!	�<��'Q�$��

��� ���
��������!� �������%�	
��� "�#�����!	� ��
'��


�	!"'�� !	� 10-20 ��. ���	
 1-2 ��. �������
���#�=��


�	!!�� ����	��#����!	� �#����!#�!�� 10-20 �#� ���%�!�

;���	
���	  

���*+,���
$-#
�&�$ : ,��	��*��&��"q� =	
���	!���	=���$
 

�',.$�
� : ����
���	'	�����!
����X 

���
!�$ : ��&��
�,Q���	 ��&��
��Q����	 ���$�#���	  

���
��"�% : Knotweed  

���
���$�&���'� : Polygonum tomentosum Willd.  

���
��&� : POLYGONACEAE  

���*+,����!� : ��	�����&��!$
�	�,&���*��'Q�%��
���


����K� ���	�����	�%�� �*�
���
��
%]��$
 ��

���	� 1-2 

���� ���
��������!����K	���	���"������ ��;#��%�	


���	
�
����
'��
�	!"'�� �
��%�=��
 2 ��	� ��	�������

"���	����
��"�#��	
'>�������	��� =�	�'���*���%��_
�


,�
��� �������
���#����
��
=��
�	!!��'�&����_;�

�*�
 �������%	� ��&������	�"����	K���
������,�  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=�����	=#��%�
�&�� @ 
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���
!�$ : ����!=��=*�  

���
��"�% : -  

���
���$�&���'� : Polygonum barbatum L.  

���
��&� : POLYGONACEAE  

���*+,����!� : ��	������
��
��
 30-60 ��. �'Q�%��
���
����K� ��

�
��������!���
'��
�	!��"'�� �*������ %�������!���%�=���*�

��"��������	
�� %]��"������ ��	�������"�����	���"�#�
��"�#�

�	
'>�������	��� =�	�'���*���%��_
�
,���� �������
���#�!	�=��


�	!!��'�&����_;��*�
 ���������,����#�
  

���*+,���
$-#
�&�$ : ���%]����=�����	=#��%�
�&��@ '�&��*�;��
 

�',.$�
� : �	�"�����Q������,;>�=	
��>�$,����[	_�;  

 

���
!�$ : ��
x	[� ����	
 '?�	
�&� ����
  

���
��"�% : Narrow leaved cattail, lesser reedmace  

���
���$�&���'� : Typa angustifolia L.  

���
��&� : TYPHACEAE  

���*+,����!� : �����

���	� 1-2 ���� ���������*� ��

�
��������!�"�����!����!�"'�� !	���#	 1 ���� _;���"�#

�
���	����'�	
������� �������
���#���


=�
�����������	�	�;��	!��
%�	��'?# ����%�	���Q� 

������!�!	� =��
�	!��%���%	��
�����K>��*��!�# ��"�#����

���	�	� 

���*+,���
$-#
�&�$ : ,���*���"'�#
���	%�
 ��'��
 �]
 

'�&�"'�#
���	�&�� 

�',.$�
� : ��	�������*�"���	�����
����>�$,� %��


v��	�� '�&������
��"
|
 �,&��������	���*_/; ����	�	

=�	�;�&��
K���	� �>
'��
;	 "��=�	��&�� 
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�8'��
�"�
�',"�������
����

�������������� 
 

�8'��
�"�
�',"��',�9�;�� 

 �;�&��
�&�
���

���/=��� �#���'?#�
���;�&��
�&���� $�  K��� ����
�#	
"���#	
������$
�,&���'�

�'�	����#�%�	�"����*�����X���	 �#���'?#���	
��#�����>
���/=$�� $��$�# '�	! 
��������%]���
��_;�
 "���	K

���	����"
�
�,&���'���;�	�"%Q
"�
"��;
=��	�%]�� _�!����'�Q���������
��_;�
 '�&��	K=�	K	�����>=��'	
#	!�	�

=��
=�� ��#� ���$��%�	���Q�'�&��*�
$�� �
����� �#������;�&��
�&����� �
������>K���	� ��#� ���'�&�'�	! '�&�����>

��
�;�	�'X ��#� ��&��$��#�� ��&����� ��"��
,�	��*� �����&����*����_;�
 "�����#�
����%�	'	��� �,&���'�����X���	

�%�	"�#���$��$�� ���!��#	 "
	"�
" �]�
�	K���	���#	'�]�
�#�
 '�&��	K�
�������,&��=�	�'���*���$���	'���
��$�#�'�����X

���	��� "�����#�
��	'����
���,&����	����X���	��� 

 

�
�$�
, �
���	� (Standing trap) 

  

  

 �
�$�
 �����[����
=�
��������� 
�	!��	�������%�	;��	!\>
 ��
 1.5-2.0 ���� ���	

���	� 1 ���� 


	"�
�
���#�
!	�������	�%�	
%�
������ _;�
=�	K	�$��$�# �*�
$��%�	���Q� '�&��'�Q�������� �#��������=�	K	�

$��$�#�'�	'�&���&����� ������_�!���
���!
����
��"\�K	��	!��*�
���$
!�
��	���	 �	K��'���
v�$���,&��$�#�'��;�&���=��

'�&���� �	K���}���'�&���&������	
������'�#	
���"�#������,&���������=	
%�

�	'�&��	K���'!&���#��,&��
�	$��

�	�%]�� ���K��
�	=���	:�!�!�#�	��	!���	 ��#� 
�	�#�� 
�	�;�	 
�	�� ��#=�	! 
�	'�� �
����� 
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�
�


 (Laying trap) 

  

  

 �
�


 =�	K	�_;�
$��$�#'�&��'�Q�����������%]����
�
��=�
�#	
@ ;#��%�	
'�	�'�	! ��#� =�
������ 

=�
����'���!� ������=�	K	�$��$�#�'�	�
����� ��&�����'�&���"��
,�	��*� 
�	!��	���	'���
�	�%�	�����
	"�
 

"���#���'?#��	
��������
	"�
�����!�#���'�]�
���� 
�	!�����	����#�
'�&�}	��	'����
���,&����	����X���	��� ������

_�!�	
���%�	
=	
���	=��;	��#	�
��=	
��*�%�

�	 �	K���}���'�&���&������	
�����
��
���,&���������=	
%�

�	

'�&��	K���'!&���#��,&��K��
�	$���	�%]�� ���K��
�	=���	:�!�!�#�	��	!���	 ��#� 
�	�#�� 
�	�� ��#=�	! 
�	'�� 
�	

��*� 
�	������ �
����� 

 

�
��',��
 (Laying trap) 

  

�
��',��
 �
����������*�'�]�
"�#%]��_;�
�
����
_�� =�
�	��'���!� =�
'�	�'���!�  ������
�	

��#����!���������� 
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�
�='���, !
�.�# 

 
 

�
�='��� =�	K	�_;�
�'�Q��������%]���
����
�
��� ����'���!���	��=#	 '�&�����'���!�;	
'�� ;�>����!��&�����

�
�����@ !	�;��	!���'���"���	�	�\,����Q�$�� ��	�%�	
=��
��
��	��#	�#�
"�������%�	��	����,&���'�
�	�%�	 


�	!��\>
��	'����
����	'�����	
�	��� ����	
=��!	�$
�	��	!��*�
�&��@ 
�	=��K��$�� ��#� 
�	�#�� 
�	������ 


�	��*� 
�	'�� 
�	�� �
���;�&��
�&�
���
�*���'�	! 

 

�
�����=
$ (Cylindrical trap) 

  

  

 �
�����=
$ �����[���
����
=�
������!	�
���	� 50 ����*���� �����#	�:��!X��	
 12-15 ����*���� ���

���=�	K	���"��
,�	��*�����	�	\�� 
�	!��	�'�]�
��}	%��
����
=�
���!��
��	
���#�
��	'����'��>�
�%�	"�#���

$�#$�� �#��
�	!�����	�'�]�
�
���#�
��	'����
���,&���=�>�
��� �������>�
}�!_�!����'!&���#�=��=�	K	� ��	%�	� ���	
�	��	 


v���
��������"��'#����!\>
����	\���
�����
��;�"������$��/	!�������� "���	
���$������*���=��;	��#	���>�


}�!�>��>� _�!����*����'��� �*�
$��'�&�=>#���!=�������;�	��]� 1-5 ���� 
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�>� (Box trap) 

  

 �>� =�	K	�
�� ��	�%�	
�K	���
 ��	'���!]��*����
�	%��,�	��*��#	�	�%�	
�
����
=�
���! ��
��	
����

��	'����'��>�
}�!�%�	"�#���$�#$�� "�������$��$�#�'�	%�	���Q�%���,&��;��	!��$�#�'����!��
=�
"��!]��*����
�� �#����

%�

����\>
����	\����	'����
���,&���=�>�
}�!��� ������_�!����'!&���#���#����!��������>�
}�! 

 

?'���������"�'�" (Giant freshwater prawn trap) 

  

  

 ?'���������"�'�" �����[���
��_;�
�'�Q��������%]����
�'�+	��
����
����'���!�K�>���%�	� 80x80 ����*���� 

"����_;�
���
q	����+	� ���"���=�	;�>����!��&�����%�	��	
���	� 1-2 ����*���� "����}	;�����
����'���!���


_��%�	��=#	���+	� ���	��������&����,��	�"�#�
���'!&���#� �#�}	;����%�	��������]�
�
����$�����'�}	;���
���
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@��
 (Trap) 

  

 @��
 =�	K	�
��'�&���#�
$���#��%�	���}	
��=������	��#��%�	�������"���'!&���#� �,&���
����$��'�}	
���
��&��


�	�]
�'!&��=���!�#��	��� ����	
$���	��	!��*�
�&��@ �]�
;	��#	�
��=	
��*�%�

�	�	��	!��*�
 ������
�	�#�� 
�	��#

=�	! 
�	�� �
����� 

 

��
 (Eel trap, cylindrical trap) 

 

 ��
 =�	K	�������$��$�#���!	�
���	� 3-4 
���
 '�&�!	�
���	� 1.5 ���� �K	��#�

���	� 1-2 

����*���� ��	'�����#�'!&���#� ��#� '��
�	 '�!=>� 
�	!��	�'�]�
��}	���!�	����!$��$�# �,&���'�
�	�%�	$
"�#���

$�#$�� �#��
�	!�����	�'�]�
�K	��#�
!	�
���	� 15-17 ����*���� �
���#�
���	!�	�	: �,&��$�#�'�
�	=��K��$���	! 

�������q,	�
�	$'��	 _�!�	
$�����#�'?�	��#	'�&�������� _�!���!
����'��#�
���	!�	�	:_��#,�����	"�����! 
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�8'��
�"�
�',�9�?7-
�
 

 �;�&��
�&�
���

���/="'-��� �#���'?#=�	K	���&��
�	�'�&������!��
�;�	�'X\��=#��
����&��������!

%�	��#�
�	�#	
@ ��� 

 

�#�$ (Gill net) 

  

 �#�$ �����[���
���&����=��=�	K	������!�	
@ %�	��#�
 1-20 ����*���� ;�#	����*�=>���! ;�#	��#	
�	K


�#�!�	!'�&��*�������\#�
�,&���'���&��%#	!��	
��Q��&� ���%]
'��"��=�	!�%�	���'��� �	
��������=	
��*�%�

�	 =�	�'�


�	=���#	!�#	��*���&����� 
�	=��K��$�� ��#� 
�	���,�!� 
�	����
 
�	����! 
�	�	 
�	���	�
*� 
�	�� ��� 

 

?7 (Cast net) 

  

  

?7 =�	K	���&��
�	�\���
��\>
 !	� 2-4 ���� ��	�����K>���	'��������&�����!��#	 "K��" ���
	�"'����*����

������\#�
 �	K���	�=� "�,�	" =��
	�"'�%�	��	����
����
\>
�,&�����
�	'�>�%���]
"'%]�� ��"'=��$�#=��,�	

�	�
���
�	K���
�
$
K�
�	%]���	��
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?7��''8�, ?7$��*�, ?78'
� (Giant cast net) 

  

 ?7��''8� ;��	!"'�'���!
 "�#��%�	��'?#��#	!	� 6-8 ���� ����	
�*����'���=��=�	K	��*�
$��'�&�$������'�&�

�*����	"��_!
�%�	������� 
�#�!=*�
$��'�&��	K����'!&���#��,&���'�
�	�%�	�	���"' "���K]
�]
��&���'�����'�>�
�#�!"'

�
�	;���
�	 K	�����K]
K�
�	%]���	 

 


�
�������� (Beach seine) 

  

 
�
�������� �����[���
������	\�� (�>�
$��#��'�&��>�
�%�!�) ;�#	������=>� ;�#	��#	
���������\#�
 ���K��


�	�*�"��� _�!���	���"����	 '�&������!
$<�#��'�
�	���}�
 "��������������]
�%�	'	��*�
 �;�&��
�&�
���
��*����

���
�	�K��
�	�*�"��� "�#�	K������X���	��*��&��@ �*��	���! ��#� �>�
}�! 
�	"
|�"��� 
�	���,�!� 
�	����
 
�	

�#�� "�����
�	%�	���Q�  
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�8'��
�"�
�',"��',�9���D; 

 �;�&��
�&���Q�
�����%]�������Q�
������%�	����	!
�	� �	K��������\#�
'�&��	K��=>#���!�,&���'������Q�

��!�!�#�����	��������'�	����#�����X���	=�����
�	�K�� �	!��Q��	K����%�	���;����Q�'�&���&��;�#	�"���#	
������$


�	�"�#��*��;�&��
�&� 

 

��D;8�
 (Pole and line, Hook) 

  
��D;8�
 
��������!�	!��Q�"��;����Q��]�
=�	K	�$�#$�#���!�!	� 3-5 ���� 
������%�	����	��Q� =>#���!

"��������\#�
 ���$����&�� "��
 ����>�
�
���'!&�� �����
�	�#�� 
�	'�� 
�	�� 
�	��	! ��� 

 

��D;�� (Set pole and line) 

  
��D;8�
 
��������!�	!��Q�"��;����Q��]�
=�	K	�$��$�#�'�	�
�������Q� ���
�	!�'�_;�

��
����
;����� 


������%�	����	!��Q�"���	��Q� ���
v��	��	!��*�
 ���$����&�� "��
 ����>�
 '�&�'�!=>� �
���'!&�� �����
�	�#�� 


�	'�� 
�	�� ��� 
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��D;7���, ��D;�I� (Set pole and line) 

  
��D;7��� 
��������!�	!��Q�"��;����Q��]�
=�	K	�$��$�#�'�	�
�����'�&��*�
$�� 
������%�	����	!��Q�"��

�	��Q� ���
v��	��	!��*�
 ���$����&�� "��
 ����>�
 '�&�'�!=>� �
���'!&�� �����
�	�#�� 
�	'�� 
�	�� ��� 

��#����!������Q��	� 

 

��D;='���, ��D;'
� 

  

��D;='��� ;����Q�=�	K	�����>��
�;�	�'X�]�
�'��!�"��=�=	��#�"�
�]
 ��

�	!��	�K���������	'���
�#�!

"����Q��	!��Q� �	�	�\
����������Q� ;����Q� �	!��Q�=>#���! ������\#�
�'���;�	��'�	����#���*�
�	=�����
�	�

K��$�� �#���'?#�
���	�K��
�	�,&�����=�	�	� 
�	=��K��$�� ��#� 
�	�� 
�	��	! 
�	����
 
�	��
���	� 
�	��	! 

��� 
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��D;'�� (Long line) 

  

��D;'�� 
��������!�	!;�#	��]�
=�	K	�������&�� ;�	�!	��	����
�	� �#�������Q�K�
������%�	����	!

��Q�!	�
���	� 50-100 ����*���� �#��%�	����	!;�#	�����!�'#	
 50-100 ����*���� ���	������
�	!��&��;�#	�$�����

'���"��
�#�!�	!;�#	� _�!�	K���=>���! "��=>#�\#�
�'�$�������=�����
�	� ���K��
�	�;�	 
�	"�
 
�	���	�
*� 


�	�� 
�	�#�� �
����� 

 

�8'��
�"�
�',"��',�9���

-���� 

 �;�&��
�&�
���

���/=����-��*
 =�	K	�\>
��� 
	�\>
!]��*����_;�
=��=�	�	�K	�$��$�#'�&��'�Q���� �	K

����	���	'���K�� ������� ��� �>�����X���	 ��%�	�"���#	
������$
�	��	����
��_!��X 

 

'�
"�
 , !�, ��

��8�" (Push net) 

 

 '�
"�
 =�	K	�$��$�#'�&��*�
$��!	� 2-3 ���� ���$%����� ������!\]
����	\��
	��
����
�	��'���!� ����>��,&��

K���>�
}�!'�&����
�	%�	���Q��	����	�]�
�
��=���&�� 
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���������", �����#
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�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
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$��"�# =����	� (leak) �]
 (swamp) '��
 (marsh) �#� (pond) ,&��=�����	=#�� (flood plain) "���#	
��Q�

���	 (reservoir) �]�
�
��"'�#
���	=����>[!X���	
%]�� "'�#
���	�#	
 @ �'�#	������	���*�"�����[��=	


�	!/	,"���#	
���$
 �]�
=�	�'�;>������*"���*�
�����*���"'�#
���	����"���#	
���$
���! 

 

 1.1  =����	� (leak) �
��"'�#
���	=����*�%]���	������	�*��%�	��'?# ���%���	
���	"��

�%����	�]��	���#	�%��	!}v~
 �#���'?#��=	
���	$'��%�	$��K������	����
�"���������"���#	
���$�#�	�

��� =���	�	�����
�#	
=��$�#"�#��� ��%�	�"���#	
����	� ��#� %�	��'?#�	��]�
��,&��=���*����	\]
 

83,300 �	�	
�*_����� ;&� =����	��>,����!���'��+����*�	 =����	�=����,&��=���*����	��*� 15,000 

�	�	
�*_����� ���!�# 14 "'#
 ,��=����%�	���Q�@ ���K�	����	� �#���'?#=����	�K��!�#=	
���_��

�'�&� ��#� !>_�
����'�&� <��"���X ������! ";�	�	 "������*�	����'�&� ���#��%�
�%�����,�

$������<�*�	"�������!��	
 

 

1.2 �]
 (swamp) �
��"'�#
���	%�	���	
'�&��'?#=���
��=���>#� (low land) ���	=#��%�
�!�#

����
� ;�	��]�%�
"'�#
���	$�#�	���� ���[���	!}v~
�
��,&��=���	���,���$��,>#� (shrub) '�&����$��

%]���!�#���@ �]
=���$
��=	
���	�%�	 – ��� �	��
���!�"
�
��������	����	
K�=�	�'��	!}v~
�
���!�"
�


�!#	
�	���'�#	

� ����!#	
�]
��
���=:$=! $��"�# �]
�����,Q� =����	��
%�	 ���	�,��!	 

 

1.3 '��
 (marsh) �
��"'�#
���	�&�� @ =����;�	��	���� (slope) %�
�	!}v~
���! $$�#��

�%����	�]���! �#���'?#�
��=���>#����	=#�� $�#��=	
���	$'��%�	 – ��� ��x��}� ,&��=��K��
��,&��=�����	���	


�'?# "�#��x��"��

�*�	����	�	K���
�	�K��&���%*�$
=��
'�� ����!#	
��#� '��

��K��[X '��


'	� �
����� 

 

1.4 �#� (pond) �
��"'�#
���	%�	���Q� �#���	���*�K	���>[!X���	
%]�� =�	�'�%��}v~
��;

�	��	������
 ;�	��]�$�#�	� �
��"'�#
���	=��$�#��=	
���	�%�	 
�*�	����	�
���!�$
�	�x���	� 

���\>
���
;X�	����	
�#��,&����Q�������	$���>
_/;��*_/;'�&��������!
����X���	 

 

1.5 ,&��=�����	=#�� (flood plain) '�	!\]
 ��*���=���	��>#��*�}v~
"�#���	 ;��
 '��
 �]
 

��&��\]
x��}� ���	'�	��	=#����*�������
��,&�����	���	
�'?# '�&��
��"��";�%�	�$
�����	���	����!#	


,&��=�����	=#��%�

���=:$=!$��"�# =���	�/	;��	
K�
'����!>�!	 �#	
=�
 �*
'X�>�� 
=>��	�� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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1.6 �#	
��Q����	 (reservoir) �
��"'�#
���	%�	��'?#=����*�K	���>[!X���	
�%&�������=	
��*�

���	 ��#� "�#���	 ��	�	� ,&��=���'�&��%&���K]
�
���!��/	,�
��"'�#
���	%�	��'?#�	����[��/��*
���=: 

\�	�%&��������#�
�%	���K�=�	�'��#	
��Q����	��;�	��	����%�
�	!}v~
��
���	K��]��	� \�	���	
����"�#���	

'�&�,&���	��,&��!������ "'�#
���	�QK���;�	��]�$�#�	���� 

 

2. "'�#
���	$'� (lotic) 

  

 "'�#
���	$'� �]�
��=*:=	
�	�$'��!#	
�#���&��
$��"�# "�#���	 ��	�	� ;� ;��
 ���	,> �
����� 

"�#���	"����	�	��
|�"'�#
���	=����	;�?=����*�%]����
�	������	�*=���
��!��
��\��'�&��#�
=	
�'����	

$'��#	�K	�=��'�]�
$
��#"'�#
���	=����	��#	�	�"�
�]
���%�
_�� "��=�	!�>����	�QK�$'������
��#=��� 

��	� �'	��>=� �]�
�
��"'�#
���	=��=�	�'���*����K���%�
���	 �#�� ;� ;��
 �
��=	
���	=����*�K	��	�%>�

%�
��>[!X ��#� ;��
"��"�� ;��
��	��*������ �
����� 

 

 ��
���=:$=!���>#����	�	��	!_�!�q,	���/	;�'�&� "��/	;���������q�!
�'�&� �>#����	

=	
�'�&�;&� 
�
 ��
 !� �#	� $'��
��#�>#����	/	;��	
"���$'����=������#	�$=! �#��/	;�'�&�

�����;&� �>#����	��  $'��
��#"�#���	_%
 =	
/	;��	
���>#����	=����	;�? ;&� �� "����� �]�
=��
��
�>#����	

K�$'��
��#"�#���	_%
 =	
/	;��	
���>#����	=����	;�?;&� �>#����	
�	��� �>#����	��"����
 ���$'��
��#�>#����	

�K�	,��!	 �>#����	�	

��
 �>#����	"�#���
 =��
'�����$'��
��#�#	�$=!����� �#��/	;���"��/	;

����������"�#���	�	!���� @ ��#� "�#���	 ���> "�#���	�	
� �
����� (����, 2535) 

 

  2.1 ����"�#���	��
���=:$=! 

   

  ����"�#���	%�
$=!"�#
�	��%�/��*:	���X$�� 6 �����'?# @ ���
"�#��������	

�������� ;&� �>#�"�#���	�	���*� �>#�"�#���	"�#���
 ���\]
"�#���	�,���>�� /	;���%�
$=!=��
'�� 

(���
"�#;�;������
�	)�>#�"�#���	��/	;�������� �>#�"�#���	�K�	,��!	 "���>#�"�#���	_%
 ��	
�	� ��	�

�*�"��;�� (2540) ��
/	,=�� 1 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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9����� 1 �	�"�#
����"�#���	%�
$=!�	��%�/��*:	���X 

 

   2.1.1 ����"�#���	�	���*� 

    

   "�#���	�	���*��������	��*�K	��=&���%	'*�	��! ����*����*��� "��$'��#	�


���=�,�#	�
���#���	� _�!�#	�
���=:$=!���
"�#��	�/�
	! K�
'���"�#�#�
��� \]
��	�/�����!

K�
'����	� ;�	�!	��#�
=��$'��#	�
���=:$=!
���	� 120 �*_����� "�����	%	��
���=:$=!



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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'�	!�	! ��#� "�#���	��! ��K�
'����	� '��!"�#���� "��"�#���	�>�*!����%����[	,���X����X
�	=>#
�'?#

���:�� "���>#�"�#���	
	! "��"�#���	!���K�
'���"�#�#�
��� 

   2.1.2 �������	"�#���
"���,���>�� 

 

   "�#���	"�#���
�������	��*����=&���%	���	�:�� �]�
�
���%�"����'�#	



���=:$=!����'��+��
;��*!�,�#	���/��%	���%���	�/��>���	
K�
'����	� $'��#	�K�
'���

�	?K��>�� "����"�#���	";����!�
���	%	=��������	K	���*����%����[	,���X����X
�	=>#
�'?#���:�� $'�

�#	���	�/�=#	�#�
 K�
'����	?K��>�� �%�	��#K�
'����	��>�� ���!��#	"�#���	�	��>�� ����#	�$=!=����	�/���&�


��>=��
;�	� ��!�=	
=��
�*��
���	� 520 �*_����� 

 

   "�#���	�,���>�� �������	��*�K	��=&���%	���	�:����#���� "�#�!�#=	
������ �]�


�
����*����>=!	�"'#
�	�*"�#
���K	� K�
'����,���>�� "���%����[	,���X����X
�	"�#���	/	��K�
'���

�	��>�� �
���>#����	=�����/	,\*���	:�!�
��������	��	�	��#���'?# "��\������_�!�%&���"�#
���K	� "��

�%&����,���#�������#�#	�$=!=����	��"'���������! ��	�/���	�"'�� K�
'����,���>�����K	�"�#���	

��
�	!���!�
��"�#���	�	!��Q�=���!�#�����;�!
 ��#� "�#���	
�	��>����K�
'���
��K��;���%���X 

 

2.1.3 ����"�#���	/	;��� 

 

��/	;���%�
$=!���
"�#;�;�����K�
'�������
 �
�	\]
;	���>=���	!� ��

"�#���	�	!'����!�# 7 �	! ��#�"�#���	�>�,� – '��
��� "�#���	�	
� "�#���	
	�,��
 "�#���	
v��	�� �]�
$'�

�
��#�#	�$=!"��"�#���	�����
 "�#���	����>��$'��
��#=�������	��� "�#���	��/	;����#���	��
��"�#���	

�	!���� "��$������*=�*,�K	��	�%]���
%�
���	=�����&�!�����	!��������#	
 ���"�#���	��*�K	�
�	�


�*��&��������%	 =��;#��%�	
�����*��������	
%�
/	; �>#�"�#���	=������*���,&��=���	�=���>� ;&� "�#

���	�	
�"���	%	 �]�
��������	�!�#���=&���%	'�	!"'#
%�
K�
'����>�	[��X�	�� ����
 ,�

	 

 

2.1.4 ����"�#���	��/	;�������� 

 

����"�#���	���%���� ��,&��=��;#��%�	
���!��#	"'#
�&�� @ "���
��"�#���	�	!

����@ ������
"�#"�#���	���>K�
'�����!�
 K�\]
"�#���	��	� K�
'�����	� ,&��=��������	��	�	�%�
����

"�#���	����#���'?#��*��K	�=*��%	���=�� ���%����[	,���X����X
�	�%	��!�	� K�
'���K��=�>�� "��



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
 

6 

�>=!	�"'#
�	�*�%	����	 – �%	�
 K�
'�����!�
 ���\]
������%�
�%����[	,���X����X
�	�%	�#	
x	$�! 


�	��!�#� 5 K�
'��� "����*����%����[	,���X����X
�	�%	�%�!� �%	��,�# K�
'������>�� 

2.1.5 ����"�#���	�K�	,��!	 

 

"�#���	�K�	,��!	�
��"�#���	������	
�'?# ;���;�>�,&�=��/	;�'�&��#���'?#

"��/	;��	
=��
'�� �������	��*��	K	�=*��%	\���
��! "��=*��%	��
v����	 ��*�K	��	�������%�


"�#���	����	!=����	;�?$'��	���K������#� "�#���	��"����
 "�#���	
�			��� "���	
�#���Q"!�"%�


���$
�
��"�#���	=#	K�� "�#���	�K�	,��!	��*�����=��K�
'����;�����;X ��&��$'��#��	���%�/	;��	
 !�
��

"�#���	�	!��	;�?$'��	���K���� ��#� "�#���	��"����
 "�#���	
�	��� "���	
�#���Q"!�"%�
���$


�
��"�#���	=#	K�� "�#���	�K�	,��!	��*�����=��K�
'����;�����;X $'��#	�=���	�/	;��	
���
"�#K�
'���

�>=�!�	�� K�
'�����=�>�� ��>
�=,� "��$'��
��#�#	�$=!=��K�
'�����>=�
�	�	� �����!�=	
=��
�*��


���	� 380 �*_����� "��=��
���$�����\]
"�#���	�	

��
 �]�
�
���>#�"�#���	�����;�!
���! 

 

2.1.6 ����"�#���	_%
  

 

�
������"�#���	�	!�'?#%�
���=����;�	�!	��
��������=�� 11 ��������	�!�#��

�=&���%	'*�	��! ��*����	!"��K�� – �*��� "��$'��#	� 6 
���=: �
����!�=	
��#	 4,200 �*_����� 

�#��=���#	�
���=:$=!�
���#��%�
"�#���	_%
����� �#	���	�/����!
%�
 K�
'������!
�	! "��

�����	
!	���#	 2,400 �*_����� "���
��,&��=��������	=�����	
=���>� ;&�
���	� 60,900 �	�	
�*_����� 

;*��
�� 77% %�
,&��=��������	=��
'�� ��"�#���	�	%	�	!��	;�? ;&� "�#���	 ,�
 �� ��� "���
;�	� %�



���=:$=! "�#���	
]� "�#���	�=*�%�

���=:�	� "��=����	��%��%�
���,��	 �]�
�#���&��
�����	�	�

%�
=*��%	��!�	�}v~
��������K�
'���K��=�>�� ��	��*�"��;�� (2540) 

 

 

 

 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
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��'7����*+,��+V�
?7�#�
	�� 

 

  ���[�����+	�%�
"'�#
���	 $��"�# ;�	��]� (depth) ;�	��]��q���! (mean depth) ;�	�!	� 

(length) ;�	����	
 (breadth) ,&��=�� (area) 
�*�	�� (volume) %���%�"������%��}v~
 (extent and 

development of shoreline) ��������	 (water level) ;�	���
�'�&���������	=��� (elevation above sea 

level)  

 

1.  ;�	��]� (Depth) 

 

  _�!
��*K�'	�
�� 2 "�� ;&� 

1.1  Maximum depth ;&�;�	��]�=���>�%�
"'�#
���	 =�	�$��K	��	����'�&��#	�K	� 

bathymetric map =�����$�� 

1.2  Mean depth ;&�;�	��]��q���! $���	K	�;�	����,���X��'�#	

�*�	�����	 (V) "��,&��=�� 

(A) ��
���	� 

   
�

d  =  
A
V

   

 

2.  ;�	�!	� (Length) 

 

 �
����!�=	
=��'#	
����	�=���>�K	�%��}v~
'�]�
\]
���%��}v~
'�]�
_�!�	�����
��������
 $�#

�#	"'�#
���	����K�����
�#	
���[���!#	
$� 

 

3.  ;�	����	
 (Breadth) 

 

 ;&���!�=	
=�������"�����
q	����;�	�!	� _�!���K	�}v~
'�]�
\]
���}v~
'�]�
 ������=��%��}v~


��;�	����	@"'�#
@ ;#	���K�"
��
���!�$��\�	�����=���#	
��� ��
�����	K���;#	;�	����	
�q���! (mean 

breadth – 
�

b  ) 

   
�

b  = 
l
A

 = 
length
Area

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
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4.  ,&��=�� (Area) 

 

 �
����&��=���*����	%�
=����	� ��&��
K	��#	�	
;���
�����	=#�� (flooding) '�&����	�=����	���	!

���	 (drainage) ���[��,&��=���*����	K]
��*��	��
���!�"
�
$�� �*���	�'	,&��=��=����;&� ����;�&��
 planimeter 

'	K	�"��=�� '�&�K	�/	,\#	!=	
�	�	:=��=�	��	��	�#��=��"�#��� 

 

5.  
�*�	��%�
���	 (Volume) 

 

 �	�'	
�*�	��%�
���	K�	�
�����
��� bathymetric map "���	�'	
�*�	��%�
���	=��
'��$���	

K	��	�;�	���'	
�*�	��%�
���	=���!�#�� depth contours "������	�	������ =��
������	�;�	�������=��

���'	
�*�	����'�	!���� ��#� 

 

  V = 
3
1

 (A1 + A2 + A1A2 ) h 

 

 

 

 

 

 

A1 = area %�
 upper surface %�
 contour stratum (A1 – A’
1) 

A2 = area %�
 lower surface %�
 contour stratum (A2 – A’
2) 

H = ;�	���
%�
 stratum (;�	���
 A2 – ;�	���
 A1) '�&�;�	��]�=���#	
��� 

 

6.  %���%�"������%��}v~
 (Extent and development of shoreline) 

 

 '�	!\]
�	�"��
��
�#	
 (configuration) %�
����%��}v~
 (shoreline) �]�
�
���!�"
�
$�� ����

���$���	K	�����	�#����'�#	
;�	�!	�%�
����%��}v~
�#�;�	�!	�%�
��������
%�
�
���=����,&��=��

�=#	������=����	� 

  SD = 
A
S
�2

 

A1
A2

A3 A4

A1

A2

A3

A4

A’
1

A’
2

A’
3



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
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  SD = shoreline development 

  S = ;�	�!	�%�
}v~
 (shore) 

  A = lake area 

 

\�	"'�#
���	�����[������!#	
�
���"��� SD ��;#	 = 1 \�	����%��}v~
�����[�����	�%�	�	'�&�

!&�����$
"��� SD ��;#	 > 1 ;&���;#	��
%]������ 

 

%��}v~
���	@ "'�#
@ �	��� ��&��
K	��
��=���!�#�	:�!%�
�*�
�����*�$���	� '�&������!'�]�
\�	����

%��}v~
!	��	�%]�� ��	��
��*�=	
���/	,�QK�!*�
��
%]�� �,�	��#	����%��}v~
=�����	"'�#
����K�=�	�'� 

- �#���#���'�#	
�&��*�"���&����	���	�%]�� 

- ���#	�=���'�	����,*��%]�� (protected bays) 

- ��"'�#
���	�&�� (shallow water) ��	'���,&����	��,*��%]�� 

- �����[��,&�����"���#	
������$
�	�%]�� (greater diversification) 

- �#��=���
����*������	�&�� (shoal) =��$�����"�
���"=�K	��	����%�
;�&��K����
$
 

- �,*���	�	��*����	���
�;�	�'X"�
 

 

7.  Mean slope and area of shoal 

 

 %�	�"��%���%�%�
"'�#
���	�&����;�	���	;�?�	� _�!�q,	�����	��*K����%�
�*�
�����*� 

\�	"�
"��\]
�Q=�	�'���*��	���
�;�	�'X"�
 �*�
�����*��&���Q$���	:�! K]
=�	�'�"'�#
���	��;�	��>��

������X�� "'�#
���	=��%��}v~
�	��	� '�&��
��"'�#
���	�&�����	
�Q�	�	�\=�	�	!$���#	!#����;�	��>��

������X�	���#	"'�#
���	=����%��}v~
��� 

 �	�'	;�	��	����!
�q���! (mean slope) '	�
���
��X��Q��X%�
;�	��	����!
K	����� 

 

   
_

S  = 
n
1

 (
2
1

 L0 + L1 + L2 +…..+ Lm – 1 + 
2
1

Ln) A
Dm

 

   

   L = ;�	�!	����� contour "�#������ 

   n = K�	���%�
���� contour (K	� bathymetric map) 

   Dm = K>�=���]��	�=���>� (maximum depth)] 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
 

10 

   A = ,&��=���*�'��	%�
"'�#
���	 

 

 

�
���'
���
�� 

 

_;�
�	���	��K"��K��=�	%�����;�	�'�	�'�	!=	
���/	,. 2548. �
���'�',�
���'��'
�'"����

�W�������'��8
�8��'���'�@��
"-�8��"7���7��$������9�� ',��
���&?7�#�
	���


?/#
;�
. �'	�*=!	��!��[��:	���X. ��>
�=,�. 

 

��	��*� �*=!	��=X K����	�	 ������� "��K	�>K*��X �/���/��. 2540. 8��"7����
�;�
����
	��@�;�


�',��&!�$. ��	����_!�	!"��"���*�
"������. ��>
�=,� 

 

���� ��Q���!>=�. 2535. �*��:�*=!	"'�#
���	. ;��
���
 �'	�*=!	��!��[��:	���X, ��>
�=,�. 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�/ (28 – 29 �/!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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�
���'�',�
���'�''$�$ 

��'@��?
����?�,�
�;���������
����

�������������� 

 

��� ��!�� $����#��? 

7
���)
)/���
�
�����  ��������  �	
��
�
���������
���� 

 

��'&U�*�8��"7����
�;�
���� 

 

���8�

,!' 

 

1. �����Y
�����"��',;-���
7������
�&�$
$-#�

	�� "�#���	
�#��=���	:�!����$�� ��%��!�������
�	�	


��*�=���	�	�\�	:�!��=���&��"q� _;��'�&����	
�#�
%�
���*� ��&��
K	���*�/	��"'�
"��
 (drought) 

����!#	
��#�
�	��
�� (lungfish) �	
��*�
�	���	��X������!��#	 aestivation �]�

�	�	�	�\�	:�!�!�#

���*�=���&��"q�%�
�#�
x��"��
 

 

2. �����Y
��������"�?�
�',;-���
7��� �
������X��>#�"�� @ =�������������'��
 ����X��>#�=����"�����

'��
�#��
�	;&�,�� Hemichordate, Cephalochordate "�� Urochoradata ,������� notochord �
��"��

"�#$�#�����������'��
 
�	�� notochord ��*�%]������!�����#��"��K�\��"=�=�����!%�������� 

(vertebra column) ��&��
�	��*�_�%]��  

 

3. �����Y
��������
;�$D
 ���>�'/��*�#	
�	!�
���!�"
�
�	��/	,"������ 

 

4. ������'$��8�8-#�
��'�8���

��� _�!=���$

�	K����;������	��;�&���=��'�&��#	!���	 

 

5. @"-��
�������7
���������$������';"����
 ��K���
�	��K�	��� 1-2 ;�# �!�#��*���"��'��	�	 �
��\>
��� 

"��������
���	=�
�������&���������
 \>
K���%�

�	$�#����!�%��
����	�'	!�K 

 

6. �������7��
��
��'7�$�@ 
�	����'
&�����	�"���
���!�"��� ('	!�K) �'
&��%�

�	�!�#=	
��	�

=��
 �'
&���� gill arch '�&�"���������'
&���
��"����	
 

  


