
��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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7. �������		�
�����
������		��� �������		
��������
��������������
��������������� �����������

�������� 2 ���� ��� atrium ������!���	�� ��� ventricle �����!����������������"�����������#$%�����
 

��
��
������������������

�%���������� 
����&����
�'��()���������!%�����������*���		�#��

�������� #%����		�#������������+�%!%������� ��		
��������
��������������*���		�,�������
� 

��-�'�'
�	(� (hemoglobin) ��#���� 

 

������������
 

 

�$��%��������
���$
��0��������)
)%��
����
����
13�#%��#���������  )�������

�	%���*� 3 #%���5%�
�� ��� 

 

 
 

������ 1 ��
13�6�
��
������
���$
��0� 

 

���!	�� 	�(��3)�7��)%���
#&��������
��
(snout) +�8���(�#&����
���$

��9&���
�� 

(operculum) 

���!�3
��� �
$%8����
���

��9&���
��+������	�(��3�#���(��)������	�$
�� (anus)  

���!	
� ��*�#%��#&����
8����
�%��)��+���#&����
��� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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�
)(�����%��
�
�������	%���*���
���
�����
���������������
�����#��#%����%�
�� 

����

��������
���
���������(7���� ����������
)���������
������)%��
�� ��� ����)���7�#�������
$%�����


���
������� ����*���
���
������
���
0)�� 

 

������)��������
�0�����+�%�� ���	��5�(��
�0���������
��$�+���*����� (spines) �
���

�����!%�
���$
 (armour ���� bony plate) ��*�)�� �5%� ���
��
��� )�����%����)�7������
������+�� 3 

)�����%� �����
�
$%����	� (superior mouth) ��
�
$%�����%�� (inferior  mouth) ��
�
$%�������������(�

#&��������
��
 (anterior or terminal mouth) ��
���
�	���
��
��+
�	� (upper jaw) ���

��
��+
��%�� (lower jaw) ��$
�� 1-2 �$% )�������)%��< 
�����)�����%����)�7��)
)%��
��+�)���)%��

5�(� 

 

���	������������7����	�$%������	����
� ��� ���	�$ (pectoral fins) ������	���� (pelvic fins)  

���	����
������	���� (dorsal fin) ���	��� (caudal  fin) ��� ���	
�� (anal fin)  ���
�&%� ��������	

+���� (adipose fin) �5%� �����
� ���#��
 ��*�)�� ���	�����	������������	=�
 (finlets) �
$%���


���	����������	
�� ��9	��9�
����$ ����(����
> ��*�)�� ���#%����?%�������
����	�����$�#�


�����������)�� '�
����
�0����������)�������$�����%���*����)(�)%�����7��6�
��
!%��+�#��!�#
�	

���
����	�����$�#�
6�
��  ����
�0���7����

�#������)�� (lateral line scales)  #�����		�������
����	

�����$�#�
���
$%�)�!(� �����)� �)�)� ���	�
��9&���
�� 5%����,�8%�
����#�
��
���

�$
�� (anus) �
$%

�������	
��  

 

������
��
��� 

 

 �����*�#�)�>�����@�
�
$%���7����
���������+������
13�����)
)%��
��+�  �$��%����������*�

#%��#����?�
%���������������������#�
�	
�������5�9���$��		)%��< �5%�  ��������
(��������7��  

����  !(��7��  ����*�9�
����������%��+�  �%�
�7����0�  �$��%��
0���9��
�  
��  �		�$�
��#�
  #%��9�


�����
(��
$%)��
��9�7��)�����
0����	����5��<�����
$%�(���"
��*�#%����?%  
0��
�����$��%���	�	��

��	+�
�	9�7������7��*�)��  +����
������	%��$��%�������*�
�&%���?%<  )����
13�����$����  ���
$%

���

�� 8 5�(� +���
% 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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1. Fusiform   ��
13�����
�$
)��>�,'� (Torpedo-shape)  �������
�
���		
��#�
  +���
%  

���'�  ����(����
>  �����*�9�
����%�
�7��+���%��+���
 

2. Globiform��
13��%��������*����
�� (Globe-shape)+���
% ����C
��D� 

3. Anguilliform��
13����
�
���		�$ (Serpentine  shape) +���
%  ���+�� 

4. Filiform��
13����
�
���		�#���5��
 (Thread-like  shape) +���
% Snipe-eel  ��*����

+���7����
5�(������ 

5. Trachipteriform(=Taeniform)��
13�)���	��������
����
 (Ribbon-shape) +���
% ���

��	��� 

6. Sagittiform(=Cylindricalform)���)���%������
�����
��	�
  ������ cross-section ���

���)����*���
��  �����
��	��
��  �5%�  ���5%��  ���	$%	��5�(�  

7. Compressiform(=Compressed  form)���)�����	�����  ����������
���������	�������


�� �5%� ����(�  ���
����� ��*�)�� 

8. Depressiform(=Depressed  form)���)�����	���  �������	�����%�����	�������
��  

�5%�  ���
���	� ��*�)�� 

 

��
��
�$��		��7� 8 ���
�%��+����7���� 
�����$��%������������+�%+��)����
13����
�%�� ���

�$��%��������
���9(#�����
��
���)������(O�
����������

���5�������
+���
 '�

������
	���
	

����
��
�	������
������)����� �	%���*� 3 ������?%�����7 

 
 

1. Elongate���)���%������
��  ������
����)�Q��  ��

�%�������
��
�����3 5-8 ��%� 

������� 

������� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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�������
�%���7� +���
% ���5%�� 

2. Oblong ���)��
����������
����)�Q����

�%�������
  '�
�����3 3-4 ��%�  +���
%  

����	��&�  ���#�
&�  ��*�)�� 

3. Ovate���)���%������#�7�  ������
����)�Q���
��	��%�< 
�	������
  ��� �����3 1-2  

��%�  �$��%���		�$�+�% ���� �%������
��  )���
%���5%�  ����C
��D� �(7����  

 

���	��
��� 

 

���	(fins) )%��<
0
����*����
��5%�
���#����?��
#(���������
���%�
�7��  ��������������������  

���	���
�	 ���
�
���(membrane)  ���
������	 (finrays) ��
13�
������	���)
)%����*� 2 �		 ��� 


������	��0� (spines )  ��
13���0���*��%�����
������
������  #�����������������������������

��
�  
������	��0���7���
$%#%��)��������	  
������	�%�� (soft  ���� segmented  finrays)  ������
13�

��*�������������#�7�<  )%�
����*���������
  ������

������	����)
��*����� 2-3 ���� 

(branched  rays) 

 

���	����	%���*� 2 ��$%��?% ��� ���	����
�(median  ���� unpaired fin)  
�	���	�$% (paired  fins) 

���	����
�+���
% ���	���� (dorsal  fin) ���	
�� (anal fin) ������	���(caudal fin)  ���	�$%��7�  +���
%  

���	�$ (pectoral fins)��� ���	����(ventral fins  ���� pelvic fins) 

   

��!�������	��	���"#�����
��� 

 

1.
���5�
��	������ 

 


���5�
��	��������	���)���
%�����5�
���� ��*��(O�����(
��5�����+������%��7����?%������

�7�� #�����	�����@+�
�(
��5� '����
�+�
�+��>���'�%)(V� 
������
�5�
��	������#�����	
����	���

)���
%����� ��
��
��������8�����#(�O(6�9��
���	���������� 
��)���������8��!�)
����)%�

#(��������� ������*�9(1)%�#(����5��()���� �����������6�
)%��� #�����	'�%)(V�#� 	����%����

�%� 

���+������������+�� #%�����������5���*�#%����
���������������&	�������+��5%���7����+��

#������
#������� ���&3#�	�)(9(�@1 ��� ������'��)��)
)�
�� �����8$

�	��������
��������������

����
�&�������
�
(�)�
�� �����
������
13�
%� ��(
�����	�	���)�� �������#�������=�
�������%�



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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���7
������
8$
�,�+�%#����8����
�����
�
W��+�� �������
������)�
�����#&� ���������������5� 1 

ppm. 9(1���'�%)(V���#��
)��6�
�� 2-3 ��� ����&3�6$�(�7�� 28 ��@�������
# #�����	'�%)(V�#� �5�

��)�� 1 
('�
���)%��7�� 100 �$
	�@
>��)� ������
�������)�
#����85%�
+��'�
�5� methylene blue 

����������� 5-10 ppm. '�%)(V���+�%��*�9(1)%�#�)�>���7
��$
���
�7��������
 ����)������5��	���������

��*�#������(
��5���
 

 

2. 
���5�
���#+YYD� 

 

!����
���#+YYD������)%������
���
�0�)�����
�������7� ��������

�������7���)���������
(�


��
��)&
 =��,������
�������,�
������
 ���+�%#����8�%�
�7��+�����8$
��	+���%�
 
���5�


���#+YYD�)��������+�%��������������������+YYD�#$���
�
(�+� �9���������������9(
��

��������

�������7�"�
���������8��)�
+�� 
���5�
���#+YYD���	���!$��5�)���������5����?�����

����������������*�9(�@1 ��)���+�%������ ��������
�������
���#+YYD�����5���	���#����8���

���)��
)%�����8��)�
+�� ��������5���)���+�%��#%�����'��������*�)����� �����)���+�%���!$��������+�%

�
��
�����������������%���Z(	�)(��� '�
�"9��!$����+�%��
������������7��
%�� 

 

3. 
���5������	)�(�� 

 

��*�
���5����)�8����
��	)�(������#����8����������)�Q��+�� '�
�5�������������
������

���
�
�� 9
�
����
��	�����9�7���������%�< 
�� �)%���C?���%�#(���������������%��7��������?%+�%

�����
����#���
��
����
���5�(���7 ��������	��������7�������)���
��+��+�%��� �)%��#%������� 

��������	+��#����8�����@�
1��(#�

��
(������+�����
 

 

4. 
���5������������������������< 

 

��������������5�+���
% �%�
 ��	 ��*�)�� 
���5��%�
�9���
���
0	)���
%�����#����8@�
1�8��

���#(�O(6�9����%�
����5%��)�)%��< 
�� ���)%������	������
�7�� '�

������%�
����5%��)�

)%��< 
����)%���*�!�����
�
��'�
�(O�
��#&%� �������+�������&�������
0	)���
%��)������	������


�����
��������
����� ����$����+����

����	�(O���7#����8������(������>+���"9���
%����%���7� �5%� !�

��	)%���%�
���� Length distribution ���#(�O(6�9����%�
����)%��< 
���9�%
����
�������)%��



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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����	 �)%���������$����� standing crop ��� species composition ���8$
)��� '�
�"9���
%��
(�� �$


���������0
+�%#����8��	���
�����������%�
�����	+�� 

 

�		$��%����&'��"#�����
��� 

5������%��7��........................................................������..........�����.....................9.@. ............... 

���)�7�...................................................................!$��
0	)���
%��................................................ 

����9�7����......................................)������)�  �(O�
���
0	.................................................... 

������
�"���
............................��)�   #6�9��
�@.............................................................. 

#6�9����+�............................................................................................................................. 

 

5�(���� 
����
�� 

(��.) 

�7�����
 

(
���) 
5�(���� 

����
�� 

(��.) 

�7�����
 

(
���) 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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���(���)*���
���	*+
��,�&#�-�&��!�/ 

 

6�
������

��#�����������\�#�
5�#(�O(]+�����3�
��#��������5�
�����%���
0	�7���������\�

#�
5�#(�O(]����������7�#(7� 4 �3�#����� ��� 8���
> ����3� (2545) ��%�
��&��
1>���9
�
�������7��

����������\�#�
 (2545) SUMAFISH (2003) ����3������ (2548) 9	9��3��������7�#(7� 31 ��@> 

123 5�(� ��
��
��������%�
��&��
1>���9
�
�������7������������\�#�
 (2545) ����3������ 

(2548)  ����+��#�����)���9������#�	8����
5������� 9	9��3������8$
������5����'
5�>

������ 58 5�(� �(���*����
�� 47.15 ���������5�(������7����'�
5�(������!���	��
��*� 15 �����	

��
 ������!���	�x 2546-2547 ���
����

�%����
�� 90 �����(��3��������	+����7���� ��� )��9�
� 


���� ���7��%�� #���
��� +#�)�� �%� �(� #��
���� #��� 
������� 
���� ��	���
 �(��
�� #���


�
��� ����������  �����5�(������%�
�9����9(��!�!�()���
�	�%���
0	�7�������� 23 5�(� �(���*����
�� 

18.70 ���5�(������7���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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"���
��� 1 9��3������#�����9	���%���
0	�7���������\�#�
5�#(�O(] 
���

��	
�

�� 

5����(�
�@�#)�> 5���+�
 


�
��

��
��

 (2
54

5)
 

�
�

%�

�

D��

��

{ 
(2

54
5)

 

SU
M

A
FS

IH
 (2

00
3)

 

�3
��

��
��

 (2
54

8)
 

 ��@> Notopteridae      

1      Chitala ornata (Gray, 1831)1,2 
��
  +  + 

2      Notopterus notopterus (Pallas, 1769) 1 #��� + + + + 

 ��@> Sundasalangidae      

3      Sundasalanx praecox (Roberts, 1981) 8�����
    + 

 ��@> Clupeidae      

4      Clupeichthys aesarnensis Wongratana, 1983 �(��
�� +  + + 

5      Clupeoides borneensis Bleeker, 1851 +#�)�������
    + 

 ��@> Cyprinidae      

6 Paralaubuca harmandi Sauvage, 1883 ��	���
 +  + + 

7 Opsarius koratensis (Smith, 1931) �7�����
'���5    + 

8 Opsarius pulchellus (Smith, 1931) �7�����
 +    

9 Parachela maculicauda (Smith, 1934) ��	�����
 +   + 

10 Parachera oxygastroides (Bleeker, 1892) ��	 +   + 

11 Parachela siamensis (Gunther, 1869) ��	��� +  + + 

12 Amblyphraryngodon chulabhornae Vidthayanon & 

Kottelat, 1990 

�(�����YD� 
   + 

13 Chela caeruleostigmata (Smth, 1931) =C
9��� +   + 

14 Esomus longimanus (Lunel, 1881) �(�����
�� +    

15 Esomus metallicus Ahl, 1924 �(�����
�� +  + + 

16 Rasbora borapetensis Smith, 1934 �(������� +  + + 

17 Rasbora daniconius (Hamilton, 1822) �(����
9�%�    + 

18 Rasbora dusonensis (Bleeker, 1851) �(����
   + + 

19 Rasbora trilineata Steindachner, 1870 �(����
��+
� +    

20 Catlocarpio siamensis Boulenger, 18982 
��'��    + 

21 Thynnichthys thynnoides (Bleeker, 1852) 1 #���
�
�0�8�� +  + + 

22 Cyclochilichthys apogon (Val. in Cuv. & Val. 1842) +#�)��)���� +  +  

23 Cyclocheicthys armatus (Val. in Cuv. &Val. 1842) 1 +#�)��)����   + + 

24 Cyclocheicthys enoplos Bleeker, 18501,2 )�'

 +  + + 

25 Cyclochilichthys furcatus Sontirat, 1985 '�
+��   +  
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26 Cyclocheicthys repasson (Bleeker, 1853) 1 +#�)��)���� +  + + 

27 Mystacoleucus marginatus (Val. in Cuv. &Val. 1842)  ��7
�
 +  + + 

28 Mystacoleucus greenwayi Pellegin & Fang, 1940 ��7
�
    + 

29 Puntioplites proctozysron (Bleeker, 1865) 1,2 
���� + + + + 

30 Barbodes altus (Gunther, 1898) 1,2 )��9�
���� + + + + 

31 Barbodes gonionotus (Bleeker, 1850) 1,2 )��9�
� + + + + 

32 Barbodes schwanenfeldi (Bleeker, 1953) 2 
���� +  + + 

33 Hypsibarbus vernayi (Norman, 1925) )�9�
   + + 

34 Hampala dispar Smith, 19341 
��#$	�&�    + 

35 Hampala macrolepidota Kuhl & van Hasselt in van 

Hasselt, 18231 


��#$	��� 
+ + + + 

36 Puntius brevis (Bleeker, 1850) )��9�
����
 +  + + 

37 Systomus binotatus (Val. in Cuv. & Val. 1842)  )��9�
��7��)
 +  + + 

38 Systomus orphoides (Val. in Cuv. & Val. 1842) 2 �
��57�� +  + + 

39 Henicorhynchus caudimaculata (Fowler, 1934) #���
����   + + 

40 Henicorhynchus siamensis (Sauvage, 1881) 1,2 #���
��� + + + + 

41 Cirrhinus microlepis Sauvage, 18781,2 ��������>�7�����  +   

42 Cirrhina mrigala (Hamilton, 1822) 1,2 ��������>��@   + + 

43 Labeo rohita (Hamilton, 1822) 1,2 
��#
��@ + + + + 

44 Morulius chrysophekadian (Smith, 1945) 1,2 
���� + + + + 

45 Dangila kuhli Valencienes, 18421 �%� +  + + 

46 Dangila spilopleura Smith, 19341 �%�   + + 

47 Lobocheilos rhabdoura (Fowler, 1934) #���
�$
	�� +  + + 

48 Osteochilus hasselti (Val. in Cuv. & Val. 1842) 1,2 #���
�
��� + + + + 

49 Osteochilus lini Fowler, 19351 #���
�
��� ,��������   + + 

50 Osteochilus microcephalus (Val. in Cuv.& Val.1842) 1 �%��+��)�	 +  + + 

51 Crossocheilus reticulatus (Fowler, 1934) ��0	������ +  + + 

52 Epalzeorhynchos frenatus (Fowler, 1934) 
���� +  + + 

53 Epalzeorhynchos kalopterus (Bleeker, 1851) �(7���
 +    

54 Garra cambodgiensis (Titran, 1884) ���
�(� +    
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 ��@> Balitoridae      

55 Nemacheilus binotatus Smith, 1933 ��� +    

56 Nemacheilus sp. ��� +    

57 Acanthopsis choiorhynchos (Smith, 1954)  ��

���
 +  + + 

58 Botia beauforti Smith, 1931 ��$��
�#��    + 

59 Botia caudipunctatus  ��$ +    

60 Botia helodes Sauvage, 1876 ��$������
 +  +  

61 Botia lecontei Fowler, 1937 ��$#�
   +  

62 Botia modesta Bleeker, 1865 ��$��� +  + + 

63 Pangio anguillaris (Vaillant, 1902) #�
���, �$   + + 

64 Pangio oblonga (Valenciennes, 1846) �$ +  +  

 ��@> Gyrinocheilidae      

65 Gyrinocheilus aymonieri (Titran, 1884) �$
!�7� +  + + 

 ��@> Bagridae      

66 Leiocassis siamensis Regan, 19131 ��
��(� + + + + 

67 Mystus mysticetus Roberts, 19921 ��
�������
 +  + + 

68 Mystus singaringan (Bleeker, 1846) 1 ��
��	���� +  + + 

69 Heterobagrus beaucorti Bleeker, 18461 ��
�O� +   + 

70 Hemibagrus filamentus (Fang & Chaux, 1949) 1 
���7�(�   + + 

71 Hemibagrus nemurus (Val. in Cuv. & Val. 1839) 1,2 
������� + + + + 

72 Hemibagrus wyckioides (Fang & Chaux, 1949) 1 
���� +  + + 

 ��@> Siluridae      

73 Micronema apogon (Bleeker, 1935) 1 �7����(�, ���   + + 

74 Micronema bleekeri (Gunther, 1864) 1 ���, ���7��%�� +  + + 

75 Kryptopterus cryptopterus (Bleeker, 1851) 1 �x
+
% +  + + 

76 Kryptopterus cheveyi Durand, 19401 �x
+
%   + + 

77 Kryptopterus sp. 1 �x
+
% + +   

78 Ompok bimaculatus (Bloch, 1797) 1,2 5�'�� + +  + 

79 Wallago attu (Schneider, 1801) 1,2 �������  + + + 

80 Wallago leerii Bleeker, 1851 ������� +    
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 ��@> Schilbeidae      

81 Laides longibarbis (Fowler, 1934) 1 #��
������� +  + + 

 ��@> Pangasiidae      

82 Helicophagus waandersii Bleeker, 1858 #��
��$ +    

83 Pangasianodon hypophthalmus (Sauvage, 1878) 1,2 #��
 + + + + 

84 Pangasius larnaudei Bocourt, 18661,2 ��'9  + + + 

85 Pteropangasius pleurotaenia (Sauvage, 1878) 1 #��
���������� +  + + 

 ��@> Sisoriae      

86 Glyptothorax major (Boulenger, 1894) ���)(��(� +    

87 ��@> Clariidae      

 Clarias batrachus (Linnaeus, 1758) 1 �&
���� + +   

88 Clarias macrocephalus Gunther, 18641,2 �&
�&
   +  

 ��@> Phallosteidae      

89 Phenacostethus smithi Myers, 1928 	$%�#, 	$%#�(O    + 

 ��@> Hemiramphidae      

90 Dermogenys pusillus van Hasselt, 1823 ��0� +  + + 

91 Zenarchopterus ectuntio (Hamilton, 1822) )�	�)%�   + + 

 ��@> Belonidae      

92 Xenentodon cancilla (Hamilton, 1822) 2 
��&���� +  + + 

 ��@> Adrianichthyidae      

93 Oryzias minutillus Smith, 1945 �(�����#��    + 

 ��@> Syngnathidae      

94 Doryichthys boaja (Bleeker, 1851) �(7�YC������� +  + + 

 ��@> Synbranchidae      

95 Monopterus albus (Zieuw, 1793) 1 +���� + + + + 

 ��@> Mastacembelidae      

96 Macrognathus circumcinctus (Hora, 1924) 1 ���6$��� +   + 

97 Macrognathus semiocellatus Roberts, 19861 �����
   + + 

98 Macrognathus siamensis (Gunther, 1861) 1 ����&� + + + + 

99 Mastacembelus armatus (Lacepede, 1800) 1 
��(���� + +   



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

 

	!�
 

23 

"���
��� 1 ()%�) 
���

��	
�

�� 

5����(�
�@�#)�> 5���+�
 


�
��

��
��

 (2
54

5)
 

�
�

%�

�

D��

��

{ 
(2

54
5)

 

SU
M

A
FS

IH
 (2

00
3)

 

�3
��

��
��

 (2
54

8)
 

100 Mastacembelus favus Hora, 19231 
��(���
   + + 

 ��@> Ambassidae      

101 Parambassis apogonoides (Blyth, 1851) ��+�%�7����� +  + + 

102 Parambassis siamensis (Fowler, 1937) ��D��
�� +  + + 

103 Parambassis wolffii (Bleeker, 1851) ��D�
�
1>   + + 

 ��@> Toxotidae      

104 Toxotes chatareus (Hamilton, 1822) �#��9%��7�� +  + + 

 ��@> Nandidae      

105 Pristolepis fasciatus (Bleeker, 1851) 1 ���5�����
�
	 + + + + 

 ��@> Cichlidae      

106 Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) 1 �(� + + + + 

 ��@> Eleotridae      

107 Oxyeleotris marmorata Bleeker, 18521 	$%���
 +  + + 

 ��@> Gobiidae      

108 Bachygobius xanthomelas Herre in Herre & Myers, 1937 	$%����$   + + 

109 Eugnathogobius oligactis (Bleeker, 1875) 	$%����   + + 

110 Mugilogobius sp. 	$%   + + 

111 Gobiopterus chuno (Hamilton, 1822) 	$%�#   +  

 ��@> Anabantidae      

112 Anabas testudineus (Bloch, 1792) 1 ���+�
 + + + + 

 ��@> Belotiidae      

113 Trichogaster pectoralis (Regan, 1910) 1,2 #�(�  + + + 

114 Trichogaster trichopterus (Pallas, 1770) 
��������� +  + + 

115 Trichopsis pumila (Arnold, in Ahl, 1937) 
�(�#�   + + 

116 Trichopsis vittatus (Cuvier, in Cuv. & Val., 1831) 
�(����
 +  + + 

 ���� Osphronemidae      

117 Osphronemus gouramy Lacepede, 18021,2 ��� +   + 

 ���� Channidae      

118 Channa gachua (Hamilton, 1822) 
��� +    

119 Channa lucius (Cuvier, in Cuv. & Val., 1831) 1 
�#� + +  + 
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120 Channa micropeltes (Cuvier, in Cuv. &Val.,1831) 1 5�'�    + 

121 Channa striata (Bloch, 1797) 1 5%�� + + + + 

 ��@> Cynoglossidae      

122 Euryglossa harmandi (Sauvage, 1878) �(7�����7�����   + + 

 ��@> Tetraodontidae      

123 Monotreta fangi (Pellegrin & Chevey, 1940) �C
��D��&����    + 

 ���������5�(�  81 28 85 100 

 �����������@>  26 13 25 29 

 

���
��)&     + 5�(����#�����9	 

                        1 5�(������
����	���5����'
5�> 
2 5�(������%�
���%�����%���
0	�7�� 
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2% Notopteridae 

��'����� 2.�
2% Clupeidae 

��'����� 3 �
2% Cyprinidae 

3.1 
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3.2 
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��'����� 4 �
2% Cobitidae 

��'����� 5 �
2% Bagridae 

��'����� 6 �
2% Siluridae 

��'����� 7 �
2% Schilbeidae ��� �
2% Pangasiidae 

��'����� 8 �
2% Clariidae 

��'����� 9 �
2% Hemiramphidae,  Belonidae,  Phallostethidae ���Adrianichthyidae 

��'����� 10 �
2% Synbranchidae 

��'����� 11 �
2% Syngnathidae 

��'����� 12 �
2% Mastacembelidae 

��'����� 13 �#*�#	 Perciformes 


�&%�
%�
 13.1 ��@> Ambassidae 


�&%�
%�
 13.2 ��@> Toxotidae 


�&%�
%�
 13.3 ��@> Nandidae, Pristolepidae 


�&%�
%�
 13.4 ��@> Cichlidae 


�&%�
%�
 13.5 ��@> Anabantidae 


�&%�
%�
 13.6 ��@> Belontiidae ��� ��@> Osphronemidae 

��'����� 14 �
2% Eleotridae ��� �
2% Gobiidae 

��'����� 15 �
2% Channidae 

��'����� 16 �
2% Soleidae 

��'����� 17 �
2% Tetraodontidae 
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�
������!��) 

 

 

	!�
 

32 

���)��
�����
����	�������0
���
�������
�
�����
��	�
 #%����?%������9�	�%���
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��'����� 6 �
2% Siluridae 
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��'����� 7 �
2% Schilbeidae ��� �
2% Pangasiidae 
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� ��������	+����������0
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2% Clariidae 
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���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
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��'����� 9 �
2% Hemiramphidae, �
2% Belonidae, �
2% Phallostethidae 

��� �
2% Adrianichthyidae 
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�&%�����
��

���
�� 

 

��'����� 10 �
2% Synbranchidae 
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��'����� 11 �
2% Syngnathidae 
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��'����� 12 �
2% Mastacembelidae 

 

 
 

����&� �����
 

  

���6$��� 
��(� 

 

���)�����
�
������
���+������	�������0
���
 ���
����
��

���
������
��� ��
�%��

�����#%���%�������� 
������	����#%��������*�������0��

��*��(#����

�� (+�%���
����5����

����%��
������	) ���	����#%�����
������	
����*��!%�
��)���#%���������5����)(�
�	���	�����

	��5�(� �
�0�������0
 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
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��'����� 13 �#*�#	 Perciformes 
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 13.1 ��@> Ambassidae 
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���)��#�7�8�����
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 )�������?% ��
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 13.3 ��@> Nandidae, Pristolepidae 
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 13.4 ��@> Cichlidae 
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*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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�&%�
%�
 13.5 ��@> Anabantidae 
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 13.6 ��@> Belontiidae ��� ��@> Osphronemidae 
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�� 2551 � ������!
�
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��'����� 14 �
2% Eleotridae ��� �
2% Gobiidae 
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���)���
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�� 2551 � ������!
�
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��'����� 15 �
2% Channidae 
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��'����� 16 �
2% Soleidae 
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��'����� 17 �
2% Tetraodontidae 
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���&�������	���	����� 

���0
��*��#�=(���
&#"�%��+*�>�
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����&
���0�	)*�����*�,�&#�-�&��!�/ 
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$%	�9�7������7�������*��(� )�
�� �(� 


��� ���
 ����=C�)���
$%���(�)�
�� ����
�&%�#�)�>+�%��
���$
#�����������������?%
�%�)��
��

�%����)�Q�����#���Q����(
��	��> 30 ����5%��)� 0.589 �(��(��)� ������*�#�)�>��
(������
��)��

9�7������7�� �����7� #�)�>���9	���7�������
+���
% 
�&%������7�� (aquatic insect) #�)�>
�&%�
&�� �$ 

(crustaceans) ��
 (mollusks) +#�������7�� (annelids) ����)��
�� (roundworms) ����)���	� 

(flatworm) ��*�)�� 
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������������
#���������
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�� ���5%�
������!(�9����������$������%��7�� �5%� 

�����%��7��+�� ��������������#�����������������
�������
�����)������� 	��5%���������������

#$�
�%���)�Q����
����
(���5%������#�7�< 	��5%���������������)�������
(���*��������
�%� ���

��*�
��
�
�����)���#�	�����������
�
6�9 �)%#(����5��()�����@�
�
$%���7����+����	!�
���	��

��

��������)������� �����7�
���5�#(����5��()��*�������������
��@�
1��&36�9���#(�������������)��

5�7	�
 (indicator) �����*��(O�
����������#����8�5����
�	
�������(�!�
���	���#��9(1 ���

�&36�9���#(����������3���7�+�� 
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���������
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�
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�� 2551 � ������!
�
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���� #����89	+���&
���%��7�� ��5%��5��()���
�� ���#����8�
0	)���
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��*�5%��< +�� 
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�� ��� #�)�>9�7������7��)�	#���)%���9(1+�%�&
5�(� #%����
)�	#���

)%�
�����������(��3��
�(����������
�7�� �)%	��5�(���������)%�'������
 �5%� ������

�����	���#')�Y��
����������
�7��	��5�(� ��
��
��7��C���
6�
��
 �5%� ��$
�� ������0�


���#�7�� �����
13����9�7������7�� 
����!�)%�
���9�%
����
�������5&�5&
���
  

 

������
�������'���(%������	"#�����
&#"�%��+*�>�
*+
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���
0	)���
%���		 Quantitative �(
��5��&�
�3>��
���
0	)���
%�� �����7 

 

1. Surber sampler �5��
0	)���
%����
���%��7���������	�7����
+�%�
(�����	�����%� ��*�)��
��

'������0
���� 30*30 ���)(��)� �������8�����)��%�
���� 500 +�'����)� ������	��+�	�

9�7������7��'�
�������+��(@���)���7�� �����5����
��������&
5�(������
����+���)��
�� 

 
 

2. Ekman Grab ��*��&�
�3>�
0	)���
%���(� �5��
0	)���
%��#�)�>9�7������7����
���%��7�������

����	������
 �5%� ��%�7�� ��*�)�� ��������
����� )�����*�9�7�����%�������%���&%� 
���#�7��+�%+�����

��
��
 +�%����#�&�)��7����������
 ������9�7��������)�� 15*15 ���)(��)� 
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3. ��#�&�%��		)�
��� (Basket sampler) ��*��&�
�3>����5��%����#�)�>9�7������7����������@�
�
$%

������ ������#�&����#%����)�
�����
����*���#�&O���5�)( �5%� 
����(� �#%����)�
����$����
��	�
 


�� 28 ���)(��)� �#��!%��@$�
>
��� 17.8 ���)(��)� ���+����+�������%��7����������+��	�(��3


����7�����
���#�7��+�%��� ��������+�%�����#�&�%��)�
�	9�7������7�� ����8$
)�
����	8� 

 

  
 

4. ��#�&�%��		9�� (multiple plate) ����
13���*��!%�����
�����
5�7� �9����%����#�)�>9�7�

�����7����������@�
�
$%�������5%����
�
�	�		)�
��� 

 

  
��!�������	"#�����
 

 

 �'���(%  

 1)  Ekman grab ���� 15 X 15 ���)(��)� ���� Benthic net (Surber) ���������5%��)� 0.5 

�(��(��)� �����&�
�3>
���
0	)���
%���		������������#� 

 2)  )��
���%����)�Q�� (Standard Sieve) No.42 ���������5%��)� 425 +����� 

 3)  8����$�(���
�����9��#)(
��� 

 4)  Forceps, Dropper, 9$%
��, ��0�����
 

 5)  ����
0	)���
%������)%�� 50-500 �(��(�()� 

 6)  �7��
� Formalin 5-7 % ���� Ethyl alcohol 70 % 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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Ekman grab Benthic net 

  
Standard Sieve 8����$�(���
�����&�
�3>�����)���
%�� 

  

����
0	)���
%������)%��< 
����
������
�
)��� 

 

6�9�#�������������
0	#�)�>9�7������7�� 

  

��!����  

 1)  
������!��
0	)���
%��#�)�>9�7������7�� 

  1.1  ������$���
13�9�7����<���
0	)���
%�� +���
% ���%�)���7�� ���O�� �����7�� ��


��%�7��5�
=C������ �9��������(���
13����9�7������7�� 

  1.2  
������������&��
0	)���
%��������	��&�9�7����)����)8&���#��> 

  1.3  ���������7���
���
0	)���
%���)%���&� �
%�����
 3 ���7� �)%�����7�)�����*�

)���
%������
0	+���
%��#�	$�3> 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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 2)  �
0	)���
%��)���!����
���������� 1) 8��9�7������7����*�
��� �(� ���� ��9��O&>+���7�����

�7��+�%��
#����8��(��&
�7��+�� ���5� Benthic net �
0	)���
%�� 8����*����%��7��������?% ���7����
9�7���*�

�(�'��� �������
�����
���)����5� Ekman grab ���������*�
��9�����
0	)���
%��)���&����
����� 

 

 3)  �(�����
0	+����
������ 2)�#%���� Standard Sieve ����)���
%�����#�������7��+�%�������&%�


����(� �@1�	+��������?%�����#�&����< ������?%����
0	��
 

 

 4)  )���
%���������#������
 ��� 3) ������8����$�(���
��)(��7��#������0
���
 ���������

)���
%��#�)�>�
%�������
� �
0	)���
%��#�)�>���
 Forceps, 9$%
������ Dropper �#%��������
0	)���
%�� 

 

 5)  �
0	��
1�)���
%�����
 Alcohol 70% ���� Formalin 5-7% �9�����+�����+��(������>)%�+� 

  

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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���0
��*�&#"�%��+*�>�
*+
� 

 

 #�)�>9�7������7���	%���
��*����

�&%� ���$��%������)��)
)%��
����
+� 
��)���#�	

�&36�9�7��'�
�5�#�)�>9�7������7����������*�)��������
�%���*�#�)�>5�(��� �9���#�)�>�)%��5�(�������

�����)%���9(1���7��+�%��%�
�� 

 

 #�)�>9�7������7��
�&%���?%���#&���������7���������
$%��*���������
 )�����@�
���
�
3�>9�7�Q��

����+���
����������
��
��*�������$% '�
9(���3���
��
13�6�
��
���6�
����������7���%�

����������)%��
������+�%�
%��+� 9(���3���
�$��		
�����(?��������7�� 9(���3�8��9�)(
���

����#��9��O>��������7��
�	#(��������� )�����
���9�%
����
)��8(������
$%��@�
 

 

1. ���
*+
� 

 

 �����7�� ����
$%�� Phylum Arthropoda Class Insecta  ���)���	%���
��*� 3 #%�� ��� #%����� 

(head) #%���
 (thorax) ���#%������ (abdomen) 

#%����� ���
�	+����
 )����
�	 (compound eye) )�����
� (ocelli) ���� (antenna) �����
 

#%���
 ��������� 3 ����� �)%������������� 1 �$% #%����?%�����x
 2 �$%)(��
$%�������	����

�������� 2 ��� 3 

#%������ ��
���� 11 ����� ��)���)0���
��+�%���
���> #%�����
#&���������#&����
��
����

���
������5���	#��!�#���

�%� cerci 1 �$% ���������������		���$��
�� (spiracle) #%����
����������� 1 �$% 

�����7����
����
��'�
�5���		�%���
�@ (tracheal system) ��������*���
13��%���*�

'����%�
��	��
�(����9�%������
���%�

�
 �%���
�@���� trachea �����$��
�� (spiracle) ��,�#$%

6�
��
���	�(��3�����������#%���
���#%������ ������
�)%����������� 1 �$% 

 

��
�&%������@�
�
$%���7���)%#����8��
��'�
�����
�@��
!(��7��+�� ����
��9���� spiracle 

'�

��
��
)�����%�����������+�� ���+�%�%�
+��!�
���	�������(��3��
�(���������
$%���7�����
 �5%� 

respiratory horn ��)��'�%����
&� breathing tube���������\���7�� siphon ���$
�7��
&� ��
���
0	
�


��
�(��� (air storage breather) ��
�&%�����	��5�(����
0	+���)��x
 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 

 

	!�
 

49 

  
 

 

�����7��#����8�����
��*�������$%�


%�
��
+����*� 9 �����	 (order) ��� 

1. ����5������ (Ephemeroptera) 

2. �����
���(� (Plecoptera) 

3. ������ (Odonata) 

4. ����7�� (Hemiptera) 

5. ����5��� (Megaloptera) 

6. �����������
�7�� (Trichoptera) 

7. !��#�7��7�� (Lepidoptera) 

8. �����7�� (Coleoptera) 

9. ����#���x
 (Diptera) 

 

�. ���
-������ (Ephemeroptera : Mayfly) 

 

Mayfly nymphs #����89	+������+������%��7�� �5%� �
��)���(�9�7������7�� �����
��)��9�5

�7�� �&��$�
$%��9�7����
 ��9�
�����@�
�
$%��
���#�7�������
����	�
$%�)�
����(� ����	� #%����?%

���������
���
���*��8��������)�� �����
�� 3 ��� 	��5�(��� 2 ��� ���
�
����*��#�� �����)
����

����
���
 
(���
9�5��
#�)�>5(7���0
< ��*������ 	��5�(��%�#�)�>����
(� 

 

��*������7����������������+�����
)%�
�������
��������#(���������'�
�"9���
%��
(��

��(��3��
�(����������
���7�� #����89	���7��������&36�9����
 8���&36�99��5� 

   

Ephemera sp. Baetis sp. Caenis sp. 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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�. ���
����F�* (Plecoptera : Stonefly) 

 

 Stonefly nymphs ��9	�
$%	�
����(������%��7��+�����#��������%�������
0� 5�	��(��3

��
�(���#$� '�
���
����	�)�
����(� 	��5�(�������
(�)��9�7����
 ����7�9�
����%�#�)�>����
(� 

���9�
���
(��@1��
9�5����#���%�
)��
����(���*������ )���%�������
�� 2 �#�����
�)�� �������


������)����0�5����� 

 

  
 Isoperla sp. 

 

�. ���
�� (Odonata) 

 

�����)��#%������������0���*������< �$��%���� ����)���D��#�7� �� 6 ��
�� ��*���
�%�)��"
�� 

��
����%�������0����9�	�
0	+���)���� (mask) #����8)�����
+���	��
���+���
%����%�
�� 
(�#�)�>

���
���
5�(� �����7����)��')�
��	��%�)����� ��@�
�
$%����+�)������7�� #%����?%��
9	)��9�7�����

�7���&%�< ������9��3+���7����7��
$% 

 

�	%���
��*� 2 Suborder ��� 

1. Suborder Anisoptera (������	��� ���� Dragonfly) �������#�7�
&���*�����
 	��5�(���

���
�� 1 ��� 

 

 

 

 
Hagenius sp. Aeshna sp. Libellula sp. 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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2. Suborder Zygoptera (��������0� �������7��)
 ���� Damselfly) ���������*��!%�

��
13�����
�	+�� �	9�
 ����9����*��$
'�\������ 

 

 
 

Calopteryx sp. Nehalennia sp. 

 


. ���
->�
 (Megaloptera) 

 

)���%��5�	��@�
���7���# ���
(�#�)�>������*������ ��
9	)��9�7������7�������%��7��+�����

��*�'����(�� 	��5�(����9	)���)�
����(� 

 

 
Megaloptera (Fishflies) 

 

0. ��**+
� (Hemiptera) 

 

��*����������)���%������)�+�%�)
)%����
)���)0���
��
 ���)
)%��������)����������x
 

����7������
(�	�!(��7�������@�

$%���7�� ��
9	�����%��7�������
���#�7��+���
%��5��< �5%� )��	%�)%��< 

8����*�����%�7��
0��
9	����%�7��+�%��
����9	�
$%)��9�5�7��)����	=C����%�7������9	)��!(��7�������
��

+���
%��5�� )���)0���
���
5�(�#����8	(�+�������)���
��
��
8(�� ����7��#%����?%�%�#�)�>����
(���*�

����� '�
������
13������
��*��		��
�$� ������
����  



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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Belostoma sp. Gerris sp. Ranatra linearis 

 

I. ���
F*�*����*+
� (Trichoptera : Caddisfly) 

 

Caddisfly larva ����
��#���������@�
�
$%�����
���#������7���
��0�
������
 �����@1
(��

�	+�� ����#������*������7��� �9����D��
��)�������
@�)�$ ���#����8�5����
���������
����������


����6�+�� '�
)���%�������@�
�
$%�����
��'!�%�)%#%����������������
����
���
 ��@�
�
$%)��

9�7������7�� 	��5�(������5��()�		�(#�� (free living) ����
�&%���7��+�%#�������
 ��@�
�
$%	��(����7�� 

����9�5�7�� ����7����
(���
9�5��
#�)�> ���
(����7���*������ �����������)%���9(1����7��+�����
 

  
Hydropsyche sp. Caddisfly larva 

 

-. J��&�+�*+
� (Lepidoptera : Aquatic moth) 

 

����
$%����@> Pyralidae ����')�)0����
�� 3 – 35 ��. )���%�������������� 6 �� �������������

����
13���*�)&%����7� ������������
��*���)��)�� ����+�%��
0+�� #%����?%���
��
(�#���%�
��0
< 

)��
����(� ���
5�(���#��������9�����	@�)�$�����
(��
$%�)�!����� 	��5�(��
$%)��9�5�)��7�� ����

#��������	+���
$% 

 

  
Parapoynx sp. A pyralid larva 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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K. �>�
*+
� (Coleoptera : Water Beetle) 

 

���$��%�����
���
 )���%������
���� ���� 6 �� ��@�
�
$%����+�)��9�7��)��7�� 
����(���

���%��7��+�� ���
5�(�5�	�
��)���(� #%����?%�%�#�)�>��0

(���*������ ���7��#����89	+��

��7�)���%�����)���)0���
  

 
  

Dytiscus sp. Dytiscus marginalis Psephenidae 

 

Q. ���
&�
�R� (Diptera : True Fly) 

)���%��+�%����5�(������ �)%����������� ��������)�����

�%� 15 ����� ��@�
)��9�7��)��7�� 

'�
�"9���)�
����(����9�7����
�&%�< ����	��5�(��
��)��9�5�7�� 
(������+�����
���
)�7��)%
(�

#�)�>��0
������*������ ��8��9�
���
(���
9�5��
#�)�> #�)�>9�
������� (chironomids) #����8��

�
$%���7���������(��3��
�(�������
���7��)��� ��#���(����
>#$�+�� 

Error!

 
  

Chironomus sp. Hexatoma sp. Simulium sp. 

 

2. X&>����**+
� 

 

����
$%�� Phylum Annelida  Class Oligochaeta ���$��%��!��
�� )�����������

�%� 15 ����� 

+�%���� �� setae �)%��+�%��
 ��
��@�
�
$%��'���)� 9�7�����%���&%� 
(���
9�5��
#�)�>���#���%�


�����(����*������ �$������
�@!%��!(����)�� #����8�9�%9��O&>+���
%�������0�6�
��+�%
����� 8����

����� �5%� ��6�����
#���(����
>��
�9�
�9� �� hemoglobin ��*� respiratory pigment ������#����8

�
$%���7�����#
��
����(��3��
�(������
+���� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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 Error!   

Tubifex tubifex Dero sp. Branchiura sowerbyi 

 

3. Crustacea 

 


&�� �$ ����
$%�� Phylum Arthropoda Subphylum Crustacea  Class Malacostraca Order 

Decapoda 


&�� �������')
�� ����
�� 	������
��
����7����
������������� ���)���	%���*������ ��

�����
�&����7�)�� 8����*�
&���7��)
����
������$%������*��� ��
9		�(��3����7��+��+�%�����
��
 �����*�

9�7��&%�< �
��=C�� �����)�
����(� ����)��9��3+���7�� 
(���
9�5��
#�)�> ����%�#�)�>��0
< ��*������ 

��
�����
�����
 	������6�)���
���7��#��������(��3��
�(���#$� 	������6�����6���+�� 

�$ 
�������0��$�#�������
������$ ���� 10 �� ���$%������*�
������	+�� ��
�
$%)��9�7������7�� 


����(� ����9��3+���7�� 

Amphipods ���� scuds ��*�
�&%�����%�
�7���%��������0� ��
13�����

&�� ���
���>��������

�%� 

���)���	����� ��
9		�(��3�����
��
%�
#��
#$� 

Isopods ���� sowbugs ���)���	���
	����%�� ��
9	�����%��7�������
��
%�
#��
����	+�� 

 

  

Caridina sp. Amphipod 

 

 

4. F�� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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����
$%�� Phylum Mollusca �����)���%���&%� +�%�	%���*������  �����%��7������	%���
��*� 2 


�&%� ��� ��
=����
� 
�	 ��
#��=� 

��
=����
� (Class Gastropoda) �����
��5(7����
� ���)%#%����� ������ )� 	�(��3��� �����


��
��������*��� ��
=����
������
����6� 	��5�(���
�����
�
W�����!(����� ������������
 �������

��� �)%����
=����
�	��5�(�#����8��
�����
�
W��+����7� 3 ���  �����������
=����
��%��������

)%�
�����������(��3��
�(�������
���7��+����
�%� 

 

  
Pomacea sp. Filopaludina m. munensis 

 

��
#��=� (Class Bivalvia ���� Pelecypoda) �����
�� 2 �!%�
��)(�
��	�(��3	��9�	 (hinge) 

����������0� (ligament) 	�(��3	��9�	��YC�������0
�9������=����
	
����%�#�(� ��
13�6�
��


�5%� #� #�� ���� �%�� �&\� ������5���
�������
5�(� ��
�����
�
W����������
 ����%������+�)%�
��

�����
�(��� �)%	��5�(� �5%� Corbiculidae ����%�������� �)%8����(��3��
�(������
�
(�+� ��


���%���7
0��)�
 

 

 

Corbicula fluminea Limnoperna sp. 

 

 

 

 

5. ��'�����*Y 
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��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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����)���	� �5%� 9�������
 ��*�#�)�>�� Phylum Platyhelminthes ��
9	�)�
����(������)�

�	+�����7�� 	�(��3�����
���#�7��+�������
< ��
�����
�
W�����!(����� +�%��	�	����
�������

�����(��&36�9�7�� 

 

��(� ����
$%�� Phylum Annelida Class Hirudinea ���)���	%���
��*������ +�%���� ��� setae 

��
�����
��
���
�� 1 �$% �������
$%����������������
������)�� 

 

���&���>�
��
 

 


����	�&���9(1.  2548.  �$%���
��)���#�	�&36�9�7�����
#�)�>+�%��
���$
#�����������(�.  
��

��	�&���9(1, 
���������9
�
�O���5�)(���#(���������.  
�&���9{.  48 ����. 

 

O���  ��0
5�
&�O.  2535.  �(��@�(�
����%��7��.  �3������, ����(�
���
�
1)�@�#)�>.  
�&���9{.  

165 ����. 

 

����  �#������	. ���.  
���5�#�)�>�����(� (Benthic macroinvertebrates) ��
��	%�5�7�&36�9�7��.  

�3��(�
�@�#)�>, ����(�
���
����
%�.  ����
%�.  27 ����. 

 

#&���6�3>  
�����(5�
����>.  2542.  �(O���)�Q����
��@�
1�#�)�>9�7������7��9�
+�%��
���$
#������.  

6���(5����'�'�
�
�������, �3�!�()
���
���
1)�, ����(�
���
��%'��.  �5�
����%.  25 

����. 

 

Hart, C.W. and Samuel, L.H. 1974.  Pollution Ecology of Freshwater Invertebrates.  Academic Press.  

New York.  389 pp. 

 

McCafferty, W. Patrick.  1998. Aquatic entomology: the fishermen's and ecologists' illustrated guide 

to insects and their relatives.  Sudbury, Mass.:Jones nd Bartlett.  448 pp. 
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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��$�
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��) 
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*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
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*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
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���&�������	���	����� 

���0
��*��#�=(�������
�%"�*���&
���0�	)*�����*�,�&#�-�&��!�/ 

 

��� @$��! #���)-�� 

?
���)
).���
�
����� �������� �	
��
�
���������
���� 

 

��������!�������	�������������F%���
�%"�**+
�0���	�+�
">* 

 

F�#���� 

 

 
��#��������5���(�
�����������%��7������%�������#����?�
%��
(�� '�
�"9������$����	%�

	�
8����(��3�����)��O���5�)(  �9�����*�
�����!�()���#����?������%��7�� �����*������'�
 

)�����������#�)�>����<  �����)��O���5�)(�����5��5�7���8�������&��#�	$�3>������%��7��+����*�

�
%����  �����7������%��7��������������)��O���5�)(�&��#�	$�3> ��#%�!����!�!�()���#�)�>�7��
0��

#$�)��+����
 ��
��
��75�(������(��3��������)��O���5�)(�����
�������
�����)����$
��
��

��*���5��	%�5�78��#6�9�������������%��7��+����*��
%����  �����)��O���5�)(�����%��7�����+���
% 

�9��
>)�� (Plankton) �9��(+Y)�� (Periphyton) ����	�'O# (Benthos) ��*�)�� 

 

 �9��
>)�� ��� #(����5��()�����
)���
$%���7�� ������
+�)��
���#�7�� 	��5�(���*�9�
����%�


�7��+��	��� �)%+�%#����8�%�
���
���#�7��+��  �9��
>)����������0
��
��)����$�)�
�����&����@�>


������
�
#$���8��������?%���#����8�����0�+�����
)����%� �9��
>)�������*�#(����5��()���������

���
���
��7������� 5�(� ���������
13�
�������5��() �������
�	���
�9��
>)��9�5 

(phytoplankton) ����9��
>)��#�)�> (zooplankton)  

 

�9��
>)��9�5����%���*�!$�!�()�	�7��)�����#����?���#&������%��7�� �9��
>)��9�5#����8

#��������>�#����#���������+����
O�)&��������7��  �����*���������#����?���#(����5��()�����%�

�7�� �5%� �$
��� �9��
>)��#�)�> ���#�)�>+�%��
���$
#������5�(�����<  �������
	�9��
>)��9�5

�#����)��+��	�	
����!�()��
�(���#�����	#(����5��()	�'�
   �9��
>)��#�)�>��*�#(����5��()������0


�����@�
������7�����+�%#����8#������������+��  �9��
>)��#�)�>�����*�!$�	�('6������	��
���

�%��'�%���������#%����?%��
(��9��
>)��9�5��*������  ���)�������)
��*���
������#�)�>�7��
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�
���������
����
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��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������?%)%�+�  ��#�
�
������9��
>)��#�)�>�����	�	��#����?��
���5����'
�9��������


!$�!�()+�#$%!$��%�������%��7�� 

 

�����
�J*������	"#�����
 

 

 
%��
���
0	)���
%�� #(�����#����?��
���#&���� 
������!�
��@�
1� ���
�������)8&���#��>

���
��@�
1��9������#�������
�	�	�����3   ��������
��#������	�7��)���9��������(��(O�
�� ���

!�
�������(���� �9�������������$����#����8���	�!�
����������#���������������#�
�	

9�7�������)���
��@�
1��9�������
(����#(�O(6�9#$����#&� 

 

�#"Z'���&
�%F�#���
���2��=����
�%"�*  +���
% 

 

1. �9���@�
1����>���
�	���5�(��9��
>)�� (Composition of plankton) 

 ��*�
��@�
1��5(��&36�9  
���
0	)���
%��)���������	��&�9�7�������)���
��@�
1� ����&

�&%����

#(����5��()���)���
��@�
1���7����  #(�����#����?���#&� ��� 
������
�5�������������������#� 

 

2. �9���@�
1����������%�������(��3����9��
>)�� (density or abundance  

of plankton) ��*�
��@�
1��5(���(��3�9���
���(������>����$���� �(O�
���
0	)���
%��)���+����)�Q�� 

���
�	
�	�����������
0	��������#�  ���
���(������>!����#8()(�9������+������$����8$
)������

�%��5���8�� 

 

3. �9���)(�)��)���#�	9�7�����������6��� (monitoring a polluted area)  
���
(� 

��6�����*�9(1��
#���(����
> '�
�"9���
%��
(��#(�����#%�!�
���	)%�5&�5� �5%� 
����%�
�7���#�


��
'������&)#��
���  
��5�����'������
��

����	@�)�$9�5  
���5��&�
���#��������6��


���
1)��
%����
 )�����
����%�
�7���(7���
5&�5���#$%���%��7��O���5�)(  ����#%�!�
���	)%�

���%��7�� 
��@�
1�9�7�����������6���)�����@�
�����������(������>����(�
�@�#)�>�"9����� ����5�

�	�����3��
��@�
1��%������#$� 

 

4. �9���@�
1����
Z
��3>�7�������
�#� ����
���9�����(��3���#���%�
�
%�������0�

�����
�
(����7�� (algal bloom study)  ����	�����7����

�%� 
���
(�
$'��Y,��5�� (eutrophication) ����



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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�
(���

��������%��7��+����	O�)&�������
�
(�+� '�
#%����?%��*�
��5������&�
��
���%�

�
1)�
�����#$%���%��7��O���5�)( ����
����%�
�7���(7���
'������&)#��
������+�%+��!%��
��	��	��

�7���#�
��#$%���%��7��  �����*����
Z
��3>����
(���7��"9��	��9�7�������	��5%������  �����7�
��@�
1�

���������
�%�������*�
��@�
1��
%����%��%���"9��
(� ���3�������
(����
Z
��3>���
�%����7���9�7������

9�7���������  ���)�����@�
!$��5��
�5�?��#�������
��
����� )�����)���@�
1��������&36�9�7����7�


�
6�9����������
�	
��@�
1� 

 

5. �9���@�
1�
���9�%
����
����9��
>)�� (distribution of plankton) ��
��@�
1�


���9�%
����
��7��������	�������(��  ������
��@�
1���	�$%��7��������#8����� (spatial and 

temporal distribution)  ����(
�@�
1�
���9
9
��
8(������	���)������	������
����7�� '�



������&��
0	)���
%���9�
��&����
� �)%�
0	)���
%�����8������	��� ����	%��
0	)������	������
���

�7��  ��7���7��7��
$%
�	#6�9������%��7�����)���
��@�
1� 
 

������	"#�����
���
�%"�*)*�F��
*+
�0�� 

 

1. &Z�*���2��=� �	%�+�� 2 ����6� ��� 

 

1.1 �����%��7���(�� �5%� ����#�	  �%���
0	�7��  ��������� ����#%����?%��9�7���� 

������?%  ��������
����7����
  ����8������
0	)���
%��+�%����
(� 3 �����)%����7�  ��
��%������&�

�
0	)���
%���)%���&�+�%����
(� 1 
('���)� ����
0	)���
%����7�	�(��35�
=C�� (littoral zone) '�
�"9��

	�(��3�����9��3+���7����7������%� ���	�(��3
����7�� (pelagic zone)  #�����	
���
0	)���
%��)��

����	������
����7�� ��
�3�����%���
0	�7�����������	�7���%��������
  ����	%�
���
0	��
��*� 3 ����	 

��� ����	!(��7�� 
����7�� ��������9�7������7��  �)%��
������
����7��+�%�
(� 5 ��)� ����
0	�9�
�

����	���
���� !(��7�� �����
0	��������9�7������7���9(����
����	   

 

1.2 �����%��7��+�� �5%� ��%�7��  �������  ���O�� #8����
0	)���
%�����)�7��
$% 

	�(��3)���7�� (Upstream) ������
�7�� (Downstream) �����7�����%������7�� (Intervals) ���8����*�+�

+�������#8����
0	)���
%����7�#��=C���������7�� ��������
�7������%�7�����O����
��!#�
������7�����
$%���� 

�����7�
���
0	)���
%���9��
>)��������	)���
�%�!(��7�� (Subsurface) �����3 1-2 ��)� 
0����9�
�9�

��
����*�)�����������%��7��+�� 
 



��������  �	
��
�
���������
����
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�
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���
����	!��"!�
�#���
�
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���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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2.  ����Z��)*������	"#�����
���
�%"�* 

 

  ����8����
���
0	)���
%����7�
�	��)8&���#��>��
��@�
1� �)%�������
����8����5%��

���#�7�  
��������)����
0	�7��)���
%�����8����������
�9��
>)����
���9
9
��
8(��������(�� �����
��

�����
�����5������� (temporal variability) 6�
����	���  #�	��������
�(�O(9�����#����()
> ���


���9
9�������	��������
�(�O(9���������
���#�7�� �����7���������*���(��������
0	)���
%��

�&
��������5%������)%��< 
������	��� )�����������	������
)%��< 
�� �����+������$����8$
)���

��%�
��  �)%8��+�%#����8���+��
0����
0	)���
%���&
<  1 #�����> ���� 2 #�����> ���� 1 ����� �9���

5%�
������	
�������
��������5�
��9��
>)��#%����?%+�� 
  

3. ���	#*����>�������&*�� 

 

  
���
0	����$��9��
>)����)�����
��	����
����$�6��#��������7 

- #8��� ���� �&��
0	)���
%���9���#���
��
�������(� '�
�5����������� GPS 

�9���
������&�9(
��	�9�7�'�
��*���)(�$�������)(�$� 

- ��������
0	)���
%�� �5%� 
������ ���� 
������ 

- ��� ����� �x ������
���
0	)���
%�� ��������
����$����)%���x��������
�+� 

)��#6�9������� 

- ����6����8&��
0	�9��
>)�� ����������5%��)� �������������
�� 

���
���#�7��+������8&� (flow meter) 

- ������
������%��7����	�(��3����
0	)���
%�� 

- �(O���
8&��9��
>)�� �5%� ����(�� ����������  ��������"�
� 

- ��(��)��7�����8$

���  

- �&3#�	�)(����7�� �5%� #��7�� �����&%�  �&3�6$�( �%�������*�
���%��  

������0� ��(��3��
�(����������
���7�� �������< 

- #6�96$�(��
�@ ����(@���
���#������7�� 

- #6�9������%��7�� #6�9!(��7�� ���	�(��3'�
��	 
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���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
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4. ������	"#�����
���
�%"�*��- 
 

4.1  
���
0	)���
%���9��
>)��'�
�5�
��	�
�
0	�7��  �9����(������>5�(������(��3 ���

'�
�&%�
��	�
�
0	�7����+�������	������
���)���
��������%�
�$
���0
 (messenger) ��+�������

��

��	�
�
0	�7���,� �(O���7�9���
���(������>�9��
>)��9�5���5(���(��3 ����@�
1��9��
>)��)��

����	������
����7��  
��	�
�
0	�7������(
������
�		 �5%� Kemmerer bottle, Nansen bottle ��� 

Van Dorn  bottle 
 

    4.2  
���5�8&��9��
>)�� (Plankton Net)  ��*��(O�����(
��5��
0	�9��
>)��9�5���#�)�>
��

�
0	)���
%���9��
>)�����
�(O���7�����#����#&���
���
0	)���
%�����5(���(��3 ����&36�9  

8&��9��
>)����)�Q������
13���*��$�
��
 ��
8&�������
�%��'����$�
�� �����

�%�������
8&�#�����	!$
�5��
�9���
����
����5�������
!��+������+���� ����������5%��)�)%��< 
�� 

��)��#%����)�Q������%��9�7���������
8&� : 9�7�������)��8&�����7��!%��+�� +�%)���
�%� 1:3  
��8&���*����

#�����	��	���)���
%���9��
>)�� ���

�%� bucket  ���
�%��#&����
��	�
��
W�
�,���,�#�����	

��%�
)���
%����
��
8&�  ��
�3����)���
��@�
1����5(���(��3)������	��(��)��7��+��!%��8&� ����5�

����������������

�%� flow meter )(������
8&��9���5%�
�����3��(��)��7�����+��!%����
8&� 
������
����

5%��)��������#�
�	5�(�����9��
>)�����)���
��@�
1���*�#(��#����?�
%��
(�� ��������
�9��
>)����

�������
���
��������
%����
 )�������� 1 �#������5%��)����8&��9��
>)����������#�
�	

�9��
>)���)%��
�&%� 
 

"���
��� 1  ����5%��)����8&��9��
>)�����#��9��O>
�	��������9��
>)���7������)%��
�&%� 
 

 

 

 

 

 

 

 


 

 

 

�*��-��
"� ([m) -*����
���
�%"�**+
�0��������	X�> 

330 +�%��� �$
��� ����9��
>)��#�)�>������?% 

100-150 �9��
>)��#�)�>
�&%���#)����� 

60-70 �9��
>)��#�)�>
�&%�+��7�� 

30 �9��
>)��#�)�>������0

�&%�'�)(�Y��>���'9�'���� 

20 �9��
>)��9�5 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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����
8&��9��
>)�����+�� 3 �(O� ���
����
������(�� (vertical tow) 
����
��������  

(horizontal tow) ���
����
������"�
� (oblique tow)  �����)%���(O�
���������)
)%��
�� �����7 

 

1. 
���5�8&��9��
>)����
������(�� (vertical tow) '�
�
%��8&��9��
>)�� 

��+����7������	������
���)���
�� ������
��7�������)����0� 0.5 ��)�)%��(���� �����#�����	
���
0	

)���
%���9��
>)��#�)�> ��
����
�(O���7���!$
�$
)&���7�����
����5��
!$
���
8&��9������8&��
$%������(��   

���#����8�����3��(��)��7�����!%��8&���
#$)� 
 

V =  �r2d 
   

 

'�
  V = ��(��)��7�����+��!%����
8&��9��
>)�� (m3) 

r = ��@����
8&��9��
>)�� (m) 

    d = ��
���������
 (m) 
 

   ��
��@�
1��5(���(��3����9��
>)��9�5���#�)�>�
%���%�
  '�
)�
�7��

)���
%���� 20-50 �()� ����
���!%��8&��9��
>)�����������5%��)������#�
�	5�(�����9��
>)��

���)���
��@�
1� ����9���+�%���)���
%���9��
>)���#�
��
�����������
8&��9��
>)���
$%���������	

�7�� �9�
� 2-3 ���)(��)�  
 

2. 
����
8&��������	 (horizontal tow) ��*�
����
8&��������
�	!(��7�� �� 


����
�(O���7���!$
�$
)&���7�����
����5��
!$
��
8&��9������8&��
$%�������	  
���
0	)���
%�����
�(O���7

�9���
��@�
1�����$�
���9�%
����
����9��
>)��)������	������
����7��  
 

3. 
����
������"�
� (oblique tow) �(
��5��
0	)���
%���9��
>)��#�)�> ��� 

�$
���   ���'�

���
%��8&��9��
>)����#$%����	������
���)���
�� �����(����
���8&���7�9����
�	

��%�����+������������
������0������ 9
�
����
1�����	����)������5��
��
 ����&�����5��
������

)%���
��������  ��
�������
����
'�
����+������3  2-5 ���� +�%�����
�����8&��
(��&�)�� 

(clogging) ��
�3�����9��
>)��	�$�����5��(O��
0	���

��	�
�
0	�7����� 
 

 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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5. ������	�#�=����
�%"�* 

 


���
0	��
1�)���
%�����
�7��
���������#���*�#(����������*�)%�
���(������>!����8$
 

)�����
���#&� 

 

  5.1 �7��
�Y��>�����+-�>  (formaldehyde) 

�7��
�Y��>�����+-�>��*��7��
�����(
��5���
���
0	��
1�#6�9)���
%����
��� 

#&� ��������
�5�+����
�	�9��
>)��9�5���#�)�>  ����
0	��
1�)���
%����#6�9�����+����� ������#����?

������8$
 '�
�7��
�Y��>�����+-�>������)���������������� 37-42 % formaldehyde ������O(]��*�


�� pH ��5%�� 2.8-5.0  

 

     �(O�
���5��������������������#� ��� 2-4 % �������������
�7��
���� +�%����5� 

�7������� �����������
������
5�(����7�� ������Z(
(�(
�
�	�7��
�+��   ��
�3����)���
�����	����7��
���

�&3#�	�)(��*�
���  ������	 pH ���

���)(� buffering agent �5%� propylene glycol, 

hexamethylenetetramine,  sodium hydroxide �������7��
���*�
���  ���3����	���
�> �������� pH #$�

�����3 8.2 �(O�
���)��
��7��
�Y��>�����+-�>�����*��%��'�
�)(� Borax 2 
���)%� 40% formaldehyde 

98 ml �9������+�� pH 8-8.2  ���8��)���
���� pH ����5� Sodium glycerophosphate 4 
��� )%� 40% 

formaldehyde 96 ml 

 

    ��������
��������
 �7��
�Y��>�����+-�> ���#����8���)���
%���9��
>)��+���

�7�����
 (biomass) +���9���+�%������#%�����
�	6�
������>#$?�#�
+�������
���5� ethanol �)%
��

�5� ethanol ���������������#�#�����	���)���
%���9��
>)��+���� permanent slide 
 

5.2 �7��
��$
�� (Lugal’ solution) 

 

��*��7��
�����5�)�������
0	)���
%���9��
>)��9�5�"9��
�&%�  '�
�"9��9�
�����

���� (flagellate) ��������
��
1�����+�%�����&���
����> ����>����#��������
��7��)��
���)��
�

�7��
��$
�� �����7 

 

 
 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Potassium iodide 100 
��� 

Iodine crystal 50 
��� 

glacial acetic acid 100 �(��(�()� 

�7��
���� 1000 �(��(�()� 

 

     ����
 potassium iodine 100 
������7��
���� 1 �()� ���������
�������)(� iodine 

(crystal) 50 
��� ����#������
  ���������
����
��������)(� glacial acetic acid (CH3COOH) 100 

�(��(�()� ���������
�� �
0	�7��
�����)��
�+�������#��7��)������ ����5��7��
��$
�� 0.3 �(��(�()� )%��7��

)���
%������� 100 �(��(�()�  )���
%������#%�7��
��$
����)����
0	+��������������
0�   �7��
���7��!��5�+��

�����3 1 �x ������
��7�)����)(��7��
����% '�
�$��
#��������� (#��������%��) �7��
�5�(���75%�
��
1�

#%�����	�		���������> �5%� flagella ��� cilia +���� 
 

5.3 ���
�-��> (95% ethyl alcohol) 

 

        
���
0	��
1��9��
>)�����
�7��
� 95% ethyl alcohol �(
��5��9���
���(������>��

�5(�'���
&� (molecular analysis) ��������#�
��� ethyl alcohol ��������9� ���Y�
#����)���
%�� 
 

 

6.  ���������*�����(���
�%"�* 
 

 

6.1 
����	������ 

  
����	�������9��
>)��9�5����%�
��	����)
)%��
�� )�����	&��%�
��	 

�5%� ����>)%��(��(�()�(cells/ml) ������%�
)%��(��(�()� (units/ml.) ��7���7��7��
$%
�	!$�@�
1��%�)���
����	

�		��  ��
�3����
����	�������%�
��*�����>)%��(��(�()� ��7����
�����%� ���
����	�&
����> ��7����

��*�����>����
� �������
$%���#��#�
 ����'�'���  �����(O�
����7����5���	����>����9��
>)��9�5����

��0
���+����

�����7
���

�%�
����	��
)���
%������
0	��
6��#���  ���3����
����	�������%�
��*�

��%�
)%��(��(�()� ���
�����%� ���
����	����>���
� ��
�	
����	�#��#�
 ���'�'�������
��+� 

�����(O���7�%�

�%��		��
 ��
����	)���
%�����+����

���
0	)���
%��6��#���   

 

   #+��>����(
��5���
����	��� Sedgwick Rafter Counting slide ����
13���*�

#+��>�
���������&�#�������
��
$%)��
��� '�
�����������&���*� 50x20x1 mm �������(��)� 1 ml ���� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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0.5 ml. �C��&	��+����
�����	��&� Sedgwick Rafter Counting slide �����)����#�������
���0
< (grid) ���
��

��&��9���#���
)%�
����	��
��7� 
���5����5��%��
�	
�����&����@�>
������
�
)���+�� '�
�(O�
�������3

�������9��
>)�������	+�� ����%�
��*� ����>)%��()� (cells/l.) ������%�
)%��()� (units/l.) �5�#$)� 
 

   ��������	 = (A x B) / C 
 

 

  '�
 A = ��(��)��7����7�����������	 (�(��(�()�) 

         B = ��(��3�9��
>)�������	+�� (1 5�(�) 

         C = ��(��)��7��)���
%�����
���!%��8&��9��
>)�� (�()�) 

 

)���
%���5%� ���
��
����7����(��)� 20 �()� !%��8&��9��
>)������5%��)� 20 �m ��	

)���
%��'�
�5� Sedgwick Rafter Counting slide ��(��)� 1 ml.  '�
��(��)�����
0	�9��
>)�� 135 

ml.   �����	�9��
>)��9�55�(���� 1 +�� 25 ����> �����3��
#$)� +�������7 

 
 

  �9��
>)��9�55�(���� 1 ��	+�� = (135x25) / 20 

      = 168.75 ��%�
)%��()� 

 

��7����
�����%� �����%��7��������
��@�
1�#����8�����(��%����9��
>)��9�55�(���� 1 ��

���������%� 168.75 ��%�
)%��()� �����
��	
�����8���
0	�7��	�(��3��7��� 1 �()���9	�9��
>)��

9�55�(���� 1 �����3 168 ��%�
 
 

 #�����	�9��
>)��#�)�>�7�����#%����?%������+�%��?%��
��
 #����8��	'�
�5� Sedgwick 

Rafter Counting slide +���5%����
�
�	
����	�9��
>)��9�5 ���#����8��
���!�'�
����%�
��*�)��

)%��()� 
 

 ��
�����
��
��
�
�	����(��(O�
���
0	����(������>�9��
>)���
%�������
�#����8�$+����
 

��������'#63� (2546) 
 

 

 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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	��(�*'��� 

 

����� ��@>��)�> ��� '#63� 	&??�6(����>.  2546.  ��������!�������	����������F%���
�%"�*.   

#����
9(�9>����(�
���
�
1)�@�#)�>, 
�&���9������. 

 

�6(��� ���9�@>
())(
$�.  2547.  ����������0����
���
�%"�*��-)*���
���	*+
������*�,�&#� 

-�&��!�/ 0#
F�#���	'��.  �(�
��(9�O>��(??�'�.  ����(�
���
�
1)�@�#)�>, 


�&���9������.   

 

�(#��6�3> �()�����.  2547.  ����������0����
���
�%"�*&#"�%)*���
���	*+
������*�,�&#� 

-�&��!�/ 0#
F�#���	'��.  �(�
��(9�O>��(??�'�.  ����(�
���
�
1)�@�#)�>, 


�&���9������.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����
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���������������
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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���
�%"�*��-*+
�0�� 

(Freshwater phytoplankton) 
 

 �9��
>)��9�5�����%��7��������9	+������+����
�	���
 �9��
>)��9�5
�&%�#���%�
#����
�

�
��7����(� (blue-green algae), #���%�
#����
� (green algae), 
$
����
�> (euglenoid)  ���+���)�� 

(diatom) #�����	+�'��Y�
�����) (dinoflagellate) ���#���%�
#��7��)���
���� (chrysophyte) 9	

���
��
  

 

���
�%"�*��- (Phytoplankton)  

 

 ���
�	���
 3 division +���
%  

1. Division Cyanophyta +���
% #���%�
#����
��
��7����(� 

2. Division Chlorophyta +���
% #���%�
#����
� ���
$
����
�> 

3. Division Chromophyta +���
% +���)�� #���%�
#��7��)���
�������+�'��Y
�����) 

 

1. Division Cyanophyta 

 

+���
% #���%�
#����
��
��7����(� �����*�9�55�7�)��� (prokaryotic cell) �����'�Y,��> �� ���+Y

'�	('�'��)����*����>���
�	�������>���������#����8#��������>���
�#� #���%�

�&%���7+�%��
��

#�	9��O&>�		��@�
�9@ ���������#����8��
��)���+�')����+�� 9	+������'�
��7��7����� ���� ����

����)%��	%��7��9&���� 	�����7����9	��@�
�
$%�%��
�	#(����5��()5�(�����< (symbiosis) 

 

 #���%�
#����
��
��7����(����$��%�����
�		 (6�9��� 1) �5%� ����>����
����+�%������ '�'��� 

�����#��#�
 !�������>�	%���
��*� 2 5�7� ����
13�����
!�������>����	������
�
���	 ���

�%� 

mucopeptide #%����	��
��*�����
�# ���

�%� sheath �&���
$%'�
��	 ����#������#� #���%�
#����
�

�
��7����(��&
5�(�+�%������ (flagellum) #����8����������+��'�

��������+�� (gliding movement) 

�����#��������>���
�#���#���������#�#�������

�%� cyanophycean starch  

 

 ��
13�9(�@1���#���%�
#����
��
��7����(���� #���%�
#����
��
��7����(�	��5�(�#����8

���(?�)(	')����9�%9��O&>�
%�������0����������#�7��������
(�
��	�$� (algal bloom ����water bloom)   



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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����������(��3��
���@�� ��������
�#�������%��7����7�< ��*�#����#���%�
���  �5%� Microcystis 

aeruginosa, Oscillatoria spp., Anabaena spp. ��*�)�� 

 

 

 

 

������ 1  +����
���#��#%�����
�	����$��		�������>#���%�
#����
��
��7����(� 

 (A) #%�����
�	�������>#���%�
#����
��
��7����(� 

 (B) �$��		���#���%�
#����
��
��7����(� 

�����: �����, 2544. 
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���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Division Cyanophyta 

Class Cyanophyceae 

Order Chroococcales 
  

Chroococcus 

��
13�#
&�   
�&%�����>������0
 )�7��)% 2 - 16 ����> �� sheath �#�&�� ����>�$��%��
�������� 

 

 
Chroococcus giganteus Chroococcus turgidus Chroococcus minutus 

 

Microcystis 

��
13�#
&�  ��*�'�'���������$��%��+�%��%��� ���
�	���
����>��������
�
$%��
�&%�����
 

�9(��������'�

������%�� ������>���� gas vacuole ������������
(�
��	�$�+���%�
�����%��7�������O�)&

�����#$�  ���!�()#��9(1������

�%� microcystin ��*�9(1)%�)�	 

 

                      
Microcystis  aeruginosa 

 

 

 Merismopedia  

��
13�#
&�  ��*�'�'���������0
���
�)�����������	#�������
� ����>���$��%����
�� �����$�

+�% ������
�#�&�� 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Merismopedia elegans   Merismopedia punctata                   Merismopedia convulute 

 

Order Oscillatoriales 

Lyngbya  

��
13�#
&�   Trichome ��*��#��#�
�� sheath �&�� ����������	����7��
$%
�	5�(�  

   
Lyngbya biregei Lyngbya contorta Lyngbya major 

  

Oscillatoria 

��
13�#
&�  Trichome ��
13���*��#��#�
����
�< �����
$%���
����*�'�'����(#�� +�%�� 

sheath �&���#��#�
 
���9(��������'�

������%�� ������
����>���9	����>������

�%� calyptra ��&� 

��
9	�
(�
��	�$������%��7����� ����	%����7
�#�)�>�7�� 

 

         

  

 

 

 

Oscillatoria  rubescens      Oscillatoria  anguina Oscillatoria sp.   



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Phormidium 

��
13�#
&�  Trichome �� sheath 	��<�&�� ��*��%��#�7�<=C�������
 ������
��*��9���
��

��*�'�'��� ���������+�%�� calyptra ��
9	��@�
������
���#���%�
#
&����� �5%� #
&� Microcystis 

 

  
Phormidium  ambiguum Phormidium mucicola 

  

Spirulina 

��
13�#
&�  Trichome ����*��
��
� +�%�� sheath �&�� ��
13���*��#��#�
���	(���*��
��
� ��

!���	��<
�7�����> ��*�#���%�
�����'��)��#$� 50-70 % ����7�����
���� ��
���9�����7
���*�   

�&)#��
���������?% 

 
 

 
Spirulina  subsalsa Spirulina platensis 

   

Order Nostocales 

Anabaena 

��
13�#
&�  Trichome +�%��
���)
���� ��
�
$%���
����*�
�&%� ������>��
13�
��������

���
�)%�
�� ���������>9(�@1���

�%� heterocyst �
$%
����#��#�
 ����� gas vacuole �������
(�
��	�$�

��*����7�����  	�����7�!�()#��9(1������

�%� Anatoxin ��9(1)%�)�	 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Anabaena limnetica Anabaena azollae Anabaena spiroides 

 

Anabaenopsis 

��
13�#
&�  Trichome ����*��� ����>����
13�
�����������
�)%�
�� ���������>9(�@1

���

�%� heterocyst ��
9	������
��� trichome ���������>#�	9��O&>������

�%� akinete �
$%��*��$%��������
� 

6�
���#��#�
 ��
9	
����#��#�
����
$%�%����
 heterocyst 

  
Anabaenopsis  elenkinii Anabaenopsis arnoldii 

 

Cylindrospermopsis 

��
13�#
&�  Trichome �
$%����
�< ����
13�)������'�������0
���
 ����>�$����
��	�
 +�%

����
�������%������> +�%�� sheath �&�� �� heterocyst ���#%�����
 trichome ������ 1 ����> '�
��

��
13�#�������
� �����$�
��
 	�����7�#����#��9(1������

�%� cylindrospermopsin 

                  
Cylindrospermopsis  raciborskii 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Division Chlorophyta 
 

�����*�9�55�7�#$� (eucaryotic cell) �����'�Y,��> �� ������'�Y,��> 	� �
$%�����'�9��#)> ��

��0��
��$� +���
% #���%�
#����
� (Class Chlorophyceae)���
$
����
�> (Class Euglynophyceae) 

 

 2.1 Class Chlorophyceae (green algae) ����>��#����
�#� !�������> 2 5�7� 5�7���
��*�#��

9�
 pectin !���5�7�����*� cellulose 	��5�(���!�()#������
�&��'�'���  ����>���$��%��
�������� 

(6�9��� 2)6�
������>�� chloroplast ���
�$��		 �5%� �$�8��
 �$���� �$��!%� �$��
��
��� ��*�)�� ��

�������
	������ 1,2,4,8 ������*�����	����> ����������
����%�
���&
�#�� �&�)�7�)����������
$%

	�#&��������> ����)���������0
���
  �����#�#����$� pyrenoid �����7����� ���
�	���
#���%�
���

���$��%����
13��)
)%��
����
��
  �����*�#���%�

�&%���?%���#&����9	��
�����%��7��������������@ 

 

 

6�9��� 2  ��
13�����+����#���%�
#����
� 

 (A) �$���

�����&����@�>O����� 

 (B) �$���

�����&����@�>�(���)��� 

 

�����: �����, 2544. 
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�
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���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
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Division Chlorophyta 

Class Chlorophyceae

Order Volvocales

Chlamydomonas

��
13�#
&� ����>����
� ������ 2 �#�� ����>�$��%��
���� �����'�9��#)>�$�8��
 ��)� (eye 

spot) �
$%	����'�9��#)> ���'�������� contractile vacuole 2 �� �� pyrenoid 1 ��0� �����*���
13�

����>9�7�Q�����#���%�
#����
� 

 

 
Chlamydomonas  angulosa 

 

Eudorina 

��
13�#
&� '�'����$����
�� ������ ����>�$��%��
�� ������ 16-32 ����> �)%������>��

���� 2 �#���
$%����	�#&��������> ���'�9��#)>�$�8��
 ��)��
$%���
#&��������> �� contractile 

vacuole ���'������ 2 �� 

 
 

Eudorina  elegans 
 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Pandorina 

��
13�#
&�  '�'����$����
�������� ����>�$��%������
�$
�9�> ������ 16-32 ����> �)%��

����>������ 2 �#���
$%����	�#&��������> ���'�9��#)>�$�8��
 ��)��
$%���
#&��������> �� 

contractile vacuole ���'������ 2 �� ������
�&���)%������>����&����7�'�'��� 

  
Pandorina  morum 

 

 

Gonium 

��
13�#
&�  '�'����$����#�������
� �	�  ����>�$��%��
�� ������ 4,8,16,32 ����> �)%��

����>������ 2 �#���
$%����	�#&��������> ���'�9��#)>�$�8��
 ��)��
$%���
#&��������>  �� 

contractile vacuole ���'������ 2 �� ������
�&���)%������>����&����7�'�'��� 

  
Gonium  pectorale 

 

Volvox 

��
13�#
&�  '�'���
��������?% #����8�����0�+�����
)����%� ���
�	���
����> 500 - 

50,000 ����> ���
��
$%)����	���'�'��� ����>�$��%��
������#������
�&���)%������> �)%������>��

���� 2 �#���
$%����	�#&��������>    ���'� 9��#)>�$�8��
 ��
9	��
��#����'�'����$
�
$%6�
�� 

(daughter colony) 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Volvox  tertius 

 

Order Chlorococcaceae 

 

Tetraedron 

��
13�#
&�  ����>�
$%����
�< ���$��%��#�������
� ����#�������
� �$��,���(� �&�����>������
	

����������#�7�< ��
13��)
��*��"
 2-3 �"
 �����'�9��#)>��*��!%��$���� 1 ��� ������

�%�  

�� pyrenoid 	����'�9��#)> 

  
Tetraedron  constrictum               Tetraedron  hastatum Tetraedron gracile 

 

 

Acanthosphaera 

��
13�#
&�  ����>����
� �$�
�� ��������������
��0� 24 ��� ���
���*��8� 6 �8�<�� 4 

�#�� )��'����������� 1/3 �������
������ �����'�9��#)>��*�9$������?%�
��	�)0�����> �� 

pyrenoid 1��� 

 

Acanthosphaera  zachariasi 
 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Golenkinia 

��
13�#
&�  ����>����
� �$�
�� ������	��< 
���# +�%��#����
���	����> ������
���
��
�


����*�'�'������
� ���'�9��#)>�$�8��
 �� pyrenoid 1 ��� 

 

Golenkinia  radiata 

 

Micractinium 

��
13�#
&�  ����>����
� ����
$%���
����*�'�'��� ��
13�#�������
� �����$��,���(� ����>
�� 

���������
�)��
��	�����	���
� ������
�� 1-7 ��� ���'�9��#)>�$�8��
 �� pyrenoid 1 ���

Micractinium  quadrisetum 

 

Dictyosphaerium

��
13�#
&�  '�'����$�
�� ������ ������>�$�
���� 8-32 ����> �
$%)(�
�	#�
����
����5����)��


���'�'��� '�
��
���)
�������
�����*� 2 �"
 �����'�9��#)>�$�8��
 �� pyrenoid 1 ��� 

 
 

Dictyosphaerium  pulchellum 
 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
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�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Dimorphococcus 

��
13�#
&� '�'������
�	���
����>������
�
����*�
�&%� 
�&%��� 4 ����> 	�
�������
 �)%'�'���+�%

������
��&� ����>�$�+�%���� �$������ �$�+) �����'�9��#)>�����	����> 1 �!%� �� pyrenoid 1 ��� 

  
Dimorphococcus  lunatus 

 

Pediastrum 

��
13�#
&�  ��*�'�'����$���� ������� ����>���
�)%�
�������5%���%������%������>  ����>

��
#&�����
���
�����
�� 1-2 
��� ���'�9��#)>�		�%����  �� pyrenoid 1 ��� 

 
  

Pediastrum  duplex Pediastrum  simplex 
 

Ankistrodesmus 

��
13�#
&�  ����>�
$%����
� ������*�'�'����$�
��#�
 ������� �����$����
� ����>���'����� 

����	(� +�%��#������
�&�� ���'�9��#)>�$��� �
$%�(�����> +�%�� pyrenoid  8��	�$��������7����#����
� ��


9	��#�������	�� 

 
 

 
Ankistrodesmus  convulutus                                  Ankistrodesmus falcatus 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Kirchneriella 

��
13�#
&�  ����>�$��%������
+) ����� ������� �$��� �
$%���
����*�'�'���������
�#�&�� 

�����������
�)����*����	�
	 ����+�%��*����	�
	 '�
��
�����������$����)�
�� �����'�9��#)>����

��?%�����	����> 1 �!%� �� pyrenoid 1 ��� ��
��
���7�� ����)(�
�	#���%�
 

 
Kirchneriella  lunaris     Kirchneriella  subsolotaria 

 

Scenedesmus 

��
13�#
&� '�'������
�	���
����> 2,4,8,32 ����>���
�
��'�
�5����������)�
�� ���

���
��8����
� �������
�����
��	��%��  !�������>������
	������#�� ��
����������&�����>  ���'�9

��#)>������?%�
��	�)0�����> ����	�$��������7����#����
�

  
 

Scenedesmus  opoliensis Scenedesmus  armatus Scenedesmus acuminatus 
 

Actinastrum 

��
13�#
&�  '�'����$���� ����>�$�
��#�
 ���
�
������� ��@�� ���
)�� 4-16 ����> +�%��

#������
�&��'�'��� �����'�9��#)>��*��!%���	����> �� pyrenoid 1 ��� 

   
Actinastrum hantzchii Actinastrum  gracillimum 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Crucigenia 

��
13�#
&�  '�'������
�	���
����>�$��� ����#�������
������$ 4,8,16 ��������
�������	

���
�
�� '�
��5%���%��)��
��� �����'�9��#)>��*��!%������	����> '�'���������
�&�� 

 

 
Crucigenia irregularis Crucigenia quadrata 

 

Tetrastrum 

��
13�#
&�  '�'������
�	���
����>�$�#�������
� ���
�
��'�
����&�#�������
��)�
�� 

�&�������
��

���� �����#�7�< 3-4 ��� '�'���������
�&�� ���'�9��#)>�$���� 1-4 ��� �����	

����> �����/+�%�� pyrenoid

   
Tetrastrum  glabrum Tetrastrum staurogeniaeforme Tetrastrum  elegans 

 

Coelastrum 

��
13�#
&� ��*�
�&%�����>���
�� 
��� ����>�$�
�� #�������
� ����#�������
���*�
���&
 

2-128 ����>

  
Coelastrum  microsporum Coelastrum cambricum 

 



��������  �	
��
�
���������
����
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���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Order Zygnematales 

 

��
13���%� : ��*�����>����
� ������*��#��#�
���+�%�)
���� ���(�����
#
�������> 1 ��� ���

'�9��#)>������?% �$��%�����
�		 �5%� �$���� ��*��!%��������*��
��
� �$��"
 '�
	��5�(��� pectin 

�&����	����> 	�����	��������>��
���	%���
��*� 2 #%�� (semicell) ��
9	���7���%�� 
 

Spirogyra 

��
13�#
&� �#��#�
���+�%�)
���� ������
�&�� ����>��#����
� ����>�$����
��	�
 ����


���������>��%�<
�	����
���� ��!���
�7�����>)������ 3 5�7� 5�7�
������5�7�����*� cellulose 

5�7���
��*� pectin 	��5�(���!���
�7� 2 5�7� ���'�9��#)>��
13���*��8	�������*��
��
��
$%6�
��

����> )��
����� vacuole ������?% ��� nucleus ��
�
$%
�������> 	����%������	�('6� ���

 ����7��

 
  

Spirogyra  crassa Spirogyra  weberi 

 

Gonatozygon 

��
13�#
&� ����>����
��$����
��	�
 ����
����

�%�����
�������
��%� ���������


��������
��)�����7�����> 	�(��3���
�����*���7�����>���	����
��0
���
 ���'�9��#)>��*��!%�


������
�

)��
�������> 6�
�����'�9��#)>�� pyrenoid ���
���*��8���
��%����%�<
�� ��
9	��

���%��7����� �����7���%�� 

 
Gonatozygon 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Closterium 

��
13�#
&� ����>����
� +�%����
���	�(��3
���
�������> ����>�$�����
������� 	��5�(�

���
�
������
��0� ��7�����>������
��7� 2 ����������� ����
���� !�������>���
	 �������$������0
 ��

#���������
�7��)�� ���'�9��#)>��*��!%�
��
�������>�� pyrenoid 2-3 ��0� ��������!��

(�����


����
�
$%��������> 

 
 

 

Clesterium  porrectum Closterium gracile Closteium sp. 
 

 

Euastrum 

��
13�#
&� ����>����
�������0
��8��������?% ����
����*� 2 ��%��������
���� ����>

�	����� ����
���
���
�������>��	��
 ��7���7� 2 �������
�
 �$��%������>����
#�������
������$ ��	

����>����������*���
�
�
 !�������>������
	 �������$9�&� 

   
Euastrum  turgidum Euastrum  sinuosum 

  

 

Cosmarium 

��
13�#
&� ����>����
�������0
 ����	����� ������
����

�%�����
�����������> ����


�����
 ��������
��,�)����
��� !�������>������
	�������$9�&� �����&\���0
< +�%������ �)%�� 

semicell �� ���'�9��#)> 1 ���)��
��� ��	��*��
�
 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Cosmarium  contractum Cosmarium punctalatum Cosmarium spp. 

 

Micrasterias 

��
13�#
&�  ����>����
�������?% ����
����

�%�����
�����������> �)%�� semicell 

#���)��		��
���
��� �	�������
 sinus ������
 ���
��,���	����
��	��*��#��)�� ����>����


�
�
)����	��	����> ��
9	���7���%�� 

 
                       Micrasterias  radians              Micrasterias  foliacea     Micrasterias pinnatifida 

 

Stuarastrum 

��
13�#
&�  ����>���$��%�����
�		 ��������0
��8��������?% ����>�
$%����
� ��#���)�

�		��@�� ����>�$�#�������
� ����������
����	� sinus �����
 ���
��,���*��&����� !�������>���

���
	 ������*��&\� ������)���&� 

 

            
Stuarastrum cerastes        Stuarastrum tohopekaligense                   Stuarastrum sp.  

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Arthrodesmus 

 ��
13�#
&�  ����>����
� ��*��$�#�������
�����������
�������	� ���������� 1 �������&�

����> !�������>������
	 �)%�����������0

����
�
$%���� +�%���&\��� 9	���7���%�� 

 
 

Arthrodesmus  curvatus Arthrodesmus concergens 

 

Onychonema 

��
13�#
&�  ��*��#��#�
+�%�)
���� ����>�� 2 semicell ����&��������%������
�� 1 ��� �5�

��
���
���
��
�����>���� ����0����
���������
 �����'�9��#)> 1 �!%�)��
��� ����� pyrenoid 1 ��0� 

 

Sphaerozosma 

��
13�#
&� ��*��#��#�
+�%�)
���� ����
���#�7������7��������> �9����5����)%�
�	����>����< 

����>��������0
 �	����� ��
���������
 !������
	����������&D��� ���'�9��#)> 1 �!%����)%�� 

semicell ����� pyrenoid 1 ��0� 

  
Onychonema 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Sphaerozosma  granutatum 

 

 

Desmidium 

��
13�#
&� ��*��#��#�
+�%�)
���� '�
���	(���*��
��
� ��#�������#�&�� ����
�����



�%�����
��������> ��
�������)�7�< ��#���)��		��@�� ���$�#�������
�����������
����	� �)%+�%

�	����� ��7�����>���
	 �������
����)��
��� �)%�� semicell �����'�9��#)>��*�9$ 9	��
���7���%�� 

  
Desmidium baileyi Desmidium coarctatum 

  

Class Euglenophyceae 

 

��
133���%� : ����>����
� ������ �%�
�7����*��(#�� ����
$%���
����*�'�'��� ����>��#����
�

#� ����>������ 2 �#�� �#�������
��
���9����	����> ��
�#��#�7��
$%��5%���%������	�����> ����>��

5%����,��������	� +�%��!����&������> (6�9��� 3) �)%�����
����&�������#%�����
�	���'��)�� 	�����7�

���#���������
������

�%� lorica �����#�#���*���D� �����'�9��#)>�$���� �$�
�� ������*��!%� ��

���'�Y,��>�����	� 	��5�(�+�%��#� 9	��7����7����� ���� ����7��
�%�
   



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������ 3   +����
���#����
13�����>��� Euglena ��
�����
���
�����(���)��� 

�����: �����, 2544. 

Euglena

��
13�#
&� ����>�$��%�����
�
�� ����
8&� �����'�9��#)>���
�		 ��	������
	����

��*��
�
 �����/+�%�� pyrenoid  ��)� ��� contractile vacuole 5%����,���� gullet )���
�%�	�#&��������>

��0
���
 ������ 1 �#�����9����	����> �%�
�7����*��(#�� 

                    

  

                           Euglena  fusca                             Euglena oxyuris          Euglena acus 

 

Phacus 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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��
13�#
&� ����>����
� �%�
�7����*��(#�� �������
������

�%� pellicle ��0� ����>�	� �$��%������


�	+�� ���
#&������#�7�����
�� �����#��9��)��
���������> ��)� ��� contractile vacuole 5%����,���� 

gullet )���
�%�	�#&��������>��0
���
 ������ 1 �#�����9����	����> +�%�� pyrenoid (6�9��� 4) 

 
������ 4  �#�=(��#��X���
&�'� Phacus 

    

Phacus pleuronectes  Phacus  ranula Phacus helikoides 

 

Trachelomonas 

��
13�#
&� ����>����
� �� lorica �&�� �$��%��
������#%�����
 collar ����	��������>  

	��5�(������� �&\�����7�����> 

    
Trachelomonas  hispida                  Trachelomonas  armata T. crebea T. hispida 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Strombomonas 

��
13�#
&� ����>����
� �� lorica �&�� �$��%������
��
�� ���
#&�����	����
����� +�%��

��
	�����> 

 

 
 

Strombomonas  girardiana                Strombomonas gibberosa               Strombomonas fluviatilis 
 

Lepocinclis 

��
13�#
&� �$��%��
�������� �����'�9��#)>�$�
��������0
 +�%�� pyrenoid ��)� �����


��0�����
9��)��
���������> ��5%����,��������>����	�#&� +�%�� lorica �� paramylon ��*��� 

  
 

Lepocinclis  ovum Lepocinclis  ovum 

 var, dimidio-minor  

Lepocinclis  ovum 

 

 

 

Division Chromophyta 

Class Bacillariophycea 
 

 ����>���
�	���
=� (valve) 2 =����	
��9��� (6�9��� 5)  !�������>���
�	���
pectin ���

���(�(
�=C�����!��� ����������
�)
)%�� =���#���)��		��@�� ������*��		��
���
��� ��#�������

��8���7��)�� �
$%��*�����>����
� ����'�'��� �����'�9��#)>���
�	���
 ���'�Y,��> �� �����  ���

��'�����
�>  �����#�#���*�9�
+���������D� ����	��5�(���*� pyrenoid 



��������  �	
��
�
���������
����
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���������������
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����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������ 5 '���#�����������>+���)�� 

�����: �����, 2544. 
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��������
���������������
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����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Class Bacillariophycea 

Order Biddulphiales (Centric diatom) 
 

 Cyclotella  

��
13�#
&� ����>����
� �$��%��
��������������������>� �����*��$�#�������
�!��!����������

��������
���(� ����=���*������ ��
	�=��	%���
��*� 2 �� ����������
��*��%���� )&%� �����&� 9	

+������+����7����� 

 
Cyclotella 

 

Aulacoseira 
��
13�#
&� ����>���
�)%�
����*��#��#�
��%� �#��)�� ����'�����0
���
 ����������>�����>

����
13�
�� �����
���(���*��$�#�������
� !(�����=��	� �����
������?% �&�=�)�7�"�

�	!(����� 

������������
����5��
���
��
�
�	����>���� 

 
 

Aulacoseira  granulata 
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��
�
���������
����

 

�����
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�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Order Bacillariales (Pennate diatom) 

 

 
������ 6 �#�=(���
��*�F*"X���"�� 

(A) girdle view              (B)  valve view 

a, apical;  p, pervalvar axis;  t, transapcal axis;  tn, terminal nodule;  cn, central nodule;   

cp, central pore; r1, raphe of epitheca; r2, raphe of hypotheca; tf, terminal fissure or polar cleft;  tn, 

terminal nodule or helictoglossus; f, funnel-shaped body; aa, axial area or sternum; ca, central area; c, 

costae; of, outer fissure of raphe; if, inner fissure of raphe 

����� ; Cupp, 1943 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
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��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Diatoma 
��
13�#
&�  ����>)%�
����*�#�
)�� �����$��(
��
 �����
��
�	9�7� ����>���$��%��#�������
�

������%�������������������� ������$�����
�	���������$�+�% ���
��7� 2 ������	
�%�
�������> 

 
Diatoma 

 

Fragilaria 

��
13�#
&� ����>)%�
����*��#��)��'�
�5�����=��)�
����7�=� ����>�$��%�����
�
������
�	

��������������>� ���
��7��������������

��� 

               
Fragilaria 

 

Synedra 

��
13�#
&� ��*�����>�
$%����
� ������*�
�&%��$�9�� )%�
����*�#�
)�� �$��%������>���
�
��

����
��0�����������>� ���
��7� 2 �����������
�%�#%������ ���9����
��0
���
 ���������������

�
���(�����>��*��$��%��#�������
����������
��
��
�%�����
������
 ������
)��)�� ���'9��#)>��*�

�!%�������0
��������
 

                   

 

Synedra ulna 
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��
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���������
����
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����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Bacillaria 

 ��
13�#
&�  ����>���
�)%�
����*�'�'��� '�
�5�=��)�
�	�����������>���� ��
13�'�'���

����
#�
�(		(7���*��8	
�� �����5�����>�)�����
13�#+��>�"�
� �������>����$��%������
�	���� ���

���
���� 

 

 

Bacillaria  paxillifer 
 

Cymbella 

 ��
13�#
&�  ����>�
$%����
���
���7�� �����
��
�	#�
����
 ��#���)�������
����� ����>

���$�'����$�)��
��� 

   
Cymbella pusilla               Cymbella tumida Cymbella sp. 
 

Navicula 

 ��
13�#
&� ����>��
�
$%����
� �$����� �$��� ���
��7� 2 ����������� 
���� ����9����
 �� 

central ��� polar nodule �������
����
(���
�����
�)������$������0
 ��������0���*��#��	��������� 

                 
Navicula  cryptocephala Navicula  dicephala Navicula spp. 
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���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Gyrosigma 

 ��
13�#
&�  ����>�
$%����
�< �������'�����0
���
����
)�� S '��� ���
����>���
���0
 
���� ��

�����
	�����>��*��#��	��<9����������> ������#��)��
����
)��
����*��&�"�
 ����
)����


�&
 �����'�9��#)>��*��!%� 2 �!%��
$%��	��	����>�����
���(� 

  

 

Gyrosigma  balticum Gyrosigma scalproides Gyrosigma spencerii 
 

Surirella 

 ��
13�#
&�  ����>�����
���(����$��%��#�������
�!��!����8��#�������
������$ �����
��	(����

����>)������
�)�7� �������>��$�����8���$�+�% ��	����>���x
 4 �x
 ������%��
�������>���������

�%�����������0�+��5����� 

 

 

  

      

  
Surirella  ovata      Surirella  tenera                                                  Surirella robusta 

 

  

Class Dinophyceae (Dinoflagellate) 
 

����>���$��%�����
�		 ������ 2 �#�� 
��+�%��%�
�� (6�9��� 7) 8����*�'�'������
����*�

'�'������
� ����>�	%���
��*� 2 ��
 	�����%�� '�
���%��)�������������> �����
�%�� �	%�

��
��*� 2 #%�����
��� ����>��#��������
��7��)�� �������
����
� �7��)���%�� �����
��	��� #����8

�����5��()��7��		9�5���#�)�>  	��5�(�+�%��!�������> ��9�
�����!�������>������
13���*��!%����
�
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���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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)%�
�� ��*�#�����
�	9�
����$'�#��������������	�� �����#�#���*���D�����7����� ���'�9

��#)>���
�	���
 ���'�Y,��>�� ����� �������'�����
�> 

 
������ 7  ��
13��$��%������+��������>+�'��Y�
�����) 

�����: �����, 2544. 

 

Ceratium 

��
13�#
&�  ����>�$�
��#�
�
$%����
�  �	������������������� ����� 
����%�
�	����
��

����>����
��
�%� �������	���

��
�%������%���#�� �%��)������������>�%��������	 ��
�� 

antapical horn 1-3 ���  #����8#��������>�#�+����� ���
(������'�
�5��������
���	����� 

 

  
 

Ceratium hirundinella Ceratium brachyceros 
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"!�'&%�!�(
���)���
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�� 2551 � ������!
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Peridinium 

 ��
13�#
&�  ����>������0
��8�����
��� �$��%�����
�		)�7��)%�$�
�� +�% ��������


����> 
�������
5�(���)����5��(O�
����	�!%������
 (plate formula) 

 
Peridinium  elpatiewskyi 

  
Peridiopsis sp. Peridinium sp. 

 

 

Class Chrysophyceae (golden-brown algae, chrysophyte) 

  

 ��
13���*�����>����
�����
�&%�����> #%����
������ ����>���$��%��
���� ���� 1-2 �#�� ��

���'�9��#)> 1-2 �!%� (6�9��� 8) ���
�	���
���'�Y,��>�� ����� �����'�����
�> +�%��!�������>  

	��5�(����
�0������*��(�(
���=C�	�����>  ����	��5�(�#���������
 (lorica)  



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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6�9��� 8 ��
13��������> Class Chrysophyceae 

(A) ����>������$��

�����&����@�>O�����  

(B) ����>������$��

�����(���)��� 

����� : Bold and Wynne, 1978 

 

Dinobryon 

 ��
13�#
&�  ��*�'�'����$�����
5%���
+�� ����>�$��%���� ����
��#�
 ���
����&������> ���
��

�����
 lorica #��7��)�������� �����# ������ 2 �#�� 
��+�%��%�
��
���9����������
 �� contractile 

vacuole 2 ���
$%����	�#&��������> �����'�9��#)> 1-2 �!%� ��)� 1 ��� ����	�#&��������> ��
9	

���7��
������ ������9		�$�+�������%��7����� 
 

  

Dinobryon  sertularia 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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���
�%"�*&#"�%*+
�0�� 

 (Freshwater Zooplankton) 
 

�9��
>)��#�)�>�7��������9	+��'�
����+������%��7�� +���
% '�)(�Y��>������������
���
���

5�(��������(��3��
���#&� �������+���
% '9�'���� +��7�� ���'�9�9��  #�����	��#)����� )��

�%����
#��=��7����� ���)���%�������7��9	+����	��9�7����  ���
�9�&��7�����9	+����	��9�7���� 

�����	����$
����%���7�  �������)��
�� (Phylum Nematoda) �����*�#�)�>9�7������7�����9	)(���


�	)���
%���9��
>)��#�)�>+��	��� 

 

�9��
>)��#�)�>�7��������9	+������+� ���
�	���
  6 phylums +���
%  

1.  Phylum Sarcomastigophora:  '9�'����������������
� 

2.  Phylum Ciliophora: '9�'��������������
 

3.  Phylum Cnidaria: ���
�9�&��7�����  

4.  Phylum Rotifera: '�)(�Y��> 

5.  Phylum Mollusca: )���%����
 

6.  Phylum Arthropoda  

Subphylum Crustacea 

Class Branchiopoda: Order Cladocera (+��7��) 

Class Maxillopoda: Subclass Copepoda ('�9�9��) 

Class Ostracoda: ��#)����� 

Subphylum Uniramia 

   Class Insecta: )���%�������7��  

 

Protozoa 

 '9�'���������*�#(����5��()����>���
��������
13��
$%����%��9�5���#�)�>  �)%����
13��������>

����(�����
#���
����&�� (eukaryotic cell)  ����� organelle �5%� mitochondria  ��� organelle ����< �������
���

�%��&��  

 

'9�'�����
(���7����(����5�7��"� ������ ������%��7�����   '�
��
��@�
�
$%�%��
�	'9�'���� 

5�(�����< 9�5 ���� #�)�>  ��������
���
$%��@�
�		9���9���@�

�� (commensalism) ������*���#() 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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(parasitism) �����
$%��*��(#��  '9�'������������0
��
)�7��)% 5 – 250 +�'����)� #%����?%��*���


��
���	��9> (fossil) 9	����'�

�%� 80,000 5�(�   

 

 '9�'����8$
���9	���7���
�����
�%� 330 �x������ '�
��
�(�
�@�#)�>5�����O��>����>5��� 

Antony van Leeuwenhoek ���x �.@. 1674  �����
�(�
�@�#)�>5���
�����5��� Ernst Haeckel  +��

�#��)�7���3���
� Protista ���x �.@.1866 ��7����9����5���*���3���
�������#(����5��()
���9�5
���#�)�>

���9�
'9�'��������+�����

��  �����7���3���
� Protista �����	���#(����5��()�&
5�(� 

���� 9�5 #�)�> 

��0��� (fungi) ����	������
    
 

1.  Phylum Sarcomastigophora 

 

 �����5��()�		����
������
$%��*�'�'��� ����������'�
�5����� (flagellum) �����������
� 

(pseudopodia) ������7� 2 �		 #���������+����� (autotrophic) ����#���������+�%+�� (heterotrophic) 

���(�����
#�		���
� (homokaryotic) 9	�����3 18,000 5�(�  �� 2 subphylum +���
% Subphylum 

Mastigophora ��� Subphylum Sarcodina 

 

   Subphylum Sarcodina  (amoeba) 

 

  ��#��5(
��7���������3 13,500 5�(� �	%���
��*� 2 superclass '�
�5���
13����

�������
� ���
��������+�%�������
 (test) �����$��		��������
5�(�)%��< �����
13�
��#�	9��O&> 

  '9�'����
�&%���7+�%�����
������5���
�������������
%��8��� 9�
���������������'�
�5�

�������
�5�������  ����'�
 protoplasmic streaming �
%���%�
  �������
(���7���
�&%� amoeba 	��5�(�

��%���7�   �����
�
(���5%����
�����
��#�	9��O&>  9�
��7��*�����>����
�  	��5�(������(�����
#���


���  9	��@�
+����7������5�7��"� ���������%��7�� �����
��)��9�5�7��  ������
5�(�����@�
�		 

ectocommensalism 	�#�)�>�7������	��5�(���*���#()���9�
 diatom ��� ��
 arthropod ���#�)�>

���7
��$
���
�� 

  

 

 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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�������	
��	�� 

Phylum Sarcomastigophora 

Subphylum Sarcodina 

1.  Superclass Rhizopodea 

 ��*�
�&%�������������
��		 lobopodia ���� filopodia ��5���#���?�%� amoeba 

���9�
������

�%� foraminifera 

1. Class Lobosea  ���������
��		 lobopodia ��� broad filopodia ��*� amoeba 

��������*�����>�����
 (naked amoeba) �����������
�&�� (tested amoeba)  �����5��()�
$%������  �7�����  

����7����������	)����0��(� ��*�)�� ����>+�%��#���)����#����8�����
������$��%��+��  	��5�(���

������?%��*��(��(��)�  �$��%�����9�
 amoeba ����������
�&������>  #%����?%��@�
����)�7����� �(�

���5�7��"� ���	�)����# ��*�)��  �����
�����#���)��		��@�� ����#���)��		��
���
���  

���
�	���
��#�&����< ��
��#(��������� �5%� 
��� ���
 ��
�(����
>#�� ��)(�	�����
�������
13�

����
�����)>  �����5%����,�������?%�9�������������
� �������)��'!�%��
�� �������
��������7��		 

lobopodia ���� filopodia 

 

 1.1  Subclass Gymnamoebia (naked lobosid amoeba)  ���������
��		 lobopodia +�%�������


�&������>6�
��
  ��*� uninucleate ������(�����
#������
�  +�%������ 9	+����7��7����� ������� ���

�
$%�%��
�	#(����5��()����< �		 endosymbiosis �5%� Amoeba, Pelomyxa  ��*�)�� 

  
Amoeba  discoides Amoeba  spumosa 

 

1.2 Subclass Testacealobosia (shelled lobosid amoeba)  #%����
���������
��		 lobopodia 

�������
�&�� (test) #������
��&6���(����
>#��)%��< �������
����#������
�����
��)��5%���%�����

�%� 

pylome ��
�&%�����
$%���7����� ���9	 gamete ��������� �5%� Arcella, Difflugia ��*�)��  



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Arcella  vulgaris Arcella bathysoma Centropyxis aculeata 

 
 

 
Difflugia  lobostoma Difflugia  lebes Difflugia acuminatus 

 

 2.  Superclass Actinopodea  ���������
��		 axopodia ���'����%���7���&�	��< ���

��'����%����0� ���
�	���
�(�(
� ���� strontium sulfate  

 

1.  Class Heliozoea  +�%�� central capsule  '����%���7���&����
�	���
�(�(
�

���� �(����
>#��)%��< ���$��%�����
�� ���������
�������

�%� axopodia 
�����
����*������@����	

����> �)%�� axopod �����
�
�������5����)%�
�	 cytoplasm  ���)���� 2 5�7�  �����
�	���
#%����


���

�%� cortex ��5%���%��������?% #%��5�7������

�%� medulla  ������ endoplasm ������(�����
# 1 ���

������

�%�  �����*�#%��Q����� axial rod  #�����	  contractile vacuole 9	��
�&%�����
$%���7�����  

#%����?%�����5�9��*��9��
>)�� 	��5�(���*� benthos ����
��)(��
$%
�	��� �5%�  Actinosphaerium, 

Clathrulina, Actinophrys  ��*�)��  

  

Actinosphaerium Actinophrys 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)

 

	!�
 

107 

2.  Phylum Ciliophora (ciliated protozoan) 

 

 ���
�	���
#��5(
��

�%� 9,000 5�(� 9	+������+������%��7�� ����7��
��)(�
�	��)8&)%��<  

�����@�
��*��(#��  ���
5�(������5��()��*� ectosymbiosis ���� endosymbiosis 
�	#(����5��()���� 

�����7�9�
�����*���#()  '9�'����
�&%���7�������)
)%���������$��%����*��
%����
 ��
13�������

+Y��� +���
% 
������ (cilia) �
��&�6�
��
���)�� �	%���
��*� 3 class  '�
�5���
13���� cilia ���

���
������5���
(������ ��������
9�
��7���
����&������>��� ������

�%� pellicle �����7�������$��%�����$�+�%

��

0���
  pellicle ���
�	���
 5%���%��������

�%� alveoli ������5%�

��'����%�������0���� ��� 

trichocyst ���5����)%�
�	 pellicle  ciliated protozoan ���
5�(���*�����>����
� �)%�����
���)
����

#����'�'�����*��#��)��  9�
 ciliated protozoan ��'���#���������%� ��� cytostome ��*�#%����
���

�5����)%�
�	8&� gullet ����5%�����!(�)�������������  �9����9(������#����8��
���������   

   

���0#�F���F��� 

Phylum Ciliophora 

Class Kinetofragminophorea (kinetofragminophorean) �������
	�(��3��	��
������)�������

��
13�����
����
��  ��
9	�%����
 (cytostome) 	�(��3#%��
���������>���������%��  +�%�� 

compound ciliature   

1.1. Subclass Gymnostomatia (gymnostome ciliate) �� cytostome 	�(��3#%��
�� 

�����
��
���������>	�(��3!(�������
 +�%��
������6�
������> ���8	�����
	�(��3���)�������
��

������
�)������

����7����)��  '�
����+��� toxicyst �����*�9�
 carnivore ���� scavenger  �%�
�7����*�

�(#�� �� 4 orders  �)
)%��
��)��	�(��3����$��%����� cytostome �5%� �$�+�% ��
�� ��*�5%��  �5%� 

Coleps, Didinium, Geleia, Amphileptus, Loxodes ��*�)��  

 

 

Coleps spp. 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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 1.2. Subclass Vestibuliferia  (vestibuliferian)  �� cytostome �
$%	�(��3���
����������� 

apical ���� subapical  ����
���� (vestibulum) ��0
���
 �$����
��
13���� buccal cavity ����� cilia 	&

�
$%��5%����
 ������

�%� vestibule  ������������
���
�)����*����	�
	�����	����	�(��3���)����

�%���

���
����
$%	�(��3��	��
 �� 3 order �)
)%��
��)����������
	�(��3���)�� �5%� Colpoda, Entodinium  

��*�)��  

 

   

   2. Class Oligohymenophorea (oligohymenophorean) cilia 	�(��3��	��
���

���)������
13��)
)%��
��  cytostome ��
�
$%	�(��3�������������������  �� compound ciliature ���


5�(���*�9�
'�'��� 

 

  2.1.  Subclass Hymenostomatia (hymenostome ciliate) ���������)���%��������?% 

�
$%���7����� ��@�
�
$%����
��������������+����*��(#�� �����		 symbiosis 
�	#(����5��()����  	�(��3��


���(?�� #������*� buccal cavity ������
����������������)��  ����� cytostome  	�(��3�����%���
��


�	�&�
���������)�� #%����� oral cilia ����
13��)
)%��
�	 somatic cilia 5����� 	�(��35%����
��


�� adoral zone of membranelle ��� paroral membrane �5%� Colpidium, Paramecium, Tetrahymena 

��*�)��  

  
Paramecium spp. 

 

  2.2.  Subclass Peritrichia (peritrich) ��
��9������� oral ciliature �������
+�%��
��

���
�)����� cilia 	����)��  �� buccal cilia 
����  cilia ����
$%��	��
��
����&��		�����0����(
����

 

Colpoda 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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����#$% buccal cavity    ���
5�(����
$%
�	���+�%�������
��
����
$%  ���$�����
�����
���
��
�	9�7�'�

��� 

(stalk) ���
����)��+��  ��
9	�
��
�	9�5�7��, crustacean, hydroid ����#(����5��()5�(�����   #%��5�(�����< 

��*���#()�������������+��  �����)���$����
��	�
�����$�
��
 ������8��� cilia 	����)�� 1 �8	  �5%� 

Vorticella, Epistylis ���Carchesium ��*�)��  

 
 

                     

Vorticella sp. Epistylis sp. 

 3.  Class Polyhymenophorea (spirotrich)  ��
��9������� adoral zone of membranelle 

5�����  
�����
�)����� cilia �����
���*�
�&%���� cilia  ���

�%� cirri  #%�� cytostome �
$%6�
��5%����


�����
 

  3.1. Order Heterotrichida (heterotrich) �������
	�(��3���)�������0� ����� 

macronucleus �������
13���*�9$���
�$��		 �5%� �$�
��
 �$��)� �$����� ���
���*��8� ��@�
��*�

�(#�� ������#() ����
���
��
�	���  �5%� Stentor, Spirostomum ��*�)��  

  

Stentor Spirostomum 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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3.2  Order Hypotrichida (hypotrich) �� cilia 	����)�������	��
 buccal cavity 

5����� �������
�
$%6�
��  ����� cirri �������������
13���*� bristle like cilia �9���
���������+��  

#%����?%��*� benthos ����������+��  9	�����%��7�� ��	��5�(������*� ectosymbiosis 	�#�)�>+�%��
���$


#������ �5%� Euplotes, Oxytricha ��*�)��  

 

 

 

 

Euplotes Oxytricha 

 

 

Phylum Rotifera 
 

+Y�����7��*�+Y��������#����?�����%��7����� 9	���������
���
���5�(������(��3��
 ���

��*�
��������
��
��#�����%��'�%��������#����?  #%����?%'�)(�Y��>��@�
�����%��7�������
8�� 95 % 

'�
9	���%�����
$%��@�
)������#�	 	�� 	%� �$���� �)%��	��5�(������@�
������ �����
$%���
�	9�5���

������5&%�5�7� �5%� ��# '�)(�Y��>��#��5(
��7������

�%� 1,500 5�(� �����
���9�%
����
�
%��


�������� 

 

'�)(�Y��>�����)�����
�
�� ��������
13�����
8&� (saccate) �$����
��	�
 �����$��%������


���� (6�9��� 9)  ���)��+�%�	%���*������ ������
�����)�������3 0.1–1.0 ��.  ��������?%
�%�9�
 

ciliated protozoan ��0
���
  ���)��'��%��# ���������#����
� #�� ��� �����7��)�� ����������
#����

�����(������  ���)����#���)����
��� (bilateral symmetry) '�
���)���	%���
��*� 3 #%�� +���
%  

#%����� (head) �
$%	�(��35%������#�7�< ���
����������	    #%�����)�� (trunk) 
����?%   ���#%������ 

(foot) �
$%���
#&�������)��  	��5�(�����������
�&�����)��  #%�����
�����������#%�����������

'�
��	���

�%� corona ���� wheel organ  ������*���
13�������+Y���  ������������
���%�
�7�������

����� (6�9���)  #%����?%�����5��()��*��(#���%�
�7���
$%)�����
� (solitary) ����	��5�(��
��)(�
�	9�7�
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����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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���#����8��	����+��  	��5�(���
����	��*�
�&%�'�'���  ������9	��*���#()���#�)�>+�%��
���$


#������5�(�����< �5%�  arthropod ���� annelid ��*�)��  

 

 ����#����?���
������� ��� �(
����'�)(�Y��>���5���*���������7
��$
#�)�>�7����
�%�� �5%� 

�$
��� ��� crustacean ��*�)�� 

 

 

������  9  �$��%����
13����'�)(�Y��> Class Monogononta Brachionus (A) �9@!$� (B) �9@���
 

                    �����  Barnes, 1968 
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��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
���%��&!

"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Brachionus  bidentatus Brachionus falcatus B.  leydigi 

 
  

B. quadridentatus Brachionus  forficula 

                 

Brachinous  caudatus Brachionus calyciflorus 

 
  

             Keratella  tropica                Platyais Testudinella 
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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Anuraeopsis  navivula Anuraeopsis sp. Polyarthra sp. 

  
Lecane  aegana  L.  aculeata  

 

                                

Trichocerca  spp. Trichocerca  longiseta 

  
 

Filinia  sp. Filinia  longiseta Hexarthra sp. 
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Phylum Arthropoda 

Subphylum Crustacea 
 

1.  Class Branchiopoda: Order Cladocera 

 

�����*����#�)���
�������0
  #%����?%��@�
�
$%�����%��7����������9��3+���7�� 

 5���#���?���

�%� +��7�� (water flea, cladoceran)  +��7�������)��������0
 0.2 - 3.0 �(��(��)� ���)��+�%

�	%���*�������
%��5����� ���)���	%���
��*�#%����� �
 �������  #%���
��������������
�&��)���

����
�����)��  �����
����
13���*��!%����
�
�����9�	�����)��
���#%������ ��5%������������� 

�$��%����������
�����
�		 �5%� �$�+�% �$�
�� �$��� ���������
� �������
 ��������	������
 ���

��
������0������������ 

 

  #%��������+��7��������0
 ����

��
��
#%���
+�%5����� 	������)����
�	 1 

�$%���)�����
�������0
 1 )� 

������	��5�(�+�%9	)�����
�  ������ 2 �$% �����$%��� 1 (antennule) �
$%

	�(��3������������������
��
 ��������0
+�%��
���	%���*������  	�(��3#%�����
#&�������0�

��	�����$�#�
  �����$%��� 2 (antenna)  ��������?%��
 ����
$%��������������#%����� �����$%��� 2 ���

���������
���%�
�7�� ��
���
$%����%����
)%����#%�����
�	#%�����)��  ���� 5-6 �$% '�
�� setae ������

��
  #%���������
#&����

�%� postabdomen ��������?% '��������������%�� �����������C��������


��
��
�� setae 
�� ������&����0	 2 ���������
#&�   #%��������
��5%��#�����	

+�%���

�%� brood 

chamber (6�9��� 10)  
�������
5�(����+��7��)������
���

�
���>#%��)%��<  ��������
#%�����  
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������ 10  �$��%����
13����+��7��  Suborder  Cladocera 

 

 
Moina  macrocop 

Bosmina  longirostris 

 

 

 

Bosminopsis  deitersi 
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�� 2551 � ������!
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Ceriodaphnia Chydorus Diaphanosoma 

 

2. Class Maxillopoda: Subclass Copepoda 

 

  '�9�9����*��9��
>)��#�)�>������0

�&%����#�)���
� ��������5�(������(��3

��
 ��*�#%�����
�	���
����%��'�%�����  

 

  '�9�9�����$��%�����
��	�
 �$�+�% ����
��	�� ���)���	%���
��*��������� �����

�
���>	�(��3#%���
 ���)�����
�	���
����������� 16-17 ����� #%����?%�� 11 ����� ���)��#%��

�������

�%� prosome ��*�#%���������
���
�� �� 5 ������
���> 5 �$%��*����%�
�7��  #%�������)� 1 

���)��
��� �����
�� lens 1 �$%��������������  #%���������

�%� urosome  ���
�	���
����� 1-2 

����� ���#%��
������)�� ������������ 5 �����  ���
#&���
�)
��*� 2 �"
 ���

�%� caudal rami �� 

setae 5 �#�� (6�9��� 11)  
�����������$%�C��&	���	%���
��*� 10 �����	 �)%���9	��
�����%��7������� 3 

�����	 +���
% Order Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida 
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������ 11  �$��%����
13����'�9�9�� (A) Calanoida  (B) Female Cyclopoida  (C) Male Cyclopoida 

                 ����� :  �����, 2543. 

 



��������  �	
��
�
���������
����

 

�����
���
�
��������
���������������
���
����	!��"!�
�#���
�
��$�
����������
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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3. Class Ostracoda 

 

 ��#)�������*��9��
>)��#�)�>������0

�&%����#�)���
� ����
13�����
��
#��

=� �������
 2 �!%����
	
�� �&��#%�����)�����(� ��=��$�+�% ����
���� ���������
� #%��=�

���
�	���
������
����>	���) �����	����������������� ����YC� ����0� �����&\���������0
 

�
���>	��#%�����
���9����	�����
��
�� 

 

 ���)����������0
�����3 1.0 – 7.0 ��. ���)���	%���*� 2 #%�� +���
% #%��������

���)�� #%����������� 2 �$% 
����
������
���>���5%�
��
��
(������ 2 �$% #%�����)�����
���> 3 �$% #%��

������0
��
������
���>������

�%� caudal rami 
����
 ������

�%� furca �������
��*����� ����0� 

�����&����0	 (6�9��� 12) 

  

  

Cyclops vicinus Harpacticoid copepod 

 
 

)���%����
� nauplius )���%����
� copepodid 
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"!�'&%�!�(
���)���
*�+ #��	����$,-�. (28 – 29 �.!
�� 2551 � ������!
�
������!��)
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������ 12  �$��%����
13������#)����� (Order Ostracoda) (A) Female  (B)  Male 

                ����� : Barnes,  1968 
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Cypridopsis  sp. 

  

��&"�����*+
�0�� 

 

"#�����
���
�%"�*&#"�%�����{*"#����*��
&#"�%*+
�-*��"��
Y 

 

         
"#����*��
���
*+
� 

  
"#����*F��&�
|����� veliger ������ 
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