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¡ÒÃ¼ÅÔ�à�ŒÒà¨ÕéÂÇ¢ÒÇà¾×èÍãªŒà»š¹à¤Ã×èÍ§»ÃØ§ÃÊ

º·¤Ñ´Â‹Í
 à�ŒÒà¨ÕéÂÇà»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍÒËÒÃËÁÑ¡
ª¹Ô´Ë¹Öè§·Õè¹ÔÂÁ¼ÅÔ�¡Ñ¹ã¹·ÇÕ»àÍàªÕÂÃÇÁ·Ñé§
»ÃÐà·Èä·Â à�ŒÒ à¨Õé ÂÇ¢ÒÇà»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�
à �Œ Ò à ¨Õé Â Çª¹Ô ´Ë¹Öè § ·Õè ä Œ́ ¨ Ò¡¡ÒÃËÁÑ ¡â¤ Ô̈
¢Œ ÒÇàË¹ÕÂÇáÅŒÇ¹Óä»¼ÊÁ¡Ñº¶Ñè Ç àËÅ×Í§ã¹
¹é Ó à¡Å×Í ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªŒÊ»ÍÃ�¢Í§ÃÒ 
Aspergillus oryzae ã¹»ÃÔÁÒ³ 0.5 1.0 1.5 
áÅÐ 2.0% (¹éÓË¹Ñ¡¼§Ê»ÍÃ�/¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇáËŒ§) 
à¾×èÍ·Óâ¤¨Ô ¨Ð·ÓãËŒä Œ́¹éÓ�ÒÅÃÕ ỐÇ«� 586.01 
663.04 741.93 áÅÐ 604.03 mg/g �ÒÁ
ÅÓ´Ñº àÁ×èÍâ¤¨ÔÁÕÍÒÂØ 72 ªÑèÇâÁ§ «Öè§ã¹¡ÒÃ
·´ÊÍºËÒ¤ÇÒÁÊÙ §¢Í§ªÑé ¹¢Œ Ò Ç àË¹Õ ÂÇ·Õè
àËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ·Óâ¤¨Ô 3 ÃÐ´Ñº ¤×Í 2.5 3.5 
áÅÐ 4.5 cm ¾ºÇ‹Ò¹éÓ�ÒÅÃÕ´ÔÇ«�ÁÕ»ÃÔÁÒ³  
598.85 841.44 áÅÐ 967.98 mg/g �ÒÁ
ÅÓ´Ñº àÁ×è Í¹Óâ¤¨ÔÁÒ¼ÊÁ¡Ñº¶Ñè Ç àËÅ×Í§ã¹
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:2 1:4 áÅÐ 1:6 áÅŒÇËÁÑ¡ã¹
¹éÓà¡Å×Íà¢ŒÁ¢Œ¹ 16% (âÁâÃÁÔ) ¾ºÇ‹Ò âÁâÃÁÔ
ÍÒÂØ 1 ÊÑ»´ÒË� ÁÕ»ÃÔÁÒ³áº¤·ÕàÃÕÂáÅ¤�Ô¤
à·‹Ò¡Ñº 6.9 6.7 áÅÐ 4.8 log CFU/g �ÒÁ

ÅÓ´Ñº »ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��ÊÙ§ÊØ´·Õè ä Œ́¨ÐÍÂÙ‹ ã¹ª‹Ç§   
8.3-8.7 log CFU/g »ÃÔÁÒ³ÃÒÅ´Å§¨¹�ÃÇ¨
äÁ‹¾ºàÁ×èÍÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃËÁÑ¡´Óà¹Ô¹ä»¶Ö§
ÊÑ»´ÒË�·Õè 6-7 Ê‹Ç¹»ÃÔÁÒ³à¡Å×ÍàÁ×èÍàÃÔèÁ�Œ¹¡ÒÃ
ËÁÑ¡¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§à¡Å×Íã¹¹éÓà¡Å×ÍÁÕ¤‹Ò 
15.66% àÁ×èÍ¡ÒÃËÁÑ¡´Óà¹Ô¹ä» ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³
à¡Å×Íã¹¹éÓà¡Å×ÍáÅÐã¹à¹×éÍ¶ÑèÇàËÅ×Í§¨ÐÁÕ¤‹ÒÍÂÙ‹
ÃÐËÇ‹Ò§ 11.88-15.77% ÊÓËÃÑº¡ÒÃ·´ÊÍº
¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹ÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§ 
â¤¨Ô�‹Í¶Ñè Ç àËÅ×Í§à·‹ Ò¡Ñº 1 :2 ¨Ð·ÓãËŒ ä Œ́
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ã¹ Œ́Ò¹¡ÅÔè¹
áÅÐÃÊà¤çÁ Ê‹Ç¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁ¢Í§
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:2 áÅÐ 1:6 äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ 
á�‹·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:6 ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºã¹ Œ́Ò¹ÊÕ Ṍ
·ÕèÊØ´ à�ŒÒà¨ÕéÂÇÊÒÁÒÃ¶à¡çºÃÑ¡ÉÒäÇŒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ
ËŒÍ§áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔ�ÙŒàÂç¹ ä Œ́à»š¹ÃÐÂÐàÇÅÒäÁ‹¹ŒÍÂ
¡Ç‹Ò 2 ÊÑ»´ÒË� 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
¡ÅØ‹Áá»ÃÃÙ»à�ŒÒà¨ÕéÂÇ «ÕÍÔêÇ¢ÒÇ áÁ‹ºŒÒ¹ÊÑ¹»†ÒÂÒ§ 

I250D10030

ª¹ÔÀÒ à¹ÕÂÁÍÔ¹·Ã�  
¹éÓà¾ªÃ ¨Ñ¹·Ð  
ÊØÃÒ§¤¹Ò ÊÒÂÂÒâ¹ 
ÊÔ·¸ÔÊÔ¹ ºÇÃÊÁºÑ�ÔÊÔ· Ô̧ÊÔ¹ ºÇÃÊÁºÑ�Ô
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ·Ò§ÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁáÅÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂáÁ‹â¨Œ

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·ÕèàËÁÒÐÊÁÊÓËÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�âÂà¡ÔÃ��¹éÓÅÙ¡à´×ÍÂ

I250D10031

¨ØÃÕÃÑ�¹� ¨Ñ¹·Ã�à·¾
¹Ø¨ÃÕÂ� ã¨à¾ÕÂÃ
ÊØÀàÇ· ÁÒ¹ÔÂÁÊØÀàÇ· ÁÒ¹ÔÂÁ
¹¾¾Å àÅç¡ÊÇÑÊ´Ôì
Â§ÂØ·¸ à©ÅÔÁªÒ�Ô
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ
¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��¹éÓÅÙ¡à ×́ÍÂáº‹§¡ÒÃ·´ÅÍ§ÍÍ¡à»š¹ 
3 �Í¹ ¤×Í �Í¹·Õè 1 à»š¹¡ÒÃËÒ»ÃÔÁÒ³ÅÙ¡
à´×ÍÂ·Õèà�ÔÁã¹âÂà¡ÔÃ��·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹�‹Ò§æ 
¾ºÇ‹Ò ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÅÙ¡à ×́ÍÂ¼§ã¹âÂà¡ÔÃ�� 
50 ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã à»š¹»ÃÔÁÒ³·Õè¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁãËŒ
¤ÇÒÁ¾Íã¨ÊÙ§ÊØ´ ¹Ó¼Å·Õèä Œ́ÁÒ¾Ñ²¹Òã¹�Í¹·Õè 
2 à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§¡ÅÔè¹ÅÙ¡à ×́ÍÂ¨Ò¡¹éÓÊ¡Ñ´áÅÐÃÊ
ËÇÒ¹ã¹âÂà¡ÔÃ�� ¾ºÇ‹ÒâÂà¡ÔÃ��·ÕèãªŒ¹éÓÊ¡Ñ´¨Ò¡
ÅÙ¡à ×́ÍÂ 4 ¤ÃÑé§ (ã¹ÊÑ´Ê‹Ç¹ÅÙ¡à ×́ÍÂ: ¹éÓ à»š¹ 
1:1 ã¹á�‹ÅÐ¤ÃÑé§¢Í§¡ÒÃÊ¡Ñ´) áÅÐ»ÃÔÁÒ³
¹éÓ�ÒÅÃŒÍÂÅÐ 10 ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÊÙ§ÊØ´ áÅÐ
�Í¹·Õè 3 à»š¹¡ÒÃËÒÍØ³ËÀÙÁÔáÅÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ
ËÁÑ¡âÂà¡ÔÃ�� ¾ºÇ‹ÒÊÀÒÇÐ¡ÒÃËÁÑ¡·ÕèãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑºÊÙ§ÊØ´ ¤×ÍÍØ³ËÀÙÁÔ 35o« áÅÐàÇÅÒã¹
¡ÒÃËÁÑ¡ à»š¹ 12 ªÑèÇâÁ§ 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´áÁ‹àÅç¡¿Ùˆ´â»Ã Ñ́¡·� 

 

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡à´×ÍÂà¾×èÍ¡ÒÃ¼ÅÔ�¢¹Á»˜§à¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ
ÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡à´×ÍÂ�‹Í¤Ø³ÀÒ¾
Œ́Ò¹à¤ÁÕ ¡ÒÂÀÒ¾ áÅÐ»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§

¢¹Á»˜§ ¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡à´×ÍÂà¾ÔèÁ¤Ø³¤‹Ò·Ò§
âÀª¹Ò¡ÒÃ »ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ ãÂÍÒËÒÃ  
áÅÐ  -glucan ã¹á»‡§ÊÒÅÕÁÕ¹ŒÍÂ¡Ç‹Òã¹á»‡§ 
ÅÙ¡à ×́ÍÂ »ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃ áÅÐ  -glucan ã¹ 
á»‡§ÅÙ¡à ×́ÍÂÍÂÙ‹ÃÐËÇ‹Ò§ 1.67+0.18 áÅÐ  
1.39+0.01% �ÒÁÅÓ´Ñº ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¡ÒÃà¾ÔèÁ
á»‡§ÊÒÅÕ: á»‡§ÅÙ¡à ×́ÍÂÁÕ Ñ́§¹Õé 100:10, 100:15, 
100:20 áÅÐ 100:25 ¡ÒÃà�ÔÁá»‡§ÅÙ¡à ×́ÍÂ 
·ÓãËŒ¤ÇÒÁá¢ç§¢Í§¢¹Á»̃§à¾ÔèÁ¢Öé¹áÅÐáÃ§·Õè
¡ÃÐ·Ó�‹Í�ÑÇÍÂ‹Ò§ËÅÑ§Íº 72 ªÑèÇâÁ§ ÁÕ¤‹Ò
ÁÒ¡¡Ç‹ÒáÃ§·Õè¡ÃÐ·Ó�‹Í�ÑÇÍÂ‹Ò§ ËÅÑ§Íº 2 
ªÑèÇâÁ§ »ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ ãÂÍÒËÒÃ áÅÐ 
  -glucan ã¹¢¹Á»̃§ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁÁÕ»ÃÔÁÒ³ 
¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÍÒËÒÃ´Ñ§¡Å‹ÒÇã¹¢¹Á»̃§·Õè
ÁÕ¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡à ×́ÍÂ ¤Ðá¹¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¤Ø³ÀÒ¾»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ´ŒÒ¹¤ÇÒÁà¢ŒÁÊÕ (intensity 
of color) ¤ÇÒÁªØ‹Áª×é¹ (moistness) ¤ÇÒÁ¹Ø‹Á 

(softness) áÅÐ¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁ (overall 
liking) ¢Í§¢¹Á»̃§·Ø¡ÊÙ�ÃäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§
·Ò§Ê¶Ô�Ô ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁÍÑ�ÃÒ¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡
à´×ÍÂÁÒ¡¡Ç‹Ò 10% ¢Öé¹ä» ÁÕ¼Å�‹Í¤Ðá¹¹¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ Œ́Ò¹¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Í§¡ÅÔè¹    
(intensity of flavor) ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (p<0.05) 
áÅÐ¡ÒÃà¾ÔèÁá»‡§ÅÙ¡à ×́ÍÂà¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃ 
áÅÐ  -glucan ã¹¢¹Á»̃§ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ  
(p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¼Öé§àºà¡ÍÃÕè 

I250D10032

¨ÔÃ¹Ñ¹·� â¹ÇÔªÑÂ 
¨§¡Å¹Õ ÃÔ¨¹Ò
»ÃÔÞÞÒ Ç§ÉÒ»ÃÔÞÞÒ Ç§ÉÒ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂáÁ‹¿‡ÒËÅÇ§

¼Å¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡áÅÐ¡ÒÃÅÐÅÒÂ¢Í§¹éÓ¼Öé§´Í¡·Ò¹�ÐÇÑ¹�‹Í¤Ø³ÀÒ¾

·Ò§à¤ÁÕ ¡ÒÂÀÒ¾áÅÐ»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐá¹Ç·Ò§¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¹éÓ¼Öé §´Í¡·Ò¹�ÐÇÑ¹à»š¹¹éÓ¼Öé §·Õè
�¡¼ÅÖ¡§‹ÒÂ áÅÐ¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡Ê‹§¼Å·ÓãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤Å´Å§ ÊÒàË�ØËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃ
�¡¼ÅÖ¡ã¹¹éÓ¼Öé§¤×Í ÁÕÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¹éÓ�ÒÅ 
¿ÃØ¡â�Ê�‹Í¡ÅÙâ¤Ê�èÓ (1.2) â¤Ã§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¨Ö§
�ŒÍ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà»ÃÕÂºà·ÕÂºÊÁºÑ�Ô·Ò§à¤ÁÕ  
¡ÒÂÀÒ¾ áÅÐ»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¹éÓ¼Öé§´Í¡
·Ò¹�ÐÇÑ¹·ÕèÂÑ§äÁ‹�¡¼ÅÖ¡ �¡¼ÅÖ¡ ÅÐÅÒÂ¼ÅÖ¡
áÅÐ·ÕèáÂ¡¼ÅÖ¡áÅŒÇ áÅÐÈÖ¡ÉÒá¹Ç·Ò§¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡ â´Â¡ÒÃà�ÔÁ¹éÓ�ÒÅ¿ÃØ¡â�Ê
ã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹�‹Ò§æ ã¹¹éÓ¼Öé§ áÅÐ¡ÒÃ»ÃÑº
¤ÇÒÁª×é¹ à¡çº�ÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§à»š¹ÃÐÂÐ
àÇÅÒ 4 à´×Í¹ ¾ºÇ‹ÒÊÁºÑ�Ô·Ò§à¤ÁÕ (¤ÇÒÁª×é¹ 
áÅÐ water activity) áÅÐ¡ÒÂÀÒ¾ (ÊÕ áÅÐ
ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ) ¢Í§¹éÓ¼Öé§·Ñé§ÊÕèáººá�¡�‹Ò§
¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p<0.5) ¨Ò¡¡ÒÃ
·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊâ´ÂÇÔ¸Õ 
Hedonic scoring test 9 points ãªŒ¼ÙŒ·´ÊÍº
ªÔÁ 50 ¤¹ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒ·´ÊÍºäÁ‹ÂÍÁÃÑº¹éÓ¼Öé§·Õè
�¡¼ÅÖ¡áÅÐ¹éÓ¼Öé§·ÕèáÂ¡¼ÅÖ¡ â´ÂãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃ

ÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁ·Õè 4.64+1.87 áÅÐ 5.86+1.45 
�ÒÁÅÓ´Ñº à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº
ÃÇÁÊÓËÃÑº¹éÓ¼Öé§´Í¡·Ò¹�ÐÇÑ¹·ÕèÂÑ§äÁ‹�¡¼ÅÖ¡ 
áÅÐ·ÕèÅÐÅÒÂ¼ÅÖ¡ «Öè§ä Œ́¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºÃÇÁ
·Õè 7.12+1.29 áÅÐ 7.28+1.11 �ÒÁÅÓ´Ñº 
¹Í¡¨Ò¡¹Ñé¹¡ÒÃà�ÔÁ¿ÃØ¡â�Êã¹¹éÓ¼Öé §ãËŒÁÕ
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¿ÃØ¡â�Ê�‹Í¡ÅÙâ¤Ê 1.3 ÊÒÁÒÃ¶
»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡ä Œ́ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂà»š¹àÇÅÒ 4 
à ×́Í¹ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ Ê‹Ç¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ¤ÇÒÁª×é¹
äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡ä Œ́ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ÊØÀÒ¿ÒÃ�Á¼Öé§ ¨Ó¡Ñ´ 

I250D10035

Á¸ØÃÊ ÊØ¸ÑÞÞÒÃÑ¡É�
ÊØÇÔ�ÃÒ ¨Ñ¡Ãá¡ŒÇ
Í´ÔÈÃÒ ÇÃÃ¸¹ÒÈÔÃ¡ØÅ
¾ÔäÅÃÑ¡ ÍÔ¹¸Ô»˜ÞÞÒ¾ÔäÅÃÑ¡ ÍÔ¹¸Ô»̃ÞÞÒ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

�
�

�

�

F165

F166



221

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§ª¹Ô´áÅÐ»ÃÔÁÒ³¢Í§àÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§
·ÕèÁÕ�‹Í¤Ø³ÀÒ¾¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÊ´àÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¡ÒÃ
¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§·Õè
ä Œ́¨Ò¡¼Ñ¡ã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�àªÔ§¾Ò³ÔªÂ� à¾×èÍà»š¹·Ò§
àÅ×Í¡¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ â¤Ã§§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ¹Õéáº‹§¡ÒÃ·´ÅÍ§
ÍÍ¡à»š¹ 3 �Í¹ ä´Œá¡‹ �Í¹·Õè 1 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¶Ö§
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾áÅÐà¤ÁÕ¢Í§àÊŒ¹ãÂ
ÍÒËÒÃ¼§·ÕèãªŒà»š¹Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁ
àÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§ �Í¹·Õè 2 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å
¢Í§ª¹Ô´áÅÐ»ÃÔÁÒ³àÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§·ÕèÁÕ�‹Í
¤Ø³ÀÒ¾·Ò§¡ÒÂÀÒ¾¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂ
ÍÒËÒÃ¼§ áÅÐ�Í¹·Õè 3 ¡ÒÃ·´ÊÍºÊ‹Ç¹¼ÊÁ·Õè
àËÁÒÐÊÁ¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§·Õèä Œ́
¨Ò¡ÍØ»¡Ã³�·ÓäÍÈ¡ÃÕÁÃÐ´ÑºËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃ ã¹
ÍØ»¡Ã³�¡ÒÃ¼ÅÔ�àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�ã¹ÃÐ´ÑºÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
¢¹Ò´¡ÅÒ§áÅÐ¢¹Ò´Â‹ÍÁ ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§
·Ñé§ËÁ´¾ºÇ‹Ò äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§¨Ò¡
¢ŒÒÇâ¾´ 5% (w/w) à»š¹äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂ
ÍÒËÒÃ¼§·ÕèÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñº
äÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÊ´ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁÁÒ¡·ÕèÊØ´ áÅÐ¨Ò¡
¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹ÒäÍÈ¡ÃÕÁ

àÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ¼§ÂÑ§ÁÕ¤‹Ò¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁ
�èÓ¡Ç‹ÒäÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÊ´ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁ ¨Ö§ÂÑ§�ŒÍ§ÁÕ
¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¾×èÍãËŒä Œ́äÍÈ¡ÃÕÁàÊÃÔÁàÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ
¼§·ÕèÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁáÅÐà»š¹·ÕèÂÍÁÃÑº¢Í§    
¼ÙŒºÃÔâÀ¤�‹Íä» 

I350D10012

¹¾ÃÑ�¹� ÃÒª¨Ô¹´Ò
ÊØ· Ô̧¹ÕÂ� ÍÔÃ¹¾ä¾ºÙÅÂ�
ÍÀÔÃÑ¡É� à¾ÕÂÃÁ§¤ÅÍÀÔÃÑ¡É� à¾ÕÂÃÁ§¤Å
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

¼Å¢Í§ÊÒÃ·´á·¹ä¢ÁÑ¹»ÃÐàÀ·àÊŒ¹ãÂ·ÕèÁÕ�‹Í¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÅ´ä¢ÁÑ¹

I350D10013

ªäÁ¾Ã  ª×è¹¨Ô�
¾ÃÃ³¸ÔÀÒ  ÍÔ¹àÊÒÃ�
ÊÒÇÔ�ÃÕ  ��Ð¡Òºâ¾¸Ôì
ÍÀÔÃÑ¡É�  à¾ÕÂÃÁ§¤ÅÍÀÔÃÑ¡É�  à¾ÕÂÃÁ§¤Å
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¡ÒÃ
¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÅ´ä¢ÁÑ¹à¾×èÍà»š¹
·Ò§àÅ×Í¡¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤áÅÐÊÓËÃÑº¡ÅØ‹Áà»‡ÒËÁÒÂ
·Õè¨Óà¾ÒÐ â¤Ã§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õéáº‹§¡ÒÃ·´ÅÍ§ÍÍ¡
à»š¹ 3 �Í¹ ä´Œá¡‹ �Í¹·Õè 1 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¶Ö§
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾áÅÐà¤ÁÕ¢Í§ÊÒÃ·´á·¹
ä¢ÁÑ¹»ÃÐàÀ·àÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ �Í¹·Õè 2 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¶Ö§¼Å¢Í§ª¹Ô´áÅÐ»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ·´á·¹ä¢ÁÑ¹
»ÃÐàÀ·àÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ·Õè ÁÕ �‹ Í¤Ø³ÀÒ¾·Ò§
¡ÒÂÀÒ¾¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÅ´ä¢ÁÑ¹ �Í¹·Õè 3 ¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ·´ÊÍºÊ‹Ç¹¼ÊÁäÍÈ¡ÃÕÁ¹ÁÅ´ä¢ÁÑ¹ã¹
ÍØ»¡Ã³�¡ÒÃ¼ÅÔ�àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�ÃÐ Ñ́ºÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ
¢¹Ò¡ÅÒ§áÅÐÂ‹ÍÁ ¼Å¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò 
ÊÒÃ·´á·¹ä¢ÁÑ¹·ÕèãËŒ¤‹Ò¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¢Í§äÍÈ¡ÃÕÁ
ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºäÍÈ¡ÃÕÁÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁÁÒ¡·ÕèÊØ´ ¤×Í 
ÊÒÃ·´á·¹ä¢ÁÑ¹·Õè¼ÅÔ�àªÔ§¾Ò³ÔªÂ� (Avicel)   
·Õèà�ÔÁã¹ÃÐ´Ñº 1% â´ÂäÍÈ¡ÃÕÁÊÙ�Ã¹Õé ÊÒÁÒÃ¶
Å´»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹ä Œ́¶Ö§ 50% ¨Ò¡ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁ  
áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·
ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹ÒäÍÈ¡ÃÕÁ·ÕèÁÕ¡ÒÃà�ÔÁÊÒÃ·´á·¹ 

ä¢ÁÑ¹·Õè¼ÅÔ�àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�ã¹ÃÐ Ñ́º 1% ¹Ñé¹ä Œ́
¤Ðá¹¹´ŒÒ¹�‹Ò§æ äÁ‹á�¡�‹Ò§¨Ò¡ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁ  
¨Ö§ÍÒ¨¡Å‹ÒÇä´ŒÇ‹Ò¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒäÍÈ¡ÃÕÁä¢ÁÑ¹�èÓ
â´ÂãªŒÊÒÃ·´á·¹ä¢ÁÑ¹»ÃÐàÀ·àÊŒ¹ãÂ¹Ñé¹
»ÃÐÊº¤ÇÒÁÊÓàÃç¨ 

F167

F168
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AI25010001

½ÒÃÕ´Ò ËÅÕà´  
àÃÇ Ṍ ¹ÔÅÇÃÃ³
ÊØà¾çÞ ´ŒÇ§·Í§ÊØà¾çÞ Œ́Ç§·Í§
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

 ¢¹Á¨Õ¹à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒ  
·Õè¹ÔÂÁºÃÔâÀ¤¡Ñ¹·ÑèÇä» ·Ó¨Ò¡á»‡§¢ŒÒÇà¨ŒÒ 
ÅÑ¡É³Ðà»š¹àÊŒ¹ÊÕ¢ÒÇ »ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹ÊÙ§ ÍÒÂØ
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÊÑé¹ ¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§ä Œ́·Ó¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Á¨Õ¹â´Â¡ÒÃ¼ÊÁÊÕ¨Ò¡´Í¡ÍÑÞªÑ¹ 
·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¹éÓ´Í¡
ÍÑÞªÑ¹·ÕèãªŒ¼ÊÁã¹¢Ñé¹�Í¹¡ÒÃ¼ÅÔ� 3 ÃÐ Ñ́º ¤×Í
ÃŒÍÂÅÐ 1.5 2.0 áÅÐ 2.5 �ÒÁÅÓ´Ñº ¹Ó
¼ÅÔ �ÀÑ³±� ·Õè ä Œ́ Á Ò·´ÊÍº¡ÒÃãËŒ ¤ Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍº ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè¼ÊÁ¹éÓ´Í¡ÍÑÞªÑ¹
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÃŒÍÂÅÐ 2.5 ä´ŒÃÑº¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ 
ªÍºÊÙ§ÊØ´ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (P<0.05) ¹Ó
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÒÍºáËŒ§·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 60 65 áÅÐ 70ðC 
áÅÐÈÖ¡ÉÒÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃÍºáËŒ§á�‹ÅÐ
ÍØ³ËÀÙÁÔà»š¹àÇÅÒ 6 5.5 áÅÐ  4.5 ªÑèÇâÁ§ 
�ÒÁÅÓ´Ñº ÇÔà¤ÃÒÐË�ÃŒÍÂÅÐ¡ÒÃ´Ù´«ÖÁ¹éÓ¢Í§
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Á¨Õ¹¼ÊÁÊÕ¨Ò¡´Í¡ÍÑÞªÑ¹ÍºáËŒ§
·Ñé§ 3 ÍØ³ËÀÙÁÔ ¾ºÇ‹Ò·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 60ðC ÁÕÃŒÍÂÅÐ 
¡ÒÃ´Ù´«ÖÁ¹éÓÊÙ§ÊØ´à·‹Ò¡ÑºÃŒÍÂÅÐ 75.10 ¹Ó
¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèä Œ́ÁÒ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃãËŒ¤Ðá¹¹

¤ÇÒÁªÍº ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�·ÕèÍºáËŒ§·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 
60ðC ¹Ò¹ 6 ªÑèÇâÁ§ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹´ŒÒ¹¤ÇÒÁ 
ªÍºÊÙ§ÊØ´ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (P<0.05) ·Ó¡ÒÃ
ÇÔà¤ÃÒÐË�¤Ø³ÀÒ¾·Ò§à¤ÁÕ ¾ºÇ‹ÒÁÕ»ÃÔÁÒ³
¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ ÃŒÍÂÅÐ 84.05 
5.95 0.13 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÁÕ¤‹Ò Aw à·‹Ò¡Ñº 
0.36  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹Á¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¼ÅÔ�¢¹Á¨Õ¹ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Á¨Õ¹¼ÊÁÊÕ¨Ò¡´Í¡ÍÑÞªÑ¹

º·¤Ñ´Â‹Í

ÈÖ¡ÉÒ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��¨Ò¡¹Áá¾Ð

º·¤Ñ´Â‹Í
 âÂà¡ÔÃ��à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹ÁËÁÑ¡·Õèà¡Ô´
¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃËÁÑ¡ â´Âàª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�
¡ÅØ‹ÁáÅ¤â�ºÒ«ÔÅÅÑÊ áÅÐÊà�Ã»â�¤Í¤¤ÑÊ 
»̃¨¨ØºÑ¹¹ÔÂÁãªŒ¹Áâ¤ã¹¡ÒÃ¼ÅÔ� á�‹ã¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ
¤ÃÑé§¹Õé·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§â´Â¡ÒÃãªŒ¹Áá¾Ð ¨Ö§
·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��¨Ò¡    
¹Áá¾Ð·Õè ã ªŒ ÍÑ � Ã ÒÊ‹ Ç¹¢Í§ àª×é Í ¨Ø ÅÔ ¹·ÃÕ Â� 
Lactobacillus bulgaricus : Streptococcus 
thermopilus ·ÕèÃÐ´Ñº 1:1 1:2 áÅÐ 2:1 
»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊáººàÃÕÂ§
ÅÓ´Ñº¤ÇÒÁªÍº ¾ºÇ‹ÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·ÕèÃÐ´Ñº 1:1 
ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ áÅÐ·´ÊÍº¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤à¾×èÍËÒªØ´¤Çº¤ØÁâ´Â¹Ó  
âÂà¡ÔÃ��ã¹·ŒÍ§�ÅÒ´ 3 ÂÕèËŒÍ ¤×Í ÂÕèËŒÍ A B 
áÅÐ C ÁÒ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
áººàÃÕÂ§ÅÓ Ñ́º¤ÇÒÁªÍº ¾ºÇ‹ÒâÂà¡ÔÃ��ÂÕèËŒÍ A 
ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´áÅÐ¹ÓâÂà¡ÔÃ��
ÂÕèËŒÍ¹ÕéÁÒà»š¹ªØ´¤Çº¤ØÁ ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍºÃÐ´Ñº
ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇ ¤×Í à¾¤�Ô¹ÃŒÍÂÅÐ 0.1 0.2 
áÅÐ 0.3 �ÒÁÅÓ´Ñº ¹ÓÁÒ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾·Ò§

»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ â´Â¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºªØ´
¤Çº¤ØÁÂÕèËŒÍ A ¾ºÇ‹Ò ¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèà�ÔÁà¾¤�Ô¹ 
ÃŒÍÂÅÐ 0.1 ä´ŒÃÑº¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤ 
ã¡ÅŒ à¤Õ Â§¡ÑºªØ´¤Çº¤ØÁÁÒ¡·Õè ÊØ ´ ÊÓËÃÑº
ÍØ³ËÀÙÁÔ·ÕèãªŒã¹¡ÒÃº‹Á¼ÅÔ�ÀÑ³±� ¤×Í 40-45 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ÃÐÂÐàÇÅÒ 7-8 ªÑèÇâÁ§ ËÃ×ÍÁÕ
¤‹Ò pH ÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 4.5-4.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ÊÔ· Ô̧ªÑÂ¿ÒÃ�Áá¾Ð 

AI25010002

¡¹¡ÇÃÃ³ ÊØ¢¾ÃËÁ
¹Ô�ÃÞÒ ¡ÅŒÒá¢ç§
ÊØà¾çÞ ´ŒÇ§·Í§ÊØà¾çÞ Œ́Ç§·Í§
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

F171

F172
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AI35003005

¾Ãà·¾ à·¾àÊ¹Ò
ÈÃÒÇØ²Ô ¤Ó¾Å
¢¹ÔÉ°Ò ÍØŒÁÍÒÃÕÂ�¢¹ÔÉ°Ò ÍØŒÁÍÒÃÕÂ�
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯¾ÃÐ¹¤Ã

 ËÁÙÂÍáÅÐä¡‹ÂÍà»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè    
ä¢ÁÑ¹¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§áÅÐãªŒà¹×éÍÊÑ�Ç�à»š¹ÇÑ�¶Ø´ÔºËÅÑ¡ 
¨Ö§ÁÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕä¢ÁÑ¹Å´Å§â´Â¡ÒÃ
ãªŒÍÔ¹ÙÅÔ¹·´á·¹ä¢ÁÑ¹áÅÐàÊÃÔÁãÂÍÒËÒÃã¹
»ÃÔÁÒ³�‹Ò§¡Ñ¹ ¤×Í ÃŒÍÂÅÐ 0 2.5 5 áÅÐ 7.5 
¾ºÇ‹Ò¡ÒÃà¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃÁÕ¼ÅãËŒËÁÙÂÍáÅÐ 
ä¡‹ÂÍÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ à¶ŒÒ áÅÐ¤ÒÃ�âº- 
äÎà´Ã�Å´Å§á�‹ÁÕàÊŒ¹ãÂÊÙ§¢Öé¹ áÅÐ¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍºã¹ÅÑ¡É³Ð�‹Ò§æ ÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§ 
â´Â¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ªÍº
¶Ö§ªÍº»Ò¹¡ÅÒ§ ËÁÙÂÍáÅÐä¡‹ÂÍä¢ÁÑ¹�èÓàÊÃÔÁ
ãÂÍÒËÒÃÁÕÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 18 ÇÑ¹ â´ÂÁÕ
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ·Ò§ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ��ÒÁÁÒ�Ã°Ò¹
¡ÓË¹´ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¾ºÇ‹Ò ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡çº
ÃÑ¡ÉÒ¤‹ÒáÃ§·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ�Ñ´¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ
ÊÙ§¢Öé¹ á�‹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÍØŒÁ¹éÓ¢Í§
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§ ËÁÙÂÍáÅÐä¡‹ÂÍ  
ÊÒÁÒÃ¶ãªŒÍÔ¹ÙÅÔ¹·´á·¹ä¢ÁÑ¹ä Œ́·Ñé§ËÁ´ã¹
Ê‹Ç¹¼ÊÁ á�‹äÁ‹¤ÇÃà�ÔÁãÂÍÒËÒÃà¡Ô¹ÃŒÍÂÅÐ  
2.5 áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃÊÓÃÇ¨¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹ÒÃŒÍÂÅÐ 

81.5 àÁ×èÍä Œ́ªÔÁ¼ÅÔ�ÀÑ³±�áÅŒÇÁÕ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡ªÍº 
ÃŒÍÂÅÐ 85 ÁÕ¤ÇÒÁÊ¹ã¨ËÒ¡ÁÕ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍÍ¡
¨ÓË¹‹ÒÂ áÅÐÃŒÍÂÅÐ 65 ¨Ð«×éÍËÒ¡ÁÕ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÍÍ¡ÇÒ§¨ÓË¹‹ÒÂ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒËÁÙÂÍáÅÐä¡‹ÂÍä¢ÁÑ¹�èÓàÊÃÔÁãÂÍÒËÒÃ

º·¤Ñ´Â‹Í

AI35010001

¾Ã¾ÔÁÅ ¾ÅÕºÑ�Ã
ÈÔÃÔ¢ÇÑÞ ÁÑè¹»ÃÐ¾Ñ¹¸Ø�
ÊÁâª¤ ¢Ø¹Ê¹Ô·
ÃÊÔ�Ò âÍÊ¶Ò¹¹·�ÃÊÔ�Ò âÍÊ¶Ò¹¹·�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒÁ¤ÓáË§ 

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¼ÅÔ�à¤Ã×èÍ§´×èÁ¨Ò¡
¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´Ó ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃãªŒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¹éÓ
á»‡§�‹Í¹éÓà·‹Ò¡Ñº 1:10 ãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁ¢Œ¹Ë¹×´·Õè
àËÁÒÐÊÁ�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±� ¼ÙŒªÔÁãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ 
ªÍºâ´ÂÃÇÁ¢Í§à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊÙ§¡Ç‹Ò�ÑÇÍÂ‹Ò§Í×è¹àÁ×èÍ
ãªŒ¹éÓàª×èÍÁ«Ùâ¤ÃÊ�‹Í¿ÃÑ¡â·ÊÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 40:60 
(»ÃÑº¤ÇÒÁËÇÒ¹à»š¹ 11 ºÃÔ¡«�) ¡ÒÃãªŒ¹éÓÁÑ¹
ÃÓ¢ŒÒÇ 1.5% Ã‹ÇÁ¡Ñº¤ÃÕÁà·ÕÂÁ 3% ª‹ÇÂ
»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁ
¢Œ¹ÁÑ¹ ã¹¡ÒÃà�ÔÁÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇáÅÐÊÒÃ
ÍÔÁÑÅ«Ôä¿àÍÍÃ�¾ºÇ‹Ò¡ÒÃãªŒà¨ÅáÅ¹¡ÑÁ 0.02% 
áÅÐàÅ«Ô·Ô¹ 0.03% ãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕÅÑ¡É³Ð
»ÃÒ¡¯·Õè Ṍ à¤Ã×èÍ§´×èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´ÓÁÕ»ÃÔÁÒ³
áÍ¹â·ä«ÂÒ¹Ô¹ 4.0 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ �‹Í 100 ¡ÃÑÁ
áÅÐ¾ÅÑ§§Ò¹ 67.2 ¡ÔâÅá¤ÅÍÃÕè �‹Í 100 ¡ÃÑÁ 
¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒªÔÁ
ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹¡ÅÔè¹ÃÊ¢Í§à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ·Õè¼‹Ò¹
¡ÒÃ¾ÒÊà¨ÍäÃÊ�·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 80oC ¹Ò¹ 25 ¹Ò·Õ  
ÁÒ¡¡Ç‹Ò·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 90oC ¹Ò¹ 15 ¹Ò·Õ ÍÂ‹Ò§
ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹ 95% 

â´Â¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑ º ÃÇÁÍÂÙ‹ ã ¹ ÃÐ Ñ́ º
¤ÇÒÁªÍº»Ò¹¡ÅÒ§ áÅÐÊÒÁÒÃ¶à¡çºÃÑ¡ÉÒäÇŒ·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 4oC ¹Ò¹ 28 ÇÑ¹ â´ÂäÁ‹¾º¡ÒÃ
à¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé §ËÁ´ÂÕÊ��áÅÐÃÒ    
â¤ÅÔ¿ÍÃ�Á áÅÐÍÕ.â¤äÅ á¿Å�«ÒÇÃ�ÁÕâ«ä¿Å� 
áÅÐà·ÍÃ�âÁä¿Å�áÅÐáÍ¹áÍâÃºÔ¡áº¤·ÕàÃÕÂ 

¡ÒÃ¼ÅÔ�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´Ó

º·¤Ñ´Â‹Í

F173

F174
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¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��¹éÓ¹Á¢ŒÒÇà¨ŒÒ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��¹éÓ¹Á¢ŒÒÇà¨ŒÒ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�
ä Œ́¹Ó¢ŒÒÇà¨ŒÒ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�ÁÒà�ÃÕÂÁà»š¹¹éÓ¹Á¢ŒÒÇ áÅŒÇ
ãªŒËÒ§¹Á¼§»ÃÑº»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§ãËŒä Œ́à·‹Ò¡Ñº 16% 
â´ÂÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃá·¹·ÕèËÒ§¹Á¼§´ŒÇÂÊÒÃ·´á·¹
â»Ã�Õ¹¹Á·ÕèÃÐ´Ñº 0 3 áÅÐ 5% (w/w) ¾ºÇ‹Ò 
·Ø¡ÃÐ Ñ́ºãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃËÁÑ¡»ÃÐÁÒ³ 3.5 ªÑèÇâÁ§ 
áÅÐãËŒâÂà¡ÔÃ��·ÕèÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§áÅÐ»ÃÔÁÒ³
¡Ã´áÅ¤�Ô¡ÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 4.6-5.0 áÅÐ 0.93-0.95%  
(w/w) �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÁṎ Ó¹Ç¹áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡ 
ÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 2.3-2.5x106 â¤âÅ¹Õ�‹Í¡ÃÑÁ â´Â·ÕèÃÐ´Ñº
¡ÒÃá·¹·Õè 3% (w/w) ¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡
·ÕèÊØ´ ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒâÂà¡ÔÃ��â´Âà�ÔÁÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁËÇÒ¹·Õè 
0 3 5 7 áÅÐ 9% (w/w) ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº·ÕèÃÐ´Ñº 5 7 áÅÐ 9% (w/w) äÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹
·Ò§Ê¶Ô�Ô (p>0.05) ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ ¼ÙŒ·´ÅÍ§ä Œ́
¤Ñ´àÅ×Í¡·ÕèÃÐ´Ñº 5% (w/w) ÊÓËÃÑºãªŒã¹¡ÒÃ¼ÅÔ� 
âÂà¡ÔÃ��à¾ÃÒÐ�ŒÍ§¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡ÔÃ��à¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾ ¢Ñé¹
�‹ÍÁÒä´Œ»ÃÑº»ÃØ§à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§âÂà¡ÔÃ��â´Âà�ÔÁÊÒÃ
äÎâ´Ã¤ÍÅÅÍÂ´�·ÕèÃÐ´Ñº 0.06 0.08 0.10 áÅÐ 
0.12% (w/w) ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº·ÕèÃÐ´Ñº 
0.1% (w/w) ÁÒ¡·ÕèÊØ´ Ê‹Ç¹¡ÒÃà�ÔÁ¸ÑÞ¾×ª¼ÊÁ   

(¶ÑèÇá´§ËÅÇ§ ¢ŒÒÇºÒÃ�àÅÂ� áÅÐÅÙ¡à ×́ÍÂ) ¾ºÇ‹Ò·Õè
ÃÐ´Ñº 10% (w/w) ¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡
·ÕèÊØ´ â´ÂâÂà¡ÔÃ��·Õè¾Ñ²¹Òä´ŒÁÕÊÕÁ‹Ç§Í‹Í¹ ÅÑ¡É³Ð¢Œ¹ 
¼ÔÇË¹ŒÒàÃÕÂº à¹×éÍá¹‹¹áÅÐà¹ÕÂ¹ ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ
¹Ø‹Á ÁÕ¡ÅÔè¹ÃÊ´Õ ÁÕ¡ÅÔè¹¢Í§¹éÓ¹Á¢ŒÒÇà¨ŒÒ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ� 
áÅÐÁÕ¸ÑÞ¾×ª¼ÊÁÍÂÙ‹ â´ÂÁÕ¤‹ÒÊÕ L* a* áÅÐ b* 
à·‹Ò¡Ñº 44.10 11.57 áÅÐ 7.61 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÁÕ
¤‹Ò syneresis à·‹Ò¡Ñº 0% ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð·Ò§à¤ÁÕ 
¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§à·‹Ò¡Ñº 4.66 ÁÕ
»ÃÔÁÒ³¡Ã´áÅ¤�Ô¡ ¢Í§á¢ç§·Ñé§ËÁ´ ¤ÇÒÁª×é¹ ä¢ÁÑ¹ 
áÅÐà¶ŒÒà·‹Ò¡Ñº 1.59 21.73 78.27 4.36 0.42 
áÅÐ 0.94% �ÒÁÅÓ´Ñº ÁÕ¨Ó¹Ç¹áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´ 
áÅ¤�Ô¡ áÅÐáº¤·ÕàÃÕÂ·Ñé§ËÁ´à·‹Ò¡Ñº 2.43x106 
áÅÐ 2.60x106 â¤âÅ¹Õ�‹Í¡ÃÑÁ �ÒÁÅÓ´Ñº ÁÕ¨Ó¹Ç¹
â¤ÅÔ¿ÍÃ�Ááº¤·ÕàÃÕÂ¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 3MPN �‹Í¡ÃÑÁ áÅÐ
äÁ‹¾ºàª×éÍÂÕÊ��áÅÐÃÒ ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�  
âÂà¡ÔÃ��¹éÓ¹Á¢ŒÒÇà¨ŒÒ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�¼ÊÁ¸ÑÞ¾×ªã¹ÃÐ´Ñº
ªÍºàÅç¡¹ŒÍÂ  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹¨Ñ¡ÊÒ¹ºŒÒ¹´Í¹ÅÒ¹ÊÃŒÒ§ÊÃÃ 

I150A03002

ÍÅÔÊÒ »ÃÕªÒ¸ÃÃÁÃÑª
¹Ä¹ÒÃ¶ ÍÔ¹ÊÇ‹Ò§
Á³ªÑÂ à´ªÊÑ§¡ÃÒ¹¹·�Á³ªÑÂ à´ªÊÑ§¡ÃÒ¹¹·�
ËÅÑ¡ÊÙ�ÃÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÊÇ¹´ØÊÔ�

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ�à¾×èÍà¾ÔèÁ
¤ÇÒÁËÅÒ¡ËÅÒÂãËŒ¡Ñº¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒ
ËÍÁ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ� â´Â¡ÒÃ¹Ó¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ� 
ËØ§ÊØ¡¼ÊÁ¡Ñº¹éÓã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃÐËÇ‹Ò§¢ŒÒÇ�‹Í¹éÓ
à»š¹ 1:7 áÅÐÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃÐËÇ‹Ò§¢ŒÒÇâ¾´�‹Í¹éÓ
à»š¹ 1:1 ÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃÐËÇ‹Ò§¹éÓ¢ŒÒÇà¨ŒÒ
ËÍÁ´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ��‹Í¹éÓ¢ŒÒÇâ¾´·ÕèÃÐ Ñ́º 100:0,  
75:25, 50:50 áÅÐ 25:75 ¾ºÇ‹Ò ¼ÙŒ·´ÊÍº
ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºà¤Ã×èÍ§´×èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ´Ó
ÍÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÃÐ´ÑºÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃÐËÇ‹Ò§¹éÓ¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ
´ÓÍÔ¹·ÃÕÂ��‹Í¹éÓ¢ŒÒÇâ¾´·ÕèÃÐ´Ñº 75:25 ÍÂ‹Ò§ÁÕ
¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (P<0.05) ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÔÁÒ³
¹éÓ�ÒÅ·ÕèÃŒÍÂÅÐ 0.30, 0.35 áÅÐ 0.40 ¾ºÇ‹Ò
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºà¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇËÍÁ´Ó
ÍÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÁÕ»ÃÔÁÒ³¹éÓ�ÒÅÃŒÍÂÅÐ 0.40 ÍÂ‹Ò§ÁÕ
¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (P<0.05) ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¼ÊÁ
ÇØŒ¹ÊÇÃÃ¤�ÊÕã¹à¤Ã×èÍ§´×èÁ¨Ò¡¢ŒÒÇà¨ŒÒËÍÁ´Ó
ÍÔ¹·ÃÕÂ� ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃà�ÔÁÇØŒ¹ÊÇÃÃ¤�ÊÕ·Õè ÃÐ Ñ́º   
ÃŒÍÂÅÐ 15 ä Œ́¤‹Ò¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÃÇÁÊÙ§ÊØ´ 

Œ́Ò¹ÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯ ÊÕ ÃÊªÒ�Ô áÅÐà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 
ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (P<0.05)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹¨Ñ¡ÊÒ¹ºŒÒ¹´Í¹ÅÒ¹ÊÃŒÒ§ÊÃÃ 

I150A03004

ÊØ¡ÑÞÞÒ ÈÃÕ·Í§¡ÙÅ
ÍÔ¹·ÔÃÒ ÊÔ§Ë�ÊØÇÃÃ³
ÍÁÃÃÑ�¹� ÊÕÊØ¡Í§ÍÁÃÃÑ�¹� ÊÕÊØ¡Í§
ËÅÑ¡ÊÙ�ÃÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
ËÅÑ¡ÊÙ�ÃÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ»ÃÐÂØ¡�� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÊÇ¹´ØÊÔ�

F175

F176
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I150A03005

·Ã§à¡ÕÂÃ�ÔÈÑ¡ Ốì ÀÑ¡ Ṍ
Ê¡Å ÊØÇÃÃ³âª�Ô
¨Ñ¡ÃÕ ·Í§àÃ×Í§¨Ñ¡ÃÕ ·Í§àÃ×Í§
ÊÒ¢ÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ  
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¾Ñ²¹Ò
¼ÅÔ�ÀÑ³±�«ÍÊ»ÃØ§ÃÊ¨Ò¡¹éÓÅÇ¡¡ØŒ§ »ÃÐ¡Íº 
Œ́ÇÂ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¹éÓÅÇ¡¡ØŒ§ â´Â

»¯Ô¡ÔÃÔÂÒàÁÅÅÒÃ�́  áÅÐ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÙ�Ã«ÍÊ»ÃØ§ÃÊ 
¾ºÇ‹ÒÊ‹Ç¹¼ÊÁ·Õè»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ¹éÓÍŒÍÂ 10%   
w/w ¾Õ àÍªà·‹Ò¡Ñº 9 áÅÐãËŒ¤ÇÒÁÃŒÍ¹·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 75oC à»š¹àÇÅÒ 12 ªÑèÇâÁ§ ÊÒÁÒÃ¶
»ÃÑº»ÃØ§¹éÓÅÇ¡¡ØŒ§ãËŒÁÕ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¾×é¹°Ò¹·Õè
àËÁÒÐ�‹Í¡ÒÃãªŒ¼ÅÔ�«ÍÊ»ÃØ§ÃÊ àÁ×èÍ¹ÓÁÒ»ÃØ§
ÃÊ´ŒÇÂ¹éÓ�ÒÅÃŒÍÂÅÐ 15 w/w áÅÐà¡Å×ÍÃŒÍÂÅÐ 
7 w/w ·ÓãËŒ«ÍÊ»ÃØ§ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡   
¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁ áÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèä Œ́ÁÕÅÑ¡É³Ðà»š¹
¢Í§àËÅÇÊÕ¹éÓ�ÒÅÁÕ¤ÇÒÁË¹×́  14650 à«¹�Ô¾ÍÂ·� 
»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·Ñé§ËÁ´ÃŒÍÂÅÐ 31.55 áÅÐ
»ÃÔÁÒ³à¡Å×ÍÃŒÍÂÅÐ 10.29 «Öè§à»š¹ä»�ÒÁ
ÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ«ÍÊËÍÂ
¹Ò§ÃÁ 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹à¡É�Ã¡ÃºŒÒ¹ËÑÇâË¹´ 

 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�«ÍÊ»ÃØ§ÃÊ¨Ò¡¹éÓÅÇ¡¡ØŒ§·ÃÒÂ

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A02027

ªÅÑ́ ´Ò ·ØÁÁÕ / »ÒÃÔªÒ�Ô â¾ Ô̧ìÈÃÕ / àÁ Õ̧ ¾Ø‹Á¾Ñ́ �Ø¹ 

¸ÕÃÒ¾Ã »¯ÔàÇ¸ÇÔ·ÙÃ / ÍÑ¨©ÃÒ á¡ŒÇ¹ŒÍÂÍÑ¨©ÃÒ á¡ŒÇ¹ŒÍÂ

ÍÒÀÒ ÇÃÃ³©ÇÕ / ¾ÕÃÇ§È� ¨Ò�ØÃ§¤¡ØÅ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒà¤ÁÕ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒà¤ÁÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒ¾Ñ²¹Ò·ÃÑ¾ÂÒ¡ÃÁ¹ØÉÂ� 

¤³ÐÇÔ·ÂÒ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ºŒÒ¹ÊÁà´ç¨à¨ŒÒ¾ÃÐÂÒ

ºÃÔÉÑ· ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Áä·Â ¨Ó¡Ñ´

 ¡ÒÃàÊÒÐËÒÊÒÃ·ÕèÁÕÄ· Ô̧ì�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅ
ÍÔÊÃÐ¨Ò¡¸ÃÃÁªÒ�ÔãËÁ‹æ «Öè§ÊÒÁÒÃ¶¹Óä»ªÐÅÍ
ËÃ×Í»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤ÃŒÒÂ�‹Ò§æ ä Œ́ÃÑº¤ÇÒÁÊ¹ã¨
à¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹ã¹»˜¨¨ØºÑ¹ ºÃÔÉÑ· ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Á
ä·Â ¨Ó¡Ñ´ ¨Ö §ä Œ́¾Ñ²¹Òâ¨·Â� ÇÔ ¨Ñ ÂÃ‹ ÇÁ¡Ñº 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ºŒÒ¹ÊÁà´ç¨à¨ŒÒ¾ÃÐÂÒ àÃ×èÍ§
Ä· Ô̧ì�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¢Í§´Í¡äÁŒ·ŒÍ§¶Ôè¹à¾×èÍ
»ÃÐâÂª¹�·Ñé§ã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ� àªÔ§ÇÔªÒ¡ÒÃ áÅÐà¾×èÍ
¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¨Ò¡§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¾ºÇ‹Ò
ÃŒÍÂÅÐ¢Í§»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ�ÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèáÂ¡Ê¡Ñ´´Í¡
ÍÑÞªÑ¹ ´Í¡´ÒËÅÒ ´Í¡¡ØËÅÒº ´Í¡à¢çÁ 
¹éÓË¹Ñ¡Ê´â´ÂÇÔ¸Õ¡ÒÃÊ¡Ñ´´ŒÇÂ¹éÓÃŒÍ¹¤×Í 1.80, 
1.30, 1.10 áÅÐ 2.00 áÅÐÃŒÍÂÅÐ¢Í§»ÃÔÁÒ³
ÊÒÃ�ÑÇÍÂ‹Ò§·ÕèáÂ¡Ê¡Ñ´à¡ÊÃ´Í¡ºÑÇ¹éÓË¹Ñ¡áËŒ§¤×Í  
1.50 ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍºàªÔ§»ÃÔÁÒ³ÇÔà¤ÃÒÐË�ã¹¡ÒÃ
à»š¹ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õèä Œ́
´Í¡ÍÑÞªÑ¹ ´Í¡´ÒËÅÒ ´Í¡¡ØËÅÒº ´Í¡à¢çÁ
à¡ÊÃ´Í¡ºÑ Ç â´ÂãªŒ 2 ,2–d ipheny l–1–
picrylhydrazyl (DPPH) Spectrophotometric 
assay ãËŒ¤‹Ò IC50 à·‹Ò¡Ñº 21.9193, 398.4375, 
163.7196, 456.9634 áÅÐ 218.7163 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ

�‹ÍÅÔ�Ã «Öè§�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¹ŒÍÂ¡Ç‹ÒÇÔ�ÒÁÕ¹«Õ    
(IC50 = 3.3978 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã) ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨
¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤à¤Ã×èÍ§´×èÁÊÁØ¹ä¾Ã·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡´Í¡äÁŒ
·Ñé §ã¹ Œ́Ò¹¤Ø³ÅÑ¡É³Ð ÃÊªÒ�Ô ¤ÇÒÁÍÃ‹ÍÂ 
¨Ó¹Ç¹ 300 ¤¹  ÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¹éÓ´Í¡äÁŒ·Ñé§ 
5 ª¹Ô´ â´ÂÊÙ�Ã·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨ÁÒ¡·ÕèÊØ´     
ÁÕÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§´Í¡ÍÑÞªÑ¹ ´Í¡´ÒËÅÒ ´Í¡
¡ØËÅÒº ´Í¡à¢çÁÊ´ áÅÐà¡ÊÃ´Í¡ºÑÇáËŒ§ ÃŒÍÂÅÐ 
0.22, 4.71, 16.37, 4.36 áÅÐ 2.70 ¹éÓ�ÒÅ 
¿ÃØ¡â�ÊÃŒÍÂÅÐ 3.80-4.38  à¡Å×ÍÃŒÍÂÅÐ     
0.05-0.10 áÅÐã¹ÊÙ�Ã¹éÓ´Í¡ÍÑÞªÑ¹ áÅÐ´Í¡   
´ÒËÅÒ à�ÔÁÇÔ�ÒÁÔ¹«ÕÃŒÍÂÅÐ 0.20 áÅÐ 0.10 
�ÒÁÅÓ´Ñº ¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ·Õè¹Ó§Ò¹ÇÔ¨ÑÂä»�‹ÍÂÍ´
àªÔ§¾Ò³ÔªÂ� ¤×Í ¹Ò§ÊÓà¹ÕÂ§ ṌÊÇÒÊ´Ôì à¨ŒÒ¢Í§
¸ØÃ¡Ô¨à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊÁØ¹ä¾Ã·Õè�ÅÒ´¹éÓÍÑÁ¾ÇÒ áÅÐ
¹ÒÂÇÔ¸Ò¹ ÈÔÃÔàºÞ¨ÇÃÃ³ à¨ŒÒ¢Í§ Ø̧Ã¡Ô¨ÇÒÊ¹Ò
à¤Ã×èÍ§´×èÁâºÃÒ³ 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Áä·Â ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊÁØ¹ä¾Ã·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡´Í¡äÁŒ·ŒÍ§¶Ôè¹ Í.ÍÑÁ¾ÇÒ 

¨.ÊÁØ·ÃÊ§¤ÃÒÁ ·ÕèÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐà¾×èÍ¡ÒÃ¼ÅÔ�ã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í

F177

F178
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒË‹ÍËÁ¡¨Ò¡àÈÉà¹×éÍ»ÅÒá«ÅÁÍ¹áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ  
ÀÒÂã�ŒÊÀÒÇÐ¡ÒÃºÃÃ¨Øáºº Ñ́´á»Å§ºÃÃÂÒ¡ÒÈ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒË‹ÍËÁ¡¨Ò¡àÈÉà¹×éÍ»ÅÒ 
á«ÅÁÍ¹áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÀÒÂã�ŒÊÀÒÇÐ¡ÒÃ
ºÃÃ¨Øáºº Ñ́´á»Å§ºÃÃÂÒ¡ÒÈ »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ 3 
¢Ñé¹�Í¹ËÅÑ¡ ¤×Í (1) ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¤Ø³ÀÒ¾àÃÔèÁ�Œ¹
¢Í§à¹×éÍÂ‹ÍÂ»ÅÒá«ÅÁÍ¹ (2) ÈÖ¡ÉÒÊÁºÑ�Ô¡ÒÃ
�ŒÒ¹ÍÍ¡«Ôà´ªÑ¹ ¡ÒÃ�ŒÒ¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� áÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑº
·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§à¤Ã×èÍ§á¡§Ë‹ÍËÁ¡ (3) 
¡ÒÃ¼ÅÔ�Ë‹ÍËÁ¡áÅÐ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒáºº Ñ́´á»Å§
ºÃÃÂÒ¡ÒÈ ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ÇÑ�¶Ø´Ôºà¹×éÍÂ‹ÍÂ
»ÅÒá«ÅÁÍ¹àÃÔèÁ�Œ¹ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾·Ñé§·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÂÀÒ¾ 
à¤ÁÕ áÅÐ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�·ÕèÂÍÁÃÑºä Œ́ Ê‹Ç¹
à¤Ã×èÍ§á¡§·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�Ë‹ÍËÁ¡»ÃÐ¡Íº 
Œ́ÇÂ�Ðä¤ÃŒ ¡ÃÐà·ÕÂÁ ¾ÃÔ¡ ¢ÁÔé¹ ¾ÃÔ¡ä·Â à¡Å×Í

áÅÐ¢‹Ò ÃŒÍÂÅÐ 44.44, 16.23, 22.22, 7.41, 
1.48, 0.74 áÅÐ 1.48 �ÒÁÅÓ´Ñº à¹×èÍ§¨Ò¡ãËŒ¼Å
ã¹¡ÒÃ�ŒÒ¹ÍÍ¡«Ôà´ªÑ¹áÅÐ¡ÒÃ�ŒÒ¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ Ṍ
¡Ç‹Òà¤Ã×èÍ§á¡§ÍÕ¡ 2 ÊÙ�Ã áÅÐàÁ×èÍ¹Óà¤Ã×èÍ§á¡§
·Õè¤Ñ´àÅ×Í¡ä Œ́ä»¼ÅÔ�Ë‹ÍËÁ¡áÅÐ·Ó¡ÒÃºÃÃ¨Øã¹ 5 
ÊÀÒÇÐ ¤×Í (1) ºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§â¾ÅÕâ¾Ã¾ÕÅÕ¹ã¹ÊÀÒÇÐ
ÍÒ¡ÒÈ»¡�Ô (2) ºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§ä¹ÅÍ¹/LLDPE    
ã¹ÊÀÒÇÐÍÒ¡ÒÈ»¡�Ô (3) ºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§ä¹ÅÍ¹/

LLDPE â´ÂºÃÃ Ø̈¡�Ò« CO2 ÃŒÍÂÅÐ 50 ¡�Ò« O2 
ÃŒÍÂÅÐ 5 áÅÐ¡�Ò« N2 ÃŒÍÂÅÐ 45 (4) ºÃÃ Ø̈ã¹
¶Ø§ä¹ÅÍ¹/LLDPE â´ÂºÃÃ Ø̈¡�Ò« CO2 ÃŒÍÂÅÐ 
60 ¡�Ò« O2 ÃŒÍÂÅÐ 5 áÅÐ¡�Ò« N2 ÃŒÍÂÅÐ 35 
áÅÐ (5) ºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§ä¹ÅÍ¹/LLDPE â´ÂºÃÃ¨Ø
¡�Ò« CO2 ÃŒÍÂÅÐ 70 ¡�Ò« O2 ÃŒÍÂÅÐ 5 áÅÐ
¡�Ò« N2 ÃŒÍÂÅÐ 25 áÅÐà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 
4 oC ¾ºÇ‹ Ò Ë‹ÍËÁ¡·Õè ·Ó¡ÒÃºÃÃ¨Ø ã¹¶Ø §        
â¾ÅÕâ¾Ã¾ÕÅÕ¹ã¹ÊÀÒÇÐÍÒ¡ÒÈ»¡�ÔÁÕ¤Ø³ÀÒ¾·Ò§
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� à¾ÕÂ§ 15 ÇÑ¹ ã¹¢³Ð·ÕèË‹ÍËÁ¡ªØ´
·Õè·Ó¡ÒÃºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§ä¹ÅÍ¹/LLDPE ã¹ÊÀÒÇÐ
ÍÒ¡ÒÈ»¡�Ô áÅÐªØ´·Õè·Ó¡ÒÃºÃÃ¨Øã¹¶Ø§ä¹ÅÍ¹/
LLDPE â´ÂºÃÃ¨Ø¡�Ò« CO2 ÃŒÍÂÅÐ 50 ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ 
·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ 21 ÇÑ¹ (»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�>106 
CFU/g) á�‹ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ àÁ×èÍ¾Ô¨ÒÃ³Ò¤Ðá¹¹
¡ÒÃÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ ÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯ ¡ÅÔè¹ÃÊ 
ÃÊªÒ�Ô áÅÐ¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁ¢Í§Ë‹ÍËÁ¡ ¾ºÇ‹Ò 
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºË‹ÍËÁ¡ã¹à¡³±�·Õè
�èÓ¡Ç‹Ò 6 ÀÒÂËÅÑ§ÇÑ¹·Õè 10 ã¹·Ø¡ªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ¹ÔÊ«ØÂ (»ÃÐà·Èä·Â) ¨Ó¡Ñ´ 

I250A03005

ÇÔÀÒ¡Ã àÊ×Í¾ÂÑ¤¦�
ÍÀÔÃ Ṍ ÊÇ‹Ò§Ç§È�
ÊØ¹ÔÊÒ ÈÔÃÔ¾§È�ÇØ²Ô¡ÃÊØ¹ÔÊÒ ÈÔÃÔ¾§È�ÇØ²Ô¡Ã
ÇÃ¾§È� ÍÑÈÇà¡ÉÁ³Õ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¡ŒÇÁÑ§¡Ãáª‹ÍÔèÁÍºáËŒ§¨Ò¡¼Å�¡à¡Ã´

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¹Óá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¨Ò¡¼Åà¡Ã´�¡ÁÒ
á»ÃÃÙ»à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¡ŒÇÁÑ§¡Ãáª‹ÍÔèÁÍºáËŒ§ 
¨Ðà»š¹¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�â´Â
·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒËÒÊÀÒÇÐ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ã¹¡ÒÃ
áª‹ÍÔèÁ ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡ÑºÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§
¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ÃŒÍÂÅÐ 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 â´Â¹ÓÁÒ
·´ÊÍº·Ò§´ŒÒ¹¡ÒÂÀÒ¾ ·Ò§à¤ÁÕ ·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�
·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ 
¾ºÇ‹Ò ·Õè ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¡Ã´«Ô�ÃÔ¡     
ÃŒÍÂÅÐ 0.9 ÁÕ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ ÁÕ¤‹Ò¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍº·ÕèÃÐ´ÑºªÍºÁÒ¡ áÅÐ·´ÊÍº·Ò§
Œ́Ò¹à¤ÁÕ ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³¹éÓ�ÒÅÍÔ¹àÇÔÃ�·¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´

áÅÐÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô
¡Ñº·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ÃÐ Ñ́ºÍ×è¹æ
áÅÐ¾ºÇ‹Ò¨Ó¹Ç¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´ ÂÕÊ��áÅÐÃÒ
äÁ‹à¡Ô¹·ÕèÁÒ�Ã°Ò¹¡ÓË¹´ àÁ×èÍä´ŒÊÀÒÇÐ¡ÒÃ
áª‹ÍÔèÁáÅŒÇ ä Œ́·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÀÒÇÐÍºáËŒ§·Õè
àËÁÒÐÊÁ¢Í§á¡ŒÇÁÑ§¡Ãáª‹ÍÔèÁ ·ÕèÃÐ´ÑºÍØ³ËÀÙÁÔ 
65, 70, 75 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ â´Â¹ÓÁÒ·´ÊÍº
·Ò§´ŒÒ¹¡ÒÂÀÒ¾ ·Ò§à¤ÁÕ ·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ·Ò§

Œ́Ò¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ 
¾ºÇ‹Ò·ÕèÃÐ Ñ́ºÍØ³ËÀÙÁÔ 70 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ    
ÁÕ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº·ÕèÃÐ Ñ́ºªÍºÁÒ¡ áÅÐãªŒ
àÇÅÒã¹¡ÒÃÍº 12 ªÑèÇâÁ§ »ÃÔÁÒ³¹éÓÍÔÊÃÐ·Õèä Œ́
äÁ‹à¡Ô¹ÃŒÍÂÅÐ 0.85 áÅÐ¤ÇÒÁª×é¹äÁ‹à¡Ô¹ÃŒÍÂÅÐ 
18 áÅÐäÁ‹à¡Ô´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ browning reaction 
áÅÐ¹ÓÁÒ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔ âÀ¤
»ÃÒ¡¯Ç‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¨Ó¹Ç¹ÃŒÍÂÅÐ 80 áÅÐ�Ñ´ÊÔ¹ã¨«×éÍ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÃŒÍÂÅÐ 70 �ŒÍ§¡ÒÃ«×éÍ¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¡ŒÇÁÑ§¡Ã
áª‹ÍÔèÁÍºáËŒ§ã¹»ÃÔÁÒ³ºÃÃ¨Ø 4 ªÔé¹ ã¹ÃÒ¤Ò 
20 ºÒ· áÅÐàÁ×èÍ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº
ÃÑ¡ÉÒ 1 à ×́Í¹ ¾ºÇ‹Ò·ÕèÊÀÒÇÐÍØ³ËÀÙÁÔ�ÙŒàÂç¹   
(8 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ) ÊÕ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨ÐäÁ‹à»ÅÕèÂ¹ 
á»Å§¡Ç‹Ò·ÕèÊÀÒÇÐÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ (35 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ) »ÃÔÁÒ³¹éÓÍÔÊÃÐáÅÐ¤ÇÒÁª×é¹äÁ‹à¡Ô¹
·ÕèÁÒ�Ã°Ò¹¡ÓË¹´ áÅÐ¨Ó¹Ç¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´ 
ÂÕÊ��áÅÐÃÒ·Õè¾ºäÁ‹à¡Ô¹·ÕèÁÒ�Ã°Ò¹¡ÓË¹´  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¡ÅØ‹ÁÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹à¡É�ÃÃÇÁã¨àÇÕÂ§ÊÒ 

I250A03010

¹ÇÄ·ÑÂ ¾Ñ¹¹Ô·Ò
ÍØäÃ ºØÞ¡Í§
³Ñª¹¡ ¹Ø¡Ô¨³Ñª¹¡ ¹Ø¡Ô¨
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÊÇ¹´ØÊÔ�

F179

F180
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I250A03015

¹Ç¤Ø³ »ÃÐÊÔ· Ô̧ìÈÔÅ»Š  
»ÃÐÊ§¤� ÈÔÃÔÇ§È�ÇÔäÅªÒ�Ô
ºØÈÃÒ¡Ã³� ÁËÒâÂ¸ÕºØÈÃÒ¡Ã³� ÁËÒâÂ Õ̧
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã�

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÅ´¡ÒÃ
à¡Ô´ÊÕ¹éÓ�ÒÅã¹¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ�Ñ´á�‹§áª‹àÂ×Í¡
á¢ç§ã¹ÃÐËÇ‹Ò§à¡çºÃÑ¡ÉÒ â´Â·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å
¢Í§¾ÃÕ·ÃÕ·àÁ¹�� 2 ÇÔ¸Õ ·ÕèÁÕ¼Åã¹¡ÒÃÅ´¡ÒÃ
à¡Ô´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÕ¹éÓ�ÒÅ¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ�Ñ´á�‹§áª‹
àÂ×Í¡á¢ç§ ÇÔ¸ÕáÃ¡ ¤×Í ÅÇ¡¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ·Õè¼‹Ò¹
¡ÒÃ�Ñ´á�‹§áÅŒÇ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 85oC 1 ¹Ò·Õ, 85oC 
3 ¹Ò·Õ, 100oC 1 ¹Ò·Õ áÅÐ 100oC 3 ¹Ò·Õ 
ÍÕ¡ÇÔ¸Õ ¤×Í ¡ÒÃãªŒÊÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¡Ô´ÊÕ¹éÓ�ÒÅ 
ä Œ́á¡‹ 1% áÅÐ 3% antibrowning a áÅÐ 
1% áÅÐ 3% antibrowning b ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹
¹Óä»áª‹àÂ×Í¡á¢ç§·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ -80oC áÅÐà¡çº
ÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ -18oC ·Ó¡ÒÃÇÔ à¤ÃÒÐË�
¤Ø³ÀÒ¾´ŒÒ¹ÊÕ·Ø¡æ 1 à ×́Í¹ ¾ºÇ‹Ò�ÑÇÍÂ‹Ò§
¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ�Ñ´á�‹§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÅÇ¡·Õè 100oC 3 
¹Ò·Õ áÁŒ¨ÐÊÒÁÒÃ¶ÃÑ¡ÉÒÊÕà¢ÕÂÇ¢Í§¡ÃÐà ṎêÂº
à¢ÕÂÇÊ´äÇŒä Œ́ ÀÒÂã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 4 
à´×Í¹ á�‹¡ÒÃÅÇ¡¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ�Ñ´á�‹§¡‹Í¹
¡ÒÃáª‹ àÂ× Í¡á¢ç §¨Ð·ÓãËŒ à¡Ô ´ àÁ×Í¡ áÅÐ
¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇá�‹ÅÐªÔé¹à¡ÒÐ�Ô´¡Ñ¹à»š¹¡ŒÍ¹«Öè§

äÁ‹à»š¹·Õè�ŒÍ§¡ÒÃÊÓËÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÃÐàÀ·¹Õé ã¹
¢³Ð·Õè¡ÒÃãªŒÊÒÃ antibrowning b ·Õè 1% 
áÅÐ 3% ¨ÐÊÒÁÒÃ¶ÃÑ¡ÉÒÊÕà¢ÕÂÇ¢Í§¡ÃÐà¨ÕêÂº
à¢ÕÂÇä Œ́ÀÒÂã¹àÇÅÒ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 3 à ×́Í¹ áÅÐ
äÁ‹·ÓãËŒà¡Ô´àÁ×Í¡áÅÐ¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇá�‹ÅÐªÔé¹äÁ‹
à¡ÒÐ�Ô´¡Ñ¹  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ªÑªÇÒÅ ÍÍÃ�¤Ố  ¨Ó¡Ñ́  
 

¡ÒÃÅ´¡ÒÃà¡Ô´ÊÕ¹éÓ�ÒÅã¹¡ÃÐà¨ÕêÂºà¢ÕÂÇ�Ñ´á�‹§áª‹àÂ×Í¡á¢ç§

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÁÐÅÐ¡Í�Ñ´á�‹§¾ÃŒÍÁºÃÔâÀ¤

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍËÒ
ÇÔ ¸Õ ¡ÒÃ à�ÃÕ ÂÁÇÑ�¶Ø Ố º à¾×è ÍãËŒ ä Œ́ ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÁÐÅÐ¡Í�Ñ´á�‹§¾ÃŒÍÁºÃÔâÀ¤·ÕèÊÒÁÒÃ¶à¡çº
ÃÑ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾äÇŒ ä Œ́ à»š¹àÇÅÒÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 1 
ÊÑ»´ÒË� â´ÂÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§ÊÒÃà¤ÁÕ ä Œ́á¡‹     
äÎâ´Ãà¨¹à»ÍÃ�ÍÍ¡ä« �́áÅÐâÍâ«¹·ÕèãªŒÅŒÒ§¼Å
ÁÐÅÐ¡ÍáÅÐªÔé¹ÁÐÅÐ¡ÍËÅÑ§�Ñ́ á�‹§ �‹Í¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§ÁÐÅÐ¡Í¢³Ðà¡çºÃÑ¡ÉÒâ´ÂºÃÃ Ø̈áºº»¡�Ô
áÅÐãÊ‹ÊÒÃ´Ù´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹ ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§   
¾ºÇ‹ Ò ¡ÒÃÅŒ Ò§ÁÐÅÐ¡Í´Œ ÇÂÊÒÃÅÐÅÒÂ      
äÎâ´Ãà¨¹à»ÍÃ�ÍÍ¡ä«´�·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 1,000 
ppm ª‹ÇÂÅ´»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�àÃÔèÁ�Œ¹ä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´ 
àÁ×è Í à¡çºÃÑ¡ÉÒà»š¹àÇÅÒ 10 ÇÑ¹ »ÃÔÁÒ³
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ÂÑ§¤§äÁ‹à¡Ô¹ÁÒ�Ã°Ò¹¤×Í 1x106 CFU/g 
áÅÐàÁ×èÍà¡çºÃÑ¡ÉÒâ´ÂãÊ‹ÊÒÃ´Ù´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹
ÀÒÂã¹ÀÒª¹ÐºÃÃ¨Ø ÁÕÅÑ¡É³Ð·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ 
ä Œ́á¡‹ ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ »ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·Õè
ÅÐÅÒÂ¹éÓä´Œ ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§ äÁ‹á�¡�‹Ò§
¡Ñº�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õèà¡çºã¹ÀÒª¹ÐºÃÃ¨Ø·ÕèäÁ‹ãÊ‹ÊÒÃ´Ù´
«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ªÑªÇÒÅ ÍÍÃ�¤Ố  ¨Ó¡Ñ́  
 

I250A03016

à¨¹¨ÔÃÒ ÍÂÙ‹à¾¹ÕÂ´ 
ÈØÀÒ§¤� ºØÞÊÔ· Ô̧ì 
»ÃÐÊ§¤� ÈÔÃÔÇ§È�ÇÔäÅªÒ�»ÃÐÊ§¤� ÈÔÃÔÇ§È�ÇÔäÅªÒ�Ô
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã�

F181

F182
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¡ÒÃãªŒ»ÃÐâÂª¹�¨Ò¡¼Åá¡ŒÇÁÑ§¡Ã�¡à¡Ã´
à¾×èÍà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹Òã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�áÂÁ¼ÅäÁŒÃÇÁ

º·¤Ñ´Â‹Í
 á¡ŒÇÁÑ§¡Ãà»š¹¼ÅäÁŒ·Õèä Œ́ÃÑº¤ÇÒÁ¹ÔÂÁ
¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤áÅÐÁÕÊ‹Ç¹·ÕèäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ¤Ñ´ºÃÃ Ø̈
¡Å‹Í§à¾×èÍ¨ÓË¹‹ÒÂä Œ́ ã¹Ê‹Ç¹·ÕèäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶¤Ñ´ºÃÃ¨Ø
¡Å‹Í§ä Œ́¹Ñé¹ àÃÕÂ¡Ç‹Ò á¡ŒÇÁÑ§¡Ã�¡à¡Ã´ Ö̈§ä Œ́àÅç§
àËç¹»ÃÐâÂª¹�áÅÐä´Œ¹ÓÁÒá»ÃÃÙ»à»š¹áÂÁ¼ÅäÁŒ
ÃÇÁâ´ÂÁÕÊ‹Ç¹»ÃÐ¡Íºà»š¹¼ÅäÁŒª¹Ô´Í×è¹ §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ
¹Õé ä Œ́ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒ»ÃÐâÂª¹�¨Ò¡¼Åá¡ŒÇÁÑ§¡Ã�¡
à¡Ã´ã¹¡ÒÃ·ÓáÂÁ¼ÅäÁŒÃÇÁ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò 
ÇÑ�¶Ø Ốº·Õèà�ÃÕÂÁáÅÐ¼‹Ò¹¡ÒÃáª‹ÊÒÃ KMS ÁÕ
»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÅ´Å§ ¨Ö§¹ÓÁÒ¼ÅÔ�à»š¹áÂÁ
á¡ŒÇÁÑ§¡ÃÊÙ�Ã¾×é¹°Ò¹ â´Âä Œ́¤Ñ´àÅ×Í¡ÊÙ�Ã¢Í§ 
ª‹ÍÅ´Ò à·ÕèÂ§¾Ø¡ (2545) «Öè§ÇÑ´¤‹Ò¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§
¢Í§à¨Åä´Œà·‹Ò¡Ñº 125.70 ¤‹ÒÊÕ L* a* b* à·‹Ò¡Ñº 
2.25, 2.26 áÅÐ 12.26 �ÒÁÅÓ´Ñº ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÁÒ
Ñ́´á»Å§¼ÊÁá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¡Ñº¼ÅäÁŒª¹Ô´Í×è¹ ¤×Í 

ÊÑº»ÐÃ´ áÅÐàÊÒÇÃÊ â´ÂÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·ÕèàËÁÒÐ¢Í§
á¡ŒÇÁÑ§¡Ã¡ÑºÊÑº»ÐÃ´ ¤×Í 6:4 â´Â¹éÓË¹Ñ¡ Ê‹Ç¹
á¡ŒÇÁÑ§¡Ã�‹ÍàÊÒÇÃÊ ¤×Í 7:3 â´Â¹éÓË¹Ñ¡ «Öè§
áÂÁ·Ñé§ 2 ª¹Ô´ ¨ÐãËŒÊÕàËÅ×Í§Í‹Í¹�ÒÁÊÕ¢Í§¼Å
äÁŒ·Õè¼ÊÁÅ§ä» áÅÐÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§¢Í§à¨Å  
Å´Å§ ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹ÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¹éÓ�ÒÅ

·ÃÒÂ�‹ÍÁÍÅâ·à´«�·ÃÔ¹ ¾ºÇ‹ÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·Õè
àËÁÒÐÊÁ ¤×Í 4:1 á�‹¡ÒÃãªŒÁÍÅâ·à´¡«�·ÃÔ¹
·´á·¹¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂºÒ§Ê‹Ç¹¹Ñé¹ ·ÓãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁ
á¢ç§áÃ§¢Í§à¨Å·Ñé§ã¹áÂÁá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¼ÊÁàÊÒÇÃÊ 
áÅÐá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¼ÊÁÊÑº»ÐÃ´Å´Å§ÁÒ¡ à¹×èÍ§¨Ò¡
¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂÁÕÊ‹Ç¹ÊÓ¤ÑÞ·ÓãËŒâ¤Ã§ÊÃŒÒ§¢Í§   
à¾¤�Ô¹ÁÕ¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§ Ñ́§¹Ñé¹àÁ×èÍãªŒÁÍÅâ·-
à´¡«�·ÃÔ¹·´á·¹¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂ ÁÍÅâ·à´¡«�·ÃÔ¹ 
¹Ñé¹ÊÒÁÒÃ¶ª‹ÇÂã¹àÃ×èÍ§¢Í§¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³¡ÒÃ
�¡¼ÅÖ¡¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�áÂÁ áÅÐÁÕ¾ÅÑ§§Ò¹�èÓ¡Ç‹Ò
¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂ á�‹ÁÕÃÒ¤Ò�‹ÍË¹‹ÇÂÊÙ§¨Ö§ÍÒ¨Ê‹§¼Å
�‹Í�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ä Œ́ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§�ŒÍ§à¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³
á¾¤�Ô¹¢Öé¹ à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¢Í§áÂÁÍÕ¡
Œ́ÇÂ àÁ×èÍ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤ 

¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºáÂÁá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¼ÊÁ
ÊÑº»ÐÃ´ áÅÐáÂÁá¡ŒÇÁÑ§¡Ã¼ÊÁàÊÒÇÃÊÍÂÙ‹ã¹
ÃÐ´Ñº¡ÅÒ§ 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¡ÅØ‹ÁÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹à¡É�ÃÃÇÁã¨àÇÕÂ§ÊÒ 

I250A03019

¾ÅÒ¾Ã ÊØÇÃÃ³¶ÔÃÐ
¨ÔÃÒÀÃ³� ÇÑ´àÇÕÂ§¤Ó
¹Ñ¹·¾Ã ÃØ¨Ô¢¨Ã¹Ñ¹·¾Ã ÃØ¨Ô¢¨Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÊÇ¹´ØÊÔ�

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¡ŽÇÂà�ÕëÂÇàÊŒ¹àÅç¡áÅÐ¡ÒÃÅÇ¡ÊØ¡äÇ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§
¡ŽÇÂà�Õë ÂÇàÊŒ¹àÅç¡áÅÐ¡ÒÃÅÇ¡ÊØ¡äÇ â´Â
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÒÃãªŒá»‡§¢ŒÒÇà¨ŒÒ�‹Íá»‡§ÁÑ¹
ÊÓ»ÐËÅÑ§ã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ã¹ 100:0, 90:10, 80:20, 
70:30, 60:40 áÅÐ 50:50 �ÒÁÅÓ´Ñº ¾ºÇ‹Ò
àÁ×èÍ¼ÊÁá»‡§ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§à¾ÔèÁ¢Öé¹ÁÕ¼Å·ÓãËŒ
¤ÇÒÁË¹×´¢Í§á»‡§¼ÊÁÅ´Å§ ãËŒÃÐÂÐ·Ò§·Õè
á»‡§ÊØ¡äËÅà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐãËŒÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃà¡Ô´
à¨ÅÅÒ�Ôä¹à«ªÑè¹Å´Å§ â´Â·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 60:40 
â´Â¹éÓË¹Ñ¡ ãËŒÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯¢Í§àÊŒ¹¡ŽÇÂà�ÕëÂÇ
Ṍ·ÕèÊØ´ â´ÂÁÕ»ÃÔÁÒ³ÍÐäÁâÅÊÃŒÍÂÅÐ 31.64 

¤ÇÒÁ¤§�ÑÇ¢Í§á»‡§ÊØ¡ ÇÑ´à»š¹ÃÐÂÐ·Ò§¡ÒÃ
äËÅä Œ́ 117.00 ÁÔÅÅÔàÁ�Ã ãËŒÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃà¡Ố  
à¨ÅÅÒ�Ôä¹à«ªÑè¹à·‹Ò¡Ñº 73.40 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ  
áÅÐ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ (p<0.05) 
àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº�ÑÇÍÂ‹Ò§¤Çº¤ØÁ â´ÂãËŒ
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÃÇÁÊÙ§ÊØ´à·‹Ò¡Ñº 7.77  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ âÃ§§Ò¹¡ÔÁàÎ§ÎÇ´ 

I250A03039

¸ÑÞÞÒÀÃ³� ÈÔÃÔàÅÔÈ¸ÑÞÞÒÀÃ³� ÈÔÃÔàÅÔÈ
¤¹Ö§¹Ô¨ ´Ç§ÇÃÃ³�¹Ò
¸Ô´ÒÃÑ�¹� áÂŒÁÍÒÉÒ 
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊÂÒÁ 

F183

F184
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I250A03047

¶ÔÃÇÃÃ³ ã¨ËŒÒÇ
ÊÔ¹Õ¹Ò¶ ÊØ¢ä¡Ç
¡‹Í§¡ÒÞ¨¹� ¡Ô¨ÃØ‹§âÃ¨¹�¡‹Í§¡ÒÞ¨¹� ¡Ô¨ÃØ‹§âÃ¨¹�
ÊÒ¢ÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

 ¨Ò¡¡ÒÃÊÓÃÇ¨¤ÇÒÁ�ŒÍ§¡ÒÃ¢Í§¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤¨Ó¹Ç¹ 200 ¤¹â´ÂãªŒáººÊÍº¶ÒÁáºº 
ÁÕâ¤Ã§ÊÃŒÒ§ ¾ºÇ‹ÒÊ‹Ç¹¼ÊÁ·Õè¤ÇÃãªŒ¡ÑºäÍÈ¡ÃÕÁ·Õè
¼ÙŒºÃÔâÀ¤�ŒÍ§¡ÒÃà»š¹¡ÅØ‹Á¼ÅäÁŒ ä Œ́á¡‹ á¤¹�ÒÅÙ» 
á�§âÁ ÊŒÁâª¡Ø¹ �ÒÁÅÓ´Ñº Ñ́§¹Ñé¹¨Ö§ÈÖ¡ÉÒ¾Ñ²¹Ò 
ÊÙ�ÃäÍÈ¡ÃÕÁàªÍÃ�àº·á�§âÁ ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§
»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊâ´ÂÇÔ¸ÕÎÕâ´¹Ô¤Êà¡Å 9 ¤Ðá¹¹  
¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà�ÔÁÁÐ¹ÒÇ¼§ 1.8% ã¹ÊÙ�Ã¾×é¹°Ò¹ 
äÍÈ¡ÃÕÁàªÍÃ�àº·á�§âÁ (à¹Â¢ÒÇ 2-5%, ËÒ§
¹Á 1-5%, ¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂ 10-15%, ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ
¤§�ÑÇÍÔÁÑÅ«Ô ä¿àÍÍÃ� 0 .1-0.5%, ¹éÓá�§âÁ     
30-50%, ¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ» 5-10%) ·ÓãËŒ¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍº´ŒÒ¹ÃÊªÒ�ÔÁÒ¡¡Ç‹Ò (6.96) �ÑÇÍÂ‹Ò§·Õè
äÁ‹à�ÔÁ (6.32) áÅÐ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³¹éÓá�§âÁ·Õè
ÃÐ´Ñº�‹Ò§æ (45%, 50% áÅÐ 55%) äÁ‹ÁÕ¼Å�‹Í
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ´ŒÒ¹ ÊÕ ¡ÅÔè¹ÃÊ ÃÊªÒ�Ô áÅÐ
¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ (p>0.05) á�‹¤Ðá¹¹´ŒÒ¹à¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õè à�ÔÁ¹éÓá�§âÁ 50% ÁÕ
¤Ðá¹¹ÊÙ§ÊØ´ (7.33) áÅÐ¼Å¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº 
Just-About-Right scale (J-A-R) ¾ºÇ‹Ò¡ÅÔè¹
ÃÊá�§âÁ à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐÊÕ¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍÂÙ‹ã¹

ÃÐ´Ñº·ÕèÍ‹Í¹à¡Ô¹ä» (p<0.05) áÅÐà»š¹¤Ø³ÅÑ¡É³Ð 
·ÕèÊÓ¤ÑÞ�‹Í¡ÒÃà¾ÔèÁ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¼Å¢Í§¡ÒÃà�ÔÁÊÕ¼ÊÁÍÒËÒÃÊÕá´§ÁÕ¼Å·ÓãËŒ
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº Œ́Ò¹ÊÕ à¾Ôè Á¢Öé ¹ (p<0 .05) 
¼ÅÔ�ÀÑ³±�àªÍÃ�àº·á�§âÁ·Õèä Œ́¾Ñ²¹Ò»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
à¹Â¢ÒÇ (3-5%) ËÒ§¹Á (1-3%) ¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂ 
(10-15%) ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇáÅÐÍÔÁÑÅ«Ôä¿àÍÍÃ�  
(0.3–0.6%) ÁÐ¹ÒÇ¼§ (1.2%) ¹éÓá�§âÁ (50%) 
¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ» (5-10%) ÊÕ¼ÊÁÍÒËÒÃÊÕá´§Ê´   
(0.028%) áÅÐàÁ×èÍ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤·ÑèÇä»¨Ó¹Ç¹ 143 ¤¹ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÁÕ
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºà©ÅÕèÂ�‹ÍäÍÈ¡ÃÕÁàªÍÃ�àº·
á�§âÁ Œ́Ò¹ÊÕ 8 ¤Ðá¹¹, ¡ÅÔè¹ÃÊ 6.87 ¤Ðá¹¹, 
ÃÊªÒ�Ô 7.08 ¤Ðá¹¹, à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 7.50 ¤Ðá¹¹, 
¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ 7.29 ¤Ðá¹¹ áÅÐ¨Ò¡Êà¡Å¤ÇÒÁ
�Ñé§ã¨«×éÍ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤Ê‹Ç¹ãËÞ‹ÁÕ¤ÇÒÁàËç¹Ç‹Ò¨Ð
«×éÍ¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¹‹¹Í¹ (36.4%) áÅÐÍÒ¨¨Ð«×éÍ   
(38.5%)  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ¿ÃÕ«áÅ¹ �́  â»Ã Ñ́¡Ê�  ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§ÊÙ�ÃáÅÐ¤Ø³ÀÒ¾äÍÈ¡ÃÕÁ´Ñ´á»Å§

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A03055

ÊØÀÒÀÃ³� ¤ÅŒÒÂà¤Ã×ÍÞÒ�Ô   
ÍÃ·ÑÂ «ØŒÁ©Ñ�Ã  
ºØÈÃÒ¡Ã³� ÁËÒâÂ¸ºØÈÃÒ¡Ã³� ÁËÒâÂ Õ̧
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã�

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§¡ÒÃãªŒÊÒÃ�ŒÒ¹
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�áÅÐ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ´ŒÇÂÇÔ¸Õ¡ÒÃ´Ñ´á»Å§
ÊÀÒ¾ºÃÃÂÒ¡ÒÈ Ã‹ÇÁ¡Ñº¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ�èÓ�‹Í¤Ø³ÀÒ¾·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃ
à¡çºÃÑ¡ÉÒ¾ÃÔ¡ËÇÒ¹ÊÕà¢ÕÂÇáÅÐÊÕá´§ ¾ºÇ‹Ò 
peroxyacetic acid (PAA) ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 
100 ppm ÊÒÁÒÃ¶Å´¨Ó¹Ç¹ÂÕÊ�� ÃÒ áÅÐ
áº¤·ÕàÃÕÂä Œ́â´Â·ÕèäÁ‹Ê‹§¼Å�‹Í¤Ø³ÅÑ¡É³Ð·Ò§
¡ÒÂÀÒ¾áÅÐà¤ÁÕ¢Í§¾ÃÔ¡ËÇÒ¹ áÅÐÊÒÁÒÃ¶
·Ó¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¾ÃÔ¡ËÇÒ¹·Ñé§¼Åã¹¶Ø§¾ÅÒÊ�Ô¡
ª¹Ô´ LDPE ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁË¹Ò 25 äÁ¤ÃÍ¹     
ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�ÔÍÑ�ÃÒ¡ÒÃ¼‹Ò¹à¢ŒÒÍÍ¡¢Í§¡�Ò«
ÍÍ¡«Ôà¨¹ 12,000-14,000 cm3/m2/day ä Œ́
¹Ò¹ 43 ÇÑ¹ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 8+2 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
¤ÇÒÁª×é¹ÊÑÁ¾Ñ·¸� 85-86% â´Â·Õè¨Ó¹Ç¹
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�äÁ‹à¡Ô¹ÁÒ�Ã°Ò¹·Õè¡ÃÐ·ÃÇ§ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢
¡ÓË¹´  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ºÕ.¿Ù́ Ê� â»Ã Ñ́¡Ê� ÍÔ¹à�ÍÃ�à¹ªÑè¹á¹ÅÅ� ¨Ó¡Ñ́  

¡ÒÃãªŒÊÀÒ¾ºÃÃÂÒ¡ÒÈ´Ñ´á»Å§ã¹¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ  
¾ÃÔ¡ËÇÒ¹·Ñé§¼ÅÊÓËÃÑº¡ÒÃ¼ÅÔ�ä¡‹àÊÕÂºäÁŒÂ‹Ò§áª‹á¢ç§

º·¤Ñ´Â‹Í

F185

F186



230

¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾¾ÃÔ¡ËÇÒ¹áª‹àÂ×Í¡á¢ç§
ÊÓËÃÑº¡ÒÃ¼ÅÔ�ä¡‹Â‹Ò§ÂÒ¡Ôâ�ÃÔáª‹àÂ×Í¡á¢ç§

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾¾ÃÔ¡
ËÇÒ¹áª‹àÂ×Í¡á¢ç§â´Â¡ÒÃÅÇ¡·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ�èÓ¾º
Ç‹Ò ¡ÒÃà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃÅÇ¡ãËŒÊÙ§¡Ç‹Ò 55oC 
¨Ð·ÓãËŒÊÕà¢ÕÂÇ¢Í§¾ÃÔ¡ËÇÒ¹à¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ 
á»Å§ÁÒ¡ áÅÐ¡ÒÃà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔ¨Ð·ÓãËŒà¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊ¹ÔèÁ¢Öé¹áÅÐà»Å×Í¡ÁÕ¤ÇÒÁàË¹ÕÂÇÁÒ¡¢Öé¹ 
â´ÂÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃÅÇ¡·Õè·ÓãËŒà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ 
á»Å§¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´¤×Íª‹Ç§ 45-50oC ¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÒÃÅÐÅÒÂá¤Åà«ÕÂÁ¤ÅÍäÃ �́¨Ò¡ 
1% à»š¹ 2% ãËŒ¤Ø³ÀÒ¾´ŒÒ¹à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊäÁ‹�‹Ò§
¡Ñ¹ÁÒ¡¹Ñ¡ áÅÐ¡ÒÃáª‹¾ÃÔ¡ËÇÒ¹ã¹ÊÒÃÅÐÅÒÂ
á¤Åà«ÕÂÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 1% ¨ÐãËŒà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ·Õèá¹‹¹
à¹×éÍ¡Ç‹Ò¡ÒÃÅÇ¡·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ�èÓ ¡ÒÃãªŒàÍ¹ä«Á�
à¾ç¡�Ô¹àÁ·¸ÔÅàÍÊà�ÍàÃÊ¨Ò¡ÀÒÂ¹Í¡ ã¹
ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃÅÇ¡¨Ð·ÓãËŒà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¾ÃÔ¡
ËÇÒ¹á¹‹¹à¹×éÍ¢Öé¹´ŒÇÂ á�‹·Ñé§¹Õé¨Ð�ŒÍ§ËÒÊÀÒÇÐ
·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃãªŒàÍ¹ä«Á��‹Íä»  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ºÕ.¿Ù́ Ê� â»Ã Ñ́¡Ê� ÍÔ¹à�ÍÃ�à¹ªÑè¹á¹ÅÅ� ¨Ó¡Ñ́  

I250A03056

¨Ø±ÒÁÒÈ àËÁ×Í¹à´ª 
ÍÑ¸ÂÒ ª‹Í©ÒÂ 
»ÃÒâÁ·Â� ¤ÙÇÔ¨Ô�Ã¨ÒÃØ»ÃÒâÁ·Â� ¤ÙÇÔ¨Ô�Ã¨ÒÃØ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã�

¡ÒÃãªŒ»ÅÒ¡Ð�Ñ¡¨Ò¡Í‹ÒÇä·Âã¹¡ÒÃ·Ó¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
Anchovies  ã¹¹éÓÁÑ¹¾×ª

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ ¨Ñ Â¹Õé ä Œ́ ÈÖ ¡ÉÒËÒÊÀÒÇÐ·Õè
àËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃËÁÑ¡»ÅÒ¡Ð�Ñ¡�ÑÇ¡ÅÁÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� 
Encrasicholina ·ÕèÁÕã¹»ÃÐà·Èä·ÂÊÓËÃÑº·Ó
¼ÅÔ�ÀÑ³±� Anchovies ·´ÅÍ§ËÁÑ¡»ÅÒâ´ÂãªŒ
à¡Å×Í·Õè 25% 20% áÅÐ 17% áÅÐº‹Á·Õè 10, 
20 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ �Ô´�ÒÁ
¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÂÀÒ¾ à¤ÁÕáÅÐ  
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¢Í§à¹×éÍ»ÅÒÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃËÁÑ¡·Ø¡æ 2 
ÊÑ»´ÒË� ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃËÁÑ¡ÊÔé¹ÊØ´·Õè 7 ÊÑ»´ÒË�  
ÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ ¤×Í ¡ÒÃãªŒà¡Å×Í 25% áÅÐ 
20% ËÁÑ¡·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 10 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à¹×éÍ
»ÅÒËÁÑ¡ÁÕ pH ·Õè 6.4 à¡Å×Í 20–25% ¡Ã´ 
áÅ¤�Ô¤ 10 mg/g áÅÐÁÕáÅ¤�Ô¤áÍ«Ố áº¤·ÕàÃÕÂ 
104 CFU/g àÁ×èÍ¹Óà¹×éÍ»ÅÒËÁÑ¡ÁÒ·Ó¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
Anchovies ÃÊà»ÃÕéÂÇáÅÐÃÊà¤çÁà¡çºÃÑ¡ÉÒã¹
¹éÓÁÑ¹¾×ª ¼Å¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè¹Óà¢ŒÒ¨Ò¡�‹Ò§
»ÃÐà·È¾ºÇ‹ÒäÁ‹á�¡�‹Ò§  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ¹éÓ»ÅÒ¾ÔäªÂ ¨Ó¡Ñ´ 

I250A10003

¾ÑªÃÔ´Ò á¡ŒÇÁ³Õ / Ç¹Ô´Ò ºÃÃà·Ò
ÊÒÂ¾Ô³ äªÂ¹Ñ¹·¹ÊÒÂ¾Ô³ äªÂ¹Ñ¹·¹�
¨ÔÃÒÇÃÃ³ ÊÒËÅŒÒ / ÍÒÃÕÂ� ÁÕÊÇÑÊ´Ôì 
¾Ñ¹¸�ª¹Ð ÃÑ�¹»ÃÐÊÔ· Ô̧ì
ÀÒ¤ÇÔªÒ¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ¸¹ºØÃÕ
ºÃÔÉÑ· ¹éÓ»ÅÒ¾ÔäªÂ ¨Ó¡Ñ´

F187

F188
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I250A10004

ÇÔà¹� àÅç¡ÇÔ¨Ô�Ã¸Ò´Ò 
ÈÃÒÇØ¸ Ê‹§ÀÒ¡Ã³�ÃÑ�¹�
ÍÀÔÅÑ¡É³� ÍÀÔÇÑ²¹Ñ¹�� 
¢¹ÔÉ°Ò ¸¹Ò¹ØÇ§È¢¹ÔÉ°Ò ¸¹Ò¹ØÇ§È�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ·Ò§ÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³¡ÒÃãªŒâ«à ṌÂÁàÁ�Ò-
äº«ÑÅä¿��áÅÐâ»á�Êà«ÕÂÁ«ÍÃ�àº� à¾×èÍÅ´»Þ̃ËÒ 
ÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂ�¡¤ŒÒ§à¡Ô¹ÁÒ�Ã°Ò¹ã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÁÐÁ‹Ç§¡Ç¹ â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¢ŒÍÁÙÅ¡ÒÃÊÅÒÂ
�ÑÇ¢Í§ÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÇÑ�¶Ø´Ôº 
(à¹×éÍÁÐÁ‹Ç§�Õ»†¹) ÃÐËÇ‹Ò§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ� 
áÅÐ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÁÐÁ‹Ç§¡Ç¹ áÅÐ�ÃÇ¨ÊÍº
¤Ø³ÀÒ¾·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¢Í§à¹×éÍÁÐÁ‹Ç§�Õ»†¹áÅÐ
ÁÐÁ‹Ç§¡Ç¹ ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃÊÅÒÂ
�ÑÇ¢Í§ÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂá�‹ÅÐª¹Ô´ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡çº
ÃÑ¡ÉÒà¹×éÍÁÐÁ‹Ç§�Õ»†¹áÅÐÁÐÁ‹Ç§¡Ç¹ ÊÒÁÒÃ¶
·Ó¹ÒÂä´Œ́ ŒÇÂÊÁ¡ÒÃ¨Å¹¾ÅÈÒÊ�Ã�¢Í§»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ 
ÍÑ¹ Ñ́ºÈÙ¹Â� (zero-order reaction) á�‹¨ÐÁÕ
ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÊÅÒÂ�ÑÇ·Õèà»ÅÕèÂ¹á»Å§ä»�ÒÁª‹Ç§
àÇÅÒ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ ¢Ñé¹�Í¹¡ÒÃ¼ÅÔ�·Õè·ÓãËŒ
â«à ṌÂÁàÁ�Òäº«ÑÅä¿��áÅÐâ»á�Êà«ÕÂÁ«ÍÃ�àº� 
Å´Å§ÁÒ¡·ÕèÊØ´ ¤×Í¡ÒÃ¡Ç¹ÃÐàËÂ¹éÓáÅÐ¡ÒÃÍº
áËŒ§�ÒÁÅÓ´Ñº Ê‹Ç¹»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´ 
áÅÐ»ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��áÅÐÃÒã¹·Ø¡�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õè�ÃÇ¨ÊÍº 

ÁÕ¤‹Ò¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 100 cfu/g «Öè§äÁ‹·ÓãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
àÊ×èÍÁàÊÕÂ¨Ò¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� á¹Ç·Ò§¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³
¡ÒÃãªŒÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂ·ÕèàÊ¹Íá¹Ð¨Ò¡§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé ¤×Í
á¹Ð¹ÓãËŒâÃ§§Ò¹à�ÔÁâ»á�Êà«ÕÂÁ«ÍÃ�àº�   
ã¹à¹×éÍÁÐÁ‹Ç§�Õ»†¹´ŒÇÂ»ÃÔÁÒ³·Õèá�¡�‹Ò§¡Ñ¹�ÒÁ
ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÁÐÁ‹Ç§�Õ»†¹¡‹Í¹á»ÃÃÙ»
á·¹¡ÒÃà�ÔÁÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂã¹»ÃÔÁÒ³àÃÔèÁ�Œ¹à¾ÕÂ§
¤‹Òà´ÕÂÇÍÂ‹Ò§·Õè»¯ÔºÑ�Ôã¹»̃¨¨ØºÑ¹  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ¼ÅäÁŒá»ÃÃÙ»ÇÃ¾Ã ¨Ó¡Ñ´ 

á¹Ç·Ò§¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³¡ÒÃãªŒâ«à´ÕÂÁàÁ�Òäº«ÑÅä¿��
áÅÐâ»á�Êà«ÕÂÁ«ÍÃ�àº�ã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÐÁ‹Ç§¡Ç¹

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A10011

ÍÃÊÒ »�›¹á¡ŒÇ
ÍÃØ³ÇÃÃ³ ÍÔ¹·äªÂ
¡ÁÅ·Ô¾Â� ¹Ô¤ÁÃÑ�¹�¡ÁÅ·Ô¾Â� ¹Ô¤ÁÃÑ�¹�
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

 ¡ÒÃà�ÔÁ«ÍÂâ»Ã�Õ¹äÍâ«àÅ�ÍÔÁÑÅªÑ¹
·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹«ÍÂâ»Ã�Õ¹äÍâ«àÅ�: ¹éÓÁÑ¹¾×ª: 
¹éÓá¢ç§ à·‹Ò¡Ñº 1:1:4 ã¹»ÃÔÁÒ³ÃŒÍÂÅÐ 15 ÁÕ
¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à»š¹ÊÙ�ÃÁÒ�Ã°Ò¹
ÁÒ¡·ÕèÊØ´ à¹×èÍ§¨Ò¡·ÓãËŒäÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒÁÕ¤ÇÒÁ
Â×´ËÂØ‹¹áÅÐ¤ÇÒÁá¹‹¹à¹×éÍà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐ¼ÙŒºÃÔâÀ¤
ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ ¨Ò¡¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒäÊŒ¡ÃÍ¡
»ÅÒ·Ã§à¤Ã×èÍ§á¡§à¢ÕÂÇËÇÒ¹áÅÐ¾ÃÔ¡ä·Â´Ó 
¾ºÇ‹ÒàÁ×èÍ»ÃÔÁÒ³à¤Ã×èÍ§á¡§à¾ÔèÁ¢Öé¹¨ÐÊ‹§¼ÅãËŒ
äÊŒ¡ÃÍ¡ÁÕ�‹Í¤ÇÒÁà¼ç´à¾ÔèÁ¢Öé¹ã¹¢³Ð·ÕèÁÕ¡ÅÔè¹
¤ÒÇÅ´Å§ ¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒ·Ã§à¤Ã×èÍ§á¡§
à¢ÕÂÇËÇÒ¹·Õèà�ÔÁà¤Ã×èÍ§á¡§ÃŒÍÂÅÐ 10 áÅÐ
äÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒ·Ã§à¤Ã×èÍ§¾ÃÔ¡ä·Â´Ó·Õèà�ÔÁ¾ÃÔ¡ä·Â
ÃŒÍÂÅÐ 3 à»š¹ÃÐ´Ñº·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèÊØ´ â´Â¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤·ÑèÇä»ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºäÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒ·Ã§ 
à¤Ã×èÍ§¾ÃÔ¡ä·Â´ÓáÅÐäÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒá¡§à¢ÕÂÇ
ËÇÒ¹ÃŒÍÂÅÐ 100 áÅÐÃŒÍÂÅÐ 90 �ÒÁÅÓ´Ñº 
áÅÐÂÔ¹´Õ«×éÍã¹ÃÒ¤Ò 25 ºÒ·/á¾ç¤ (6 ªÔé¹ 
ÂÒÇªÔé¹ÅÐ 5 ¹ÔéÇ ¹éÓË¹Ñ¡»ÃÐÁÒ³ 200 ¡ÃÑÁ)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ÊÂÒÁ¤Ô·àª‹¹ ¿Ù‡´ â»Ã Ñ́¡·� 

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒäÊŒ¡ÃÍ¡»ÅÒ·Ã§à¤Ã×èÍ§¨Ò¡«ÙÃÔÁÔ

º·¤Ñ´Â‹Í

F189

F190
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ŒÒ§»ÅÒ»ÃØ§ÃÊà¤Ã×èÍ§à·Èä·Â

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¼ÅÔ�¡ŒÒ§»ÅÒ»ÃØ§ÃÊà¤Ã×èÍ§à·È
ä·Â â´ÂãªŒ¡ŒÒ§»ÅÒ·ÃÒÂà»š¹ÇÑ�¶Ø Ốº ·Ó¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒÊÙ�Ã¹éÓ»ÃØ§ÃÊ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃËÁÑ¡¹éÓ»ÃØ§ÃÊ 
·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ´Ñ¹»¡�Ô ¤ÇÒÁ´Ñ¹áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ
¡ÒÃËÁÑ¡ã¹ÊÀÒÇÐ¤ÇÒÁ Ñ́¹�èÓ¡Ç‹ÒºÃÃÂÒ¡ÒÈ 
»ÃÔÁÒ³à¤Ã×èÍ§à·È·ÕèãªŒã¹¡ŒÒ§»ÅÒ»ÃØ§ÃÊ áÅÐ
ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 
¾ºÇ‹Ò ÊÙ�Ã¡ŒÒ§»ÅÒ»ÃØ§ÃÊ»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ ¹éÓ�ÒÅ
ÃŒÍÂÅÐ 9.6 «ÔÍÔêÇ¢ÒÇÃŒÍÂÅÐ 5.6 à¡Å×ÍÃŒÍÂÅÐ 
1.1 «ÍÃ�ºÔ·ÍÅÃŒÍÂÅÐ 4.6 ¹éÓÁÑ¹§ÒÃŒÍÂÅÐ 1 
¹éÓÊŒÁÊÒÂªÙÃŒÍÂÅÐ 1 ¼§ªÙÃÊÃŒÍÂÅÐ 1 ¹éÓÃŒÍÂÅÐ 
10 áÅÐ¡ŒÒ§»ÅÒÃŒÍÂÅÐ 66.1 (ÊÑ´Ê‹Ç¹¡ŒÒ§»ÅÒ
�‹Í¹éÓ»ÃØ§ÃÊà»š¹ 3:1) â´Â»ÃØ§ÃÊ·ÕèÊÀÒÇÐ»¡�Ô
¨ÐãªŒàÇÅÒ 90 ¹Ò·Õ ËÃ×ÍÊÀÒÇÐ¤ÇÒÁ´Ñ¹�èÓ·Õè 
15 ÁÔÅÅÔàÁ�Ã»ÃÍ· ãªŒàÇÅÒ 20 ¹Ò·Õ ¡ÒÃà�ÔÁ
¹éÓ¤Ñé¹¨Ò¡¢‹Ò¡Ñº�Ðä¤ÃŒÃ‹ÇÁ¡Ñº¹éÓ»ÃØ§ÃÊ·ÓãËŒ
¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁÊÙ§¡Ç‹Ò¡ÒÃà�ÔÁ¹éÓ¤Ñé¹¨Ò¡¢‹Ò
ËÃ×Í�Ðä¤ÃŒà¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à ṌÂÇáÅÐàÁ×èÍÃÐÂÐàÇÅÒ
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¹Ò¹¢Öé¹Ê‹§¼ÅãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ¡ÒÃ
à»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§à¤ÁÕ ¡ÒÂÀÒ¾ áÅÐ»ÃÐÊÒ·

ÊÑÁ¼ÑÊ ¤×ÍÁÕ»ÃÔÁÒ³ TBARs ¤‹ÒÇÍà�ÍÃ�   
áÍ¡�ÔÇÔ�Õé ¤ÇÒÁª×é¹ÁÕá¹Çâ¹ŒÁà¾ÔèÁ¢Öé¹ ÍÕ¡·Ñé§à¡Ô´
¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÂÀÒ¾¤×Í¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÁÕÊÕ·Õè à¢ŒÁ¢Öé¹�ÅÍ´¨¹¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº·Ò§
»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�Å´Å§  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· àÍÊ àÍÊ â¿ÃÊà«‹¹¿Ù‡´ ¨Ó¡Ñ´ 

I250A10013

à¡ÃÕÂ§ä¡Ã ÈÃÕÊÇ‹Ò§ 
¤ÑÁÀÕÃ� ÇÑ²¹ÒÍÃÑÞÞÒ¡ØÅ 
ÇÃ¾§É� ÍÑÈÇà¡ÈÁ³ÕÇÃ¾§É� ÍÑÈÇà¡ÈÁ³Õ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»˜¨¨ÑÂ¡ÒÃ¼ÅÔ�·ÕèÁÕ¼Å�‹ÍÊÁºÑ�Ô
·Ò§¡ÒÂÀÒ¾¢Í§àÁç´ÊÒ¤Ù

º·¤Ñ´Â‹Í
 Í§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕ¢Í§á»‡§ÊÒ¤Ù
»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ áÅÐ
à¶ŒÒ ÃŒÍÂÅÐ 85.21, 0.19, 0.45 áÅÐ 0.44 
�ÒÁÅÓ´Ñº á»‡§ÊÒ¤ÙÁÕÍØ³ËÀÙÁÔàÃÔèÁà¡Ô´¤ÇÒÁË¹×´
à·‹Ò¡Ñº 74o« ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹×´ÊÙ§ÊØ´ breakdown 
áÅÐ setback à·‹Ò¡Ñº 570 BU 176.67 BU 
áÅÐ 166.67 BU �ÒÁÅÓ´Ñº ÍØ³ËÀÙÁÔ¡ÒÃà¡Ô´ 
à¨ÅÒ�Ôä¹à«ªÑ¹áÅÐàÍ¹·ÑÅ»‚ (   H) à·‹Ò¡Ñº 
70.210o« áÅÐ 14.13 Ù̈Å/¡ÃÑÁ �ÒÁÅÓ´Ñº 
¤ÇÒÁª×é¹¢Í§á»‡§ÊÒ¤ÙÁÕ¼Å�‹Í¢¹Ò´áÅÐ¤ÇÒÁ
à»š¹·Ã§¡ÅÁ¢Í§àÁç´ÊÒ¤Ù â´Â¾ºÇ‹Ò·Õè¤ÇÒÁª×é¹
¢Í§á»‡§ÊÒ¤ÙÃŒÍÂÅÐ 44 ÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔ�àÁç´ÊÒ¤Ù
¢¹Ò´àÅç¡�ÒÁÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±� ÁÍ¡. (àÊŒ¹
¼‹Ò¹ÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ 1.4-2.8 ÁÁ.) ä Œ́ÁÒ¡·ÕèÊØ´¶Ö§
ÃŒÍÂÅÐ 74.77 ÃÍ§Å§ÁÒ¤×Í ·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁª×é¹
¢Í§á»‡§ÊÒ¤ÙÃŒÍÂÅÐ 46 áÅÐ 42 �ÒÁÅÓ´Ñº 
ÊÓËÃÑº¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹·Ã§¡ÅÁ¢Í§àÁç´ÊÒ¤Ù·ÕèÃÐ Ñ́º
¤ÇÒÁª×é¹¢Í§á»‡§ÊÒ¤ÙÃŒÍÂÅÐ 42, 44 áÅÐ 46 
ÁÕ¤‹ÒÃŒÍÂÅÐ 93.29, 91.26 áÅÐ 89.98 �ÒÁ
ÅÓ´Ñº á�‹ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹Òá¹‹¹¢Í§

àÁç´ÊÒ¤Ù·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡á»‡§ÊÒ¤Ù·Õè·Ø¡ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁª×é¹
¾ºÇ‹ÒÁÕ¤‹Òà·‹Ò¡Ñ¹ ¤×Í 0.63 ¡ÃÑÁ/ÁÅ. ¨Ò¡¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§àÇÅÒ¡ÒÃÍº¡ÑºÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾
¢Í§àÁç´ÊÒ¤Ù ¾ºÇ‹ÒàÁ×èÍàÇÅÒã¹¡ÒÃÍº¹Ò¹¢Öé¹ 
¤‹Ò¤ÇÒÁÊÇ‹Ò§ (L*) ¢Í§àÁç´ÊÒ¤ÙÁÕ¤‹ÒÅ´Å§ á�‹
»ÃÔÁÒ³¡ÒÃà¡Ô´ à¨ÅÒ�Ô ä¹«�¢Í§àÁç´ÊÒ¤ÙÁÕ
á¹Çâ¹ŒÁà¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ â´Â¾ºÇ‹Ò¡ÒÃÍºà»š¹àÇÅÒ 
25 ¹Ò·Õ àÁç´ÊÒ¤Ùà¡Ô´à¨ÅÒ�Ôä¹«�ä Œ́ÊÙ§·ÕèÊØ´ 
ÊÓËÃÑº¤‹ÒÃŒÍÂÅÐ¢Í§Ê‹Ç¹·ÕèÅÐÅÒÂä´Œ¢Í§àÁç´
ÊÒ¤ÙËÅÑ§¡ÒÃ�ŒÁ¾ºÇ‹ÒÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§àÁ×èÍàÇÅÒ·Õè
ãªŒã¹¡ÒÃÍºà¾ÔèÁ¢Öé¹ Ê‹Ç¹ÅÑ¡É³ÐËÅÑ§¡ÒÃ�ŒÁ
¢Í§àÁç´ÊÒ¤Ù·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÍºà»š¹àÇÅÒ 15 ¹Ò·Õ 
¾ºÇ‹ÒÁÕÅÑ¡É³Ð·Õèã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºàÁç´ÊÒ¤Ù·Ò§¡ÒÃ¤ŒÒ
ÁÒ¡·ÕèÊØ´  
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹»†ÒÊÒ¤Ù·Ø‹§á¡à¨ŒÂÃ‹ÇÁã¨ 

I250A10025

¡ÃÇÔ¡Ò â¾ Ô̧¡ØÅ
ÍÁÃÃÑ�¹� ªÙàÁ¦
»�ÂÃÑ�¹� ÈÔÃÔÇ§È�ä¾ÈÒÅ»�ÂÃÑ�¹� ÈÔÃÔÇ§È�ä¾ÈÒÅ
¾ÃªÑÂ ÈÃÕä¾ºÙÅÂ�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÇÑÊ´ØÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

�

F191

F192



233

 ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡Ò§à¡§
ÂÕ¹Ê�¾ºÇ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁ·¹·Ò¹�‹ÍáÃ§´Ö§¢Ò´à¡Ã¹
�ÒÁÂÒÇ¤×Í ¤‹Òà©ÅÕèÂ 1355.51 à¡Ã¹�ÒÁ¢ÇÒ§  
¤×Í¤‹Òà©ÅÕèÂ 895.99 �Ðà¢çº¤Ù‹àÂçº¼ŒÒÂÕ¹Ê�ÁÕ¤ÇÒÁ
·¹·Ò¹�‹ÍáÃ§´Ö§¢Ò´¤×Í ¤‹Òà©ÅÕèÂ 704.88 
»Í¹´� à·¤¹Ô¤�¡á�‹§ 6 »ÃÐàÀ· ä Œ́á¡‹ Ë¹Ñ§  
¡ÒÃ�Ñ´»Ð ¡ÒÃ�Ñ´�‹Í ¡ÒÃ»̃¡ ¡ÒÃ¡Ø�¹ ¡ÒÃÊÑ¡ 
¡ÒÃ¿Í¡ áÅÐ½‚à¢çÁ¨Ñ¡Ã Brand name ª×èÍ 
Salvedge ÍÒªÕ¾à»š¹¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒáÅÐ·Ó§Ò¹ÃŒÍÂÅÐ 
40 áÅÐà»š¹½†ÒÂ¢ÒÂÃŒÍÂÅÐ 20 à¾Èà»š¹ºØÃØÉ 
ÃŒÍÂÅÐ 70 áÅÐà»š¹Ê�ÃÕÃŒÍÂÅÐ 30 ÍÒÂØ 21-30 
»‚ ÃŒÍÂÅÐ 80 ·Ñé§ËÁ´¨º¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÃÐ´Ñº
»ÃÔÞÞÒ�ÃÕ Ê‹Ç¹ãËÞ‹ÁÕÃÒÂä Œ́ 5,001-10,000 
ºÒ· ÃŒÍÂÅÐ 40 ¼Å¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨à·¤¹Ô¤¡ÒÃ
�¡á�‹§ ÍÑ¹´Ñº·Õè 1 ¤×Íà·¤¹Ô¤¡ÒÃÊÑ¡ÃŒÍÂÅÐ
17.44 áÅÐà·¤¹Ô¤¡ÒÃ¿Í¡ ÍÑ¹´Ñº·Õè 1 ¤×Í 
¡Ò§à¡§�ÑÇ·Õè 4 ÃŒÍÂÅÐ 30  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ÊØ¢ÊÇÑÊ´Ôì¡ÒÃ�àÁ¹·� ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÂÕ¹Ê�¢Í§ºÃÔÉÑ·ÊØ¢ÊÇÑÊ´Ôì¡ÒÃ�àÁ¹·�

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A10028

à¡ÇÅÕ ÊÁÁÕ
ÊØ¸Ô´Ò ¨ÍÁÇÔàªÕÂÃ
¹¾ÃÑ�¹� Ç§È�ËÔÃÑÞà´ªÒ¹¾ÃÑ�¹� Ç§È�ËÔÃÑÞà´ªÒ
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

 à �Œ Ò Î ÇÂ¹Á¢Œ Ò Çâ¾´¼ÊÁ à¡Åç ´
¢ŒÒÇâ¾´à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�àÅÕÂ¹áººà�ŒÒËÙŒ¹ÁÊ´ 
â´ÂãªŒ¹Á¢ŒÒÇâ¾´á·¹¹ÁÊ´áÅÐà�ÔÁ¡Ò¡
¢ŒÒÇâ¾´«Öè§à»š¹ÇÑÊ´ØàÈÉàËÅ×Í¨Ò¡¡ÒÃ¼ÅÔ�¹Á
¢ŒÒÇâ¾´ ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒàÃÔèÁ�Œ¹´ŒÇÂ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§
¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¹Á¢ŒÒÇâ¾´ «Öè§ÁÕ»̃ÞËÒ¡ÒÃ�¡ 
�Ð¡Í¹ ´ŒÇÂ¡ÒÃà�ÔÁá«¹á·¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.07  
¨Ò¡¹Ñé¹·Óà»š¹à�ŒÒÎÇÂ Œ́ÇÂ¡ÒÃà�ÔÁÇØŒ¹¼§ÃŒÍÂÅÐ 
0.4 áÅÐà�ÔÁ¡Ò¡¢ŒÒÇâ¾´ÃŒÍÂÅÐ 10 ¢Í§¹Á
¢ŒÒÇâ¾´ ºÃÃ Ø̈¼ÅÔ�ÀÑ³±�ã¹á¡ŒÇ¾ÅÒÊ�Ô¡ãÊª¹Ô´
ÁÕ½Ò»�´¢¹Ò´ 6 ÍÍ¹«� â´ÂãÊ‹à�ŒÒÎÇÂ¹Á
¢ŒÒÇâ¾´»ÃÐÁÒ³¤ÃÖè§á¡ŒÇ áÅŒÇà··Ñº Œ́ÇÂ¹Á
¢ŒÒÇâ¾´¼ÊÁàÁÅç´¢ŒÒÇâ¾´�ŒÁÊØ¡ ¼ÙŒºÃÔâÀ¤
ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�¶Ö§ÃŒÍÂÅÐ 95 àÁ×èÍà¡çº
ÃÑ¡ÉÒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÇŒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
ÊÒÁÒÃ¶à¡çºä Œ́ 6 ÇÑ¹ â´Â»ÃÔÁÒ³¡Ã´áÅÐ
¨Ó¹Ç¹àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´à¾ÔèÁ¢Öé¹�ÒÁÃÐÂÐ
àÇÅÒ¡ÒÃà¡çº á�‹ äÁ‹¾ºàª×éÍ E.col i áÅÐ 
coliform  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹Á‹Ç§§ÒÁ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à�ŒÒÎÇÂ¹Á¢ŒÒÇâ¾´¼ÊÁà¡Åç´¢ŒÒÇâ¾´

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A03004

³Ñ°ÇÑ²¹� ¨�Ø¾Ñ²¹�ÇâÃ´Á
ÈÃÕ¡ÒÞ¨¹Ò ¾ÅÍÒÊÒÈÃÕ¡ÒÞ¨¹Ò ¾ÅÍÒÊÒ
ÀÒ¤ÇÔªÒ¼ŒÒáÅÐà¤Ã×èÍ§á�‹§¡ÒÂ
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

F193

F194
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÅÒ¨�Íà¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹«ÙÃÔÁÔ�‹ÍÁÑ¹
á¢ç§ÊØ¡Ãã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�»ÅÒ¨�ÍªØ´¤Çº¤ØÁ ¾ºÇ‹Ò 
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·Õè 5:2 ÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
áÅÐàÁ×èÍÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹à¨Åá»‡§ºØ¡�‹Íä¢ÁÑ¹¾×ª
ã¹¡ÒÃ·´á·¹ÁÑ¹á¢ç§ÊØ¡Ã 3 ÃÐ Ñ́º ¤×Í 60:40, 
70:30 áÅÐ 80:20 ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÅÒ¨�Í·Õè
à�ÔÁà¨Åá»‡§ºØ¡·´á·¹ÁÑ¹á¢ç§ÊØ¡Ã·Ñé§ 3 ÃÐ´Ñº
ÁÕ¤‹Ò¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃËØ§�ŒÁ�èÓ¡Ç‹ÒªØ´
¤Çº¤ØÁ ã¹¢³Ð·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÍØŒÁ¹éÓ
à¾ÔèÁ¢Öé¹ (P<0.05) ã¹ Œ́Ò¹¤‹ÒÊÕ ¾ºÇ‹Ò»ÅÒ¨�Í·Ñé§ 
3 ÃÐ Ñ́º äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ (P>0.05) 
ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁàÁ×èÍ·´ÊÍºãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº 
¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃãªŒà¨Åá»‡§ºØ¡�‹Íä¢ÁÑ¹¾×ª·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 
80:20 ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¤Ðá¹¹äÁ‹á�¡�‹Ò§¡ÑºªØ´
¤Çº¤ØÁ (P>0.05) ã¹·Ø¡¤Ø³ÅÑ¡É³ÐáÅÐàÁ×èÍ
ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÅÒ¨�Íà¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾ 
¾ºÇ‹Ò »ÅÒ¨�ÍÊÙ�ÃàËç´ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
â´Â¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹áÅÐãËŒ¾ÅÑ§§Ò¹ 
à·‹Ò¡ÑºÃŒÍÂÅÐ 2.52 áÅÐ 101.28 kcal �ÒÁ
ÅÓ´Ñº  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ·ÊÂÒÁ¤Ô·àª‹¹ ¿Ù‡´ â»Ã Ñ́¡·� 

I250A10035

ÇÑÅÅÔ¡Ò ¨Ô���âÊÀÒ
ÇÔ¨Ô�ÃÒ ¡¡á¡ŒÇ
¡ÁÅ·Ô¾Â� ¹Ô¤ÁÃÑ�¹�¡ÁÅ·Ô¾Â� ¹Ô¤ÁÃÑ�¹�
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¹éÓÊÁØ¹ä¾Ãä·Âà»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�
à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÍÑ´¡�Ò«

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁ
à»š¹ä»ä Œ́ã¹¡ÒÃ¹Ó¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¹éÓÊÁØ¹ä¾Ãä·ÂÁÒ
¼ÅÔ�à»š¹à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÍÑ´¡�Ò« â´Â¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº
¡Ñº¹éÓÊÁØ¹ä¾Ãä·ÂËÅÒÂª¹Ô´ ·Ó¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�
¼Å¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ã¹ Œ́Ò¹ÃÊªÒ�Ô 
¡ÅÔè¹ ÊÕ ¤ÇÒÁËÇÒ¹ áÅÐ¤ÇÒÁ«‹Ò â´ÂÇÔ¸Õ¡ÒÃ
ãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÊà¡Å¤ÇÒÁªÍº 9 ¤Ðá¹¹ 
(Nine-Point Hedonic Scale) ¡Ñºà¤Ã×èÍ§ ×́èÁ 
¹éÓ¢Ô§ ¹éÓãºà�Â ¹éÓ¡ÃÐà¨ÕêÂº ¹éÓÁÐ�ÙÁ ¹éÓ
à¡ç¡ÎÇÂ áÅÐ¹éÓ�Ðä¤ÃŒ ÍÑ´¡�Ò«·Õè»ÃÔÁÒ³¡�Ò«
¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´� 2 Volume ¤ÇÒÁËÇÒ¹ 
12 Í§ÈÒºÃÔ¡«� »ÃÔÁÒ³¼ÙŒ·´ÊÍº 40 ¤¹ ÍÒÂØ
ÃÐËÇ‹Ò§ 19-35 »‚ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº
¹éÓ¡ÃÐà¨ÕêÂº ¹éÓãºà�Â ¹éÓ�Ðä¤ÃŒ ¹éÓ¢Ô§ áÅÐ
¹éÓÁÐ�ÙÁ �ÒÁÅÓ´Ñº ÊÓËÃÑº¹éÓà¡ç¡ÎÇÂ¹Ñé¹¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤ãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº¤‹Í¹¢ŒÒ§�èÓàÁ×èÍ
à·ÕÂº¡Ñº¹éÓÊÁØ¹ä¾ÃÍ×è¹æ áÅÐ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÁÒ¡¡Ç‹Ò 
50% ·ÕèãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹ÃÊªÒ�ÔÊÙ§¢Öé¹àÁ×èÍ¹Ó
¹éÓÊÁØ¹ä¾ÃÁÒÍÑ´¡�Ò«à¾ÃÒÐ·ÓãËŒà¡Ô´¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡
Ê´ª×è¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò¹éÓÊÁØ¹ä¾Ã¸ÃÃÁ´Ò «Öè§à»š¹

á¹Çâ¹ŒÁ·Õè¹‹ÒÊ¹ã¨à»š¹ÍÂ‹Ò§ÁÒ¡�‹Í¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº
¡ÒÃ·ÕèÊ¹ã¨¼ÅÔ�ÀÑ³±� Ñ́§¡Å‹ÒÇ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍÒËÒÃÁÕªÑÂ ¨Ó¡Ñ´ 

I250A10043

¡ØÈÒ ´Ç§á¢   
¨Ñ¹·Ã�·¹Ò ÍÑÈÇÀÒ³ØÁÒÈ  
»ÃÑªÞ� ÁÕ¾Ã»˜ÞÞÒàÅÔÈ 
ÊÁÑ¤Ã ÃÑ¡áÁ‹ ÊÁÑ¤Ã ÃÑ¡áÁ‹ 
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã� 
Ê¶ÒºÑ¹à·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ
à¨ŒÒ¤Ø³·ËÒÃÅÒ´¡ÃÐºÑ§

F195

F196
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I250A10050

¾Ñª¹ÅÔ¹·Ã� ¨Ñ¹·Ã�ÁÒÈ 
»ÃÔÞ´Ò à¾çÞâÃ¨¹�»ÃÔÞ´Ò à¾çÞâÃ¨¹�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã 
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã� 

 à¤Ã×èÍ§´×èÁÊÓËÃÑº¼ÙŒÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂÁÕ¢ŒÍ
¨Ó¡Ñ´ã¹àÃ×èÍ§¢Í§¡ÒÃÁÕÀÒ¾¾¨¹�¢Í§¡ÒÃà»š¹
à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊÓËÃÑº¼ÙŒÊÙÞàÊÕÂàË§×èÍà»š¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡  
·ÓãËŒ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ºÒ§Ê‹Ç¹äÁ‹¡ÅŒÒ´×èÁ ¡ÒÃ·ÓãËŒÁÕ
ÀÒ¾¢Í§¤ÇÒÁà»š¹à¤Ã×èÍ§ ×́èÁà¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾´ŒÇÂÍÒ¨
¨Ð·ÓãËŒÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒÒ§âÍ¡ÒÊã¹¡ÒÃ ×́èÁä Œ́ÁÒ¡¢Öé¹  
¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§¼ÊÁ¹éÓÅÙ¡ÂÍáÅÐ¹éÓÇ‹ Ò¹
ËÒ§¨ÃÐà¢Œã¹à¤Ã×èÍ§´×èÁÊÓËÃÑº¼ÙŒÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ
ÊÙ�ÃãËÁ‹·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃà�ÔÁ·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹ 10% ¹Ñé¹ÁÕ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÃÇÁÊÙ§ÊØ´
¤×Í 6.4 áÅÐäÁ‹á�¡�‹Ò§ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ¡Ñº¡ÒÃ
à�ÔÁ·ÕèÃÐ´Ñº 20% «Öè§ÁÕ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ 
6 .1 ¡ÒÃà�ÔÁ HMP+CMC 0 .5% ËÃ×Í 
xanthan gum 0 .3% ÊÒÁÒÃ¶Å´¡ÒÃ
�¡�Ð¡Í¹¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́áÅÐ·ÓãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÂÑ§ÁÕ¤ÇÒÁË¹×´ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�·Õè¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÂÍÁÃÑºä Œ́  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ·ÍÒËÒÃªÕÇÀÒ¾ ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊÓËÃÑº¼ÙŒÍÍ¡¡ÓÅÑ§¡ÒÂ
¼ÊÁ¹éÓÅÙ¡ÂÍáÅÐ¹éÓÇ‹Ò¹ËÒ§¨ÃÐà¢Œ

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A03003

¹ÄÁÅ ÍºÊØÇÃÃ³ 
»��Ô¾Ã Ä·¸ÔàÃ×Í§à´ª»��Ô¾Ã Ä· Ô̧àÃ×Í§à´ª
ËÅÑ¡ÊÙ�Ãà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
â¤Ã§¡ÒÃ Ñ̈´�Ñé§ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÔ´Å 
ÇÔ·ÂÒà¢�¡ÒÞ¨¹ºØÃÕ

 ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¢Í§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé ¤×Í¡ÒÃ
¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕèàÂÅÅÕèÇÔ�ÒÁÔ¹«ÕÊÙ§¨Ò¡½ÃÑè§ 
â´ÂãªŒÇÔ Õ̧¡ÒÃáÊ´§¼Å�ÍºÊ¹Í§áººâ¤Ã§Ã‹Ò§
¾×é¹¼ÔÇ (Response Surface Methodology, 
RSM) Ã‹ÇÁ¡Ñº¡ÒÃÇÒ§á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº 
Box Behnken Design ·ÕèÁÕ 3 »̃¨¨ÑÂ ã¹¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒËÒÊÙ�Ã·ÕèàËÁÒÐÊÁ áÅÐÈÖ¡ÉÒ¶Ö§»ÃÔÁÒ³
¹éÓ½ÃÑè§ (X1) ã¹ª‹Ç§ 5-10%, »ÃÔÁÒ³à¨ÅÒ�Ô¹ 
(X2) ã¹ª‹Ç§ 8-12% áÅÐÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¹éÓ�ÒÅ
«Ùâ¤ÃÊ/¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ» (X3) ã¹ª‹Ç§ (1/1)–(2/1)  
·ÕèÁÕ¼Å�‹Í»ÃÔÁÒ³ÇÔ�ÒÁÔ¹«Õ¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±� (Yi) 
¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Òáºº¨ÓÅÍ§·Ò§¤³Ô�ÈÒÊ�Ã�
·ÕèÊÃŒÒ§ä Œ́ ¤×Í Yi (mg/100g) = 8.29X1 +
3.18X2 – 9.84X3 – 13.63 áÅÐÊÙ�Ã·ÕèàËÁÒÐÊÁ
·ÕèÊØ´ã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕèàÂÅÅÕèÇÔ�ÒÁÔ¹«ÕÊÙ§
¨Ò¡½ÃÑè§ ¤×Í ãªŒ»ÃÔÁÒ³¹éÓ½ÃÑè§ 10%, »ÃÔÁÒ³
à¨ÅÒ�Ô¹ 8% áÅÐÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ/
¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ»à·‹Ò¡Ñº 2/1 �ÒÁÅÓ´Ñº «Öè§¾ºÇ‹Ò
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕè àÂÅÅÕè·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ ÁÕ»ÃÔÁÒ³
ÇÔ�ÒÁÔ¹«Õ à·‹ Ò¡Ñº 78 .67 mg/100g ÁÕ¤‹ Ò 

hardness 6.97 N, ¤‹Ò cohesiveness 0.95, 
¤‹Ò springiness index 0.97, ¤‹Ò gumminess 
6.64 N, ¤‹ÒÊÕ L*, a* áÅÐ b* à·‹Ò¡Ñº 60.47, 
-3.51 áÅÐ 13.17 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÁÕ»ÃÔÁÒ³
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 250 CFU/g ÁÕ
»ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��áÅÐÃÒ¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 10 CFU/g ¨Ò¡
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹ÒãËŒ
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÃÇÁÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´ÑºªÍº»Ò¹¡ÅÒ§ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕèàÂÅÅÕèÇÔ�ÒÁÔ¹«ÕÊÙ§¨Ò¡½ÃÑè§

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃ¼ÅÔ�ÁÐ¹ÒÇ´Í§áÅÐÁÐ¹ÒÇ´Í§áª‹ÍÔèÁ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ÁÐ¹ÒÇà»š¹¾×ªàÈÃÉ°¡Ô¨ ª‹Ç§à ×́Í¹
¾ÄÉÀÒ¤Á-¡Ñ¹ÂÒÂ¹ ÁÕÃÒ¤Ò�èÓÁÒ¡ ¡ÒÃá»ÃÃÙ»
ÁÐ¹ÒÇ´Í§áÅÐÁÐ¹ÒÇ´Í§áª‹ÍÔèÁà»š¹¡ÒÃÊÃŒÒ§
ÁÙÅ¤‹Òà¾ÔèÁãËŒÃÒ¤ÒäÁ‹�¡�èÓÁÒ¡à¡Ô¹ä» ÁÐ¹ÒÇ·Õè
¨ ÓË¹‹ ÒÂã¹�ÅÒ´Ê‹ Ç¹ãËÞ‹ à»š¹¾Ñ¹¸Ø� á»‡¹ 
¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÁÕ¾Ñ¹ Ø̧� ‹́Ò¹à¡ÇÕÂ¹ áÅÐ¾Ñ¹¸Ø�äÃŒàÁÅç´
ã¹ºÒ§·ŒÍ§¶Ôè¹ ¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ 
¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤¾Ö§¾Íã¨ÁÐ¹ÒÇá»‡¹·Õè´Í§ã¹
à¡Å×Í 15-20% ÁÐ¹ÒÇ´‹Ò¹à¡ÇÕÂ¹áÅÐäÃŒàÁÅç´
ãªŒà¡Å×Í 15% ã¹àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ ¡ÒÃáª‹ÍÔèÁ
ÁÐ¹ÒÇ´Í§ãªŒ¹éÓàª×èÍÁ·Õè»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¹éÓ�ÒÅ 
400 ¡ÃÑÁ ¹éÓ 600 ¡ÃÑÁ ¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ 1 ¡ÃÑÁ 
¡ÒÃ·ÓÁÐ¹ÒÇ´Í§áª‹ÍÔèÁÍºáËŒ§ ¾Ñ¹¸Ø�äÃŒàÁÅç´
Íº·Õè 60 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ¾Ñ¹¸Ø�á»‡¹Íº·Õè 60-70 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ áÅÐ¾Ñ¹¸Ø� ‹́Ò¹à¡ÇÕÂ¹Íº·Õè 80 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ÁÐ¹ÒÇ´Í§áª‹ÍÔèÁÍºáËŒ§à¡çºä Œ́
¹Ò¹¡Ç‹Ò 4 ÊÑ»´ÒË� 

I350A03020

¾ÔÊÁÑÂ Ê¶Ô�ä¾ÈÒÅ 
ÃÑ�¹Ò á«‹�Ñé§ 
ÊØÃÕÂ�¾Ã ªÒºÒ§
ÊÔÇÅÕ ä·Â¶ÒÇÃÊÔÇÅÕ ä·Â¶ÒÇÃ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍÒËÒÃáÅÐâÀª¹Ò¡ÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

¡ÒÃ¼ÅÔ�áÅÐ¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾«ÍÃ�àº·á¡ŒÇÁÑ§¡Ã¾Ñ¹¸Ø�ÊÕá´§

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A10002

ä¾ÃÑª�� ÊØÁÔÃÑ�¹Ð  
»ÃÕ´Ò áÇËÐÂÕ   
ÇÔÀ¾ ÂÅÊØÃÔÂÑ¹ 
ÍÃ¾Ô¹ ªÑÂ»ÃÐÊ¾ÍÃ¾Ô¹ ªÑÂ»ÃÐÊ¾
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒÁ¤ÓáË§ 

 ·´ÅÍ§¼ÅÔ�áÅÐ¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾«ÍÃ�àº·¨Ò¡á¡ŒÇÁÑ§¡Ã¾Ñ¹¸Ø�ÊÕá´§ â´Â
ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒ¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ»á·¹¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂÃŒÍÂÅÐ 0 6 12 18 áÅÐ 24 �ÒÁ
ÅÓ´Ñº ¾ºÇ‹ÒÁÕ¼ÅãËŒÃŒÍÂÅÐ ¡ÒÃ¢Öé¹¿Ù (âÍàÇÍÃ�ÃÑ¹) ÁÒ¡¢Öé¹ áÅÐ¡ÒÃÅÐÅÒÂªŒÒÅ§ 
�ÒÁÅÓ´Ñº ÊÙ�Ã·ÕèãªŒ¡ÅÙâ¤Êä«ÃÑ»ÃŒÍÂÅÐ 18 ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºã¹ Œ́Ò¹¡ÒÃÅÐÅÒÂã¹
»Ò¡áÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁÊÙ§·ÕèÊØ´ áÅÐÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇ 3 ª¹Ô´ 
¤×Í âÅ¤ÑÊºÕ¹¡ÑÁ ¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊ áÅÐá«¹á·¹¡ÑÁ »ÃÔÁÒ³ÃŒÍÂÅÐ 
00.1 0.2 áÅÐ 0.3 �ÒÁÅÓ´Ñº »ÃÔÁÒ³·ÕèàËÁÒÐÊÁ ¤×Í âÅ¤ÑÊºÕ¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.1 
¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊÃŒÍÂÅÐ 0.2 áÅÐá«¹á·¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.2 áÅÐ¡ÒÃãªŒ
ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇ 3 ª¹Ô´¼ÊÁ¡Ñ¹â´ÂãªŒ Mixture design ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÃÇÁ
ÃŒÍÂÅÐ 0.2 ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃãªŒâÅ¤ÑÊºÕ¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.06 ¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊ  
ÃŒÍÂÅÐ 0.06 áÅÐá«¹á·¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.06 ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
ÊÙ§ÊØ´ á�‹´ÃÔ»áÂ¡�ÑÇàÅç¡¹ŒÍÂ Ê‹Ç¹¡ÒÃãªŒ¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊÃŒÍÂÅÐ 0.1 
Ã‹ÇÁ¡Ñºá«¹á·¹¡ÑÁÃŒÍÂÅÐ 0.1 ãËŒ¤‹ÒÃŒÍÂÅÐ¡ÒÃ¢Öé¹¿ÙÊÙ§ÊØ´ á�‹ä Œ́¤Ðá¹¹´ŒÒ¹ÊÕ
¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 
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I350A10004

ÊØÀÒÇ´Õ áÊ¹ÃÕ
ÊØÇÃÃ³Ò ÍØÅ¹ÃØ�
àÍ¡ÅÑ¡É³� ¾Ô¾Ñ· �̧»ÃÐàÊÃÔ°
ÃÒ³Õ ÊØÃ¡ÒÞ¨¹�¡ØÅÃÒ³Õ ÊØÃ¡ÒÞ¨¹�¡ØÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒÁ¤ÓáË§

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¼ÅÔ�
ÊÒâ·¨Ò¡¢ŒÒÇä·Â·Õè»ÅÍ´ÀÑÂ�‹ÍÊØ¢ÀÒ¾â´Â¼ÅÔ�
¢ŒÒÇÁÍÅ��·ÕèàËÁÒÐÊÁ 2 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ¤×Í ¢ŒÒÇ  
àËÅ×Í§»ÃÐ·ÔÇ 123 áÅÐ¢ŒÒÇÊØ¾ÃÃ³ºØÃÕ 1 ¨Ò¡
¡ÒÃ·´ÅÍ§à�ÃÕÂÁ¢ŒÒÇÁÍÅ��â´Â¹Ó¢ŒÒÇÁÒáª‹¹éÓ 
72 ªÑèÇâÁ§ áÅÐà¾ÒÐà»š¹àÇÅÒ 96 ªÑèÇâÁ§ ¨Ð
ä Œ́»ÃÔÁÒ³¹éÓ�ÒÅÃÕ ỐÇ«�ÊÙ§ÊØ´ ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÁÒ�ŒÁ
Â‹ÍÂà¾×èÍãËŒä Œ́¹éÓàÇÔÃ�··ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒâ·¾ÃŒÍÁ
·Ñé§ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒâ·â´ÂãªŒÂÕÊ�� Saccharomyces 
cerevisiae 2 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ¤×Í S. burgundy  
áÅÐ S. shiraz ¨Ò¡¡ÒÃËÁÑ¡¹éÓàÇÔÃ�·ÊØ¾ÃÃ³ºØÃÕ 
1 áÅÐ¹éÓàÇÔÃ�·àËÅ×Í§»ÃÐ·ÔÇ 123 â´ÂãªŒ S. 
burgundy ÁÕ»ÃÔÁÒ³áÍÅ¡ÍÎÍÅ� 11.8% áÅÐ 
10.0% �ÒÁÅÓ´ÑºáÅÐ¨Ò¡¡ÒÃËÁÑ¡â´ÂãªŒ S. 
shiraz ÁÕ»ÃÔÁÒ³áÍÅ¡ÍÎÍÅ�à»š¹ 10.1%  
áÅÐ 10.9% �ÒÁÅÓ´Ñº ä Œ́à¤Ã×èÍ§ ×́èÁª¹Ô´ãËÁ‹
¨Ò¡¢ŒÒÇä·Ââ´ÂãªŒÂÕÊ��ã¹¡ÒÃÊ¡Ñ´ÊÒÃÍÒËÒÃ·ÕèÁÕ
¤Ø³¤‹Ò¨Ò¡¢ŒÒÇÁÍÅ��ä·Â 
 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒâ··Õè»ÅÍ´ÀÑÂ�‹ÍÊØ¢ÀÒ¾    

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A10005

¾¹ÒÇÑÅÂ� àªÒÇ�ÇÔÈÇªÑÂ
ÁØ¡´ÒÇÃÃ³ »Ò»ÃÐâ¹
¨Ñ¹·ÃÒ ºÒ¹àÂç¹
»ÒÃÔªÒ�Ô ºØÞ¾Ô¤Ó»ÒÃÔªÒ�Ô ºØÞ¾Ô¤Ó
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒÁ¤ÓáË§

¡ÒÃÂÍÁÃÑºáÅÐ¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØã¹¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Œ¡
«Öè§ÁÕ¼ÅäÁŒàÊŒ¹ãÂÊÙ§à»š¹Ê‹Ç¹¼ÊÁ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºà¤Œ¡«Öè§ÁÕ½ÃÑè§áÅÐÅÓäÂà»š¹Ê‹Ç¹¼ÊÁ ¾ºÇ‹Ò
»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ÊǾ ¢Í§½ÃÑè§: ¢Í§àËÅÇ (¹ÁÊ´): á»‡§ ·Õè¼ÙŒªÔÁÂÍÁÃÑº ¤×ÍÃŒÍÂÅÐ 47:11:42 
Ê‹Ç¹»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ÊØ´¢Í§ÅÓäÂ: ¢Í§àËÅÇ (¹ÁÊ´): á»‡§ ·Õè¼ÙŒªÔÁÂÍÁÃÑº ¤×ÍÃŒÍÂÅÐ 
42:12:46 áÅÐàÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñ¹ÃÐËÇ‹Ò§à¤Œ¡¼ÊÁ½ÃÑè§áÅÐà¤Œ¡¼ÊÁÅÓäÂ »ÃÒ¡¯Ç‹Ò 
¼ÙŒªÔÁãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºà¤Œ¡¼ÊÁ½ÃÑè§ÁÒ¡¡Ç‹Ò ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØã¹¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
à¤Œ¡½ÃÑè§ â´ÂãªŒºÃÃ¨ØÀÑ³±� 3 ª¹Ô´ ¤×Í PE, PP áÅÐ PET/CPP Ã‹ÇÁ¡ÑºÊÒÃ 
Ù́´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹áÅÐÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂ ¼Å»ÃÒ¡¯Ç‹ÒäÁ‹¾º¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§ÂÕÊ��áÅÐÃÒã¹·Ø¡

ÊÀÒÇÐ·ÕèÈÖ¡ÉÒ á�‹ã¹à¤Œ¡½ÃÑè§«Öè§à�ÔÁ potassium sorbate ÃŒÍÂÅÐ 0.18 ã¹
ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±�·Ñé§ 3 ª¹Ô´ ÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂ ªŒÒ¡Ç‹ÒàÁ×èÍäÁ‹à�ÔÁÇÑ�¶Ø¡Ñ¹àÊÕÂ 
Ê‹Ç¹»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹áÅÐ aw ÁÕ¤‹ÒÅ´Å§àÅç¡¹ŒÍÂ áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃÇÑ´ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊ´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ texture analyser ¾º¤‹Ò hardness áÅÐ¤‹Ò chewiness ÁÕ
á¹Çâ¹ŒÁà¾ÔèÁ¢Öé¹ ÊÓËÃÑº¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Œ¡½ÃÑè§¤ÇÃºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§ PE ¨ÐÊÒÁÒÃ¶à¡çº
ä Œ́¹Ò¹»ÃÐÁÒ³ 10 ÇÑ¹ Ê‹Ç¹à¤Œ¡·ÕèºÃÃ¨Øã¹¶Ø§ PP áÅÐ PET/CPP ÊÒÁÒÃ¶à¡çº
ÃÑ¡ÉÒä Œ́¹Ò¹»ÃÐÁÒ³ 6 ÇÑ¹ à¾ÃÒÐÁÕ¡ÅÔè¹¼Ô´»¡�ÔáÅÐÁÕÅÑ¡É³Ðà»š¹ÂÒ§àË¹ÕÂÇ  
(rope) àÃçÇ¡Ç‹Òà¤Œ¡·ÕèºÃÃ¨Øã¹¶Ø§ PE  
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾¹éÓÅÔé¹¨Õèà¢ŒÁ¢Œ¹

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃá»ÃÃÙ»ÅÔé¹¨ÕèÊ´ 
à¾×èÍ¶¹ÍÁÍÒËÒÃä´Œà»š¹àÇÅÒ¹Ò¹ ¨Ö§ä Œ́¾Ñ²¹Ò 
¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÅÔé¹¨Õèà¢ŒÁ¢Œ¹ â´ÂãªŒà¹×éÍÅÔé¹¨Õè�‹Í¹éÓ
à·‹Ò¡Ñº 1:1 ·Ó¡ÒÃÃÐàËÂ¹éÓÍÍ¡ºÒ§Ê‹Ç¹·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 60 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 10 ¹Ò·Õ à�ÔÁ¡Ã´
ÁÐ¹ÒÇ 0.6% à¾×èÍÅ´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊÕ¹éÓ�ÒÅã¹
¼ÅÔ�ÀÑ³±� à�ÔÁÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇáÅÐãªŒ«Ùâ¤ÃÊ
à»š¹ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁËÇÒ¹à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§ÊÕáÅÐ¡ÅÔè¹ÃÊ 
¨Ò¡¹Ñé¹·ÓÅÒÂ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 80 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ 10 ¹Ò·Õ ºÃÃ Ø̈¢³ÐÃŒÍ¹ àÁ×èÍ¹Óä»
·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
¹éÓÅÔé¹¨Õè à¢ŒÁ¢Œ¹ ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁà©ÅÕèÂ 5.86 ÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹×´ 
230.86 à«¹�Ô¾ÍÂÊ� ÁÕ¤‹ÒÊÕ L* 37.93, a* -1.44, 
b* 8.55 ÁÕÊÕ¢ÒÇÍÁÊŒÁ ÁÕ»ÃÔÁÒ³¹éÓ�ÒÅ
ÃÕ ỐÇ«�«Ôè§à·‹Ò¡Ñº 74.8 ¡ÃÑÁ/100 ÁÔÅÅÔÅÔ�Ã     
(g lucrose 37.5 ¡ÃÑÁ/100 ÁÔÅÅÔÅÔ�Ã + 
fructose 37.3 ¡ÃÑÁ/100ÁÔÅÅÔÅÔ�Ã) áÅÐ
»ÃÔÁÒ³ Hydroxymethylfurfural (HMF) 
24.75 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ/ÅÔ�Ã ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº·Ò§ Œ́Ò¹ 

¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ ¾ºÇ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ�ÒÁÁÒ�Ã°Ò¹
¡ÓË¹´ áÅÐàÁ×èÍ·´ÅÍ§à¡çºÃÑ¡ÉÒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§ 50 áÅÐ 60 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
ÊÒÁÒÃ¶»ÃÐÁÒ³ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ä Œ́¹Ò¹¡Ç‹Ò 12 à ×́Í¹ â´ÂäÁ‹à¡Ô´
¡ÒÃàÊ×èÍÁàÊÕÂáÅÐ¼ÙŒ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
ÂÍÁÃÑºä Œ́ 

I350A10007

à¨É®Ò ÊØ¢Ê¶Ô�Â� 
ÈÅÔÉÒ à«‹§ËÂÕ 
ÊØÀÒÇ´Õ ÁÑ¹»Í
ÃÒ³Õ ÊØÃ¡ÒÞ¨¹�¡ØÅÃÒ³Õ ÊØÃ¡ÒÞ¨¹�¡ØÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒÁ¤ÓáË§

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹éÓËÁÑ¡ÊÁØ¹ä¾Ãä·Â

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¹éÓËÁÑ¡ÊÁØ¹ä¾Ã¨�Ø¼ÅÒ¸Ô¡Ðà»š¹
à¤Ã×èÍ§´×èÁÊØ¢ÀÒ¾�ÒÁ¾ÃÐä�Ã»�¯¡áÅÐ»ÃÒ¡¯ã¹
ºÑ¹·Ö¡¢Í§ÇÔªÒá¾·Â�á¼¹âºÃÒ³ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº
¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Í§ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ ¾ºÇ‹ÒÁÕ
ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐã¹»ÃÔÁÒ³ÊÙ§á�‹ÂÑ§äÁ‹ä Œ́ÃÑº
Í¹ØÞÒ�¼ÅÔ�¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÍÒËÒÃ
áÅÐÂÒ ¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§ä Œ́·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÅÐ¾Ñ²¹ÒÇÔ¸Õ
¡ÒÃËÁÑ¡ â´Âà�ÃÕÂÁ¹éÓËÁÑ¡¨Ò¡ÇÑ�¶Ø Ốº 5 ª¹Ô´ 
¤×ÍÁÐ¢ÒÁ»‡ÍÁ ÊÁÍä·Â ÊÁÍà·È ÊÁÍ¾ÔàÀ¡ 
¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂá´§ áÅÐ ¹éÓ áÂ¡ÍÍ¡à»š¹ 5 ÊÔè§
·´ÅÍ§ ´Ñ§¹Õé ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 1 à�ÔÁàª×éÍÂÕÊ��
ºÃÔÊØ·¸Ôì·Õèä Œ́·Ó¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡ËÑÇàª×éÍà´ÔÁ
(Original) áÅÐãªŒàª×éÍÂÕÊ��ºÃÔÊØ· Ô̧ìª¹Ô´Í×è¹·ÕèÁÕ
¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃËÁÑ¡äÇ¹�Å§ä» ¤×Í ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 
2 ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧� Bergundy, ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 3 ÊÒÂ
¾Ñ¹ Ø̧� SC-90 , ÊÔè §·´ÅÍ§·Õè 4 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� 
Montrachet áÅÐ ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 5 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�  
V-1116 ËÁÑ¡·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§¹Ò¹ 2 ÊÑ»´ÒË� 
 ¨Ò¡¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¤‹Ò¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§ ¤‹Ò¢Í§á¢ç§·Õè

ÅÐÅÒÂä´Œ·Ñé§ËÁ´ »ÃÔÁÒ³¡Ã´·Ñé§ËÁ´ ¤‹ÒÊÕ  
áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔ·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¦‹Òàª×éÍã¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ
ËÁÑ¡¾ºÇ‹Òàª×éÍÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Montrachet ÁÕ¤ÇÒÁ
ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�à´ÔÁáÅÐÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ 
¨Ò¡¹Ñé¹ ¹ÓÁÒ¦‹Òàª×éÍ´ŒÇÂÇÔ¸Õ¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 80 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹àÇÅÒ 1 ¹Ò·Õ 
(ÇªÔÃÐáÅÐ¤³Ð, 2549) áÅÐ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ·´ÊÍº¼Å·Ò§´ŒÒ¹Ê¶Ô�Ô
â´ÂãªŒ¼ÙŒºÃÔâÀ¤¨Ó¹Ç¹ 60 ¤¹ â´ÂÁÕ¤ÇÒÁ
á�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�ÔÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (P<0.05) 
 I350A10013

¸¹Ò àÇªÒ¡ØÅ
¤Ø³¹Ô¸Õ¹¹·� âÍÀÒÊà¨ÃÔÞ¡Ô¨
ÇÃÔÉ°Ò áËÇ¹à¾ªÃ
ÇÕÃÐ ¾Ø‹Áà¡Ô´ÇÕÃÐ ¾Ø‹Áà¡Ô´
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÊÇ¹´ØÊÔ�

F203

F204
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I350A10021

àÍÁÍÃ Ç§¤�ÍÔ¹·Ã�  
¹Ñ¹·ªÒ ¶ÒÇÃä¡Å¡ØÅ  
à»‚›ÂÁÊØ¢ ÊØÇÃÃ³¡Ù¯à»‚›ÂÁÊØ¢ ÊØÇÃÃ³¡Ù¯
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊ�Ã� ÈÙ¹Â�ÃÑ§ÊÔ�

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕ¨Ø´»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ¾Ñ²¹Ò
¼ÅÔ�ÀÑ³±� à¤Ã×è Í§ ×́è Á¨Ò¡ÁÍÅ·�Ê¡Ñ´ãËŒ à»š¹
¼ÅÔ�ÀÑ³±�·ÕèÁÕ¡ÅÔè¹ÃÊ¤ÅŒÒÂàºÕÂÃ�á�‹»ÃÒÈ¨Ò¡
ÍÑÅ¡ÍÎÍÅ�áÅÐÁÕ»ÃÐâÂª¹��‹ÍÃ‹Ò§¡ÒÂ ¨Ò¡¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒÇÔ̧ ÕÊ¡Ñ́ ÁÍÅ·�¾ºÇ‹Ò¡ÒÃÊ¡Ñ́ áºº Decoction 
method ¨Ðà»š¹ÇÔ¸Õ·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèÊØ´ à¹×èÍ§¨Ò¡
ãËŒ¹éÓÁÍÅ·�Ê¡Ñ´ÊÕàËÅ×Í§ãÊ¤ÅŒÒÂàºÕÂÃ�áÅÐÁÕ
»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂä´ŒÊÙ§ÊØ´ ¨Ò¡¹Ñé¹ÈÖ¡ÉÒ
ª¹Ô´áÅÐ»ÃÔÁÒ³·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§ÊÒÃãËŒ¡ÅÔè¹ÃÊ  
¾ºÇ‹Ò¡ÒÃà�ÔÁÎ�Í¾áËŒ§ 0.05% (w/w) ãËŒ¤‹Ò
¤ÇÒÁ¢Áà·‹Ò¡Ñº¤‹ÒÁÒ�Ã°Ò¹¢Í§ light beer 
áÅÐä´ŒÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¨Ò¡   
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ áÅÐ¡ÒÃà�ÔÁâ«´Ò 50% (w/w) ·ÓãËŒ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
Œ́Ò¹ÃÊªÒ�Ô àÁ×èÍÇÔà¤ÃÒÐË�»ÃÔÁÒ³Í§¤�»ÃÐ¡Íº

¾ºÇ‹ÒÁÕâ»Ã�Õ¹ÃŒÍÂÅÐ 0.94 à¶ŒÒÃŒÍÂÅÐ 1.55   
ÁÕÇÔ�ÒÁÔ¹ºÕ 1 0.83 mg/l áÅÐÇÔ�ÒÁÔ¹ºÕ 2 0.31 
mg/l «Öè §ÊÙ §¡Ç‹Ò l ight beer ¹Í¡¨Ò¡¹Õé
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÂÑ§ÁÕ¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�
ÍÂÙ‹ã¹¡ÓË¹´¢Í§»ÃÐ¡ÒÈ¡ÃÐ·ÃÇ§ÊÒ¸ÒÃ³ÊØ¢ 

àÃ×èÍ§ÁÒ�Ã°Ò¹à¤Ã×èÍ§ ×́èÁã¹ÀÒª¹ÐºÃÃ¨Ø·Õè»�´
Ê¹Ô· 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ ×́èÁ»ÃÒÈ¨Ò¡ÍÑÅ¡ÍÎÍÅ�¨Ò¡ÁÍÅ·�Ê¡Ñ´

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A10022

ÍÒÃÕÇÃÃ³ ÅÒÀ¹Ô¡Ã¡ØÅ        
¨Ñ¹·ÔÁÒ ÇÑ²¹Ò   
»ÃÐÀÒÈÃÕ à·¾ÃÑ¡ÉÒ»ÃÐÀÒÈÃÕ à·¾ÃÑ¡ÉÒ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊ�Ã�

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õéä Œ́ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒÅÙ¡ÊÓÃÍ§  
(Scaphium macropodum Beaum) ·´á·¹
ä¢ÁÑ¹ã¹à¤Œ¡ªÔ¿¿†Í¹ à¾×èÍãËŒä Œ́à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Œ¡
ªÔ¿¿†Í¹ä¢ÁÑ¹�èÓ·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾´ÕáÅÐà»š¹·ÕèÂÍÁÃÑº
¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¡ÒÃ·´ÅÍ§ã¹¢Ñé¹áÃ¡ä´Œá»ÃÍÑ�ÃÒ 
Ê‹Ç¹ÅÙ¡ÊÓÃÍ§�‹Íä¢ÁÑ¹ã¹à¤Œ¡ªÔ¿¿†Í¹à»š¹ 4 
ÃÐ´Ñº ¤×Í 0:4 (ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁ) 1:3 1:1 áÅÐ 3:1 
¤Ñ´àÅ×Í¡ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº
·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ â´Â¡ÒÃÇÑ´¤ÇÒÁá¹‹¹à¹×éÍ áÅÐ
¤ÇÒÁÂ×´ËÂØ‹¹ ´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ÇÑ´ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 
áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼ÅÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ
Œ́Ò¹ÊÕ ¡ÅÔè¹ÃÊ ¤ÇÒÁ¹Ø‹Á ¤ÇÒÁªØ‹Á¹éÓ ÃÊªÒ�Ô 

áÅÐ¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁ ´ŒÇÂÇÔ¸Õ 9-Point 
Hedonic Scale ¨Ò¡¹Ñé¹ÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº
·Ò§à¤ÁÕáÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÙ�Ã
¤Çº¤ØÁáÅÐÊÙ�Ãä¢ÁÑ¹�èÓ â´Â¡ÒÃºÃÃ¨Øã¹¡Å‹Í§
¾ÅÒÊ�Ô¡â¾ÅÕâ¾Ãä¾ÅÕ¹ »�´¼¹Ö¡·Õè¤ÇÒÁ´Ñ¹
ºÃÃÂÒ¡ÒÈà¡çºÃÑ¡ÉÒ·Õè ÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ áÅÐ
ÍØ³ËÀÙÁÔáª‹àÂç¹ ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹ÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹
ÅÙ¡ÊÓÃÍ§�‹Íä¢ÁÑ¹ã¹à¤Œ¡ªÔ¿¿†Í¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ  

¤×Í 1:1 â´Â¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÙ�Ã Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÕ»ÃÔÁÒ³ 
ä¢ÁÑ¹Å´Å§ 43.96% â´Â¹éÓË¹Ñ¡ ¼Å¡ÒÃ
·´ÊÍº·Ò§¡ÒÂÀÒ¾áÅÐ·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊäÁ‹
á�¡�‹Ò§¨Ò¡ÊÙ�Ã¤Çº¤ØÁ (p>0.05) áÅÐ
ÊÒÁÒÃ¶à¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§¹Ò¹ 2 ÇÑ¹ 
ËÃ×ÍÍØ³ËÀÙÁÔáª‹àÂç¹¹Ò¹¡Ç‹Ò 14 ÇÑ¹ 

¡ÒÃãªŒÅÙ¡ÊÓÃÍ§»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾à¤Œ¡ªÔ¿¿†Í¹ä¢ÁÑ¹�èÓ

º·¤Ñ´Â‹Í

F205

F206



240

¡ÒÃ·´á·¹¹Á¼§¢Ò´ÁÑ¹à¹Â´ŒÇÂâ»Ã�Õ¹¶ÑèÇàËÅ×Í§
Ê¡Ñ´ã¹äÍÈ¡ÃÕÁä¢ÁÑ¹�èÓ

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÊ¡Ñ´
â»Ã�Õ¹¨Ò¡¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèÁÕ¡ÒÃÊ¡Ñ´¹éÓÁÑ¹ÍÍ¡
áÅŒÇ â´Â¹Óâ»Ã�Õ¹¶ÑèÇàËÅ×Í§Ê¡Ñ´ (SPI) ·Õèä Œ́ÁÒ
·´á·¹¹Á¼§¢Ò´ÁÑ¹à¹Âã¹äÍÈ¡ÃÕÁä¢ÁÑ¹�èÓ 
áÅÐ·´ÊÍº¡ÅÔè¹ÃÊ·ÕèÊÒÁÒÃ¶Å´¡ÅÔè¹¢Í§ SPI 
ã¹äÍÈ¡ÃÕÁ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒª¹Ố ¢Í§¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§ 
2 ª¹Ô´ ¤×Í ¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèáÂ¡à»Å×Í¡áÅÐäÁ‹
áÂ¡à»Å×Í¡ ·ÕèÁÕ¼Å�‹Íà»ÍÃ�à«ç¹��¼Åä´Œ¢Í§¡ÒÃ
¼ÅÔ� SPI ¾ºÇ‹Ò¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèäÁ‹áÂ¡à»Å×Í¡
¨ÐãËŒÃŒÍÂÅÐ¼Åä´Œ·ÕèÁÒ¡¡Ç‹Ò¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèáÂ¡
à»Å×Í¡ (p<0.05) ¨Ö§¹Ó¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèäÁ‹áÂ¡
à »Å× Í ¡Á Ò· Ó ¡ Ò ÃÈÖ ¡ É Ò ¼Å¢Í § ¡ Ò Ã ÅŒ Ò §
áÍÅ¡ÍÎÍÅ� ¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§¡‹Í¹¹ÓÁÒ¼ÅÔ� SPI 
¾ºÇ‹Ò¡ÒÃÅŒÒ§áÍÅ¡ÍÎÍÅ�ä Œ́ÃŒÍÂÅÐ¼Åä´Œ¢Í§
¡ÒÃ¼ÅÔ� SPI ·Õè¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò¡ÒÃäÁ‹ÅŒÒ§áÍÅ¡ÍÎÍÅ� 
(p<0.05) Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃ¼ÅÔ� SPI ÊÓËÃÑº¹ÓÁÒãªŒ
ã¹äÍÈ¡ÃÕÁ¨Ö§¼ÅÔ�¨Ò¡¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·ÕèäÁ‹áÂ¡
à»Å×Í¡ÍÍ¡áÅÐäÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃÅŒÒ§áÍÅ¡ÍÎÍÅ� «Öè§
àÁ×èÍÈÖ¡ÉÒÃÐ´Ñº¡ÒÃ·´á·¹¹Á¼§¢Ò´ÁÑ¹à¹Â
Œ́ÇÂ SPI ã¹äÍÈ¡ÃÕÁä¢ÁÑ¹�èÓ·Õè»ÃÔÁÒ³ 0, 3 

áÅÐ 5% ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ·´á·¹¹Á¼§´ŒÇÂ SPI 
·ÓãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁÊÇ‹Ò§ (L) áÅÐ¤‹ÒÊÕá´§ (a) ¢Í§
Ê‹Ç¹¼ÊÁäÍÈ¡ÃÕÁÅ´Å§ (p<0.05) áÅÐ¡ÒÃ
·´á·¹¹Á¼§ Œ́ÇÂ SPI ·Õè»ÃÔÁÒ³ 5% ãËŒ¤‹Ò
¤ÇÒÁË¹×´ÊÙ§·ÕèÊØ´ áÅÐ % overrun �èÓ·ÕèÊØ´
àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÒÃ·´á·¹¹Á¼§´ŒÇÂ SPI 0 
áÅÐ 3% ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéäÍÈ¡ÃÕÁ·ÕèÁÕ¡ÒÃ·´á·¹
¹Á¼§´ŒÇÂ SPI 3% ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº
¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤äÁ‹á�¡�‹Ò§¨Ò¡äÍÈ¡ÃÕÁ·ÕèäÁ‹ÁÕ¡ÒÃ
·´á·¹¹Á¼§´ŒÇÂ SPI (p>0.05) áÅÐ¡ÅÔè¹ÃÊ
¡Òá¿ÊÒÁÒÃ¶¡Åº¡ÅÔè¹¢Í§ SPI ä Œ́ Ṍ¡Ç‹Ò¡ÅÔè¹
ÃÊªÍ¤â¡áÅ� (p<0.05) 

I350A10023

³Ñ°°Ò Á³ÕÈÔÅÒÊÑ¹��    
ÇÃÊÔ· Ô̧ì ËÇÑ§Í¹Ø��Ã 
ÊÔÃÔ¹´Ò ¡ØÊØÁÀ�ÊÔÃÔ¹´Ò ¡ØÊØÁÀ�
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊ�Ã�

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�«Ø»¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´ãÂÍÒËÒÃÊÙ§
¨Ò¡¢Í§àËÅ×Í·Ôé§ã¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¹éÓ¹Á¢ŒÒÇâ¾´

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃà�ÃÕÂÁ«Ø»¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´¨Ò¡¡Ò¡
¢ŒÒÇâ¾´ª¹Ô´ËÂÒºáÅÐª¹Ô´ÅÐàÍÕÂ´ ä Œ́ÃÑº
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºáÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍº
ªÔÁã¹ÃÐ´Ñºà©Âæ ¶Ö§ªÍºàÅç¡¹ŒÍÂ â´Â«Ø»¤ÃÕÁ
¢ŒÒÇâ¾´·Õèà�ÃÕÂÁä Œ́¨Ò¡¡ÒÃãªŒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§¡Ò¡
¢ŒÒÇâ¾´ËÂÒº: ¡Ò¡¢ŒÒÇâ¾´ÅÐàÍÕÂ´: ¢ŒÒÇâ¾´Ê´ 
·Õè 20:50:30 à»š¹«Ø»¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´·Õèä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁÊÙ§·ÕèÊØ´ «Ø»¤ÃÕÁ
¢ŒÒÇâ¾´·Õèà�ÃÕÂÁä Œ́ÁÕ»ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃ 1.83% 
«Öè§ÊÙ§¡Ç‹Ò«Ø»¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´·Ò§¡ÒÃ¤ŒÒ (ãÂÍÒËÒÃ 
0.55%) ¡ÒÃà¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃã¹«Ø»¤ÃÕÁ
¢ŒÒÇâ¾´à»š¹ 1.92% ÊÒÁÒÃ¶·Óä´Œ´ŒÇÂ¡ÒÃ
àÊÃÔÁÅÙ¡à ×́ÍÂ»ÃÔÁÒ³ 4.76% áÅÐ¡ÒÃà�ÃÕÂÁ«Ø» 
¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´·Õè»ÃÑº»ÃØ§¡ÅÔè¹ÃÊ â´Â¡ÒÃà�ÔÁà¹Â¹Á 
ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁÊÙ§¡Ç‹Ò«Ø»
¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´¡ÅÔè¹ÃÊ¸ÃÃÁªÒ�Ô ¡Ò¡¢ŒÒÇâ¾´à»š¹
¢Í§àËÅ×Í·Ôé§¨Ò¡ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¹éÓ¹Á¢ŒÒÇâ¾´·ÕèÁÕ
¤Ø³¤‹Ò·Ò§âÀª¹Ò¡ÒÃ¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§ ¡ÒÃà�ÃÕÂÁ«Ø»
¤ÃÕÁ¢ŒÒÇâ¾´¨Ò¡¡Ò¡¢ŒÒÇâ¾´¹‹Ò¨Ðà»š¹á¹Ç·Ò§
¡ÒÃãªŒ»ÃÐâÂª¹�¢Í§¡Ò¡¢ŒÒÇâ¾´ä Œ́à»š¹ÍÂ‹Ò§ Ṍ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ÃŒÒ¹ºŒÒ¹ÊÇ¹ 

I250B10004

³Ñ¯°ÇÃÃ³� ÇÔÃÔÂÐªÑÂ
»��ÔÁÒ ºÑÇ¨Ñ¹·Ã�
ÍØ·ÑÂ ¡ÅÔè¹à¡ÉÃÍØ·ÑÂ ¡ÅÔè¹à¡ÉÃ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

F207
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I250B10005

¡ÄÉ³Ð ¨Ñ¹·Ã�à¡Ô´
ÀÑ·ÃÁ¹ ÁÑ¦ÁÒ¹ 
ÈÈÔ¸Ã �Ã§¨Ô�ÀÑ¡´Õ ÈÈÔ¸Ã �Ã§ Ô̈�ÀÑ¡ Ṍ 
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁØ‹§ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�- 
ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡ÇÑÊ´ØàÈÉàËÅ×Í¨Ò¡
ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁãº»ÍâÁâÃàÎÂÐáª‹á¢ç§ â´ÂÈÖ¡ÉÒ
Í§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕ¢Í§ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐÊ´ 
ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁË¹×´¢Í§¹éÓ¤Ñé¹ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ 
¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡ãº»ÍâÁâÃ
àÎÂÐ áÅÐÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕ¢Í§à¤Ã×èÍ§
×́èÁãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº 

·Ò§à¤ÁÕ¾ºÇ‹Ò ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐÊ´ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 
81.35% â»Ã�Õ¹ 9.61% ä¢ÁÑ¹ 0.65% àÂ×èÍãÂ 
3.10% à¶ŒÒ 3.76% ¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� 1.53% 
áÅÐàº�ŒÒá¤âÃ·Õ¹ 2.46 Á¡./¡. ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁË¹×´ ¾ºÇ‹Ò¹éÓ¤Ñé¹ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ
�‹Í¹éÓÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:4 ÁÕ¤ÇÒÁË¹×´ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñº
¹éÓãººÑÇº¡·ÕèÁÕá«¹á·¹¡ÑÁ 0.4% ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò
à¤Ã×èÍ§´×èÁãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ¼ÊÁ¹éÓ�ÒÅ¾ºÇ‹Ò
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÍÂÙ‹ã¹ÃÐ Ñ́º�èÓ à¹×èÍ§¨Ò¡à¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊ¢Œ¹Ë¹×́ áÅÐ¡ÅÔè¹àËÁç¹à¢ÕÂÇ ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò
à¤Ã×èÍ§´×èÁãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ¼ÊÁ¹éÓÊÑº»ÐÃ´áÅÐ
¹éÓÊŒÁ¾ºÇ‹Ò ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´Ñº�èÓ 

à¹×èÍ§¨Ò¡à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Œ¹Ë¹×´ áÅÐÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯
·ÕèÁÕÊÕà¢ÕÂÇ¤ÅéÓ ¨Ò¡»˜ÞËÒã¹ Œ́Ò¹à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 
¤³Ð¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊØ¢ÀÒ¾â´Â·ÓÇØŒ¹
ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐâ´ÂãªŒ¹éÓ¤Ñé¹ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ 1 
Ê‹Ç¹�‹Í¹éÓ 4 Ê‹Ç¹ ¼ÊÁ¡ÑºÍÒ¡ÒÃ�áÅÐ¤ÒÃÒ¨Õ
á¹¹ ãÊ‹ã¹¹éÓãºà�Â¼ÊÁ¹éÓ�ÒÅ 8% àÁ×èÍ·Ó¡ÒÃ 
·´ÊÍº¤ÇÒÁªÍº ÊÙ�Ã·ÕèÁÕ¤ÇÒÁªÍºÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
¤×ÍÇØŒ¹ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ·Õèà�ÃÕÂÁ Œ́ÇÂÍÒ¡ÒÃ� 0.75% 
¼ÊÁ¤ÒÃÒ¨Õá¹¹ 0.75% ¤³Ð¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§àÅ×Í¡ÇØŒ¹
ÊÙ�Ã¹Õéã¹¡ÒÃ·Ó¼ÅÔ�ÀÑ³±� â´Â¼ÊÁÇØŒ¹ãº»ÍâÁ
âÃàÎÂÐ 40% ã¹¹éÓãºà�Â ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº
¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÕ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
76.67% ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕ
¢Í§ÇØŒ¹ãº»ÍâÁâÃàÎÂÐ 40% ã¹à¤Ã×èÍ§´×èÁ 250 ÁÅ. 
¾ºÇ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 79.92% â»Ã�Õ¹ 3.86%   
ä¢ÁÑ¹ 0.30% àÂ×èÍãÂ 0.75% à¶ŒÒ 1.94% 
¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� 13.23% àÊŒ¹ãÂÍÒËÒÃ 1.52% 
áÅÐàº�ŒÒá¤âÃ·Õ¹ 0.26 Á¡./¡.  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ·ÔÁ¿Ù‡´ ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡ÇÑÊ´Ø
àÈÉàËÅ×Í¨Ò¡ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁãº»ÍâÁâÃàÎÂÐáª‹á¢ç§

º·¤Ñ´Â‹Í

I250B10013

ÀÒÊ¡Ã ÁÑè¹¤§
ÅÅÔ�Ò àÅÔÈÍÔ· Ô̧¾Ã
ÊØ¢à¡ÉÁ ÊÔ·¸Ô¾¨¹�ÊØ¢à¡ÉÁ ÊÔ· Ô̧¾¨¹�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃºÃÃ¨Ø 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

 ¡ÒÃ·´ÅÍ§à¾×èÍÈÖ¡ÉÒËÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§ 1-MCP ã¹¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÁÑ§¤Ø´·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0, 0.5, 
1.0, 2.5, 5.0 áÅÐ 10.0 ppm â´Â¡ÒÃºÃÃ Ø̈
ÁÑ§¤Ǿ Å§ã¹¶Ñ§¾ÅÒÊ�Ô¡¢¹Ò´ 38.5 ÅÔ�Ã »�́ ¼¹Ö¡
½Òâ´ÂÁÕ«ÔÅÔâ¤¹à»š¹ÇÑÊ´Ø¡Ñ¹ÃÑèÇ à�ÔÁ¹éÓÅ§ã¹ºÕ¡à¡ÍÃ� 
·ÕèÁÕ¼§ 1-MCP ÍÂÙ‹ ·Ó¡ÒÃÃÁÁÑ§¤Ø´à»š¹àÇÅÒ 
24 ªÁ. ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹à»�´½Ò¶Ñ§ÇÒ§äÇŒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ
ËŒÍ§áÅÐ·ÕèËŒÍ§»ÃÑºÍØ³ËÀÙÁÔ 12 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
�ÃÇ¨ÇÑ´¹éÓË¹Ñ¡¢Í§¼Å ¤‹ÒáÃ§ Ñ́¹·ÐÅØà»Å×Í¡ 
¤‹Ò¤ÇÒÁÊÇ‹Ò§ áÅÐ¤‹ÒÊÕ¢Í§à»Å×Í¡ »ÃÔÁÒ³
¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂä´Œ áÅÐ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§ 
¾ºÇ‹Ò·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 5.0 áÅÐ 10.0 ppm 
ª‹ÇÂÂ×́ ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÁÑ§¤Ǿ ¨Ò¡ 7 ÇÑ¹ à»š¹ 10 ÇÑ¹ 
áÅÐ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 12 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ª‹ÇÂÂ×´ÍÍ¡
ä»ä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò 30 ÇÑ¹ ·´ÊÍº¤‹Ò¡ÒÃ«ÖÁ¼‹Ò¹
¢Í§á¡�Ê 1-MCP ¼‹Ò¹¿�Å�Á¾ÅÒÊ�Ô¡·ÕèãªŒã¹
·Ò§¡ÒÃ¤ŒÒ 3 ª¹Ô´ ¤×Í ¾ÍÅÔ¾ÃÍ¾ä¾ÅÕ¹ (PP) 
¾ÍÅÔ àÍäÁ´� (Ny lon ) ¾ÍÅÔ àÍ·ÔÅÕ¹¤ÇÒÁ
Ë¹Òá¹‹¹�èÓ (LDPE) à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁà»š¹ä»ä Œ́

¢Í§¡ÒÃãªŒ«Í§¢¹Ò´àÅç¡ (Sachet) ºÃÃ Ø̈á¡�Ê 
1-MCP ã¹¡ÒÃª‹ÇÂÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¼ÅÁÑ§¤Ø´Ê´ 
¾ºÇ‹Òá¡�Ê 1-MCP ·ÕèºÃÃ¨Øã¹«Í§¾ÍÅÔàÍ·ÔÅÕ¹ 
¤ÇÒÁË¹Òá¹‹¹�èÓ ¨Ðá¾Ã‹¼‹Ò¹ÍÍ¡ÁÒä´ŒàÃçÇ·ÕèÊǾ  
�ÒÁ´ŒÇÂ«Í§¾ÍÅÔ¾ÃÍ¾ÔÅÕ¹ áÅÐ«Í§¾ÍÅÔàÍäÁ´� 
�ÒÁÅÓ´Ñº  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ¸ÃÃÁáÊ§ÍÔ¹à�ÍÃ�¿Ù´Ê� ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ¼ÅÁÑ§¤Ø´Ê´à¾×èÍ¡ÒÃÊ‹§ÍÍ¡

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¼Å½ÃÑè§áººäÁ‹·ÓÅÒÂ
à¾×èÍ¡ÒÃ¤ŒÒã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¤ÇÒÁËÇÒ¹áÅÐ»ÃÔÁÒ³ÇÔ�ÒÁÔ¹«Õà»š¹
¤Ø³ÀÒ¾ÍÑ¹´ÑºáÃ¡·Õè¼ÙŒºÃÔâÀ¤¤Ó¹Ö§¶Ö§ á�‹¡ÒÃ
ÇÔà¤ÃÒÐË�â´Â·ÑèÇä»¨Ð�ŒÍ§·ÓÅÒÂà¹×éÍ¢Í§¼ÅäÁŒ 
·ÓãËŒäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ¢ÒÂËÃ×Í¹ÓÁÒ·´ÊÍº
¤Ø³ÊÁºÑ�ÔÍ×è¹æ ä Œ́ÍÕ¡ Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�áºº
äÁ‹·ÓÅÒÂ¨Ö§à»š¹·Õè�ŒÍ§¡ÒÃ¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ·ÓãËŒ
ÊÒÁÒÃ¶àÅ×Í¡¼ÅäÁŒ·ÕèÁÕÃÐ´Ñº¤Ø³ÀÒ¾ä´Œ�ÒÁ
�ŒÍ§¡ÒÃ ÃÐºº¡ÒÃ·Ó¹ÒÂ¤Ø³ÀÒ¾áººäÁ‹
·ÓÅÒÂ¶Ù¡ÊÃŒÒ§¢Öé¹â´ÂÊÃŒÒ§¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�
¤Ø³ÀÒ¾¡Ñº¡ÒÃ´Ù´¡Å×¹¾ÅÑ§§Ò¹Â‹Ò¹ Near 
Infrared (NIR) ´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§Êà»¤â�ÃÁÔà�ÍÃ�áºº
¾¡¾Ò ¼Å¡ÒÃÊÃŒÒ§ÃÐºº¾ºÇ‹ÒÊÒÁÒÃ¶·Ó¹ÒÂ
»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁËÇÒ¹ä´ŒÍÂ‹Ò§áÁ‹¹ÂÓ´ŒÇÂ¤‹Ò 
Correlat ion coeff ic ient (R) = 0.95, 
Standard Error of Prediction (SEP) = 0.53% 
áÅÐ¤‹Ò¤ÇÒÁ¼Ô´¾ÅÒ´à©ÅÕèÂ (Bias) = -0.08% 
ÊÓËÃÑº¡ÒÃ·Ó¹ÒÂ»ÃÔÁÒ³ÇÔ�ÒÁÔ¹«ÕÊÒÁÒÃ¶¹Ó
ä»ãªŒã¹¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡¡ÅØ‹Á¢Í§¼Å½ÃÑè§ã¹àº×éÍ§�Œ¹ä´Œ 

I350B03002

»¹Ñ´´Ò ä¡ÃÅÒÈâÍÌÒÃ
ÁÑÅ°Ô�Ò ÍÖé§¾Ò¹Ôª
Ã³Ä·¸Ôì Ä·¸ÔÃ³Ã³Ä·¸Ôì Ä· Ô̧Ã³
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã� ¡Óá¾§áÊ¹ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�
ÇÔ·ÂÒà¢�¡Óá¾§áÊ¹

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÑ¡·Ò§à¤ÁÕ¢Í§ÊÒâ··ÕèËÁÑ¡â´ÂÂÕÊ��  
ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø��‹Ò§æ �‹Í¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒâ·¨Ò¡ÃÒ Rhizopus sp. 
áÅÐá»Ã¼Ñ¹ÂÕÊ��·ÕèãªŒ 4 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ¤×Í   
Saccharomyces cerevisiae ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�¢Í§ 
Ë¨¡. ÊÑÁÄ· Ô̧ìÁÑè¹¤§, S. cerevisiae NP01,   
S. bayanas EC1118 áÅÐ S.cerevisiae 
Sweden ¾ºÇ‹ÒÊÒâ··Õèä Œ́ÁÕÍ§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÑ¡
·Ò§à¤ÁÕÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 30 ª¹Ô´ â´ÂÊÒÃÃÐàËÂËÅÑ¡
ã¹ÊÒâ··Ñé§ËÁ´·Õè¹‹Ò¨ÐÁÕÍÔ·¸Ô¾Å�‹Í»ÃÐÊÒ·
ÊÑÁ¼ÑÊä Œ́á¡‹ ethyl acetate, ethyl butyrate, 
isobutyl alcohol, ethyl hexanoate, 1-hexanol, 
ethyl decanoate áÅÐ isovaleric acid  
àÁ×è Í¹ÓÊÒâ··Ñé § 4 ª¹Ô´ áÅÐÊÒâ·ÊÂÒÁ      
(¢Í§Ë¨¡.ÊÑÁÄ· Ô̧ìÁÑè¹¤§) ÁÒ·´ÊÍºªÔÁã¹ Œ́Ò¹
ÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯ÊÕ ¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô áÅÐ¤ÇÒÁªÍº
â´ÂÃÇÁ ¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÊÒâ·ÀÒÂã¹ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
¢Í¹á¡‹¹¾ºÇ‹Ò ÁÕà©¾ÒÐ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð´ŒÒ¹¡ÅÔè¹·Õè
ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (p<0.05) 
â´ÂÊÒâ··ÕèËÁÑ¡¨Ò¡ÂÕÊ��¢Í§âÃ§§Ò¹, NP01 
áÅÐ EC1118 ¨Ñ´ÍÂÙ‹ã¹¡ÅØ‹Á·ÕèÁÕ¤‹Ò¤Ðá¹¹ÊÙ§
¡Ç‹Ò Ê‹Ç¹¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁÊÒâ··Õèà»š¹�ÑÇá·¹¢Í§ 

Ë¨¡. ÊÑÁÄ· Ô̧ìÁÑè¹¤§ ãËŒ¤‹Ò¤Ðá¹¹¡ÒÃªÔÁÊÒâ·
ã¹á�‹ÅÐÅÑ¡É³ÐäÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ 
(p>0.05) àÁ×èÍãªŒ Principal component 
analysis (PCA) ¨Óá¹¡¡ÅØ‹ÁÍ§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÑ¡
·Ò§à¤ÁÕã¹ÊÒâ·¾ºÇ‹Ò ÊÒÁÒÃ¶áº‹§Í§¤�»ÃÐ¡Íº
ËÅÑ¡ä Œ́à»š¹ 4 ¡ÅØ‹Á ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁÍ§¤�»ÃÐ¡Íº
ËÅÑ¡á�‹ÅÐ¡ÅØ‹ÁäÁ‹ÁÕÍÔ·¸Ô¾Å�‹ÍÅÑ¡É³Ð´ŒÒ¹�‹Ò§æ 
·ÕèãªŒ·´ÊÍºªÔÁ 

I350C03044

¾§É�à·¾ ÍÃÔÂà¨ÃÔÞÇ§È� / ÍÃÃ¤¾Å ¤ÓÀÙáÊ¹
¾Ñ²¹Ò àËÅ‹Òä¾ºÙÅÂ�
¡Ô�Ô¾§É� àÇª¡ÒÁÒ
ÅÑ¡¢³Ò àËÅ‹Òä¾ºÙÅÂÅÑ¡¢³Ò àËÅ‹Òä¾ºÙÅÂ�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾ ¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ
ÈÙ¹Â�ÇÔ¨ÑÂ¡ÒÃËÁÑ¡à¾×èÍà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
·Ò§¡ÒÃà¡É�Ã   
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

F211

F212
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I250C03009

¾ÃÃ³¸ÔÀÒ Ê‹§àÊÃÔÁ¾Ò¹Ôª
»ÃÐÊÒ· â¾¸Ôì¹ÔèÁá´§»ÃÐÊÒ· â¾¸Ôì¹ÔèÁá´§
ÀÒ¤ÇÔªÒ¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

 ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹Ê‹Ç¹ÁÒ¡ÂÑ§äÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃ
ÃÑºÃÍ§ÁÒ�Ã°Ò¹ã¹ Œ́Ò¹¤ÇÒÁÊÐÍÒ´áÅÐ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ 
à¾×èÍÊÃŒÒ§¤ÇÒÁÁÑè¹ã¨ãËŒ¡Ñº¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ·ÓãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÁ‹
ÊÒÁÒÃ¶¨Ñ´¨ÓË¹‹ÒÂä Œ́ÍÂ‹Ò§á¾Ã‹ËÅÒÂ ·Ò§ÊÓ¹Ñ¡
ÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ (ÊÁÍ.) ¨Ö§ä Œ́¡ÓË¹´
ÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹ (Á¼ª.) à¾×èÍãËŒ¡ÒÃÃÑºÃÍ§
¼ÅÔ�ÀÑ³±�Ç‹ÒÁÕ¤ÇÒÁÊÐÍÒ´áÅÐ»ÅÍ´ÀÑÂ ¤³ÐÇÔ¨ÑÂ¨Ö§
à¢ŒÒä»ÁÕÊ‹Ç¹Ã‹ÇÁã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�áÅÐ¨Ñ´ÍºÃÁ·Ò§
´ŒÒ¹ÊØ¢Í¹ÒÁÑÂ¢Í§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ� à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ
à¨×Í»¹¨Ò¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�äÁ‹¾Ö§»ÃÐÊ§¤� ¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÅÒÊŒÁ
¨Ò¡¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹à¡É�Ã¡Ã ¨Ö§à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè¤³ÐÇÔ¨ÑÂ
ÁÕÊ‹Ç¹à¢ŒÒÃ‹ÇÁ¾Ñ²¹Ò¢ŒÍ¡ÓË¹´�ÒÁ Á¼ª.©ºÑº·Õè 314   
(¾.È. 2548) Ç‹Ò Œ́ÇÂ»ÅÒÊŒÁ ä´Œ¡ÓË¹´Ç‹ÒäÁ‹¤ÇÃ¾º
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�º‹ §ªÕé 4 ª¹Ô´ ¤×Í Sa lmone l la sp . , 
Clostridium perfringens, Escherichia coli áÅÐ
àª×éÍÃÒ â´Â·Ò§¤³ÐÇÔ¨ÑÂÇÒ§á¼¹ÊÓÃÇ¨¼ÅÔ�ÀÑ³±�
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡‹Í¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÍºÃÁ ¼ÅÊÓÃÇ¨¡‹Í¹
ãËŒ¡ÒÃÍºÃÁ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÂÑ§äÁ‹¼‹Ò¹à¡³±��ÒÁ
¢ŒÍ¡ÓË¹´ à¹×èÍ§¨Ò¡ÂÑ§�ÃÇ¨¾º¡ÒÃà ×̈Í»¹¢Í§àª×éÍº‹§
ªÕé¡ÒÃ¡‹ÍâÃ¤¨Ò¡ C. perfringens, E. coli áÅÐàª×éÍÃÒ 
¡ÒÃ�ÃÇ¨�ÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�ÍØ»¡Ã³�·Ò§¤ÃÑÇàÃ×Í¹·Ò§¨ØÅ
ªÕÇÇÔ·ÂÒ ·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¼ÅÔ� â´Â·Ó¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�àª×éÍ 
E. coli áºº¾º/äÁ‹¾º ¼Åº‹§ªÕéÇ‹Ò ÁÕ´ à¢ÕÂ§ËÑè¹»ÅÒ 

¼ÔÇâ��ÐÇÒ§»ÅÒ ¡ÐÅÐÁÑ§ÍÅÙÁÔà¹ÕÂÁ¹éÓãªŒÅŒÒ§»ÅÒ áÅÐ
Á×Í¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¾º¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ E. coli  
 ¼Å¡ÒÃÇÔ à¤ÃÒÐË�·Ò§¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ¢Í§
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�»ÅÒÊŒÁËÅÑ§¡ÒÃÍºÃÁ ¾ºàª×éÍ 
Salmonella sp., C. perfringens áÅÐ E. coli  
¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¾ºÇ‹Òàª×éÍ´Ñ§¡Å‹ÒÇ·Ñé§¡‹Í¹áÅÐËÅÑ§ãËŒ¡ÒÃ
ÍºÃÁÊÒÁÒÃ¶ÊÃØ»ä Œ́Ç‹Ò ÁÕ¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¢Í§ÇÑ�¶Ø ỐºàÃÔèÁ
�Œ¹ ËÅÑ§¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�ÇÑ�¶Ø´Ôº ä Œ́á¡‹ à¹×éÍ»ÅÒ 
¡ÃÐà·ÕÂÁ à¡Å×Í ¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇÊØ¡ ¹éÓÅŒÒ§»ÅÒ áÅÐäÊŒ
»ÅÒ äÁ‹¾ºàª×éÍ Salmonella sp. ã¹¹éÓÅŒÒ§»ÅÒ äÁ‹
¾ºàª×éÍ Salmonella sp., C. perfringens áÅÐ E. 
coli ã¹à¡Å×ÍáÅÐ¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇÊØ¡ ¾ºàª×éÍ E. coli ã¹
à¹×éÍ»ÅÒáÅÐäÊŒ»ÅÒ ¾ºàª×éÍÃÒã¹¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇÊØ¡áÅÐ
¡ÃÐà·ÕÂÁ ¼Å¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÔà¤ÃÒÐË�·Ò§¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒÊÃØ»ä Œ́
Ç‹Ò ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ÃÇÁä»¶Ö§ÇÑ�¶Ø Ốº·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�
äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁÊÐÍÒ´à¾ÕÂ§¾Í ¾ºàª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�à¡Ô¹¡Ç‹Ò
¢ŒÍ¡ÓË¹´ ´Ñ§¹Ñé¹ã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¨Ö§¤ÇÃÁÕ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ·Ò§
Œ́Ò¹ÊØ¢Í¹ÒÁÑÂ·Õè¶Ù¡ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð áÅÐãËŒä Œ́ÁÒ�Ã°Ò¹à»š¹

·Õè ÂÍÁÃÑº à¾×è ÍãËŒ ä Œ́ ¼ÅÔ �ÀÑ³±�·Õè ÁÕ ¤ÇÒÁÊÐÍÒ´ 
»ÅÍ´ÀÑÂ�‹Í¡ÒÃºÃÔâÀ¤áÅÐ¼‹Ò¹¡ÒÃÃÑºÃÍ§ÁÒ�Ã°Ò¹
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 

¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹à¡É�Ã»ÅÒá»ÃÃÙ»ºŒÒ¹â¹¹¦ŒÍ§ 

¡ÒÃÊÓÃÇ¨¨Ø´ÇÔ¡Ä��‹Í¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�»ÅÒÊŒÁâ´Â
¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹à¡É�Ã¡ÃºŒÒ¹â¹¹¦ŒÍ§ �.ºŒÒ¹¼×Í Í.Ë¹Í§àÃ×Í...

º·¤Ñ´Â‹Í

I250C10002

¨�Ø¾Ñ²¹� ÊÁÑ»»�â�  
äÁ�ÃÕ ÊØâ¾ Ô̧ì 
³°¹¹·� �ÃÒªÙ³°¹¹·� �ÃÒªÙ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃáÅÐ
âÀª¹ÈÒÊ�Ã� 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¾Ñ²¹Òà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊâÂà¡ÔÃ�� 
â»ÃäºâÍ�Ô¤·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õèá�¡�‹Ò§
¨Ò¡âÂà¡ÔÃ��·ÑèÇä» â´Âàª×éÍâ»ÃäºâÍ�Ô¤·ÕèãªŒä Œ́á¡‹ 
Lactobacillus acidophilus, Bifidiobacterium 
áÅÐ Streptococcus thermophilus â´Â
ÈÖ¡ÉÒ»˜¨¨ÑÂ Ñ́§¹Õé ÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃ¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�
¹éÓ¹Á (pasteurization temperature) ·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 72ðC 82ðC áÅÐ 95ðC áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔ
·ÕèãªŒã¹¡ÒÃº‹ÁâÂà¡ÔÃ�� (incubation temperature) 
·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 34ðC 40ðC áÅÐ 45ðC ¾ºÇ‹Ò
ÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃ¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�¹éÓ¹ÁáÅÐÍØ³ËÀÙÁÔ
·ÕèãªŒã¹¡ÒÃº‹ÁâÂà¡ÔÃ��ÁÕÍÔ· Ô̧¾ÅÃ‹ÇÁ¡Ñ¹ (p<0.05) 
�‹ÍÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè·ÓãËŒ¾ÕàÍª¢Í§âÂà¡ÔÃ��Å´Å§¶Ö§ 
4.6 (time to reach pH 4.6) »ÃÔÁÒ³¡Ã´ 
áÅ¤�Ô¤ (%lactic acid) áÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹
¡ÒÃÍØŒÁ¹éÓ¢Í§à¨ÅâÂà¡ÔÃ�� (%water-holding 
capacity) á�‹äÁ‹ÁÕÍÔ·¸Ô¾ÅÃ‹ÇÁ¡Ñ¹�‹Í¡ÒÃà¡Ô´¤‹Ò
¡ÒÃáÂ¡�ÑÇ¢Í§¹éÓàÇÂ� (whey separation) ã¹
âÂà¡Ô Ã� � (p>0 .05) â´Â¡ÒÃ¼ÅÔ�âÂà¡Ô Ã� �      
â»ÃäºâÍ�Ô¤¹Ñé¹ ¤ÇÃ¹Ó¹éÓ¹ÁÁÒ¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�·Õè

ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§»ÃÐÁÒ³ 95ðC áÅŒÇ·Ó¡ÒÃº‹ÁâÂ
à¡ÔÃ��·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ�èÓ»ÃÐÁÒ³ 34ðC ¨Ð·ÓãËŒ   
à¨ÅâÂà¡ÔÃ��·Õèä Œ́ÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÍØŒÁ¹éÓÊÙ§ 
88.70% áÅÐÁÕ¡ÒÃáÂ¡�ÑÇ¢Í§¹éÓàÇÂ�ã¹âÂà¡ÔÃ��
¤‹Í¹¢ŒÒ§�èÓà¾ÕÂ§ 0.69% ã¹¢³Ð·ÕèâÂà¡ÔÃ��ÊÙ�Ã
¤Çº¤ØÁÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÍØŒÁ¹éÓ 76.05% 
áÅÐÁÕ¤‹Ò¡ÒÃáÂ¡�ÑÇ¢Í§¹éÓàÇÂ� ã¹âÂà¡ÔÃ�� 
1.80% ·Ñé§¹ÕéÍÒ¨à¹×èÍ§ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃà¡Ô´ Whey 
protein coprecipitation ã¹¹éÓ¹Á¢³Ð¡ÒÃ
¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§¢Öé¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 

ºÃÔÉÑ· à¨-áÅ¤ ¿Ù´ áÍ¹´� àº¿àÇÍàÃ¨ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊâÂà¡ÔÃ��â»ÃäºâÍ�Ô¤

º·¤Ñ´Â‹Í
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F214
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÊÅÑ´à¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡âÂà¡ÔÃ��
¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§

º·¤Ñ´Â‹Í
 â¤Ã§¡ÒÃ¹ÕéÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÊÅÑ´à¾×èÍ
ÊØ¢ÀÒ¾¨Ò¡âÂà¡ÔÃ��¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§â´ÂÈÖ¡ÉÒ»˜¨¨ÑÂ 
2 »̃¨¨ÑÂ «Öè§»̃¨¨ÑÂ·Õè 1 ä Œ́á¡‹ÃŒÍÂÅÐ¢Í§âÂà¡ÔÃ��
¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§·Õèà�ÔÁã¹¹éÓÊÅÑ´ÁÕ 3 ÃÐ Ñ́º ¤×Í 
ÃŒÍÂÅÐ 15 20 25 Ê‹Ç¹»˜¨¨ÑÂ·Õè 2 ä Œ́á¡‹  
ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ»˜›¹¤×Í 3 5 8 ¹Ò·Õ ãªŒ
á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº 32 Factorial in CRD 
ä Œ́ 9 Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ·´ÅÍ§ ¾ÃŒÍÁ·Ñé§à»ÃÕÂºà·ÕÂº
¡Ñº¹éÓÊÅÑ́ ·Õè·Ó¨Ò¡¹ÁÊ´·Õè̈ ÓË¹‹ÒÂ�ÒÁ·ŒÍ§�ÅÒ´  
1 Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ·´ÅÍ§ ÃÇÁ·Ñé§ËÁ´ 10 Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ
·´ÅÍ§ à¾×èÍãËŒä Œ́ÊÙ�Ã¹éÓÊÅÑ´·Õè¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
 ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ  
Œ́Ò¹ÊÕ ¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐ¤ÇÒÁªÍº

â´ÂÃÇÁ ¾ºÇ‹Ò·Ñé§ 10 Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃ·´ÅÍ§ÁÕ¤ÇÒÁ
á�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�Ô·ÕèÃÐ´Ñº¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (p<0.05)  
â´ÂË¹‹ÇÂ¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õè 2 (âÂà¡ÔÃ��¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§ 
ÃŒÍÂÅÐ 15 àÇÅÒ»˜›¹ 5 ¹Ò·Õ) ÁÕÃÐ´Ñº¤Ðá¹¹
¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓË¹‹ÇÂ¡ÒÃ
·´ÅÍ§·Õè 2 «Öè§¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¾Ô̈ ÒÃ³Ò¶Ö§�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔ�

·Õè�èÓ·ÕèÊØ´áÅÐ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
ÁÒÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ä´Œá¡‹ ¤ÇÒÁ
Ë¹×´ ÇÑ´â´Âà¤Ã×èÍ§ Brookfield viscometer 
¤‹Ò¤ÇÒÁËÇÒ¹ ÇÑ´â´Âà¤Ã×èÍ§ Hand Refract 
meter áÅÐ¤‹ÒÊÕ ÇÑ´â´Âà¤Ã×èÍ§ hunterlab  
¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤‹Ò¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË� 2322.66 cP 21o Brix 
áÅÐ L* 87.27 a* -14.46 b* 14.66 �ÒÁ
ÅÓ´Ñº áÅÐ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¤Ø³ÀÒ¾
·Ò§ Œ́Ò¹à¤ÁÕ ¾ºÇ‹Ò¤‹Ò¤ÇÒÁª×é¹ 50.2145%  
¤‹Ò»ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹ 2.5333% »ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹ 
0.8570% áÅÐà¶ŒÒ 3.1600% ¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ â´Â�ÃÇ¨ÊÍº¤‹Ò
»ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��áÅÐÃÒ ¾ºÇ‹ÒÇÑ¹·Õè 18 ÁÕ¨Ó¹Ç¹  
ÂÕÊ��áÅÐÃÒ<1x10 â¤âÅ¹Õ�‹Í¡ÃÑÁ áÅÐã¹ÇÑ¹·Õè 
27 ÁṎ Ó¹Ç¹ÂÕÊ��ÃÒ>1x102 â¤âÅ¹Õ�‹Í¡ÃÑÁ 
     

I350C10015

·ÃÃÈ³ÕÇÃÃ³ ºÃÃÂ§¤� 
¹Ô�ÂÒ ªÒ´Ç§
ÊØÀÒÇ´Õ ÊÓÃÒÞÊØÀÒÇ´Õ ÊÓÃÒÞ
ÊÒ¢ÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯àÅÂ

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òá»ÃÃÙ»¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÔè§·Í¨Ò¡àÈÉ¼ŒÒ½‡ÒÂ�Ò¡¿‡Ò

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A03053

ÊÔ¹¨ÑÂ â©ÁªÑÂ
ÁØ¡´ÒÃÑ�¹� à¡Ô´ÊÁ¨Ô���
ÇÕÃÂØ·¸ à¤³ÒÀÙÁÔ
¡Ô�ÔÂÒ¾ÃÃ³ â¾¸ÔìÅ‹ÒÁ ¡Ô�ÔÂÒ¾ÃÃ³ â¾¸ÔìÅ‹ÒÁ 
ÊÒ¤Ã ªÅÊÒ¤Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒÊÔè§·ÍáÅÐà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

 ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ ¾Ñ²¹Òá»ÃÃÙ»àÈÉ¼ŒÒ½‡ÒÂ�Ò¡¿‡Òà»š¹
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÔè§·ÍªØ´ÃÑºá¢¡áÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§»ÃÐ¡Íº¡ÒÃá�‹§¡ÒÂ¢Í§ºÃÔÉÑ· 
¹éÓªÕÇÔ� ¨Ó¡Ñ´ �.ÊØ¢ÊÓÃÒÞ Í.�Ò¡¿‡Ò ¨.¹¤ÃÊÇÃÃ¤� 
 ¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¾ºÇ‹Ò 1) ¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤Ê‹Ç¹ãËÞ‹à»š¹à¾ÈËÞÔ§  
ÁÕÍÒÂØ 25 »‚ áÅÐ�èÓ¡Ç‹Ò ÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÃÐ´Ñº»ÃÔÞÞÒ�ÃÕÁÒ¡·ÕèÊØ´ à»š¹¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ
áÅÐÁÕÃÒÂä Œ́à©ÅÕèÂ�‹Íà´×Í¹ 5,001-10,000 ºÒ· 2) ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤�‹Í
¼ÅÔ�ÀÑ³±� ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤¾Ö§¾Íã¨�‹Í¡ÒÃ¹Óà·¤¹Ô¤ Applique ÁÒãªŒã¹¡ÒÃ�Ñ´àÂçº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÙ§·ÕèÊØ´ áÅÐÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨â´ÂÃÇÁã¹ÃÐ Ñ́ºÊÙ§�‹ÍÅÇ´ÅÒÂº¹
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÊÔè§·ÍªØ´ÃÑºá¢¡áÅÐà¤Ã×èÍ§»ÃÐ¡Íº¡ÒÃá�‹§¡ÒÂã¹ÅÇ´ÅÒÂ·Õè 2 ¤×ÍÅÒÂ 
HAPPY VALENTINE’ S ·ÕèãªŒ¼ŒÒâ·¹ÊÕàÂç¹ àÁ×èÍ¾Ô¨ÒÃ³ÒÃÐ´Ñº¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨�‹Í
¼ÅÔ�ÀÑ³±�á�‹ÅÐª¹Ô´ ¾ºÇ‹Ò¼ŒÒ½‡ÒÂâ·¹ÊÕàÂç¹¼ÙŒºÃÔâÀ¤¾Ö§¾Íã¨ã¹ÃÐ´ÑºÊÙ§ãËŒ�Ñ´àÂçº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÃÐàÀ·ËÁÍ¹ÍÔ§ ¼ŒÒËØŒÁàºÒÐâ«¿Ò ¼ŒÒÁ‹Ò¹ ¼ŒÒ»Ùâ��Ð áÅÐ¡ÃÐà»‰Ò   
ã¹ÅÇ´ÅÒÂ·Õè 2 «Öè§à»š¹ÅÒÂ HAPPY VALENTINE’ S áÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÃÐàÀ·
ËÁÇ¡áÅÐ¼ŒÒ¾Ñ¹¤Í¾Ö§¾Íã¨ã¹ÅÇ´ÅÒÂ·Õè 1 ¤×ÍÅÒÂ HAPPY NEW YEAR  
Ê‹Ç¹¼ŒÒâ·¹ÊÕÃŒÍ¹ ¼ÙŒºÃÔâÀ¤¾Ö§¾Íã¨ã¹ÃÐ´ÑºÊÙ§ãËŒ�Ñ´àÂçº¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÃÐàÀ·ËÁÍ¹
ÍÔ§ ¼ŒÒËØŒÁàºÒÐâ«¿Ò ¼ŒÒÁ‹Ò¹ ¼ŒÒ»Ùâ��Ð áÅÐ¡ÃÐà»‰Òã¹ÅÇ´ÅÒÂ·Õè 2 «Öè§à»š¹ÅÒÂ 
HAPPY VALENTINE’ S  Ê‹Ç¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�»ÃÐàÀ·ËÁÇ¡áÅÐ¼ŒÒ¾Ñ¹¤Í¾Ö§¾Íã¨ã¹
ÅÇ´ÅÒÂ·Õè 1 ¤×ÍÅÒÂ HAPPY NEW YEAR àª‹¹à´ÕÂÇ¡Ñº¼ŒÒâ·¹ÊÕàÂç¹ 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ¹éÓªÕÇÔ� ¨Ó¡Ñ´ 

F215

F216
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�àÂÅÅÕèÊÁØ¹ä¾ÃàËÅÇ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�áÅÐ¡ÒÃ
¾Ñ²¹ÒàÂÅÅÕèÊÁØ¹ä¾Ã â´Â¡ÓË¹´¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
¢Í§¹éÓ�Ðä¤ÃŒ ¹éÓ¢Ô§ áÅÐ¹éÓÁÐ¢ÒÁ ÃŒÍÂÅÐ 
45 áÅÐ 50 ¾ºÇ‹Ò ÁÕ»ÃÔÁÒ³¤ÒÃÒ¨Õá¹¹ÃŒÍÂÅÐ 
0.6 ÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�àÂÅÅÕèÊÁØ¹ä¾Ã 
áÅÐä´ŒÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁ ¨Ò¡¡ÒÃ
¨ÓÅÍ§¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹¢Í§àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� S. aureus, 
E. coli, Sac. cerevisiae áÅÐ A. niger ã¹
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�â´Â¡ÒÃ»ÅÙ¡¶‹ÒÂàª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè
ÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÃÐËÇ‹Ò§ 106–108 cells/ml ã¹
ª‹Ç§¡‹Í¹¡ÒÃ�ŒÁ ÃÐËÇ‹Ò§�ŒÁ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃ�ŒÁ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�àÂÅÅÕèÊÁØ¹ä¾Ã â´Â·Ó¡ÒÃ�ŒÁã¹ËÁŒÍ
�ŒÁáºº 1 ªÑé¹ à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÒÃ�ŒÁã¹ËÁŒÍ
�ŒÁ 2 ªÑé¹ ¾ºÇ‹ÒÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ·ÓÅÒÂ
àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñ¹ â´Â¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹ã¹
ª‹Ç§¡‹Í¹áÅÐÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ�ŒÁ ¼Å¢Í§¨Ó¹Ç¹
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè¾º 0.26-6.33x103 cfu/g ÍÂÙ‹ã¹
à¡³±�·Õè Á¼ª.¡ÓË¹´ á�‹ª‹Ç§ËÅÑ§¡ÒÃ�ŒÁÁÕ
¨Ó¹Ç¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè�ÃÇ¨¾º 13.54-26.67x103 
cfu/g «Öè§ÁÒ¡à¡Ô¹¡Ç‹ÒÁÒ�Ã°Ò¹ ¤Ø³ÀÒ¾·Ò§

¡ÒÂÀÒ¾à¤ÁÕáÅÐ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ºÒ§»ÃÐ¡ÒÃ ¾ºÇ‹Ò 
àÂÅÅÕè�Ðä¤ÃŒ ¢Ô§ áÅÐÁÐ¢ÒÁ ÁÕ¤‹ÒÊÕ L* a* 
áÅÐ b* ã¹á�‹ÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ
¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p<0.05) ¤‹Ò¤ÇÒÁ¢Œ¹Ë¹×´
áÅÐ¤‹ÒÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊäÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�Ô 
»ÃÔÁÒ³¡Ã´·Ñé§ËÁ´ ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§ áÅÐ
»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·Ñé§ËÁ´·ÕèÅÐÅÒÂä´Œã¹á�‹ÅÐ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ¤‹ÒäÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�Ô   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ ¡ÅØ‹ÁÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹ºŒÒ¹á¤Ç 

I250D10017

ÊØ¾Ñ�ÃÒ ÂÒÃÑ§½̃œ¹ 
àÊÒÇÅÑ¡É³� ÍÔ¹·ÃÑ§ÉÕ 
ÈÔÃÔÈÑ¡´Ôì ºØ�Ã¡ÃÐ¨‹Ò§ÈÔÃÔÈÑ¡ Ốì ºØ�Ã¡ÃÐ¨‹Ò§
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã  
Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂáÅÐ½ƒ¡ÍºÃÁ¡ÒÃà¡É�ÃÅÓ»Ò§ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÅŒÒ¹¹Ò
ÇÔ·ÂÒà¢�ÅÓ»Ò§

I350C10014

¾ÔÁ¾�ã¨ ¤Ó¨Ñ¹·Ã�ÈÃÕ 
ªÅÅ´Ò ¹ŒÍÂ¤ÓÂÒ§
ªØÅÕ¾Ã ªÓ¹ÒÞ¤ŒÒªØÅÕ¾Ã ªÓ¹ÒÞ¤ŒÒ
¤³Ð·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�ÔáÅÐ
ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 
ÇÔ·ÂÒÅÑÂà©ÅÔÁ¾ÃÐà¡ÕÂÃ�Ô ¨Ñ§ËÇÑ´Ê¡Å¹¤Ã

 àÁ‹Òà»š¹¼ÅäÁŒ·ŒÍ§¶Ôè¹·Õè¾ºã¹ÀÒ¤
�ÐÇÑ¹ÍÍ¡à©ÕÂ§àË¹×Í�Í¹º¹ ÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ
á»ÃÃÙ»à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ËÅÒÂª¹Ô´ àª‹¹ ¹éÓàÁ‹Ò 
áÅÐäÇ¹�àÁ‹Ò ¨Ö§ä Œ́·Ó¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¼ÅÔ�äÇ¹�àÁ‹Ò 
à¾×èÍãËŒä Œ́äÇ¹�·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾áÅÐÁÕÊÒÃ»ÃÐ¡Íº
¿‚¹ÍÅÔ¡ «Öè§à»š¹ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐà¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹ 
â´Â·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§àÁ‹Ò�‹Í¹éÓã¹¡ÒÃ
ËÁÑ¡äÇ¹� ·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:1, 1:2 áÅÐ 1:3 ¾ºÇ‹Ò 
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:2 à»š¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèÊØ´
ã¹¡ÒÃËÁÑ¡äÇ¹� ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº
ÁÒ¡ â´ÂäÇ¹�·Õèä Œ́ÁÕ»ÃÔÁÒ³áÍÅ¡ÍÎÍÅ� 13.70 
à»ÍÃ�à«ç¹�� áÅÐÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¿‚¹ÍÅÔ¡à·‹Ò¡Ñº 
605.85 mg/l àÁ×èÍ¹ÓÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹àÁ‹Ò�‹Í¹éÓ·Õè
àËÁÒÐÊÁÁÒ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà�ÃÕÂÁ¹éÓ
àÁ‹Òã¹¡ÒÃËÁÑ¡äÇ¹� 3 áºº ¤×Íáºº·Õè 1 ¹Ó¼Å
àÁ‹ÒÊØ¡à�ÔÁ¹éÓã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:2 �ŒÁãËŒ ä Œ́
ÍØ³ËÀÙÁÔ 65 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹àÇÅÒ 5 ¹Ò·Õ 
¤Ñé¹¹éÓáÅÐËÁÑ¡·Ñé§¡Ò¡ áºº·Õè 2 ¹Ó¼ÅàÁ‹ÒÊØ¡
à�ÔÁ¹éÓã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1:2 ¤Ñé¹¹éÓáÅÐËÁÑ¡·Ñé§¡Ò¡ 
áÅÐáºº·Õè 3 ¹Ó¼ÅàÁ‹ÒÊØ¡à�ÔÁ¹éÓã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 

1:2 �ŒÁãËŒä´ŒÍØ³ËÀÙÁÔ 65 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹
àÇÅÒ 5 ¹Ò·Õ ¤Ñé¹¹éÓËÁÑ¡áÂ¡¡Ò¡ ¾ºÇ‹ÒäÇ¹�
àÁ‹Ò·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃà�ÃÕÂÁ¹éÓàÁ‹Òáºº·Õè 2 ¼ÙŒºÃÔâÀ¤
ãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´ â´ÂÁÕ»ÃÔÁÒ³ 
áÍÅ¡ÍÎÍÅ�à·‹Ò¡Ñº 13 à»ÍÃ�à«ç¹�� áÅÐ»ÃÔÁÒ³
ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¿‚¹ÍÅÔ¡ à·‹Ò¡Ñº 1475.77 mg/l  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

â¤Ã§§Ò¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¼ÅÔ�äÇ¹�àÁ‹Ò

º·¤Ñ´Â‹Í

F217

F218



246

¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ÊÒàË�ØáÅÐ¡ÒÃá¡Œ»˜ÞËÒ¡ÒÃàËÅÇã¹à¹×éÍÊØ¡Ãº´

I250C03026

ÀÒÇÔ³Õ ÀÙ�ÔâÊ
¸¹¾§È� ¾§È�¸¹¾Ñ¹¸Ø�
»̃ÞÞÒ ¾ÃÁÈÒÅÒ
ª¹ÐªÑÂ ºØÞà¾ÔèÁª¹ÐªÑÂ ºØÞà¾ÔèÁ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÑ�Ç� 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØ´Ã¸Ò¹Õ

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒËÒÊÒàË�Ø¢Í§¡ÒÃàËÅÇã¹
à¹×éÍÊØ¡Ãº´ â´ÂÇÔ¸ÕÈÖ¡ÉÒËÒ»˜¨¨ÑÂâ¹ŒÁ¹Ó·Õè¨Ð¡‹Í
ãËŒà¡Ô´»̃ÞËÒ¡ÒÃàËÅÇ¢Í§à¹×éÍÊØ¡Ãº´ â´Â
ÈÖ¡ÉÒã¹�ÑÇÍÂ‹Ò§à¹×éÍÊØ¡Ã¨Ò¡âÃ§¦‹ÒÊÑ�Ç�·Õè
·Ñ¹ÊÁÑÂâ´Âà¡çº¢ŒÍÁÙÅ´ŒÒ¹¤Ø³ÀÒ¾à¹×éÍ ä Œ́á¡‹¤‹Ò
¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´à»š¹´‹Ò§ (pH1, pHu), ÊÕ¢Í§à¹×éÍ 
(color), ¤‹ÒáÃ§�Ñ´¼‹Ò¹´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ warner 
blazler shear force 
 ·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§·Ñé§ã¹âÃ§¦‹Òâ´Â·Ó¡ÒÃ
·´ÅÍ§¼Å¢Í§ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃãËŒ¹éÓ¾‹¹½ÍÂ�‹Í
¤Ø³ÀÒ¾à¹×éÍÊØ¡Ã ¼Å»ÃÒ¡¯Ç‹Òã¹ Œ́Ò¹¤Ø³ÀÒ¾
à¹×éÍäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�Ô á�‹á¹Çâ¹ŒÁ
¢Í§¡ÅØ‹Á·ÕèãËŒ¹éÓ¾‹¹½ÍÂ¹Ò¹ 3 ªÑèÇâÁ§¡‹Í¹à¢ŒÒ
¦‹ÒÁÕ¤Ø³ÀÒ¾à¹×éÍã¹´ŒÒ¹¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´à»š¹´‹Ò§
ÍÂÙ‹ã¹à¡³±� Ṍ¡Ç‹Ò¡ÅØ‹ÁÍ×è¹æ (pH1=6.7, pHu=6) 
Ê‹Ç¹¤‹ÒÍ×è¹æ ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�ã¡ÅŒà¤ÕÂ§áÅÐäÁ‹�‹Ò§
�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�Ô (p>0.05) 
 ã¹ËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃ¹Ó�ÑÇÍÂ‹Ò§à¹×éÍÁÒ
·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§ÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ�‹Ò§¡Ñ¹ 
¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò ·ÕèÍØ³ÀÙÁÔ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹ 

¡Ã´à»š¹´‹Ò§ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹ 
¡Ã´à»š¹ ‹́Ò§·ÕèÇÑ´ÀÒÂã¹ 45 ¹Ò·Õ (pH1) ËÅÑ§
¦‹Ò¨Ò¡�ÑÇÍÂ‹Ò§à¹×éÍ·ÃÕ·àÁ¹��·Õè 1, 2, 3 ÁÕ¤‹Ò
¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ ‹́Ò§¼‹Ò¹à¡³±�ÁÒ�Ã°Ò¹ á�‹àÁ×èÍ
·Ó¡ÒÃà¡çºà¹×éÍÊØ¡ÃËÅÑ§¡ÒÃÇÑ´¤‹Ò pH1 24 
ªÑèÇâÁ§¾ºÇ‹Òà¹×éÍÊØ¡Ã·Ñé§ 4 ·ÃÕ·àÁ¹��ÁÕ¤‹Ò pH 
Å´Å§�èÓ¡Ç‹Òà¡³±�ÁÒ�Ã°Ò¹ ÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¡®
Œ́Ò¹ÊÕ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò¤‹Ò¤ÇÒÁÊÇ‹Ò§ (L*) 

¤ÇÒÁá´§ (a*) ¤ÇÒÁàËÅ×Í§ (b*) ¢Í§à¹×éÍ·Ñé§ 
4 ·ÃÕ·àÁ¹��äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ (P>0.05)á�‹
à¹×éÍ¢Í§·ÃÕ·àÁ¹��·Õè 1 ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¤ÇÒÁá´§¢Í§
à¹×éÍÊÙ§¡Ç‹Òà¹×éÍÊØ¡Ã·ÃÕ·àÁ¹��Í×è¹æ ¤‹Ò¡ÒÃÊÙÞ
àÊÕÂ¹éÓ¹Ñé¹¾ºÇ‹Ò ÁÕ¤‹Òà·‹Ò¡Ñº 2.30, 2.27, 2.77 
áÅÐ 2.39 �ÒÁÅÓ´Ñº «Öè§äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹
·Ò§Ê¶Ô�Ô (P>0.05) ¤‹ÒáÃ§�Ñ´¼‹Ò¹à¹×éÍ¢Í§ÊØ¡Ã
·Ñé§ 4 ·ÃÕ·àÁ¹�� ÁÕ¤‹Òà·‹Ò¡Ñº 4.33, 3.66, 4.33 
áÅÐ 3.96 »Í¹´� �ÒÁÅÓ´Ñº äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁ
á�¡�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�Ô (P>0.05)  
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ·ÁÔ�Ãä·Â (1994) ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à¾×èÍÅ´¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§¢¹Á»̃§

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à¾×èÍÅ´¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§¢¹Á»̃§ â´Â
ÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§á»‡§ÊÒÅÕ 3 ÂÕèËŒÍ «Öè§ A à»š¹ÂÕèËŒÍ
·Õè·Ò§âÃ§§Ò¹ãªŒ�ÒÁ»¡�Ô B áÅÐ C à»š¹ÂÕèËŒÍ·ÕèÁÕ
¢ÒÂã¹·ŒÍ§�ÅÒ´ ÈÖ¡ÉÒÃÐÂÐàÇÅÒ·ÕèãªŒã¹¡ÒÃ�Õ¼ÊÁ ¤×Í 
12 15 áÅÐ 18 ¹Ò·Õ ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃÃṌ á»‡§ 3 4 
áÅÐ 5 ¹Ò·Õ �ÒÁÅÓ´Ñº ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Òá»‡§ÊÒÅÕ
ÂÕèËŒÍ A ÁÕ»ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹ÁÒ¡·ÕèÊØ´ 15.31+0.13% 
áÅÐÁÕ»ÃÔÁÒ³¡ÅÙà�¹à·‹Ò¡Ñº 36.84+2.80% àÁ×èÍ¹Ó
ÁÒ·Óà»š¹¢¹Á»˜§¡ÐâËÅ¡áÅŒÇÇÑ´¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§
¢¹Á»̃§ËÅÑ§¡ÒÃÍº ¾ºÇ‹ÒÁÕ¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§¢¹Á»̃§
¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´à·‹Ò¡Ñº 13.64% ¢³Ð·Õè¢¹Á»̃§¨Ò¡
·ŒÍ§�ÅÒ´ ÂÕèËŒÍ B áÅÐ C ÁÕ¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§¢¹Á»̃§
ÊÙ§¡Ç‹Òà·‹Ò¡Ñº 36.36 áÅÐ 43.48% �ÒÁÅÓ´Ñº 
¢¹Á»§̃·ÕèãªŒàÇÅÒ¼ÊÁ 15 ¹Ò·Õ ÃÕ´á»‡§ 4 ¹Ò·Õ ãËŒ
¤‹Ò¡ÒÃÂØº�ÑÇ¢Í§¢¹Á»̃§¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ 2.19+0.02% 
áÅÐà»š¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Õè¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁãËŒ¤Ðá¹¹¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº·Ò§ Œ́Ò¹à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊÊÙ§ÊØ´ (p<0.05) ËÅÑ§
»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ� ¾ºÇ‹Ò¢¹Á»˜§ÂØº�ÑÇÅ´Å§ 
12.34% àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à ỐÁ 
«Öè§à»š¹ä»�ÒÁÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¢Í§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ ¨Ò¡¹Ñé¹ËÒ 
ÊÀÒÇÐ¡ÒÃËÁÑ¡â´·ÕèàËÁÒÐÊÁ â´ÂÈÖ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 

24 26 28 30 32 34 áÅÐ 36 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
�ÒÁÅÓ´Ñº ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ãªŒÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ
ËÁÑ¡â´à·‹Ò¡Ñº 4.00 3.40 3.30 3.25 3.05 2.45 
áÅÐ 2.39 ªÑèÇâÁ§ �ÒÁÅÓ´Ñº ·Ñé§¹ÕéàÁ×èÍÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§
¢Öé¹¨ÐãªŒàÇÅÒ¡ÒÃËÁÑ¡â´Å´Å§ ¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�
¤Ø³ÀÒ¾·Ò§´ŒÒ¹¡ÒÂÀÒ¾¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�¾ºÇ‹Ò ¢¹Á»§̃ 
ÁÕ¤‹Ò Firmness áÅÐ aw à·‹Ò¡Ñº 153.03+0.82 
áÅÐ 0.94+0.03 �ÒÁÅÓ´Ñº ¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�·Ò§
Œ́Ò¹à¤ÁÕ ¾ºÇ‹ÒÁÕ»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·Ñé§ËÁ´ ¤ÇÒÁª×é¹ 

à¶ŒÒ â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ áÅÐ¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� à·‹Ò¡Ñº 
68.58+1.08 31.42+1.08 1.15+0.09 10.62+0.01 
1.54+0.00 áÅÐ 86.69+0.00% �ÒÁÅÓ´Ñº ¼Å¡ÒÃ
ÇÔà¤ÃÒÐË�·Ò§ Œ́Ò¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¾ºÇ‹ÒÁÕ»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�
·Ñé§ËÁ´¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 1x104 CFU/g ÂÕÊ��áÅÐÃÒ¹ŒÍÂ
¡Ç‹Ò 100 CFU/g  
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· à´ÍÐÊ�ÒÃ�àºà¡ÍÃÕè 

I250A03016

à·ÇÃÒª ÍÔ¹·Ð / ºØÉÞÒÁÒÈ ´Ç§á¡ŒÇ

Ê¹¸ÂÒ ÇÑ§áÊ§ / ¾ÑªÃÕ »ÒÁÐ

àÊÒÇÀÒ �Ñ¹¼Ñ´

´ÃØ³Õ ÁÙÅâÃ¨¹�´ÃØ³Õ ÁÙÅâÃ¨¹�

¹¤Ã ÊÒ¹ÔªÇÃÃ³ 

ËÅÑ¡ÊÙ�ÃÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ

à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 

¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØ�Ã´Ô�¶�

F219

F220
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I250C03017

à¾çÞ¹ÀÒ àª×éÍÁÑè¹
ÇÔÁÅ ¡ØÅ»ÃÐÊ§¤� 
ÇÔÅÑÂ¾Ã ÁÙÅá¡ŒÇ
ÇÃÃ³¡¹¡ ·ÒÊØÇÃÃ³�ÇÃÃ³¡¹¡ ·ÒÊØÇÃÃ³�
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ   
¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØ�Ã´Ô�¶�

 ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§áÅÐ¾Ñ²¹Ò¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
á»ÃÃÙ»¢Í§¢¹Áà·ÕÂ¹àÊÇÂ à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ¡ÃÐºÇ¹ 
¡ÒÃ¼ÅÔ�¢Í§¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃáÅÐ¹Ó¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÒ
�ÃÇ¨ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾ à¾×è Í à»š¹á¹Ç·Ò§¡ÒÃ
»ÃÑº»ÃØ§áÅÐ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ¼ÅÔ� â´ÂÈÖ¡ÉÒ»˜¨¨ÑÂ·Õè
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¤×Í ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ¡Ç¹ ÊÒÃ»ÃØ§ 
á�‹§à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ ¡ÒÃÍºäÅ‹¤ÇÒÁª×é¹ÍÍ¡¨Ò¡
ãº�Í§ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃ¼ÅÔ�ãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃ¡Ç¹ 5.35 
5.50 6.05 6.20 ªÑèÇâÁ§·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 98oC ä Œ́
à¹×éÍ¢¹Á·ÕèÁÕà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¹Ø‹ÁàË¹ÕÂÇÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§
¡Ñ¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (p<0.05) ¢¹Áà·ÕÂ¹àÊÇÂÁÕ
ÊÕ¹éÓ�ÒÅÍ‹Í¹à»š¹à¨ÅãÊ ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹·Ò§´ŒÒ¹
»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹Ò ¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑºàÇÅÒ·ÕèãªŒ¡Ç¹ 6.05 ªÑèÇâÁ§ ã¹ Œ́Ò¹ÊÕ 
¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑºÃÇÁ 
ÁÒ¡·ÕèÊØ´ Ñ́§¹Õé ¤×Í 7.09 6.94 7.00 6.62 
6.84 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÔÁÒ³á»‡§·ŒÒÇÂÒÂÁ‹ÍÁ 10% 
áÅÐá»‡§ Ñ́´á»Ã 10% ¾ºÇ‹Ò ¤‹ÒÊÕ L (¤ÇÒÁ
ÊÇ‹Ò§) ¤‹ÒÊÕ a áÅÐ b à·‹Ò¡Ñº 32.12 2.02 
10.53 ÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§àÁ×èÍ»ÃÔÁÒ³á»‡§ Ñ́´á»Ã

ÁÒ¡¢Öé¹ à¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¤‹ÒÊÕà¹×èÍ§ÁÒ¨Ò¡
»ÃÔÁÒ³á»‡§ Ñ́´á»ÃÁÒ¡¢Öé¹ ¨ÐÊ‹§¼ÅãËŒ¢¹Á
à·ÕÂ¹àÊÇÂÁÕÊÕ¹éÓ�ÒÅÁÕÊÕ¨Ò§Å§ ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº
à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¢¹Áà·ÕÂ¹àÊÇÂ ¾ºÇ‹Ò ¤‹Ò 
Hardness à·‹Ò¡Ñº 750.19 áÅÐ Stickiness 
à·‹Ò¡Ñº 405.40 ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³á»‡§ Ñ́´á»Ã·Õè 
10% ÁÕ¤ÇÒÁàË¹ÕÂÇ¹Ø‹ÁÅ×è¹áÅÐÂ×´ËÂØ‹¹à¡ÒÐ�Ô´
¡Ñ¹´Õ·ÕèÊØ´ àÁ×èÍ¹Ó¢¹Áà·ÕÂ¹àÊÇÂÁÒà¡çºÃÑ¡ÉÒ
â´ÂãªŒ�ÙŒÍºÅÁÃŒÍ¹ã¹¡ÒÃäÅ‹¤ÇÒÁª×é¹·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 
45ðC ÃÐÂÐàÇÅÒ 0–5 ªÑèÇâÁ§ ¾ºÇ‹Ò »ÃÔÁÒ³
¨ØÅÔ¹·ÃÕ Â� ÂÕÊ��áÅÐÃÒ·Ñé §ËÁ´äÁ‹ à¡Ô¹¡Ç‹ Ò
ÁÒ�Ã°Ò¹ «Öè§¡ÓË¹´ãËŒÁÕ»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�
·Ñé§ËÁ´äÁ‹à¡Ô¹ 1x104 CFU/g 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : Ô̈ÃÒÀÒà·ÕÂ¹àÊÇÂ 

¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§áÅÐ¾Ñ²¹Ò¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃá»ÃÃÙ»
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Áà·ÕÂ¹àÊÇÂ

º·¤Ñ´Â‹Í

I350C10009

»�ÂÐÀÃ³� ÊÓàÀÒ
ÇÒÃØ³Õ Ê×º¼Å
¾Ã·ÇÕ ¸¹ÊÑÁºÑ³³�¾Ã·ÇÕ ¸¹ÊÑÁºÑ³³�
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õéä Œ́¹ÓàÈÉ¢Ô§´Í§à¤çÁÁÒ
¼ÅÔ�«ÍÊ¢Ô§àÊÃÔÁ¸ÑÞ¾×ªâ´ÂÈÖ¡ÉÒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·Õè
àËÁÒÐÊÁÃÐËÇ‹Ò§»ÃÔÁÒ³¢Ô§´Í§à¤çÁ: à¼×Í¡:
¢ŒÒÇâ¾´ ·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃŒÍÂÅÐ 100:0:0, 40:20:20, 
40:30:10, 40:10:30, 60:20:20, 60:30:10 
áÅÐ 60:10:30 �ÒÁÅÓ´Ñº ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾
·Ò§´ŒÒ¹»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹Ò ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Ô§
´Í§à¤çÁ: à¼×Í¡: ¢ŒÒÇâ¾´ ·ÕèÃŒÍÂÅÐ 60:10:30 
¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁÂÍÁÃÑºÊÙ§·ÕèÊØ´ ÁÕ¤‹Ò¤Ðá¹¹à©ÅÕèÂ
·Ò§ Œ́Ò¹ÊÕ»ÃÒ¡¯ ¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 
áÅÐ¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ à·‹Ò¡Ñº 4.97, 4.39, 4.61, 
4.67 áÅÐ 4.91 ¤Ðá¹¹ �ÒÁÅÓ´Ñº ¡ÒÃ
à»ÃÕÂºà·ÕÂºÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹«ÍÊ¢Ô§àÊÃÔÁ¸ÑÞ¾×ª·Õè¼ÅÔ�
¨Ò¡¢Ô§Ê´áÅÐ¢Ô§´Í§à¤çÁ ¾ºÇ‹Ò«ÍÊ¢Ô§àÊÃÔÁ
¸ÑÞ¾×ª·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡¢Ô§´Í§à¤çÁ ¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁãËŒ¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑºÊÙ§¡Ç‹Ò«ÍÊ¢Ô§àÊÃÔÁ¸ÑÞ¾×ª·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡¢Ô§
Ê´ â´ÂÁÕ¤‹Ò¤Ðá¹¹à©ÅÕèÂ·Ò§ Œ́Ò¹ÊÕ»ÃÒ¡¯ 
¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐ¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ  
à·‹Ò¡Ñº 5.78, 6.13, 5.95, 6.03 áÅÐ 6.47  
¤Ðá¹¹ �ÒÁÅÓ´Ñº ÁÕ¤‹ÒÊÕ L* a* b* à·‹Ò¡Ñº 

57.42, 18.77, 35.82 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐ¤‹Ò¤ÇÒÁ
Ë¹×´à·‹Ò¡Ñº 7771.33 à«¹�Ô¾ÍÂÊ�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¡ÒÃãªŒàÈÉàËÅ×ÍãªŒ¨Ò¡¢Ô§´Í§à¾×èÍ¼ÅÔ�«ÍÊ¢Ô§àÊÃÔÁ¸ÑÞ¾×ª

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÅÙ¡à´×ÍÂà¢ŒÁ¢Œ¹

I150D10001

ÇÒÃØ³Õ ÈÃÕ¨Ñ¹��Ð
ÊØÁÒÅÕ ãËÁ‹·Ò
ÍÃ·ÑÂ ºØÞ·ÐÇ§È�ÍÃ·ÑÂ ºØÞ·ÐÇ§È�
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÅŒÒ¹¹Ò 
à¢�¾×é¹·ÕèÅÓ»Ò§  

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÅÙ¡à ×́ÍÂà¢ŒÁ¢Œ¹ ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ
Ê¡Ñ´â´Â¡ÒÃ»̃›¹ÅÙ¡à ×́ÍÂ¡Ñº¹éÓÍØ³ËÀÙÁÔ 60 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ áÂ¡¡Ò¡ Œ́ÇÂà¤Ã×èÍ§Ê¡Ñ´ÃÐºº
ËÁØ¹àËÇÕèÂ§ (basket centrifuge) »ÃÑº¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§¹éÓÅÙ¡à ×́ÍÂà·‹Ò¡Ñº 60oBrix ºÃÃ¨Øã¹ 
retort pouch áÅÐ�ŒÁ¦‹Òàª×éÍÍØ³ËÀÙÁÔ 98 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ¹Ò¹ 25 ¹Ò·Õ à»š¹¡ÃÐºÇ¹
¡ÒÃ¼ÅÔ�·ÕèàËÁÒÐÊÁáÅÐÊÒÁÒÃ¶à¡çºäÇŒä Œ́¹Ò¹ 
12 à ×́Í¹·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ»¡�Ô â´Â¹éÓÅÙ¡à´×ÍÂËÅÑ§
¡ÒÃ¤×¹ÃÙ»ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñº¹éÓÅÙ¡à´×ÍÂ
¾ÃŒÍÁ´×èÁ ¤×ÍÁÕ»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂ·Ñé§ËÁ´ 
7-8oBrix »ÃÔÁÒ³à¡Å×Í 6-7oB ¤‹Ò pH 6.5-7.0 
â»Ã�Õ¹ÃŒÍÂÅÐ 2.5-3.5 ä¢ÁÑ¹ÃŒÍÂÅÐ 0.50-0.65 
 
 
 
  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´áÁ‹àÅç¡¿Ù´â»Ã Ñ́¡·� 

 

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓ¼Ñ¡áÅÐ
¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒºÃÃ¨ØÀÑ³±�¹éÓ¼Ñ¡-¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
¼ÅÔ�¹éÓ¼Ñ¡áÅÐ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒºÃÃ¨ØÀÑ³±�¹éÓ¼Ñ¡-
¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡ ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§
¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓ¼Ñ¡-¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡ãËŒ¶Ù¡�ŒÍ§
�ÒÁËÅÑ¡ÊØ¢ÅÑ¡É³Ð·Õè́ Õ (GHP, Good Hygiene 
Practice) áÅÐ¾Ñ²¹ÒÃÙ»áºººÃÃ¨ØÀÑ³±�ãËŒ
àËÁÒÐÊÁ�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹éÓ¼Ñ¡-¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡ â´Â
ÈÖ¡ÉÒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ� ÃÇÁ·Ñé§¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¹éÓ
¼Ñ¡áÅÐ¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�áºº
Ñ́é§à ỐÁ áÅÐ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�·Õè¶Ù¡�ŒÍ§�ÒÁËÅÑ¡ 

GHP ¾ºÇ‹Ò ¹éÓ¼Ñ¡¡‹Í¹¡ÒÃà¤ÕèÂÇÁÕ»ÃÔÁÒ³¡Ã´
ÃŒÍÂÅÐ 9.36 ¾ÕàÍª 3.84 ËÅÑ§¨Ò¡¡ÒÃà¤ÕèÂÇ 
¹éÓ¼Ñ¡ÁÕ¤‹ÒÊÕ L a* b* à·‹Ò¡Ñº 24.46 5.68 
áÅÐ -3 .95 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÁÕ»ÃÔÁÒ³
¤ÒÃ�âºäÎà´Ã�ÃŒÍÂÅÐ 73.68 ¤ÇÒÁª×é¹ÃŒÍÂÅÐ 
21.03 â»Ã�Õ¹ÃŒÍÂÅÐ 4.25 ¡Ò¡ãÂÃŒÍÂÅÐ 2.66 
ä¢ÁÑ¹ÃŒÍÂÅÐ 0.21 áÅÐà¶ŒÒÃŒÍÂÅÐ 0.82 �ÃÇ¨
äÁ‹¾ºÂÒ¦‹ÒáÁÅ§ ¤Ø³¤‹Ò·Ò§âÀª¹Ò¡ÒÃ¢Í§
¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ ¤ÒÃ�âºäÎà´Ã�ÃŒÍÂÅÐ 
28.84 ¤ÇÒÁª×é¹ÃŒÍÂÅÐ 56.40 â»Ã�Õ¹ÃŒÍÂÅÐ 

9.03 ¡Ò¡ãÂÃŒÍÂÅÐ 12.69 ä¢ÁÑ¹ÃŒÍÂÅÐ 5.20 
áÅÐà¶ŒÒÃŒÍÂÅÐ 0.53 ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹éÓ¼Ñ¡áÅÐ
¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡ ¾º¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ�
·Ñé§ËÁ´�èÓ¡Ç‹ÒÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁªØ¹àÅ¢·Õè 
293/2547 ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓ¼Ñ¡áÅÐ
¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡áºº Ñ́é§à ỐÁ ¾ºÂÕÊ��-ÃÒà¡Ô¹¡Ç‹Ò 
10 â¤âÅ¹Õ/¡ÃÑÁ áÅÐ�ÃÇ¨¾º Staphylococcus 
aureus á�‹äÁ‹¾º»ÃÔÁÒ³â¤ÅÔ¿ÍÃ�ÁáÅÐ E. coli 
àÁ×èÍ»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¾ºÂÕÊ��-ÃÒ�èÓ¡Ç‹Ò
10â¤âÅ¹Õ/¡ÃÑÁ «Öè§ÍÂÙ‹ã¹ÁÒ�Ã°Ò¹ �ÃÇ¨äÁ‹¾º 
Staphylococcus aureus â¤ÅÔ¿ÍÃ�ÁáÅÐ E.
coli ¨Ö§¶×Íä´ŒÇ‹Ò¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ãËŒ
¶Ù¡�ŒÍ§�ÒÁËÅÑ¡ GHP ·ÓãËŒ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹éÓ¼Ñ¡
áÅÐ¹éÓ¾ÃÔ¡¹éÓ¼Ñ¡ÁÕ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ�‹Í¼ÙŒºÃÔâÀ¤
ÁÒ¡¢Öé¹ 
 
 
 
  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹Áà¡É�Ã¡Ã¹éÓ¼Ñ¡á¨ŒË‹Á 

º·¤Ñ´Â‹Í

I250D03017

¡ÑÞªÅÕ ºÑÇá´§
Í¹Ø¸Ô´Ò ÂÒ¡Ñº
¹Ñ¹·Ô¹Ò ´ÓÃ§ÇÑ²¹¡ÙÅ¹Ñ¹·Ô¹Ò ´ÓÃ§ÇÑ²¹¡ÙÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÅÓ»Ò§
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¡ÒÃà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹Ò¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§¨Ò¡âÃ§§Ò¹¼ÅÔ�à�ŒÒËÙŒ
â´Â¡ÒÃ·Óà·Áà»‡

I250D03043

àºÞ¨¾Ã á«‹�Ñé§  
»°Á¾Ã §ÒÁ¢Ó  
¸ÒÃ·Ô¾Â� ÍÙ»¸ÃÃÁ
©Ñ�ÃªÑÂ ¡Ô�Ô¾ÃªÑÂ©Ñ�ÃªÑÂ ¡Ô�Ô¾ÃªÑÂ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒ¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ 
ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

 ¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃ¼ÅÔ�à�ŒÒËÙŒ
àÁ×èÍ¹Óä»¢ÒÂà»š¹ÍÒËÒÃÊÑ�Ç�ÁÕÁÙÅ¤‹Ò�èÓÁÒ¡·Ñé§·Õè
ÂÑ§ÁÕ¤Ø³¤‹Ò·Ò§âÀª¹Ò¡ÒÃÊÙ§ ¡ÒÃ¹ÓÁÒ·Ó  
à·Áà»‡â´ÂãªŒàª×éÍ Rhizopus oligosporus 
ÊÒÁÒÃ¶ª‹ÇÂà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹ÒáÅÐÊÒÃÍÒËÒÃá¡‹¡Ò¡¶ÑèÇ 
¨Ö§ä Œ́¹Ó¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§«Öè§ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 88% ÁÒ
ºÕº¹éÓÍÍ¡¨¹ÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁª×é¹ 71% áÅŒÇ¹ÓÁÒ¹Öè§ 
30 ¹Ò·Õ ÃÍãËŒ¡Ò¡¶ÑèÇàÂç¹Å§áÅŒÇ¨Ö§¼ÊÁ¡ÅŒÒàª×éÍ
·ÕèÁÕ¨Ó¹Ç¹Ê»ÍÃ�à·‹Ò¡Ñº 4.9+0.6x105 cfu/g 
»ÃÔÁÒ³ 1.0% ºÃÃ Ø̈ãËŒà�çÁã¹¡Å‹Í§¾ÅÒÊ�Ô¡
¢¹Ò´ 9x14 «Á. Ë¹Ò 1-5 «Á. à¨ÒÐÃÙË‹Ò§¡Ñ¹ 
1 «Á. ·ÑèÇ·Ñé§¡Å‹Í§ º‹Á·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ (25-30ðC) 
à»š¹àÇÅÒ 22-24 ªÑèÇâÁ§ ¾ºÇ‹ÒàÊŒ¹ãÂÊÒÁÒÃ¶
à¨ÃÔÞä Œ́ Ṍã¹¡Å‹Í§·ÕèË¹Ò 1-3 «Á. à·Áà»‡·Õèä Œ́ÁÕ
¡ÅÔè¹ËÍÁ àÊŒ¹ãÂà¨ÃÔÞÂÖ´à¡ÒÐ¡Ñ¹á¹‹¹à»š¹¡ŒÍ¹ 
¹Óà·Áà»‡·Õèä Œ́ä»ËÑè¹à»š¹á·‹§¢¹Ò´ 1x7x1 áÅÐ
à»š¹á¼‹¹¢¹Ò´ 3x4.5x1 «Á. ¹Óà·Áà»‡áºº
á·‹§ä»»ÃØ§ÃÊ Œ́ÇÂà¹Â¹éÓ�ÒÅ ËÃ×Í¹éÓ¾ÃÔ¡»ÅÒ
Ǿ¡¿Ù áÅŒÇ¹Óä»Íº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 120ðC à»š¹àÇÅÒ 

1 ªÑèÇâÁ§ 20 ¹Ò·Õ Ê‹Ç¹à·Áà»‡áººá¼‹¹¹Óä»

Íº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 120ðC à»š¹àÇÅÒ 1 ªÑèÇâÁ§ 20 
¹Ò·Õ ¡‹Í¹áÅŒÇ¨Ö§¹Óä»»ÃØ§ÃÊ Œ́ÇÂà¹Â¡ÃÐà·ÕÂÁ 
ËÃ×ÍËÁÙËÂÍ§¹éÓ¾ÃÔ¡à¼Ò áÅŒÇ¹Óä»Íº�‹ÍÍÕ¡ 40 
¹Ò·Õ ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹¹Óä»·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´Â
ÇÔ¸Õ Hedonic Scale ¾ºÇ‹Òà·Áà»‡·Ø¡ÃÊà»š¹·Õè
ÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒ·´ÊÍº 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¶ÑèÇàËÅ×Í§ (àªÕÂ§ãËÁ‹) ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

EFFECT OF MICROBIAL TRANSGLUTAMINASE ON TEXTURAL PROPERTIES 

OF HERBAL MINCED FISH SAUSAGE (PLA-YOR) FROM TILAPIA

I250D10003

Solida Long
Saran Hin 
Saroat Rawdkuen Saroat Rawdkuen 
Program in Food Technology
School of Agro-Industry
Mae Fah Luang University

 The addi t ion of microb ia l 
transglutaminase (MTGase) to herbal 
minced fish sausage (Pla-Yor) for gel 
strengthening was investigated. Textural 
properties of Pla-Yor were markedly 
affected by increasing the concentration 
of MTGase. The highest and lowest 
breaking force and deformation were 
observed in the sample added with 1% 
(w/w) MTGase and directly heated gel, 
respectively. Expressible water was 
decreased when the concentration of 
MTGase increased and showed the 
lowest value when the MTGase level 
was 1% (w/w). The colour attributes of 
Pla-Yor increased when the addition 
level of MTGase increased up to 0.2%  
(w/w) and then slightly decreased when 
higher amount was added (P<0.05). 
TCA-soluble peptides content decreased 

with the increasing of MTGase level. 
Protein pattern revealed that myosin 
heavy chain underwent polymerization to 
a higher extent in the present of 
MTGase. Therefore, using MTGase 
wou ld be feas ib i l i t y fo r tex tu ra l 
proper t ies improvement of herba l 
Pla-Yor produced from tilapia. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : Ê. ¡ÒÃ¿ÒÃ�Á 
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¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÊŒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¾ÃŒÍÁ ×́èÁ´ŒÇÂÇÔ¸Õáª‹á¢ç§

I250D10009

Ã¨¹Ò ¾ÅËÒÞ  
ÃØ¨ÔÃÒ ËÅŒÒÇ§ÈÒ  
ÇÃÒË� ¸ÁÔ¡Ò¹¹·�
ÈÃÑÞÞÒ ÇÑ²¹Ò¹¹·�ÈÃÑÞÞÒ ÇÑ²¹Ò¹¹·�
â»Ãá¡ÃÁÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÅÓ»Ò§

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕ¨Ø´»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ·Ó¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒÊÀÒÇÐ·Õè àËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÊŒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹¾ÃŒÍÁ´×èÁ´ŒÇÂÇÔ¸Õáª‹á¢ç§ áÅÐÈÖ¡ÉÒ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¤Ø³ÀÒ¾áÅÐ�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¹éÓÊŒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹´ŒÇÂÇÔ¸Õáª‹á¢ç§áÅÐÇÔ¸Õ¡ÒÃÃÐàËÂ ÃÇÁ¶Ö§
¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
¢Í§¹éÓÊŒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¾ÃŒÍÁ´×èÁ ¨Ò¡§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¾ºÇ‹Ò 
ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃ¼ÅÔ�¼ÅÖ¡¹éÓá¢ç§·Õè 45 ¹Ò·Õ áÅÐ
ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃËÁØ¹àËÇÕèÂ§ 60 ÇÔ¹Ò·Õ ÊÒÁÒÃ¶
ä Œ́¹éÓÊŒÁ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÊÙ§à»š¹ 2 à·‹Ò¢Í§
¹éÓÊŒÁÊ´ ä Œ́»ÃÔÁÒ³¹éÓÊŒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 34.86% 
¢Í§¹éÓÊŒÁÊ´àÃÔèÁ�Œ¹ »ÃÔÁÒ³¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ
¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂä´Œ·Õè�Ô´ä»¡Ñº¼ÅÖ¡¹éÓá¢ç§ 
28.43% áÅÐãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Òã¹¡ÒÃ¼ÅÔ� 1.31 
Ë¹‹ÇÂ ÇÔ¸Õ¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹´ŒÇÂÇÔ¸Õáª‹á¢ç§ 
¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ¤Ø³ÀÒ¾´Õ¡Ç‹Ò áÅÐ�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔ�
�èÓ¡Ç‹ÒÇÔ¸Õ¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹´ŒÇÂÇÔ¸Õ¡ÒÃÃÐàËÂ 
¹éÓÊŒÁà¢ŒÁ¢Œ¹·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃáª‹á¢ç§¹ÓÁÒà»ÃÕÂº 
à·ÕÂº¤Ø³ÀÒ¾¡Ñº¹éÓÊŒÁÊ´ áÅÐ¹éÓÊŒÁ·Õè¨ÓË¹‹ÒÂ
�ÒÁ·ŒÍ§�ÅÒ´ ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº

Œ́Ò¹ÊÕÁÒ¡·ÕèÊØ´ ÊÓËÃÑºÈÖ¡ÉÒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
¢Í§¹éÓÊŒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¾ºÇ‹ÒÊÒÁÒÃ¶à¡çºäÇŒä Œ́¹Ò¹ 
60 ÇÑ¹ ã¹ÊÀÒ¾¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ·Õè ÍØ³ËÀÙÁÔ 4oC 
áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ (30+2oC)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ·Õ. «Õ. ÍÒËÒÃ¸ÃÃÁªÒ�Ô ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

â¤Ã§§Ò¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¤Ø³ÀÒ¾áÂÁÊ�ÃÍàºÍÃÕ

I250D10018

³Ñ°¸Ô´Ò ºØÞàÃ×Í§ 
¾Ã¹ÀÑÊ ¨Ñ¹·Ã�¤Ó 
ÊØ¨Ô¹´Ò ÈÃÕÇÑ²¹ÐÊØ¨Ô¹´Ò ÈÃÕÇÑ²¹Ð
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¡ÒÃ¼ÅÔ�áÂÁÊ�ÃÍàºÍÃÕÇÔ¸Õ Ñ́é§à´ÔÁãªŒ
àÇÅÒà¤ÕèÂÇ¹Ò¹ ·ÓãËŒÁÕÊÕ¤ÅéÓáÅÐ¡ÅÔè¹ÃÊËÒÂä» 
§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕà»‡ÒËÁÒÂà¾×èÍ¾Ñ²¹ÒáÂÁãËŒÁÕÊÕáÅÐ
¡ÅÔè¹ÃÊ´Õ¢Öé ¹´ŒÇÂÇÔ Õ̧ ÍÍÊâÁ�Ô¡ Ṍ äÎà´ÃªÑ¹ :
Osmotic dehydrat ion (OD) áÅÐà¾×èÍ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¤Ø³ÀÒ¾¢Í§áÂÁ·Õè·Ó¨Ò¡Ê�ÃÍàºÍÃÕ 
áª‹á¢ç§áºº¼‹Ò¹áÅÐäÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃ·Ó OD ¨Ò¡¤‹Ò
à©ÅÕèÂ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºâ´ÂãªŒ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ (n=100) 
¾ºÇ‹Ò áÂÁ·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡Ê�ÃÍàºÍÃÕ·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃ·Ó 
OD ä Œ́¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁáÅÐÊÕ Ṍ¡Ç‹Ò
áÂÁ·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡Ê�ÃÍàºÍÃÕ·ÕèäÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃ·Ó OD  
(p<0.05) áÂÁ·Õè·Ó¨Ò¡Ê�ÃÍàºÍÃÕáª‹á¢ç§¹Ò¹ 
6 à ×́Í¹·Õè¼‹Ò¹áÅÐäÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃ·Ó OD ä´Œ
¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑºá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ (p<0.05) ·Ñé§¹Õé
ä Œ́�ÃÇ¨¤Ø³ÀÒ¾·Ò§à¤ÁÕ¡ÒÂÀÒ¾  
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹ÊÒÁÑÞ äÇ �́à¹à¨ÍÃ� 
 

º·¤Ñ´Â‹Í

F227

F228
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Á»˜§¼ÊÁãÂÍÒËÒÃ¨Ò¡ÁÍÅ��

I250D10037

ËÄ·ÑÂ ã¨·Ò
ÈÑ¹Ê¹ÕÂ� ºØÞàÁÂ
ÊØ¸ÂÒ ¾ÔÁ¾�¾ÔäÅÊØ¸ÂÒ ¾ÔÁ¾�¾ÔäÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ·Ò§ÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁáÅÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂáÁ‹â¨Œ

 ãÂÍÒËÒÃ¨Ò¡ÁÍÅ��·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÍºáËŒ§
áÅÐº´ÅÐàÍÕ Â´ÁÕ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´àÅç ¡¹Œ ÍÂ       
(pH = 5.83) ÁÕ¤Ø³¤‹Ò·Ò§âÀª¹Ò¡ÒÃâ´Âà©¾ÒÐ
ÍÂ‹Ò§ÂÔè§ãÂÍÒËÒÃ·Ñé§ËÁ´«Öè§¾ºÁÒ¡¶Ö§ 60.13%  
ÁÕ¡ÒÃ´Ù´«Ñº¹éÓ·Õèá»Ã¼Ñ¹�Ã§¡ÑºÍØ³ËÀÙÁÔ ã¹¡ÒÃ
¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢¹Á»˜§¼ÊÁãÂÍÒËÒÃ¨Ò¡ÁÍÅ�� 
ä Œ́¼Ñ¹á»Ã»ÃÔÁÒ³¹éÓà¾×èÍãËŒä Œ́»ÃÔÁÒ³¹éÓ·Õè
àËÁÒÐÊÁ â´Â�Ô´�ÒÁ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Õèà¡Ô´¢Öé¹
·Ñé§·Ò§à¤ÁÕáÅÐ¡ÒÂÀÒ¾�ÅÍ´ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃº‹Á
â´ «Öè§¨Ò¡¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ ¾º
Ç‹Ò·ÕèÃÐ Ñ́º¹éÓ 170 g ¨ÐãËŒà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊâ´·Õè Ṍ·ÕèÊØ´  
â´Â»ÃÔÁÒ³¡Ã´·Õè�ÃÇ¨¾ºã¹¡ŒÍ¹â´¨Ðá»Ã¼Ñ¹
�Ã§¡ÑºÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃº‹Á ¨Ò¡¡ÒÃ¹Ó¢ŒÍÁÙÅ
¾×é¹°Ò¹·Õèä Œ́ä»»ÃÐÂØ¡��ãªŒã¹ÊÙ�Ã¡ÒÃ¼ÅÔ�·ÕèãªŒã¹
àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�¢Í§¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ â´Â¼Ñ¹á»Ã
»ÃÔÁÒ³ãÂÍÒËÒÃ¨Ò¡ÁÍÅ��·ÕèÃÐ´Ñº�‹Ò§æ ¾ºÇ‹Ò 
¡ÒÃà¾ÔèÁãÂÍÒËÒÃã¹ÃÐ´Ñº·ÕèÊÙ§¢Öé¹ÁÕ¼ÅãËŒ¢¹Á»˜§
ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹Å´Å§ ¢¹Ò´¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�àÅç¡Å§  
áÅÐ¢¹Á»˜§ÁÕÊÕ¤ÅéÓ¢Öé¹ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô 
(p<0.05) ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ÂÑ§Ê‹§¼ÅãËŒâ¾Ã§ÍÒ¡ÒÈ

¢Í§à¹×éÍ¢¹Á»˜§ÁÕ¢¹Ò´à¾ÔèÁ¢Öé¹ ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº
¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹Ò 
¼ÙŒºÃÔâÀ¤Ê‹Ç¹ãËÞ‹ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢¹Á»˜§·Õèà�ÔÁãÂ
ÍÒËÒÃ¨Ò¡ÁÍÅ��·Õè 5% áÅÐ 10% ã¹ÃÐ´Ñº 
“à©Âæ-ªÍº»Ò¹¡ÅÒ§” áÅÐ·Õè 0% ã¹ÃÐ Ñ́º 
“ªÍº»Ò¹¡ÅÒ§-ªÍºÁÒ¡” ·Ñé§¹Õé¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ
¨Ð¹Ó¢ŒÍÁÙÅ·Õèä Œ́ä»»ÃÐÂØ¡��ãªŒà¾×èÍ¡ÒÃ¼ÅÔ�ã¹àªÔ§
¾Ò³ÔªÂ��‹Íä» 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ÁÑ§¡Ã·Í§àºà¡ÍÃÕè 

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¹éÓÊÑº»ÐÃ´¼ÊÁâÂà¡ÔÃ��

I250D10038

ªÔ´ª¹¡ ¨ÒÁÔ¡ÃÒ¹¹·�
»ÃÕÂÒ¡ØÅ ªÁÀÙ
ÍÔÈÃ¾§É� ¾§É�ÈÔÃÔ¡ØÅÍÔÈÃ¾§É� ¾§É�ÈÔÃÔ¡ØÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹éÓÊÑº»ÐÃ´¼ÊÁâÂà¡ÔÃ��
à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�·ÕèãªŒÊ‹Ç¹¼ÊÁËÅÑ¡à»š¹¹éÓÊÑº»ÐÃ´ 
áÅÐÁÕ¡ÒÃ¼ÊÁâÂà¡ÔÃ��à¾×èÍãËŒ à¡Ô´¡ÅÔè¹ÃÊ·Õè
à©¾ÒÐ�ÑÇ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊ‹Ç¹¼ÊÁ¾ºÇ‹ÒÊÙ�Ã¡ÒÃ
¼ÅÔ�·Õèä Œ́ÃÑº¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒáÅŒÇ »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ¹éÓ
ÊÑº»ÐÃ´ÃŒÍÂÅÐ 34.8 ¹éÓÃŒÍÂÅÐ 35 ¹éÓá¤ÃÍ· 
ÃŒÍÂÅÐ 10 âÂà¡ÔÃ��ÃŒÍÂÅÐ 10 áÅÐ¹éÓ�ÒÅÃŒÍÂÅÐ 
10 ¹éÓÊÑº»ÐÃ´¼ÊÁâÂà¡ÔÃ��·Õè¼ÅÔ�¨Ò¡ÊÙ�Ã·Õèä Œ́ÁÕ
¤‹Ò¤ÇÒÁ¢Œ¹Ë¹×´à·‹Ò¡Ñº 7.45 à«¹�Ô¾ÍÂÊ� ÁÕ
»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·Ñé§ËÁ´ÃŒÍÂÅÐ 16.0 »ÃÔÁÒ³
¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊÃŒÍÂÅÐ 10.50 áÅÐÁÕ»ÃÔÁÒ³
¹éÓ�ÒÅ·Ñé§ËÁ´ÃŒÍÂÅÐ 12.78 »ÃÔÁÒ³¡Ã´
·Ñé§ËÁ´àÁ×èÍà·ÕÂº¡Ñº¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ÃŒÍÂÅÐ 0.53 ¤‹Ò
¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´ ‹́Ò§à·‹Ò¡Ñº 3.77 ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÂÑ§
ÂÍÁÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�áÁŒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¹Ò¹ 14 ÇÑ¹ 
·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ áÅÐ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³
ÂÕÊ��áÅÐÃÒÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
«Öè§ãªŒã¹¡ÒÃ¤Ò´¤Ðà¹ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò 
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨ÐÁÕÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒäÁ‹à¡Ô¹ 19 ÇÑ¹ 

â´ÂÁÕ»ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��áÅÐÃÒäÁ‹à¡Ô¹ 100 cfu/ml  
¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèä Œ́ÂÑ§ÁÕ Lactic acid bacteria 
7 .0x107 cfu/ml áÅÐ¼ÙŒºÃÔ âÀ¤ÁÕ¤Ðá¹¹
¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁà·‹Ò¡Ñº 6.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ   
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ ÅÓ»Ò§à¾ÔèÁ¾Ù¹¾Ñ²¹Ò 

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¹éÓÊŒÁÊÒÂªÙ¨Ò¡ÁÐà¡ÕëÂ§

I250D10039

´Ç§¡ÁÅ à�¨Ò¤Ó
´ÒÃØ³Õ ÇÑ§àÊÒÃ�
ÇÔÃÑÅ¾ÑªÃ »�›¹ÊØ¢
âÊÁÈÔÃÔ ÊÁ¶ÇÔÅ
ÊÔ·¸ÔÊÔ¹ ºÇÃÊÁºÑ�ÔÊÔ· Ô̧ÊÔ¹ ºÇÃÊÁºÑ�Ô
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ·Ò§ÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁáÅÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂáÁ‹â¨Œ

 ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ¹éÓÊŒÁ 
ÊÒÂªÙÁÐà¡ÕëÂ§ ¨Óà»š¹�ŒÍ§ãªŒ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃËÁÑ¡ 2 
¢Ñé¹�Í¹ ¤×Í¡ÒÃËÁÑ¡äÇ¹�´ŒÇÂÂÕÊ��áÅÐ¡ÒÃËÁÑ¡
¡Ã´Í«Ô�Ô¤ Œ́ÇÂáº¤·ÕàÃÕÂÍ«Ô�Ô¤ ¾ºÇ‹ÒàÁ×èÍãªŒ 
Saccharomyces cerevisiae à»š¹¡ÅŒÒàª×éÍ·Õè
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 10 13 áÅÐ 16% ¨Ðä Œ́äÇ¹�·ÕèÁÕ
»ÃÔÁÒ³ÍÑÅ¡ÍÎÍÅ� 6.32 6.25 áÅÐ 6.10%  
�ÒÁÅÓ´Ñº ÀÒÂã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 5 ÇÑ¹ àÁ×èÍ¹ÓäÇ¹�
·Õèä Œ́ÁÒËÁÑ¡�‹Í´ŒÇÂ Acetobacter aceti â´ÂãªŒ
»ÃÔÁÒ³¡ÅŒÒàª×éÍ 3 ÃÐ Ñ́º¤×Í 5 10 áÅÐ 15% 
¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³¡Ã´Í«Ô�Ô¤·Õèä Œ́ÁÕ¤‹Ò 0.42 3.21 
áÅÐ 3.29% �ÒÁÅÓ´Ñº ÀÒÂã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 10 ÇÑ¹ 
¡ÒÃ¼ÅÔ�¡Ã´Í«Ô�Ô¤¨Ò¡äÇ¹�ÁÐà¡ÕëÂ§â´ÂãªŒ
à¤Ã×èÍ§¡Ç¹·Õè¤ÇÒÁàÃçÇÃÍº 200 400 áÅÐ 600  
rpm ¨Ðä´Œ»ÃÔÁÒ³¡Ã´Í«Ô�Ô¤ 2.38 2.37 áÅÐ 
1.72% �ÒÁÅÓ´Ñº ¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèä Œ́¨Ð¶Ù¡·ÓãËŒãÊ
¢Öé¹â´Â¡ÒÃãªŒ à¤Ã×è Í§ »̃›¹àËÇÕè Â§ �Ñé §·Ôé §äÇŒ·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ�èÓ áÅÐ¡ÒÃ¡ÃÍ§´ŒÇÂ¡ÃÐ´ÒÉ¡ÃÍ§ 
ÊÓËÃÑº¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ àÁ×èÍ
»ÃØ§á�‹§ Œ́ÇÂÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁËÇÒ¹ 5 ª¹Ô´ ¾ºÇ‹Ò 

¹éÓàª×èÍÁ¢ŒÒÇâ¾´ ¹éÓ¼Öé§ ¹éÓ�ÒÅ¡ÃÇ´ áÅÐ
¹éÓ�ÒÅ·ÃÒÂ¢ÒÇ ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹
ÊÕã¹ÃÐ´Ñº 5.96-6.24 ¹éÓ¼Öé§ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹¡ÅÔè¹ 6.24 ¹éÓ�ÒÅ¡ÃÇ´ä´ŒÃÑº
¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº Œ́Ò¹ÃÊªÒ�Ô 5.28 áÅÐ¹éÓ¼Öé§
áÅÐ¹éÓ�ÒÅ¡ÃÇ´ä Œ́ÃÑº¤Ðá¹¹¡ÒÃÂÍÁÃÑº
¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 5.60 áÅÐ 5.16 
�ÒÁÅÓ´Ñº 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ÁÑ·¹Ò¾Ò³ÔªÂ�àªÕÂ§ãËÁ‹ ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�ªÒà¢ÕÂÇâ´ÂãªŒà·¤â¹âÅÂÕ
äÁâ¤ÃàÇ¿à¾×èÍÃÑ¡ÉÒÊÒÃáÍ¹�ÔÍÍ¡«Ôá´¹·�

I350D03003

¤Ø³¹Ô�Ò ÊÒ¡ÃÐ¨ÒÂ / ¤¹Ö§ÃÑ�¹� ÊØÃÒãËÁ‹
¹ÔÃÁÅ ÍØ�ÁÍ‹Ò§¹ÔÃÁÅ ÍØ�ÁÍ‹Ò§ / ¾ÔªÞ�ÍÃ äËÁÊØ· Ô̧Ê¡ØÅ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÃÐººÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂËÍ¡ÒÃ¤ŒÒä·Â

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂÁÕà»‡ÒËÁÒÂà¾×èÍ¾Ñ²¹Ò¡ÃÃÁ
ÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�ªÒà¢ÕÂÇ â´ÂãªŒà·¤â¹âÅÂÕäÁâ¤ÃàÇ¿
à¾×èÍÃÑ¡ÉÒÊÒÃáÍ¹�ÔÍÍ¡«Ôá´¹·� ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ
·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò¤Ø³ÀÒ¾ªÒÍÑÊÊÑÁÊ´ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 
78.68+0.16%, Total phenolic 62.83+6.23 
mgGAE/g (d.w.), Antioxidant activity; EC50  
2.65+0.16 mg/l ¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´ àÁ×èÍ¼ÅÔ�à»š¹ªÒ
à¢ÕÂÇáºº Ñ́é§à ỐÁÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 1.95+0.01%, 
Total phenolic 12.56+1.82 mgGAE/g (d.w.), 
Antioxidant activity; EC50 2.96+0.08 mg/l 
¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§
¡ÒÃ¼ÅÔ�ªÒà¢ÕÂÇâ´ÂãªŒäÁâ¤ÃàÇ¿ ¤×Í ¡ÒÃãªŒ 
Microwave Power 100% (3200 watt) 20 
¹Ò·Õ -¾Ñ¡- MP 80% 20 ¹Ò·Õ ä Œ́ªÒà¢ÕÂÇ·ÕèÁÕ
¤Ø³ÀÒ¾´Ñ§¹Õé ¤ÇÒÁª×é¹ 3.10+0.74 %, Total 
phenolic 22.02+4.49 mgGAE/g (d.w.), 
Antioxidant activity; EC50 3.30+0.16 mg/l 
¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´ ¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤ (n=200) ¾ºÇ‹Ò ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº  
ªÒà¢ÕÂÇ·Õè¼‹Ò¹äÁâ¤ÃàÇ¿ÊÙ§¡Ç‹ÒªÒà¢ÕÂÇ·ÕèãªŒ¡ÒÃ

¼ÅÔ�áºº Ñ́é§à ỐÁ  (P<0.05) 
 
 
 

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªÍ¤â¡áÅ�ªÒà¢ÕÂÇ

I350D03019

¨ÔÃÒÀÃ³� ÁÒ¹Ô�ÇÔÃØÌË�
¹ÄÁÅ ºØÞÈÃÕ
ÊØ·ÑÈ¹� ÊØÃÐÇÑ§ÊØ·ÑÈ¹� ÊØÃÐÇÑ§
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹  

 ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªÍ¤â¡áÅ�ªÒ
à¢ÕÂÇ â´Â»ÃÐÂØ¡��¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ªÍ¤â¡áÅ� 
áººÅÙ¡ºÍÅ¢Í§âÃ§§Ò¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Ò´ãËÞ‹  
à¾×èÍÊÒÁÒÃ¶¹Óä»ãªŒä Œ́¨ÃÔ§ã¹âÃ§§Ò¹¢¹Ò´àÅç¡ 
â´ÂÅÐÅÒÂÊ‹Ç¹¼ÊÁ·Ñé§ËÁ´à¢ŒÒ´ŒÇÂ¡Ñ¹áÅÐ¹Ó
ä»�Õ¼ÊÁã¹à¤Ã×èÍ§¼ÊÁà»š¹àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§ 
¤Çº¤ØÁÍØ³ËÀÙÁÔãËŒÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 45-48oC ¨Ò¡¡ÒÃ
·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ÊÙ�Ã·ÕèàËÁÒÐÊÁ»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ   
ä¢ÁÑ¹â¡â¡Œ 40.73% ¹éÓ�ÒÅäÍ«Ôè§ 30.22% 
¹Á¼§ 27.28% ¼§ªÒà¢ÕÂÇ 0.97% àÅ«Ô�Ô¹ 
0.65% ÇÒ¹ÔÅÔ¹ 0.06% áÅÐ¡ÅÔè¹ªÍ¤â¡áÅ� 
0.03% ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ªÍ¤â¡áÅ�ªÒà¢ÕÂÇ·Õè¼ÅÔ�ä Œ́
ÁÕ»ÃÔÁÒ³ ä¢ÁÑ¹ 42.14% á·¹¹Ô¹ 0.06% 
»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂä´Œ·Ñé§ËÁ´ 69oBrix 
áÅÐ¤‹ÒÊÕ L, a, b à·‹Ò¡Ñº 61.18, -5.68 áÅÐ 
22.86 �ÒÁÅÓ´Ñº ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº·Õè
Ṍ¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ·Ñé§ã¹ Œ́Ò¹¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁ ÊÕ 

¡ÅÔè¹ÃÊªÍ¤â¡áÅ� ¡ÅÔè¹ÃÊªÒà¢ÕÂÇ ÃÊËÇÒ¹ 
ÃÊ¢Á ¡ÒÃËÅÍÁàËÅÇ áÅÐÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ 
â´ÂÁÕ¤‹Ò Mean 9-point hedonic scale ¢Í§

ÅÑ¡É³Ð´Ñ§¡Å‹ÒÇ à·‹Ò¡Ñº 7.3, 7.3, 6.7, 7.2, 
6.9, 6.9, 6.7 áÅÐ 6.5 �ÒÁÅÓ Ñ́º 

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÊŒÍÑèÇá¼‹¹

I350D10002

ÈÔâÃÃÑ�¹� ã¨ÊÑ¹�Ô
ÊÁªÒÂ  ªØÁÀÙ 
ÊÁºÙÃ³� �Ñ¹�ÃÐ¡ÙÅ
¾ÔäÅÃÑ¡ ÍÔ¹¸Ô»˜ÞÞÒ¾ÔäÅÃÑ¡ ÍÔ¹¸Ô»̃ÞÞÒ 
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 â¤Ã§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ
¾Ñ²¹ÒäÊŒÍÑèÇá¼‹¹ à¾×èÍÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 
áÅÐà¾ÔèÁ·Ò§àÅ×Í¡ãËŒ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ â´ÂÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ÇÔ¨ÑÂÇÔ¸Õ¡ÒÃà�ÃÕÂÁäÊŒÍÑèÇá¼‹¹¨Ò¡á»‡§ 3 ª¹Ô´¤×Í 
á»‡§¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ á»‡§¢ŒÒÇ¨ŒÒÇ áÅÐá»‡§ÁÑ¹
ÊÓ»ÐËÅÑ§ ¼ÊÁã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ÃŒÍÂÅÐ 15, 25 
áÅÐ 35 ¢Í§¹éÓË¹Ñ¡·Ñé§ËÁ´ ÈÖ¡ÉÒÃÐ´Ñº
ÍØ³ËÀÙÁÔã¹¡ÒÃÍº·Õè 100, 110 áÅÐ 120oC 
â´ÂãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃÍº¤§·Õè ÍÍ¡áºº¡ÒÃ·´ÅÍ§
áºº Full factorial design ÇÔà¤ÃÒÐË�ÊÁºÑ�Ô
·Ò§à¤ÁÕ (¤ÇÒÁª×é¹ áÅÐ¤‹Ò water activity)     
ÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ (¤ÇÒÁ¡ÃÍº, ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃ¾Í§
�ÑÇ áÅÐ¤‹ÒÊÕ) áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ 
(ÊÕ ¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô ¤ÇÒÁ¡ÃÍº áÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑº
â´ÂÃÇÁ) à¾×èÍËÒÊÙ�ÃáÅÐÃÐ´ÑºÍØ³ËÀÙÁÔ·Õè
àËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�äÊŒÍÑèÇá¼‹¹ÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å·Ò§
Ê¶Ô�Ô Œ́ÇÂÇÔ¸ÕÇÔà¤ÃÒÐË�¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹ (ANOVA)     
áÅÐ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¢Í§¤‹Òà©ÅÕèÂ Œ́ÇÂÇÔ̧ Õ Duncan’s 
Multiple Range Test ¾ºÇ‹ÒäÊŒÍÑèÇá¼‹¹·ÕèÁÕ
¤Ø³ÀÒ¾´Õ·ÕèÊØ´áÅÐä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑºÁÒ¡·ÕèÊØ´

¼ÅÔ�¨Ò¡¡ÒÃ¼ÊÁá»‡§ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ ·ÕèÁÕ»ÃÔÁÒ³
ÃŒÍÂÅÐ 15 ¢Í§¹éÓË¹Ñ¡·Ñé§ËÁ´ áÅÐÍº·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 100 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹àÇÅÒ 43 
¹Ò·Õ â´Â¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÊŒÍÑèÇá¼‹¹·Õèä Œ́ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹  
¤‹Ò water activity ¤ÇÒÁ¡ÃÍº ¤‹ÒÊÕ L a 
áÅÐ b áÅÐÍÑ�ÃÒ¡ÒÃ¾Í§à·‹Ò¡Ñº 13.80%, 
0.558, 9.505 N, 47.88, 12.88, 26.60 áÅÐ 
54.72% �ÒÁÅÓ´Ñº ¨Ò¡¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ÊÒÃ
âÀª¹Ò¡ÒÃËÅÑ¡ ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÁÕ»ÃÔÁÒ³
â»Ã�Õ¹ ä¢ÁÑ¹ ¤ÒÃ�âºäÎà´Ã� áÅÐà¶ŒÒà·‹Ò¡Ñº   
34.01, 1.32, 45.17 áÅÐ 5.70% �ÒÁÅÓ´Ñº   
ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¢Í§äÊŒÍÑèÇá¼‹¹ºÃÃ¨Øã¹¶Ø§
ÍÐÅÙÁÔà¹ÕÂÁ à¡çº·ÕèÊÀÒÇÐ»¡�Ôà·‹Ò¡Ñº 3 ÊÑ»´ÒË� 
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�«ÍÊÅÙ¡ËÁ‹Í¹

I350D10005

¡Ô�ÔÂÒ ÁÐâ¹¸ÃÃÁ
à¡ÈÔ¹Õ ¤ÓÊÒÃ
ÊØ·ÑÈ¹� ÊØÃÐÇÑ§ÊØ·ÑÈ¹� ÊØÃÐÇÑ§
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÙ�ÃáÅÐ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�
«ÍÊÅÙ¡ËÁ‹Í¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ¨Ò¡ÊÙ�Ã�Œ¹áºº¾ºÇ‹Ò 
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºã¹´ŒÒ¹ÃÊªÒ�Ô·Õè¾Í´Õ Â¡àÇŒ¹
¤ÇÒÁ¢Œ¹Ë¹×́ ·Õè�ŒÍ§¡ÒÃãËŒÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
ª¹Ô´áÅÐ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁ¢Œ¹Ë¹×´ 
3 ª¹Ố  ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃãªŒá»‡§ Ñ́́ á»Ãª¹Ố  ThickfloTM 
(TF100) áÅÐá»‡§ Ñ́´á»Ã·ÑèÇä»·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 
30% ÁÕ¼Å�‹Í¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº·Õè à¾Ôè Á¢Öé ¹     
ã¹´ŒÒ¹¤ÇÒÁË¹×´áÅÐà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§«ÍÊÅÙ¡
ËÁ‹Í¹ ÊÙ�Ã«ÍÊÅÙ¡ËÁ‹Í¹·ÕèàËÁÒÐÊÁ »ÃÐ¡Íº
ä» Œ́ÇÂ¹éÓ¤Ñé¹¨Ò¡ÅÙ¡ËÁ‹Í¹ 41.0% ¹éÓ�ÒÅ 
10.04% à¡Å×Í 0.84% ËÍÁËÑÇãËÞ‹ 3.35% 
¹éÓÊŒÁÊÒÂªÙ¡ÅÑè¹ 5.02% ¹éÓÁÐ¹ÒÇ 3.35%  
ÍºàªÂ 0.01% ÊÒÃÅÐÅÒÂá»‡§ Ñ́´á»Ã TF100 
¼ÊÁ¡ÑºÊÒÃÅÐÅÒÂá»‡§ Ñ́´á»Ã·ÑèÇä» (2.3:1.0) 
11.28% ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡¼ÙŒºÃÔâÀ¤
·ÑèÇä»¨Ó¹Ç¹ 200 ¤¹ ä Œ́¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºã¹
¤Ø³ÅÑ¡É³Ð�‹Ò§æ ÍÂÙ‹ÃÐËÇ‹Ò§ 7.3-8.1 «ÍÊÅÙ¡
ËÁ‹Í¹·Õèä Œ́ÁÕ»ÃÔÁÒ³¢Í§á¢ç§·ÕèÅÐÅÒÂä´Œ·Ñé§ËÁ´ 
34oBrix ¤‹ÒÇÍà�ÍÃ�áÍ¤�ÔÇÔ�Õé 0.920 ¾ÕàÍª 

3.19 ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹×´ 6260 cp (·Õè 60 rpm) 
»ÃÔÁÒ³¡Ã´ã¹ÃÙ»¢Í§¡Ã´ÍÐ«Ô�Ô¡ 0.26% 
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶¡ÒÃà»š¹ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ
·Ñé§ËÁ´à·‹Ò¡Ñº 57.0 mg GAE/g 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

º·¤Ñ´Â‹Í

â¤Ã§§Ò¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÍÒËÒÃàªŒÒ¸ÑÞ¾×ª¨Ò¡¡Ò¡ÁÍÅ·�

I350D10008

¾ÑªÃÔ¹·Ã� »̃œ¹¤§
ÀÑ·ÃÇ¨Õ ËØ�Ðâª¤
ÍÃ·ÑÂ ·Í§»ÃÐàÊÃÔ°ÍÃ·ÑÂ ·Í§»ÃÐàÊÃÔ°
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¾ÒÂÑ¾ 

 ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ÍÒËÒÃàªŒÒ
¸ÑÞ¾×ª¨Ò¡¡Ò¡ÁÍÅ·�ä Œ́ÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà�ÃÕÂÁÇÑ�¶Ø Ốº
¨Ò¡¡Ò¡ÁÍÅ·�·ÕèàËÅ×Í·Ôé§¨Ò¡âÃ§§Ò¹¼ÅÔ�àºÕÂÃ�
à¾×èÍÊÒÁÒÃ¶¨Ñ´à¡çºÇÑ�¶Ø Ốº¡Ò¡ÁÍÅ·�ã¹ÃÙ»¼§
¡Ò¡ÁÍÅ·� Œ́ÇÂ¡ÒÃ¹Óä»�ŒÁáÅÐÍºáËŒ§ áÅÐ
·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÙ�ÃáÅÐÇÔ Õ̧¡ÒÃ¼ÅÔ�à¡Åç´ Ņ̃Þ¾×ª
¨Ò¡ÇÑ�¶Ø Ốº¼§¡Ò¡ÁÍÅ·� â´Â¤Çº¤ØÁ¤‹Ò water 
activity ¢Í§¼§¡Ò¡ÁÍÅ·�áÅÐà¡Åç´ Ņ̃Þ¾×ª¨Ò¡
¼§¡Ò¡ÁÍÅ·�ãËŒäÁ‹à¡Ô¹ 0.50 à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ
à¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�â´Âà©¾ÒÐÃÒÃÐËÇ‹Ò§
¨Ñ´à¡çº áÅÐ¹Óà¡Åç´ Ņ̃Þ¾×ª·Õèà�ÃÕÂÁä Œ́ÁÒà�ÃÕÂÁ
à»š¹Ê‹Ç¹¼ÊÁ (Premix) ·Õè»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂà¡Åç´
¸ÑÞ¾×ª¨Ò¡¡Ò¡ÁÍÅ·� ¹Á¼§¢Ò´ÁÑ¹à¹Â ¹éÓ�ÒÅ
·ÃÒÂº´ÅÐàÍÕÂ´ ¤ÃÕÁà·ÕÂÁ áÅÐÊÒÃ¤§�ÑÇ 
ÊÓËÃÑºª§¡Ñº¹éÓÃŒÍ¹¨Ñ´ã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§Ê‹Ç¹ 
¼ÊÁ 30 ¡ÃÑÁ �‹Í¹éÓÃŒÍ¹¨Ñ´ 160 ÁÔÅÅÔÅÔ�Ã 
¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ãªŒÇÔ¸Õ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ 
ÅÑ¡É³ÐÊÓ¤ÑÞ 5 »ÃÐ¡ÒÃä Œ́á¡‹ ¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§
à¡Åç´ Ņ̃Þ¾×ª ÃÊªÒ�Ô ¡ÅÔè¹ÁÍÅ·� ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ
�ÑÇ¢Í§à¡Åç´ Ņ̃Þ¾×ª áÅÐ¡ÒÃ¤×¹�ÑÇ¢Í§à¡Åç´

¸ÑÞ¾×ªËÅÑ§¼ÊÁà»š¹à¤Ã×èÍ§ ×́èÁ â´Â¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁ
à»š¹¼ÙŒ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÅÑ¡É³ÐÊÓ¤ÑÞ Œ́ÇÂ¡ÒÃãªŒáºº
»ÃÐàÁÔ¹ Ideal Ratio Profi le ¨¹·ÓãËŒ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õèä Œ́¾Ñ²¹ÒÁÕ¤Ø³ÅÑ¡É³ÐÊÓ¤ÑÞ·Ñé§ 5 
»ÃÐ¡ÒÃäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¨Ò¡¤‹ÒÊÑ´Ê‹Ç¹ã¹
ÍØ´Á¤�ÔÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁ
àª×èÍÁÑè¹ÃŒÍÂÅÐ 95 áÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ä Œ́ÃÑº¡ÒÃ
ÂÍÁÃÑº¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍºªÔÁâ´ÂãªŒáºº»ÃÐàÁÔ¹ 9 
Point Hedonic Scal ing ã¹ÃÐ´ÑºªÍº
»Ò¹¡ÅÒ§¶Ö§ªÍºÁÒ¡ã¹·Ø¡¤Ø³ÅÑ¡É³ÐÊÓ¤ÑÞ 
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¹×éÍËÁÙà·ÕÂÁªØºá»‡§·Í´áª‹àÂ×Í¡á¢ç§

I350D10009

ÊÁ¾§É� ËÒ´·ÐàÅ
ÊØ¡ÃÕÂ� â¾ Ô̧ÊÒÃÒª
ÊØÇÃÃ³Ò à´ªÐÃÑ�¹Ò§¡ÙÃÊØÇÃÃ³Ò à´ªÐÃÑ�¹Ò§¡ÙÃ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¹×éÍËÁÙà·ÕÂÁªØº
á»‡§·Í´áª‹ àÂ×Í¡á¢ç§ ä Œ́ÊÓÃÇ¨¼ÙŒºÃÔ âÀ¤
àº×éÍ§�Œ¹ (n=400) ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤�ŒÍ§¡ÒÃà¹×éÍ
ËÁÙà·ÕÂÁªØºá»‡§·Í´ÃÊ¾ÃÔ¡ä·Â´Ó ÁÕÅÑ¡É³Ð
à»š¹ªÔé¹ÊÕèàËÅÕèÂÁ ÇÒ§á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ Central 
Composite Design à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ
áÅÐ¡ÅÔè¹ÃÊ¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±� ÊÙ�Ãà¹×éÍËÁÙà·ÕÂÁ·Õè
àËÁÒÐÊÁ»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ¡ÅÙà�¹ÃŒÍÂÅÐ 19.80, 
â»Ã�Õ¹¶ÑèÇàËÅ×Í§Ê¡Ñ´ÃŒÍÂÅÐ 9.33 ¼§ºØ¡ÃŒÍÂÅÐ  
3.54 ¹éÓÃŒÍÂÅÐ 56.6 ¼§»ÃØ§ÃÊÃŒÍÂÅÐ 3.86 
¹éÓÁÑ¹¾×ªÃŒÍÂÅÐ 4.8 ¡ÅÔè¹ÃÊËÁÙÊÑ§à¤ÃÒÐË� 
ÃŒÍÂÅÐ 1.52 áÅÐ¾ÃÔ¡ä·Â´ÓÃŒÍÂÅÐ 0.56 
¼ÅÔ�ÀÑ³±�à¹×éÍËÁÙà·ÕÂÁªØºá»‡§·Í´ÁÕ¤ÇÒÁª×é¹ 
â»Ã�Õ¹áÅÐä¢ÁÑ¹ÃŒÍÂÅÐ 59.71 18.74 áÅÐ 
7.75 �ÒÁÅÓ´Ñº àÁ×èÍ·´ÊÍº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤â´ÂãªŒ 9-Point Hedonic Scale ¾ºÇ‹Ò
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ªÍº¼ÅÔ�ÀÑ³±�ã¹ÃÐ´Ñº»Ò¹¡ÅÒ§  

º·¤Ñ´Â‹Í

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕÅ´¹éÓ�ÒÅ¡ÅÔè¹ÊÁØ¹ä¾Ãä·Â

I350D10010

ÈÔÃÔ¹Ñ¹·� ÈÃÕÊØ¢
ÊÔÃÕ¸Ã ¢ Ô̈�ÀÑ³±�
ÊØÇÃÃ³Ò à´ªÐÃÑ�¹Ò§¡ÙÃÊØÇÃÃ³Ò à´ªÐÃÑ�¹Ò§¡ÙÃ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕÅ´
¹éÓ�ÒÅ¡ÅÔè¹ÊÁØ¹ä¾Ãä·Âà¾×èÍãËŒÁÕ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð
à»š¹·ÕèÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÊÓÃÇ¨¼ÙŒ
ºÃÔâÀ¤ (n=200) ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤�ŒÍ§¡ÒÃ¡ÑÁÁÕ
¼ÅÔ�¨Ò¡¡ÃÐà¨ÕêÂºá´§áÅÐÁÕà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊàË¹ÕÂÇ¹Ø‹Á 
àÁ×èÍ»ÃÑº»ÃØ§¡ÅÔè¹áÅÐÅ´¹éÓ�ÒÅã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�
Œ́ÇÂÇÑ�¶ØãËŒ¤ÇÒÁËÇÒ¹á·¹¹éÓ�ÒÅ ä Œ́Ê‹Ç¹

»ÃÐ¡Íº·ÕèàËÁÒÐÊÁ´Ñ§¹Õé à¨ÅÒ�Ô¹, ¹éÓ¡ÃÐà¨ÕêÂº
à¢ŒÁ¢Œ¹, ¹éÓ�ÒÅ, ¡ÅÙâ¤Ê«ÕÃÑ», ¹éÓ, «ÍÃ�ºÔ·ÍÅ,  
ÊÒÃãËŒ¤ÇÒÁËÇÒ¹ D-et   áÅÐ¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ 
à·‹Ò¡Ñº 9.3, 10.3, 14, 20.6, 38.3, 4.5 áÅÐ 
0.97 ÃŒÍÂÅÐâ´Â¹éÓË¹Ñ¡ ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¡ÑÁÁÕÅ´
¹éÓ�ÒÅ·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ÁÕ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºà©ÅÕèÂã¹
·Ø¡¤Ø³ÅÑ¡É³ÐÊÙ§¡Ç‹Ò¡ÑÁÁÕÊÙ�ÃäÁ‹Å´¹éÓ�ÒÅ    
(p<0.05) 
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒáÅÐ¼ÅÔ�àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨ÑêºãËŒ»ÅÍ´ÀÑÂ

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×è ÍËÒ
»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ¡Ñ¹ÃÒ·Õè»¹à»„œÍ¹ã¹àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨Ñêº 
ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÒÃ¡Ñ¹ÃÒ ÍØ³ËÀÙÁÔ áÅÐ
ÃÐÂÐàÇÅÒ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ¢Í§àÊŒ¹
¡ŽÇÂ¨ÑêºáÅŒÇ¹ÓÁÒÊÃŒÒ§ model ¡ÒÃà�ÔÁ»ÃÔÁÒ³
ÊÒÃ¡Ñ¹ÃÒã¹àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨Ñêº·Õè»ÅÍ´ÀÑÂ â´ÂÊØ‹Á 
�ÑÇÍÂ‹Ò§àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨Ñêºã¹à¢�à·ÈºÒÅ ÍÓàÀÍàÁ×Í§ 
¨Ñ§ËÇÑ´ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ ¨Ó¹Ç¹ 6 �ÑÇÍÂ‹Ò§ ÁÒ
ÇÔà¤ÃÒÐË�ËÒ»ÃÔÁÒ³¢Í§¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡áÅÐ¡Ã´
«ÍÃ�ºÔ¡ Œ́ÇÂÇÔ̧ Õ HPLC ¾º»ÃÔÁÒ³¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ 
ã¹�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õè 3 áÅÐ 6 à·‹Ò¡Ñº 277.08 áÅÐ 
964.28 ppm �ÒÁÅÓ´Ñº Ê‹Ç¹¡Ã´«ÍÃ�ºÔ¡äÁ‹
¾ºã¹·Ø¡�ÑÇÍÂ‹Ò§ àÁ×èÍà�ÔÁ¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ã¹àÊŒ¹
¡ŽÇÂ¨Ñêºà¢ŒÁ¢Œ¹ 0, 250, 500, 750, 1,000 áÅÐ 
1,250 ppm áÅŒÇÇÔà¤ÃÒÐË� Œ́ÇÂÇÔ¸Õ HPLC ¡Ã´
àº¹â«ÍÔ¡·Õè�ÃÇ¨¾ºÁÕ¤‹Òà·‹Ò¡Ñº 0, 216.9947, 
572.9349, 769.8037, 935.8716 áÅÐ 
1,138.5550 ppm �ÒÁÅÓ´Ñº ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§
ºÃÃ¨ØÀÑ³±� (PP) áººà»�´»Ò¡¶Ø§ »�´»Ò¡¶Ø§
áÅÐÊØÞÞÒ¡ÒÈ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ (28+2oC) áÅÐ

ÍØ³ËÀÙÁÔ�ÙŒàÂç¹ (10+2oC) ¾ºÇ‹Ò ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ 
àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨Ñêº·ÕèäÁ‹à�ÔÁ¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ÊÒÁÒÃ¶à¡çºä Œ́
¹Ò¹ 2 ÇÑ¹ ã¹·Ø¡ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±� ¡ÒÃà�ÔÁ¡Ã´àº¹
â«ÍÔ¡ 750 ppm ã¹ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±�áººà»�´»Ò¡¶Ø§ 
áÅÐà�ÔÁ¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ 250 ppm ã¹ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±� 
áººÊØÞÞÒ¡ÒÈ¾ºÇ‹ÒàÊŒ¹¡ŽÇÂ¨ÑêºÊÒÁÒÃ¶à¡çºä Œ́
¹Ò¹¶Ö§ 4 ÇÑ¹ Ê‹Ç¹·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ�ÙŒàÂç¹àÊŒ¹¡ŽÇÂ¨Ñêº·Õè
äÁ‹à�ÔÁ¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ÊÒÁÒÃ¶à¡çºä Œ́¹Ò¹ 21 ÇÑ¹ 
ã¹ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±�áºº»�´áÅÐà»�´»Ò¡¶Ø§ áÅÐà�ÔÁ
¡Ã´àº¹â«ÍÔ¡ 250, 500, 750, 1,000 áÅÐ 
1,250 ppm ÊÒÁÒÃ¶à¡çºä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò 28 ÇÑ¹ 
â´ÂäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§ Œ́Ò¹ºÃÃ¨ØÀÑ³±� 

I350C03002

»°ÁÒÇ´Õ ¾ÅÐÈÑ¡ Ốì / ¹ÇÃÑ�¹� âÊ�ÈÔÃÔ
¡ÄÉ³Ò ¼ÔÇÍ‹Í¹
ÊØ´Ò¾Ã �Ñ§¤Ç¹ÔªÊØ´Ò¾Ã �Ñ§¤Ç¹Ôª
ÊÁ¾Ã àÍÁâÍÉ°�
ÊÒ¢ÒÇÔªÒà¤ÁÕ 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ 
ÈÙ¹Â�ÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�¡ÒÃá¾·Â�ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒâÂà¡ÔÃ��ÍØ´ÁÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¨Ò¡á¡ŒÇÁÑ§¡Ã 

I350D10011

ºÃÔÞÞÒ àËÅÕèÂÇäªÂ¾Ñ¹¸Ø�
ÅÅÔ�¾Ã Í¹Ñ¹�¾§É�
ÍÀÔÃÑ¡É� à¾ÕÂÃÁ§¤ÅÍÀÔÃÑ¡É� à¾ÕÂÃÁ§¤Å
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¾×èÍ¾Ñ²¹ÒâÂà¡ÔÃ��ÍØ´Á
ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¨Ò¡á¡ŒÇÁÑ§¡Ã áº‹§¡ÒÃ
·´ÅÍ§ÍÍ¡à»š¹ 2 �Í¹ ¤×Í ¡ÒÃ·´ÅÍ§�Í¹·Õè 1 
à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ·ÕèÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ô�ŒÒ¹
Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ áÅÐ¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ
¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�âÂà¡ÔÃ��·ÕèÁÕ¡ÒÃà�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ã
ã¹á�‹ÅÐ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ� «Öè §ÁÕ·Ñé §ËÁ´ 3 
¡ÃÃÁÇÔ¸Õ Ñ́§¹Õé ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ·Õè 1 à�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ã
Ê´¡‹Í¹¡ÒÃº‹ÁâÂà¡ÔÃ�� ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ·Õè 2 à�ÔÁà¹×éÍ
á¡ŒÇÁÑ§¡ÃÊ´ËÅÑ§¡ÒÃº‹ÁâÂà¡ÔÃ�� áÅÐ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ·Õè 
3 à�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ãàª×èÍÁËÅÑ§¡ÒÃº‹ÁâÂà¡ÔÃ�� 
â´Âá»Ã¼Ñ¹»ÃÔÁÒ³à¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ãã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
âÂà¡ÔÃ��à»š¹ 15% (w/v) áÅÐ 20% (w/v) 
â´ÂÁÕâÂà¡ÔÃ��·ÕèäÁ‹ÁÕ¡ÒÃà�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ãà»š¹
�ÑÇÍÂ‹Ò§¤Çº¤ØÁ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà�ÃÕÂÁ 
âÂà¡ÔÃ��à�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ã�ÒÁ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ·Õè 3 ¤×Í 
âÂà¡ÔÃ��à�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ãàª×èÍÁ»ÃÔÁÒ³ 20%  
(w/v) ËÅÑ§¡ÒÃº‹Á â´ÂÀÒ¾ÃÇÁáÅŒÇà»š¹
¡ÃÃÁÇÔ¸Õ·Õè·Õè¨Ð·ÓãËŒä Œ́âÂà¡ÔÃ��·ÕèÁÕÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅ
ÍÔÊÃÐáÅÐÁÕ¡Ô¨¡ÃÃÁ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐÊÙ§¡Ç‹Ò

�ÑÇÍÂ‹Ò§¤Çº¤ØÁáÅÐ¡ÃÃÁÇÔ¸ÕÍ×è¹æ ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂ
ÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p<0.05) Ê‹Ç¹¡ÒÃ·´ÅÍ§�Í¹
·Õè 2 à»š¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§»ÃÔÁÒ³¢Í§
ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ áÅÐ¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃ�ŒÒ¹
Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¢Í§âÂà¡ÔÃ��·ÕèÁÕ¡ÒÃà�ÔÁà¹×éÍá¡ŒÇÁÑ§¡Ã 
ã¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4oC à»š¹
àÇÅÒ¹Ò¹ 1 à´×Í¹ ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³ÊÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅ
ÍÔÊÃÐ·Ñé§»ÃÔÁÒ³¡Ã´áÍÊ¤ÍÃ�ºÔ¡áÅÐ»ÃÔÁÒ³
ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¿‚¹ÍÅÔ¤·Ñé§ËÁ´Å´Å§ã¹ÃÐËÇ‹Ò§
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p<0.05) 
Ê‹Ç¹¡Ô¨¡ÃÃÁ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ ä´Œá¡‹ ¤‹Ò¤ÇÒÁ
ÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ DPPH àÁ×èÍ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºÊÒÃÅÐÅÒÂÁÒ�Ã°Ò¹ Gallic 
acid ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0.1 mg/ml ¾ºÇ‹ÒÁÕ¤‹Ò�èÓ
¡Ç‹ÒàÅç¡¹ŒÍÂ áÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÃÕ ỐÇ«�àÁ×èÍ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºÊÒÃÅÐÅÒÂÁÒ�Ã°Ò¹ BHT 
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 30  g ¾ºÇ‹ÒÁÕ¤‹ÒÊÙ§¡Ç‹Ò â´Â¤‹Ò 
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ DPPH 
áÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÃÕ ỐÇ«� ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¤§·Õè
�ÅÍ´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÅÇ´ÅÒÂáÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¼ŒÒÁÑ´ÂŒÍÁ

I350A03017

ÍÃ¾Ô¹ ÈÃÕãÊ
ÍÑªÃÒ¾ÃÃ³ à¾ÔèÁ¾Ù¹
ÈÃÕ¡ÒÞ¨¹Ò ¾ÅÍÒÊÒÈÃÕ¡ÒÞ¨¹Ò ¾ÅÍÒÊÒ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÊÔè§·ÍáÅÐà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á 
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

     ¡ÒÃÍÍ¡áººáÅÐ·ÓÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡áºº
à�çÁÃÙ»»¡ ·´ÅÍ§áÅÐ¾Ñ²¹Òã¹ËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃ
�Ñ´àÂçºÏ ¨¹à»š¹·Õè¾Íã¨ ¹Óà¤Ã×èÍ§ä»·´ÅÍ§ãªŒ
ã¹âÃ§§Ò¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹ÁÏ ËÒàÇÅÒ
ÁÒ�Ã°Ò¹¡ÒÃ¡ÅÑº»¡ ÊÓÃÇ¨¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¡ÒÃ
ãªŒ§Ò¹ ¼Å¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡�Œ¹áºº 
ä Œ́ÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡¤ÃÑé§ÅÐ 2 ¢ŒÒ§à»š¹ÃÐººÅÁãªŒ
ä¿¿‡Ò 1 ªØ´ ÍÍ¡áºº»¡·ÕèÁÕÍ§ÈÒ 8 ¢¹Ò´ 
¹Óä»·´ÅÍ§ãªŒ¾ºÇ‹Ò¢¹Ò´»¡·Õè¡ÅÑºÍÍ¡ÁÒÊÇÂ
¤×Í ¢¹Ò´Í§ÈÒ»¡·Õè 75, 80, 85 �ÒÁÅÓ´Ñº 
áÅÐ¼Å¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇ‹Ò§ÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡
�Œ¹áºº¾ÃŒÍÁÃÕ´ ¡ÒÃ¡ÅÑº»¡ Œ́ÇÂÁ×Í¾ÃŒÍÁÃÕ´ 
áÅÐà¤Ã×èÍ§¡ÅÑº»¡ÍÑ�â¹ÁÑ�Ô ¾ºÇ‹ÒàÇÅÒ·ÕèãªŒ¹ŒÍÂ
·ÕèÊØ´¤×Í ÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡�Œ¹áºº¾ÃŒÍÁÃÕ´ ¤×Í 
0.349 ¹Ò·Õ ãªŒàÇÅÒÁÒ¡·ÕèÊØ´¤×Í à¤Ã×èÍ§¡ÅÑº»¡
ÍÑ�â¹ÁÑ�Ô¤×Í 0.724 ¹Ò·Õ 
 
 

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÍØ»¡Ã³�¡ÅÑº»¡àÊ×éÍ¼ŒÒÊÓàÃç¨ÃÙ»
ã¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A03054

ÇÑªÃÕ ¾Ñ¹¸�á¹‹¹
ÊÔÃÔÂÒÀÃ³� ¨Ô�ÃÒ¹¹·�
à©ÅÕÂÇ ËÁÑ´ÍÔêÇà©ÅÕÂÇ ËÁÑ´ÍÔêÇ
ÀÒ¤ÇÔªÒÊÔè§·ÍáÅÐà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ  

     ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍ¾Ñ²¹ÒáÅÐ
ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨�‹ÍÅÇ´ÅÒÂ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡Ñº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¼ŒÒÁÑ´ÂŒÍÁÊÕ¸ÃÃÁªÒ�Ô â´Â·Ó¡ÒÃ
ÍÍ¡áººÅÇ´ÅÒÂÁÑ´ÂŒÍÁà·¤¹Ô¤¡ÒÃà¹Ò áÅŒÇ
àÅ×Í¡ÅÒÂãËŒàËÁÒÐÊÁ¡Ñº¼ÅÔ�ÀÑ³±� 2 ¡ÅØ‹Á ¤×Í
¡ÅØ‹Á¼ŒÒáÅÐà¤Ã×èÍ§á�‹§¡ÒÂ áÅÐ¡ÅØ‹Á¼ŒÒ·ÕèãªŒã¹
ºŒÒ¹ áÅÐ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨·ÕèàËÁÒÐÊÁ
¡Ñº¼ÅÔ�ÀÑ³±� ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò¨Ò¡¡ÒÃÍÍ¡ 
áººÅÇ´ÅÒÂ·Ñé§ 12 ÅÇ´ÅÒÂ ÊÒÁÒÃ¶¤Ñ´àÅ×Í¡
ÅÒÂ·ÕèàËÁÒÐÊÁä´Œ 3 ÅÒÂ ¤×Í ÅÒÂËÍÂ ÅÒÂ
à�‹Ò áÅÐÅÒÂ´Í¡äÁŒ àÁ×èÍ¹Ó·Ñé§ 3 ÅÒÂÁÒ·Ó 
¡ÒÃÁÑ´ÂŒÍÁ´ŒÇÂà·¤¹Ô¤¡ÒÃà¹Òº¹¡ÅØ‹Á¼ŒÒ·ÕèãªŒã¹
ºŒÒ¹·Ñé§ 3 áºº ¡ÅØ‹Á¼ŒÒáÅÐà¤Ã×èÍ§á�‹§¡ÒÂ·Ñé§ 
3 áºº ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒ�ÍºáººÊÍº¶ÒÁÊ‹Ç¹ãËÞ‹ªÍº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Ñé§ 2 ¡ÅØ‹Á ·Õè·ÓÅÇ´ÅÒÂ´Í¡äÁŒä Œ́
ÁÒ¡·ÕèÊØ´ ÃÍ§Å§ÁÒà»š¹ÅÒÂà�‹Ò áÅÐÅÒÂËÍÂ  
�ÒÁÅÓ´Ñº  
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹Áä·Â¾Ç¹¤ÅÒÊÊÔ¤ 
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¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò�ÃÒÊÔ¹¤ŒÒ ©ÅÒ¡áÅÐ¡ÒÃºÃÃ¨ØÊÓËÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¢Í§¡ÅØ‹Á¶Ñ¡·ÍÅŒÒ¹¹Ò Í.¾ÃŒÒÇ ¨.àªÕÂ§ãËÁ‹

¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ãªŒà·¤¹Ô¤àÎÍÃ�à´ÔÅ�‹Í¡ÒÃÂ×´ÍÒÂØ
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ãªŒà·¤¹Ô¤àÎÍÃ�à´ÔÅ�‹Í¡ÒÃ
Â×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ 3 
¢Ñé¹�Í¹ËÅÑ¡¤×Í ¼Å¢Í§¡ÒÃÅÇ¡ (1) ¼Å¢Í§¡ÒÃ
à�ÔÁà¡Å×ÍáÅÐ¡Ã´ (2) áÅÐ¼Å¢Í§¡ÒÃºÃÃ¨ØÀÑ³±�
áÅÐÍØ³ËÀÙÁÔ (3) â´Âã¹¢Ñé¹�Í¹·Õè 1 ¨Ñ´ªØ´¡ÒÃ
·´ÅÍ§à»š¹ (1) äÁ‹ÁÕ¡ÒÃÅÇ¡ÇÑ�¶Ø Ốº (2) ¡ÒÃÅÇ¡
ÇÑ�¶Ø ỐºáÅÐ (3) ¡ÒÃÅÇ¡ÇÑ�¶Ø´Ôºá�‹äÁ‹ÁÕ¡ÒÃÅÇ¡
¡ÃÐà·ÕÂÁ áÅÐà¡çºÃÑ¡ÉÒà»š¹àÇÅÒ 15 ÇÑ¹ ¾ºÇ‹Ò
¤‹ÒÊÕ¢Í§à¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ·ÕèäÁ‹ÁÕ¡ÒÃÅÇ¡ÇÑ�¶Ø´Ôº¨ÐÁÕ
¤‹Ò L áÅÐ¤‹Ò b ÊÙ§ÊØ´à»š¹ 45.11+0.22 áÅÐ 
28.60+0.02 �ÒÁÅÓ´Ñº á�‹ÁÕ¤‹Ò a �èÓÊØ´ ÁÕ¤‹Ò
»ÃÐÁÒ³ 8.97+0.05 ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁà¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ
·ÕèäÁ‹ÁÕ¡ÒÃÅÇ¡¡ÃÐà·ÕÂÁÁÕ»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ��èÓÊØ´  
(2.99x103 CFU/g) áÅÐ·Ñé§ 3 ªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§äÁ‹
¾ºàª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¡‹ÍâÃ¤ (E.coli áÅÐ S. aureus) 
Ñ́§¹Ñé¹àÁ×èÍ¹ÓªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õè 3 «Öè§à»š¹ªØ´¡ÒÃ

·´ÅÍ§·Õè Ṍ·ÕèÊØ´ÁÒ·Ó¡ÒÃ¡ÒÃà�ÔÁà¡Å×ÍáÅÐ¡ÒÃà�ÔÁ
¡Ã´à¾×èÍÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ ¾ºÇ‹Ò
ªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§·ÕèÁÕ¡ÒÃà�ÔÁà¡Å×Íá�‹äÁ‹ÁÕ¡ÒÃà�ÔÁ¡Ã´
¨ÐÁÕ¼ÅãËŒÊÒÁÒÃ¶¤Çº¤ØÁ»ÃÔÁÒ³àª×éÍ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ Ṍ
·ÕèÊØ´¤×ÍÁÕ»ÃÔÁÒ³àª×éÍ»ÃÐÁÒ³ 3.57x102 CFU/g  

ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ»ÃÔÁÒ³¿‚¹ÍÅÅÔ¡·Ñé§ËÁ´¢Í§·Ø¡ªØ´
¡ÒÃ·´ÅÍ§ÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§àÁ×èÍ·Ó¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
à»š¹àÇÅÒ¹Ò¹¢Öé¹ àÁ×èÍ·Ó¡ÒÃàÅ×Í¡ªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õè
ÁÕ¡ÒÃà�ÔÁà¡Å×ÍÃŒÍÂÅÐ 2 à¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ «Öè§à»š¹
ªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§·ÕèãËŒ¼Å·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� Ṍ·ÕèÊØ´ÁÒ·Ó¡ÒÃ
·´ÅÍ§�‹Í â´ÂºÃÃ Ø̈à¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁã¹¶Ø§ 2 ª¹Ô´ 
¤×Í ¶Ø§ä¹ÅÍ¹ÅÒÁÔà¹� (NL) áÅÐ¶Ø§â¾ÅÕâ¾Ã¾ÕÅÕ¹ 
(PP) à¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§à»š¹àÇÅÒ 15 ÇÑ¹ 
áÅÐà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹
àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ ¾ºÇ‹ÒºÃÃ¨ØÀÑ³±�·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡Ñº¡ÒÃ
ºÃÃ¨Øà¤Ã×èÍ§á¡§ÊŒÁ¹Ñé¹ ¤×Í ¶Ø§â¾ÅÕâ¾Ã¾ÔÅÕ¹«Öè§
ÂÍÁãËŒÍÍ¡«Ôà¨¹«ÖÁ¼‹Ò¹ä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò¶Ø§ä¹ÅÍ¹   
ÅÒÁÔà¹� áÅÐ ¾ºÇ‹Òà¤Ã×èÍ§á¡§·ÕèºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§
ä¹ÅÍ¹ÅÒÁÔà¹�ÊÒÁÒÃ¶à¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§á¡§ä Œ́ã¹
àÇÅÒ·ÕèÊÑé¹ à¹×èÍ§¨Ò¡à¤Ã×èÍ§á¡§ÁÕ¡ÅÔè¹à»ÃÕéÂÇáÅÐÁÕ
»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´ÊÙ§¡Ç‹Òà¤Ã×èÍ§á¡§·ÕèºÃÃ¨Ø
ã¹¶Ø§â¾ÅÕâ¾Ã¾ÔÅÕ¹ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¾ºÇ‹Ò¡ÒÃà¡çº
à¤Ã×è Í§á¡§ÊŒÁ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 4 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
ÊÒÁÒÃ¶à¡çºÃÑ¡ÉÒà¤Ã×èÍ§á¡§ä Œ́¹Ò¹¡Ç‹Òà¤Ã×èÍ§á¡§
·Õè¨Ðà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹ÃÑ¡É�â�¹ 

I250A03006

¨Ô¹�¹Ò ÊÇ¹á¡ŒÇ   
ÊÔÃÔ¾Ã àÃ×Í§ÊØ¢
ÊØ¹ÔÊÒ ÈÔÃÔ¾§È�ÇØ²Ô¡ÃÊØ¹ÔÊÒ ÈÔÃÔ¾§È�ÇØ²Ô¡Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Í§¡ÅØ‹Á¶Ñ¡·ÍÅŒÒ¹¹Ò   
Í.¾ÃŒÒÇ ¨.àªÕÂ§ãËÁ‹ à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Õè¡ÓÅÑ§à»š¹·Õè
Ê¹ã¨¢Í§¼ÙŒºÃÔ âÀ¤·Ñé §ã¹»ÃÐà·ÈáÅÐ¹Í¡
»ÃÐà·È àª‹¹ ¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ò¡¼ŒÒáÅÐ¼ÅÔ�ÀÑ³±�
¨Ò¡ÅÙ¡ºÍÅ¹Ç´Á×ÍÊÁØ¹ä¾Ã ÍÕ¡·Ñé§ãªŒ�Œ¹·Ø¹ã¹
¡ÒÃ¼ÅÔ��èÓ áÅÐãªŒÇÑ�¶Ø Ốº·Õè¾ºä Œ́·ÑèÇä»ã¹
·ŒÍ§¶Ôè¹ áÅÐ¡ÅØ‹Á¶Ñ¡·ÍÅŒÒ¹¹ÒÂÑ§äÁ‹ÁÕ�ÃÒÊÔ¹¤ŒÒ
©ÅÒ¡·ÕèàËÁÒÐÊÁáÅÐÊÇÂ§ÒÁÃÇÁ·Ñé§ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±�
ÊÓËÃÑººÃÃ¨ØÅÙ¡ºÍÅ¹Ç´Á×ÍÊÁØ¹ä¾ÃáÅÐ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ò¡¼ŒÒ¶Ñ¡ Ñ́§¹Ñé¹à¾×èÍà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹ÒãËŒ¡Ñº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ö§¨Óà»š¹�ŒÍ§¾Ñ²¹Ò�ÃÒÊÔ¹¤ŒÒ©ÅÒ¡
áÅÐºÃÃ¨ØÀÑ³±�ãËŒÁÕ¤ÇÒÁÊÇÂ§ÒÁÁÒ¡¢Öé¹ áÅÐ
¨Ò¡¼Å¡ÒÃÊÓÃÇ¨¤ÇÒÁªÍº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤·ÕèÁÕ�‹Í
¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ó¹Ç¹ 250 ¤¹ ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ªÍº
ºÃÃ¨ØÀÑ³±�áºººÔÊà�ÍÃ� ¤×Í ÃŒÍÂÅÐ 54 Ê‹Ç¹
ÃÍ§Å§ÁÒ ¤×Í áºº¡Å‹Í§à»�´ Œ́Ò¹Ë¹ŒÒ¤Ô´à»š¹
ÃŒÍÂÅÐ 42.4 ÊÓËÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�¨Ò¡¼ŒÒ¶Ñ¡ºÃÃ Ø̈
ÀÑ³±�·Õè¼ÙŒºÃÔâÀ¤ªÍºÁÒ¡·ÕèÊØ´ ¤×Í áºº¡Å‹Í§
·Ã§ËÁÍ¹ ¤Ô´à»š¹ÃŒÍÂÅÐ 78.8  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹¡ÅØ‹Á¶Ñ¡·ÍÅŒÒ¹¹Ò 
 

I250D10005

ÊÁÈÑ¡ Ốì ¡Ù¹�Ð
ÍÃÃ¾Å àÍÕèÂÁ¸ÃÃÁªÒ�Ô
ÊØ¾Ñ²¹� ¤Óä·ÂÊØ¾Ñ²¹� ¤Óä·Â
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃºÃÃ¨Ø
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

F243
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I250A03028

¹§¹Øª ÊØÃÔÂÐÊÒÃ
Ã³ªÑÂ ÂÍ´´Óà¹Ô¹Ã³ªÑÂ ÂÍ´´Óà¹Ô¹
ËÅÑ¡ÊÙ�Ãà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
â¤Ã§¡ÒÃ Ñ̈´�Ñé§ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÔ´Å
¡ÒÞ¨¹ºØÃÕ

 ¹éÓàÊÕÂ¨Ò¡âÃ§§Ò¹¼ÅÔ�¹Á¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�  
ÁÕ¡ÒÃ»¹à»„œÍ¹´ŒÇÂä¢ÁÑ¹¹Á«Öè§ÂÒ¡�‹Í¡ÒÃ¡Ó¨Ñ´  
áÅÐ·ÓãËŒà¡Ô´¡ÒÃà¹‹ÒàÊÕÂ¢Í§áËÅ‹§¹éÓ�ÒÁ¸ÃÃÁªÒ�Ô  
â¤Ã§§Ò¹¹Õé¨Ö§ä Œ́·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¾×èÍ¤Ñ´áÂ¡ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè
ÊÒÁÒÃ¶Â‹ÍÂÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Áä´Œ â´Â·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ³   
º‹ÍºÓºÑ´¹éÓàÊÕÂ¢Í§âÃ§§Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¹Á¾ÒÊ
à¨ÍÃ�äÃ«� ÊË¡Ã³�â¤¹Á«Í¹�ŒÒ ¨ÍÁºÖ§ ¨Ó¡Ñ´ «Öè§
à»š¹ÃÐººº‹Íà»�´ ¾ºÇ‹Ò¹éÓã¹º‹Íà»�´ÁÕÍØ³ËÀÙÁÔà©ÅÕèÂ  
27.2oC, pH 7.08 áÅÐ»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹ 0.61%  
Ê‹Ç¹º‹Í´Ñ¡¨Ñºä¢ÁÑ¹·Ñé§ 2 º‹Í ÁÕÍØ³ËÀÙÁÔ à©ÅÕèÂ   
26.9 oC, pH 8.47 áÅÐ»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹ 0.56%  
áÅÐä´Œà¡çº�ÑÇÍÂ‹Ò§¹éÓ¨Ò¡·Ñé§ 3 º‹Í ÁÒ·Ó¡ÒÃ¤Ñ´
áÂ¡¨ØÅÔ¹·ÃÕ Â� â´ÂãªŒ sc reen ing med ium  
ÊÒÁÒÃ¶¤Ñ´áÂ¡ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ 208 â¤âÅ¹Õ àÁ×èÍ¹ÓÁÒ
·´ÊÍº¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ� ¾ºÇ‹ÒÁÕ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� 6 â¤âÅ¹Õ  
ä Œ́á¡‹ WW16, GT54, GT42, WW15, WW43, 
áÅÐ WW41 ÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�ä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´ ¤×Í ÁÕ¤‹Ò  
OD660 à·‹Ò¡Ñº 1.16+0.04, 1.10+0.19, 1.07+0.19, 
1.05+0.16, 1.03+0.14 áÅÐ 1.03+0.14 �ÒÁÅÓ´Ñº  
¨Ö§¹Ó¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÒ·´ÊÍº¡ÒÃÂ‹ÍÂÊÅÒÂ    
ä¢ÁÑ¹¹Áã¹ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ synthetic wastewater 
medium (SWO) ¾ºÇ‹Ò WW16 ÊÒÁÒÃ¶Â‹ÍÂ

ÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Áä´Œ Ṍ·ÕèÊØ´ ¤×Í ÊÒÁÒÃ¶Â‹ÍÂä Œ́ 58%  
ÃÍ§Å§ÁÒ¤×Í WW15, WW43, WW41, GT54, 
áÅÐ GT42 â´ÂÊÒÁÒÃ¶Â‹ÍÂÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Áä´Œ  
53%, 48%, 34%, 20% áÅÐ 5% �ÒÁÅÓ´Ñº  
Ñ́§¹Ñé¹¨Ö§¹Ó¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ª¹Ô´ WW16 ·ÕèÂ‹ÍÂÊÅÒÂä¢ÁÑ¹

¹Áä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´ä»·Ó¡ÒÃ¨Óá¹¡ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Œ́ÇÂÇÔ¸Õ DNA 
sequencing «Öè§¨Óá¹¡ä Œ́à»š¹ Pseudomonas  
otitidis â´ÂÁÕà»ÍÃ�à«ç¹��¢Í§¡ÒÃ¨Óá¹¡à·‹Ò¡Ñº  
98.7%  áÅÐã¹¢Ñé¹ÊØ´·ŒÒÂä Œ́·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃÂ‹ÍÂ
ÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Áã¹ÊÀÒÇÐ¨ÓÅÍ§¢Í§¹éÓàÊÕÂ¨Ò¡ 
âÃ§§Ò¹¹Á¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«� â´Â»ÃÑºãËŒÍÂÙ‹ã¹ÊÀÒÇÐ
ÍØ³ËÀÙÁÔ 25oC pH 7, 8, áÅÐ 9 ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃÂ‹ÍÂ
ÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Á¢Í§ Psudomonas Otitidis äÁ‹
á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁã¹¡ÒÃ¹Ó¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ª¹Ô´¹Õé
ä»»ÃÐÂØ¡��ãªŒã¹ÃÐºººÓºÑ´¹éÓàÊÕÂ¨ÃÔ§¤ÇÃ·Ó¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ¶Ö§¡ÒÃÍÂÙ‹ÃÍ´áÅÐÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ�‹Íä»  
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ÊË¡Ã³�â¤¹Á«Í¹�ŒÒ ¨ÍÁºÖ§ ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�Â‹ÍÂÊÅÒÂä¢ÁÑ¹¹Áã¹¹éÓ·Ôé§
¨Ò¡âÃ§§Ò¹¼ÅÔ�¹Á¾ÒÊà¨ÍÃ�äÃ«�à¾×èÍãªŒã¹¡ÒÃºÓºÑ´¹éÓàÊÕÂ

º·¤Ñ´Â‹Í

I250A03035

¹ÄÁÅ ¡ÅèÓ¹Ò¤ / Ã�Ô¡Ã ÃÊ¿Ø‡§ 
¸¹ÒÃÑ¡É� ¨Ñ¹·Ã�»ÃÐ¡Íº 
Í¾ÑªªÒ ¨Ô¹´Ò»ÃÐàÊÃÔ° 
Í´ÔÈÃ àÊÇ�ÇÔÇÑ²¹�Í´ÔÈÃ àÊÇ�ÇÔÇÑ²¹�
ÊÒ¢Òà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃËÁÑ¡
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
Ê¶ÒºÑ¹à·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒ
à¨ŒÒ¤Ø³·ËÒÃÅÒ´¡ÃÐºÑ§

 ¡ Ò ÃÈÖ ¡É Ò¹Õé ä Œ́ · Ó ¡ Ò ÃáÂ¡ àª×é Í
áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡·Õè¼ÅÔ�¡Ã´¹ŒÍÂáÅÐ¡Ã´ÁÒ¡ 
áÅÐÊØ‹ÁÁÒ·Ó¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº·Ò§ Œ́Ò¹ÃÙ»¾ÃÃ³
ÊÑ³°Ò¹´ŒÇÂ¡ÒÃÂŒÍÁá¡ÃÁ �ÃÇ¨ÊÍºª¹Ô´ÊÒÂ
¾Ñ¹¸Ø�â´ÂãªŒ carbohydrate fermentation kit 
¢Í§ API áÅÐ´ÙÃÙ»áºº¢Í§¡ÒÃËÁÑ¡à·ÕÂº¡Ñº 
API data base ÃÇÁ·Ñé§�ÃÇ¨ÊÍºÅÓ´Ñº¡ÒÃ
àÃÕÂ§�ÑÇ¢Í§ÂÕ¹»ÃÐÁÒ³ 1500 base pairs 
¢Í§àª×éÍ·Õè¤Ñ´àÅ×Í¡â´ÂÇÔ¸Õ 16S rDNA ¾ºÇ‹Ò  
áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÒÃ¼ÅÔ�
äÊŒ¡ÃÍ¡ÍÕÊÒ¹ÁÕÍÂÙ‹́ ŒÇÂ¡Ñ¹ 4 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ÍÑ¹ä´Œá¡‹ 
Lc. garvieae W. cibaria P. pentosaceus 
áÅÐ Lb. plantarum â´ÂÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�·Ñé§ËÁ´·Õè
ÇÔ¹Ô¨©ÑÂä Œ́¨Ò¡ 16S rDNA ¢Í§àª×éÍÁÕ¤ÇÒÁ¹‹Ò
àª×èÍ¶×ÍÊÙ§ã¹ÃÐ Ñ́º 97-99% áÅÐÁÕ¤ÇÒÁ
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡ÑºÃÙ»¾ÃÃ³ÊÑ³°Ò¹¢Í§àª×éÍ¨Ò¡¡ÒÃ
ÂŒÍÁá¡ÃÁÃÇÁ¶Ö§ API database ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§
¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà¡Ô´â«¹ãÊ¨Ò¡¡ÒÃ¼ÅÔ�¡Ã´¢Í§   
áÅ¤�Ô¡àª×éÍáÅÐ·Ó»¯Ô¡ÃÔÂÒ¡Ñº 0.5% CaCO3 
·Õè¼ÊÁÍÂÙ‹ã¹ MRS agar ÊÒÁÒÃ¶ãªŒ»ÃÐàÁÔ¹

ÍÂ‹Ò§¤Ã‹ÒÇæ ¢Í§¡ÒÃ¼ÅÔ�¡Ã´áÅ¤�Ô¡¨Ò¡àª×éÍ
áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡·Õè¤Ñ´áÂ¡ä Œ́ â´ÂàÁ×èÍÊØ‹Á
¤Ñ´àÅ×Í¡àª×éÍ·ÕèÁÕÅÑ¡É³Ð¡ÒÃãËŒâ«¹ãÊ¹ŒÍÂáÅÐ
ÁÒ¡ÁÒÍÂ‹Ò§ÅÐ 1 â¤âÅ¹Õ à¾×èÍ´Ù¡ÒÃà¨ÃÔÞáÅÐ
¼ÅÔ�¡Ã´áÅ¤�Ô¡ã¹ÃÙ»áººÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ
¨ÓÅÍ§¡ÒÃËÁÑ¡äÊŒ¡ÃÍ¡ÍÕÊÒ¹ ¾ºÇ‹Òàª×éÍ·Ñé§ÊÍ§
ãËŒ¼Å�Ã§�ÒÁ»¯Ô¡ÃÔÂÒ·Õèà¡Ô´º¹ÍÒËÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§
àª×éÍ MRS agar + 0.5% CaCO3 «Öè§àª×éÍ·Õè¤Ñ´
áÂ¡ä Œ́·Ñé§ËÁ´¹Õé¨Ð·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¶Ö§»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾
¡ÒÃËÁÑ¡ ¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒÃã¹¡ÅØ‹Ááº¤à·ÍÃÔâÍ«Ô¹ 
¢Í§àª×éÍ ÃÇÁ¶Ö§¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃãªŒà»š¹¡ÅŒÒàª×éÍ
à¾×èÍ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ¼ÅÔ�äÊŒ¡ÃÍ¡ÍÕÊÒ¹ áÅÐ¡ÒÃ
¤Çº¤ØÁ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè¡‹ÍâÃ¤·ÕèÊÓ¤ÑÞ¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ã¹âÍ¡ÒÊ�‹Íä» 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 

ºÃÔÉÑ· ÊØ· Ô̧ÅÑ¡É³� ÍÔ¹â¹¿Ù‡´ ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡áº¤·ÕàÃÕÂáÅ¡�Ô¡·Õè¼ÅÔ�¡Ã´�èÓ
ÊÓËÃÑºà»š¹¡ÅŒÒàª×éÍã¹¡ÒÃËÁÑ¡äÊŒ¡ÃÍ¡ÍÕÊÒ¹

º·¤Ñ´Â‹Í

F245

F246
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¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¤ÇÒÁà»š¹â»ÃäºâÍ�Ô¡àº×éÍ§�Œ¹¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂ

áÅ¤�Ô¡·ÕèÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔ�áº¤à·ÍÃÔâÍ«Ô¹¨Ò¡ÍÒËÒÃËÁÑ¡»ÃÐàÀ·à¹×éÍ¢Í§ä·Â

I250A03036

¤³Ô¹·ÃÒ ÊØÇÃÃ³ÁÒ¹¹·�  
ªÁ¾Ù¹Ø· ¢ÒÇ¹ÇÅ / ¾ÔÁÅ¾ÃÃ³ ·Í§ÍØ‹¹ 
ÈÈÔÇÔÁÅ ª×è¹ÍÔèÁ ÍÒàËÁç´ 
Í´ÔÈÃ àÊÇ�ÇÔÇÑ²¹�Í´ÔÈÃ àÊÇ�ÇÔÇÑ²¹�
ÊÒ¢Òà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃËÁÑ¡
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
Ê¶ÒºÑ¹à·¤â¹âÅÂÕ¾ÃÐ¨ÍÁà¡ÅŒÒà¨ŒÒ
¤Ø³·ËÒÃÅÒ´¡ÃÐºÑ§

¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¡ÒÃËÁÑ¡¹éÓ»ÅÒâ´ÂãªŒÊÑº»ÐÃ´áÅÐËÑÇàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ

ªÍºà¡Å×Íà¾×èÍ¾Ñ²¹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Í§¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹ËÂ§Ê�ÒÃ� Í.»ÐàËÅÕÂ¹ ¨.�ÃÑ§

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õéà»š¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÙ�Ã¡ÒÃ
ËÁÑ¡¹éÓ»ÅÒâ´ÂãªŒÊÑº»ÐÃ´áÅÐËÑÇàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ
ªÍºà¡Å×Í ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃËÁÑ¡¹éÓ»ÅÒ´ŒÇÂÊÑº»ÐÃ´·Õè
ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃËÁÑ¡ 90 ÇÑ¹ ÊÙ�Ã·Õè 2 áÅÐ 4 
»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ »ÅÒËÅÑ§à¢ÕÂÇ: à¡Å×Í: ÊÑº»ÐÃ´ 
ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 55:15:5 áÅÐ 65:15:15 ¹éÓ»ÅÒÁÕ
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§¡ÒÂÀÒ¾áÅÐ·Ò§à¤ÁÕÍÂÙ‹ã¹à¡³±�
Ṍ¶Ö§ ṌÁÒ¡ áÅÐ¼Å¡ÒÃ�ÃÇ¨áº¤·ÕàÃÕÂ·Ñé§ËÁ´ 

àª×éÍÃÒáÅÐ Escherichia coli ÊÙ�Ã·Õè 2 äÁ‹¾º 
áÅÐÊÙ�Ã·Õè 4 ¾ºáº¤·ÕàÃÕÂ·Ñé§ËÁ´ 3 CFU/g 
Ê‹Ç¹¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§à¤ÁÕ·ÕèÃÐÂÐàÇÅÒ 60 
ÇÑ¹ ¹éÓ»ÅÒÊÙ�Ã·Õè 2 áÅÐ ÊÙ�Ã·Õè 4 ÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁ
à»š¹¡Ã´ ‹́Ò§ 5.69 áÅÐ 4.71 ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ 
0.1170 áÅÐ 0.2628 à»ÍÃ�à«ç¹�� »ÃÔÁÒ³à¡Å×Í 
24.94 áÅÐ 23.26 à»ÍÃ�à«ç¹�� ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÂ‹ÍÂ 
5.75 áÅÐ 11.75 ml 0.1 NaOH ¢Í§á¢ç§·Õè
ÅÐÅÒÂä´Œ 41 áÅÐ 48 à»ÍÃ�à«ç¹�� ¢Í§á¢ç§·Õè
ÅÐÅÒÂäÁ‹ä Œ́ 10 áÅÐ 16 à»ÍÃ�à«ç¹�� áÅÐ
ä¹â�Ãà¨¹·Ñé§ËÁ´ 18.515 áÅÐ 26.578 ¡ÃÑÁ
�‹ÍÅÔ�Ã �ÒÁÅÓ´Ñº ¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·

ÊÑÁ¼ÑÊ ¾ºÇ‹ÒÊÙ�Ã·Õè 2 à»š¹·ÕèÂÍÁÃÑºÁÒ¡¡Ç‹Ò
ÊÙ�ÃÍ×è¹æ áÅÐÁÕÍ§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕ ¡ÒÂÀÒ¾ 
ªÕÇÀÒ¾ ÍÂÙ‹ã¹ÃÐ´ÑºÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹
¹éÓ»ÅÒ¾×é¹ºŒÒ¹ ¨Ö§¹ÓÊÙ�Ã Ñ́§¡Å‹ÒÇä»»ÃÑº»ÃØ§
¡ÒÃ¼ÅÔ��‹Íä»  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹ÁáÁ‹ºŒÒ¹ËÂ§Ê�ÒÃ� 

I250A03051

Ã‹Í«ÕÂ�Ð º‹Íà¹�ÒÐ  
ÊØäº´Ò ºÔÅÒÍÒºÙ
ÍÑ¨©ÃÒ à¾ÔèÁ
¾ÑªÃÕ ËÅØ‹§ËÁ‹Ò¹¾ÑªÃÕ ËÅØ‹§ËÁ‹Ò¹
â»Ãá¡ÃÁÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒáÅÐ
ªÕÇÇÔ·ÂÒ»ÃÐÂØ¡�� 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯Ê§¢ÅÒ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õé¾ºÇ‹Òáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡ Pediococcus pentosaceus 
TISTR 536 ¼ÅÔ� pediocin PA-1 Lactococcus lactis N100 ¼ÅÔ� nisin Z ·ÕèáÂ¡ä Œ́
¨Ò¡áË¹Á P. pentosaceus M13 ¼ÅÔ� pediocin PA-1 Lactobacillus plantarum A
5 ¼ÅÔ� unidentified bacteriocin áÂ¡ä´Œ¨Ò¡ËÁéÓ Lb. plantarum RS54 ¼ÅÔ� 
pediocin like bacteriocin áÂ¡ä´Œ¨Ò¡äÊŒ¡ÃÍ¡ÍÕÊÒ¹áÅÐ Lb. plantarum NF3 ¼ÅÔ� 
plantaricin W áÂ¡ä Œ́¨Ò¡áË¹Á»ÅÒ ÊÒÁÒÃ¶à¨ÃÔÞã¹ª‹Ç§¾ÕàÍª 4-8 ã¹ª‹Ç§¡ÒÃº‹Á·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 37o« ä Œ́ Ṍ â´Â·Õè P. pentosaceus TISTR 536 áÅÐ M13 à»š¹ÊÍ§ÊÒÂ
¾Ñ¹¸Ø�·Õèà¨ÃÔÞáÅÐ·¹�‹Í¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´·Õè¾ÕàÍª 2 áÅÐ 3 ä Œ́ Ṍ ÃÇÁ¶Ö§·¹à¡Å×Í¹éÓ´Õ·Õè¤ÇÒÁ
à¢ŒÁ¢Œ¹ÊÙ§ (1.0%) ä Œ́́ Õ¡Ç‹ÒÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�¢Í§ Lc. lactis áÅÐ Lb. plantarum áÅÐÂÑ§ÁÕ
á¹Çâ¹ŒÁ¢Í§¡ÒÃà»š¹àª×éÍã¹¡ÅØ‹Áâ»ÃäºâÍ�Ô¡ ¤×Í·¹áÅÐàËÅ×ÍÃÍ´ÍÂÙ‹ã¹ÊÀÒÇÐ¡ÃÐà¾ÒÐ
áÅÐÅÓäÊŒ¨ÓÅÍ§ä´Œ Ṍ â´Â·Õè P. pentosaceus TISTR 536 ÁÕ¤ÇÒÁ·¹�‹ÍÊÀÒÇÐ
¡ÃÐà¾ÒÐáÅÐÅÓäÊŒ¨ÓÅÍ§ä´Œ´Õ·ÕèÊØ´ àÁ×èÍ¹ÓÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Ñ́§¡Å‹ÒÇ «Öè§áÂ¡ä Œ́¨Ò¡áË¹Áä»à»š¹ 
¡ÅŒÒàª×éÍã¹¡ÒÃËÁÑ¡áË¹Á·Õèä Œ́Ê‹Ç¹¼ÊÁ¨Ò¡ºÃÔÉÑ··ÕèÃ‹ÇÁã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò áË¹Á·Õè¼ÅÔ�
·Ñé§áººá·‹§áÅÐáºº�ØŒÁ¨ÔëÇ·ÕèËÁÑ¡â´Âà�ÔÁáÅÐäÁ‹à�ÔÁ¡ÅŒÒàª×éÍ P. pentosaceus TISTR 
536 ËÅÑ§ËÁÑ¡¤Ãº 3 ÇÑ¹ äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p<0.05) ã¹´ŒÒ¹ÊÕ 
¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ áÅÐ¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁ¢Í§áË¹Á¨Ò¡¼ÙŒ·´ÊÍº 30 ¤¹ á�‹
áË¹Á·Õèà�ÔÁ¡ÅŒÒàª×éÍ P. pentosaceus TISTR 536 ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¡ÒÃÂÍÁÃÑºâ´ÂÃÇÁ¨Ò¡¼ÙŒ
·´ÊÍºÁÒ¡¡Ç‹ÒáË¹Á·ÕèËÁÑ¡áºº¸ÃÃÁªÒ�Ôâ´ÂäÁ‹à�ÔÁ¡ÅŒÒàª×éÍ â´Âà©¾ÒÐÍÂ‹Ò§ÂÔè§áË¹Á
�ØŒÁ¨ÔëÇ ¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºâ´ÂÃÇÁÊÙ§·ÕèÊØ´ Ñ́§¹Ñé¹ P. pentosaceus TISTR 
536 Ö̈§à»š¹ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�·ÕèÁÕ¤ÇÒÁà»š¹ä»ä Œ́�‹Í¡ÒÃãªŒà»š¹¡ÅŒÒàª×éÍà¾×èÍ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃËÁÑ¡áË¹Á
áÅÐÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·Õè¨Ðà»š¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� â»ÃäºâÍ�Ô¡ÊÓËÃÑº¼ÅÔ�ÀÑ³±�áË¹Áã¹Í¹Ò¤�  
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ· ÊØ·¸ÔÅÑ¡É³� ÍÔ¹â¹¿Ù‡´ ¨Ó¡Ñ´ 

F247

F248
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I250A10048

ªÅ Ô̧ªÒ ÁÒÅÒ¾§É�
âÊÀÒ¤ ÊÍ¹äÇ
ÍÃØ³ÈÃÕ ÅÕ¨ÕÃ¨Óà¹ÕÂÃÍÃØ³ÈÃÕ ÅÕ¨ÕÃ¨Óà¹ÕÂÃ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ 
¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÔÅ»Ò¡Ã
ÇÔ·ÂÒà¢�¾ÃÐÃÒªÇÑ§Ê¹ÒÁ¨Ñ¹·Ã�

 âÍâ«¹à»š¹ÊÒÃÍÍ¡«Ôä´Ê�·ÕèÃØ¹áÃ§
ÁÒ¡ ·ÓãËŒÊÒÁÒÃ¶¦‹Òàª×éÍâÃ¤�‹Ò§æ ä Œ́ âÍâ«¹
ä Œ́ÃÑº¡ÒÃÂÍÁÃÑº¨Ò¡ÊÓ¹Ñ¡§Ò¹¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ
ÍÒËÒÃáÅÐÂÒ¢Í§ÍàÁÃÔ¡Ò (US FDA) ãËŒà»š¹ 
Generally Recognized as Safe (GRAS) 
¤×Íà»š¹ÊÒÃ·Õè»ÅÍ´ÀÑÂ�‹ÍÊØ¢ÀÒ¾ ÊÒÁÒÃ¶ãªŒã¹
ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁÍÒËÒÃä´Œ §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�
à¾×èÍÈÖ¡ÉÒÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§¹éÓâÍâ«¹ã¹
¡ÒÃÅŒÒ§»ÅÒËÁÖ¡à¾×èÍÅ´¨Ó¹Ç¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� áÅÐ
à¾×èÍ·´á·¹¡ÒÃãªŒÊÒÃ»ÃÐ¡Íºâ«à ṌÂÁäÎâ»¤ÅÍäÃ·� 
â´ÂäÁ‹·ÓãËŒÊÕ áÅÐà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ á�¡�‹Ò§¡Ñº¡ÒÃ
ÅŒÒ§ Œ́ÇÂÊÒÃ»ÃÐ¡Íºâ«à ṌÂÁäÎâ»¤ÅÍäÃ·�  
¡ÒÃ·´ÅÍ§ä´ŒÅŒÒ§»ÅÒËÁÖ¡ã¹¹éÓâÍâ«¹·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 
10 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ¾ºÇ‹Ò·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§
âÍâ«¹ 3 ppm ÃÐÂÐàÇÅÒ 2 ¹Ò·Õ ÊÒÁÒÃ¶Å´
»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ã¹�ÑÇÍÂ‹ Ò§»ÅÒËÁÖ¡¨Ò¡
»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�àÃÔèÁ�Œ¹»ÃÐÁÒ³ 105–106 
CFU/g ã¹�ÑÇÍÂ‹Ò§»ÅÒËÁÖ¡áººËÅÍ´ (Tube)  
àËÅ×Íà¾ÕÂ§»ÃÐÁÒ³ 104 CFU/g á�‹ ã¹
�ÑÇÍÂ‹Ò§·Õè¼‹ÒÅŒÒ§áÅŒÇ (Fil let) ÊÒÁÒÃ¶Å´

¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�Å§ä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò ¤×ÍÊÒÁÒÃ¶Å´Å§àËÅ×Í
à¾ÕÂ§ 103 CFU/g ¼Å¢Í§¡ÒÃÇÑ´ÊÕ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ
ÅŒÒ§»ÅÒËÁÖ¡ Œ́ÇÂ¹éÓâÍâ«¹ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¨Ð·ÓãËŒ
»ÅÒËÁÖ¡¢ÒÇ¢Öé¹ á�‹äÁ‹¾º¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§
Ê¶Ô�Ô·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹ÃŒÍÂÅÐ 95 áÅÐ¼Å
¢Í§¡ÒÃÇÑ´à¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃÅŒÒ§»ÅÒËÁÖ¡ Œ́ÇÂ
¹éÓâÍâ«¹äÁ‹·ÓãËŒà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ 
ÊÓËÃÑº¼Å¢Í§¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹ã¹
�ÑÇÍÂ‹Ò§»ÅÒËÁÖ¡áººËÅÍ´·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÅŒÒ§ Œ́ÇÂ
âÍâ«¹¾ºÇ‹Ò »ÅÒËÁÖ¡ÁÕ»ÃÔÁÒ³ä¢ÁÑ¹Å´Å§
ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô  
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ä·ÂÂÙà¹ÕèÂ¹ â¿Ãà«‹¹ â»Ã Ñ́¡Ê� ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ã¹»ÅÒËÁÖ¡´ŒÇÂ¹éÓâÍâ«¹

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A03001

ÇÕÃÐ¾§É� ÇÃ»ÃÐâÂª¹�
ÇÃÒÈÃÕ áÊ§¡ÃÐ¨‹Ò§
¹ÔÀÒ¾Ã ÈÔÃÔÊÁºÑ�Ô
¹ÄÁÅ ÁÒá·¹¹ÄÁÅ ÁÒá·¹
ËÅÑ¡ÊÙ�Ãà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ
ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÇÅÑÂÅÑ¡É³�

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ÊÒÃ¨Ò¡
¸ÃÃÁªÒ�Ôã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹àª×éÍÃÒ·Õè¾ºº¹¼ÔÇË¹ŒÒ¢Í§
äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒáÅÐ»ÅÇ¡ ÁÕ¡ÒÃãªŒÊÒÃ¸ÃÃÁªÒ�ÔÍÂÙ‹ 
2 ¡ÅØ‹Á¤×Í¡ÅØ‹ÁÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡ãº¢ÕéàËÅç¡ ãºÊÐà´Ò 
ãº¿‡Ò·ÐÅÒÂâ¨Ã áÅÐà¶ÒºÍÃÐà¾ç´ áÅÐÊÒÃ 
¸ÃÃÁªÒ�ÔÍÕ¡¡ÅØ‹Á ¤×Í¡ÅØ‹Á¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ«Öè§ÁÕ
·Ñé §ËÁ´ 4 ª¹Ô´ ¤×Í¹é ÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡
ÂÙ¤ÒÅÔ»�ÑÊ ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡àÁÅç´§Ò ¹éÓÁÑ¹
ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡äÁŒ«Õ´ÒÃ� áÅÐ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ
¨Ò¡ãºÊÐÃÐàË¹‹ ÊÒÃ¨Ò¡¸ÃÃÁªÒ�Ô·Ñé§ 2 ¡ÅØ‹Á¹Õé
ä Œ́¶Ù¡¹ÓÁÒ·´ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§áÅÐ
·ÓÅÒÂàª×éÍÃÒ·Õè¾ºº¹¼ÔÇË¹ŒÒ¢Í§äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒ
·Ñé§ËÁ´ 4 ª¹Ô´¤×Í àª×éÍÃÒ Aspergillus niger 
àª×éÍÃÒ Penicillium sp. àª×éÍÃÒ Penicillium 
chrysogenum áÅÐàª×é ÍÃÒ Trametes 
versicolor ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ
¨Ò¡ãºÊÐÃÐàË¹‹áÅÐ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡
ÂÙ¤ÒÅÔ»�ÑÊ ÁÕÄ· Ô̧ìã¹¡ÒÃ�ŒÒ¹·Ò¹àª×éÍÃÒä´Œà»š¹
ÍÂ‹Ò§ Ṍ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 300 ¶Ö§ 600 äÁâ¤Ã¡ÃÑÁ
�‹ÍÁÔÅÅÔÅÔ�Ã àÁ×èÍ¹Ó¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ·Ñé§ÊÍ§ª¹Ô´
ã¹»ÃÔÁÒ³´Ñ§¡Å‹ÒÇÁÒÂÑºÂÑé§àª×éÍÃÒº¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒ

¾ºÇ‹Ò ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂÊÒÁÒÃ¶»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃà¨ÃÔÞ
¢Í§àª×éÍÃÒº¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒä Œ́¹Ò¹¶Ö§ 30 ÇÑ¹ 
¹Í¡¨Ò¡¹Ñé¹¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃ�ŒÒ¹·Ò¹¡ÒÃ¡Ñ´¡Ô¹
¢Í§»ÅÇ¡º¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒ¾ºÇ‹Ò ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ
·Ñé§ÊÍ§ª¹Ô´ÊÒÁÒÃ¶ãªŒã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ¡Ñ´¡Ô¹
¢Í§»ÅÇ¡º¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒáÅÐÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ÊÙ§¶Ö§ 
99.9% áÅÐàÁ×èÍ¹ÓãºªÒä»à¡çºã¹ÀÒª¹ÐºÃÃ¨ØäÁŒ
ÂÒ§¾ÒÃÒ·ÕèÁÕ¡ÒÃÍÒº´ŒÇÂ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ·Ñé§ÊÍ§
ª¹Ô´ áÅŒÇ¹Óä»·´ÊÍº¤ÇÒÁªÍº·Ò§´ŒÒ¹
»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊâ´ÂãªŒ Hedonic scale ¾ºÇ‹Ò   
¼ÙŒ·´ÊÍºãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº�‹ÍÊÕáÅÐ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡
ËÅÑ§ ×́èÁªÒ äÁ‹á�¡�‹Ò§¨Ò¡¹éÓªÒ·Õèä Œ́¨Ò¡ãºªÒ·Õè
à¡çºäÇŒã¹¡Å‹Í§ ·ÕèäÁ‹ä Œ́ÍÒº´ŒÇÂ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ       
(P<0.05) Ñ́§¹Ñé¹¨Ö§¡Å‹ÒÇä Œ́Ç‹Ò¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ
¨Ò¡ãº ÊÐÃÐàË¹‹áÅÐÂÙ¤ÒÅÔ»�ÑÊÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒãªŒ
ã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹àª×éÍÃÒáÅÐ»ÅÇ¡º¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒ 
ÃÇÁ¶Ö§¹ÓÁÒãªŒÊÃŒÒ§ºÃÃ¨ØÀÑ³±�äÁŒ·ÕèãªŒãÊ‹ãºªÒä Œ́
â´ÂäÁ‹·ÓãËŒãºªÒà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ 

¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹àª×éÍÃÒáÅÐ»ÅÇ¡º¹äÁŒÂÒ§¾ÒÃÒ
â´ÂãªŒÊÒÃ¸ÃÃÁªÒ�Ô

º·¤Ñ´Â‹Í
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¡ÒÃãªŒäÁâ¤ÃàÇ¿ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍä«Á�äÅà»Ê
áÅÐäÅ¾Í¡«Õ¨Õà¹Êã¹¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ËÍÁÁÐÅÔ 105

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ·´ÅÍ§ÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�
äÅà»ÊáÅÐäÅ¾Í¡«Õ¨Õà¹Êã¹¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ËÍÁÁÐÅÔ 105 
Œ́ÇÂäÁâ¤ÃàÇ¿¤ÇÒÁ¶Õè 2450 MHz â´Âá»Ã¼Ñ¹

¡ÓÅÑ§ä¿¿‡Ò 200, 500, 600 áÅÐ 900 ÇÑ��� ¾ºÇ‹Ò 
¡ÒÃãªŒäÁâ¤ÃàÇ¿·Õè¡ÓÅÑ§ä¿¿‡Ò 900 ÇÑ��� à»š¹àÇÅÒ 
40 ÇÔ¹Ò·Õ ¨ÐÂÑºÂÑé§¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�äÅ¾Í¡«Ṏ Õà¹Ê 
ä Œ́ÊÁºÙÃ³� áÅÐÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�äÅà»Êä´Œ
»ÃÐÁÒ³ 56% «Öè§¶ŒÒãªŒàÇÅÒÁÒ¡¡Ç‹Ò¹ÕéàÁÅç´¢ŒÒÇ¨Ð
á�¡ËÑ¡§‹ÒÂ áÅÐàÁ×èÍ¹ÓÁÒËØ§ÊØ¡¨ÐÁÕÅÑ¡É³Ðà¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊàÅÐÊ‹Ç¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�â´Â¡ÒÃ
Íº´ŒÇÂ�ÙŒÍºÅÁÃŒÍ¹áºº¶Ò´·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§¢Öé¹¨ÐÂÑºÂÑé§
¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�ä Œ́ÁÒ¡¢Öé¹ àÍ¹ä«Á�äÅ¾Í¡«Ṏ Õà¹Ê 
¨Ð¶Ù¡ÂÑºÂÑé§ÍÂ‹Ò§ÊÁºÙÃ³�àÁ×èÍÍº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 80oC 
à»š¹àÇÅÒ 2 ªÑèÇâÁ§ Ê‹Ç¹àÍ¹ä«Á�äÅà»Ê¨Ð¶Ù¡ÂÑºÂÑé§
»ÃÐÁÒ³ 77% àÁ×èÍÍº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 80oC à»š¹àÇÅÒ 
6 ªÑèÇâÁ§  «Öè§¶ŒÒãËŒ¤ÇÒÁÃŒÍ¹·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 80oC à»š¹
àÇÅÒ¹Ò¹¡Ç‹Ò¹Õé àÁÅç´¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§¨Ðá�¡ËÑ¡§‹ÒÂáÅÐ
àÁ×èÍ¹ÓÁÒËØ§ÊØ¡¨ÐÁÕÅÑ¡É³Ðà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊàÅÐ¹Í¡¨Ò¡¹Õé
¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�·Ñé§ 2 ª¹Ô´·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ
Ñ́§¡Å‹ÒÇ¨ÐÁÕ¼Å·ÓãËŒ»ÃÔÁÒ³ÇÔ�ÒÁÔ¹ºÕ 1 Å´Å§¡Ç‹Ò

¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á� Œ́ÇÂ
äÁâ¤ÃàÇ¿ÍÂ‹Ò§àËç¹ä Œ́ªÑ´ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹ 

á»Å§¤Ø³ÊÁºÑ�Ô Œ́Ò¹¤ÇÒÁË¹×´´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ RVA äÁ‹
¾º¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§ÃÐËÇ‹Ò§¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§
¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á� Œ́ÇÂäÁâ¤ÃàÇ¿áÅÐ¡ÒÃãªŒ�ÙŒÍº
ÅÁÃŒÍ¹ áÅÐ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ 
áÊ´§ãËŒàËç¹Ç‹Ò ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍºã¹´ŒÒ¹
ÊÕ ¡ÅÔè¹ áÅÐà¹×éÍÊÑÁ¼ÑÊ¢Í§¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ËØ§ÊØ¡·Õè¼‹Ò¹
¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�·Ñé§ 2 ÇÔ¸ÕäÁ‹á�¡�‹Ò§
¡Ñº¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ªØ´¤Çº¤ØÁ àÁ×èÍà¡çº¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ªØ´¤Çº¤ØÁ
áÅÐ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�
ã¹¶Ø§à¤Å×ÍºÍÐÅÙÁÔà¹ÕÂÁ¿ÍÂÅ�·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§à»š¹
àÇÅÒ 12 ÊÑ»´ÒË� ¾ºÇ‹Ò¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�äÅà»ÊÁÕ
á¹Çâ¹ŒÁÊÙ§¢Öé¹ áÅÐ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�äÅ¾Í¡«Ṏ Õà¹Ê 
àÃÔèÁà¾ÔèÁÊÙ§¢Öé¹ã¹ÊÑ»´ÒË�·Õè 3 áÅÐÁÕá¹Çâ¹ŒÁ¤§·Õè
�ÅÍ´ª‹Ç§¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§
àÍ¹ä«Á�äÅà»ÊáÅÐäÅ¾Í¡«Õ¨Õà¹Êã¹¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ªØ´
¤Çº¤ØÁÁÕ¤‹ÒÊÙ§¡Ç‹Ò¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�
¹Í¡¨Ò¡¹Õé ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¡ÒÃà¡Ô´¡ÅÔè¹Ë×¹â´ÂãªŒ   
¼ÙŒ·´ÊÍºã¹¡ÒÃ´Á¡ÅÔè¹ªÕéãËŒàËç¹Ç‹Ò¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ªØ´
¤Çº¤ØÁà¡Ô´¡ÅÔè¹Ë×¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·ÕèäÁ‹ä Œ́¼‹Ò¹¡ÒÃ
ÂÑºÂÑé§¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á� 
 

I350A10009

¡ÇÕÇÑ¸¹� Á³ÕªÑÂÁ§¤Å  
¨ÔÃÑ°�Ô¡ÒÅ ¤ÅÑ§ÈÃÕ   
ÊØ· Ô̧´Ò ¤ÙÇ§É�ÇÑ²¹ÒàÊÃÕ 
ªÔ�ÊØ´Ò ªÑÂÈÑ¡´Ò¹Ø¡ÙÅªÔ�ÊØ´Ò ªÑÂÈÑ¡´Ò¹Ø¡ÙÅ
ÊÒ¢Òà·¤â¹âÅÂÕÍÒËÒÃ  
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÑ§ÊÔ�

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à�ŒÒà¨ÕéÂÇ´ŒÇÂËÑÇàª×éÍÃÒºÃÔÊØ·¸Ôì

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃáÂ¡àª×éÍÃÒºÃÔàÇ³ËŒÍ§º‹Áâ¤¨Ôä Œ́
àª×éÍÃÒÊÕà¢ÕÂÇ 7 isolates ÊÕ´Ó 27 isolates 
áÅÐàª×éÍÃÒ·ÕèÁÕàÊŒ¹ãÂÊÕ¢ÒÇ¿Ù 27 isolates áÅŒÇ
¹Óä»¼ÅÔ�à�ŒÒà¨ÕéÂÇ â´ÂÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 1 ãªŒàª×éÍÃÒ
·ÕèÁÕÊÕà¢ÕÂÇ·Õèà¨ÃÔÞä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´ ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 2 ãªŒ
àª×éÍÃÒ·ÕèÁÕ àÊŒ¹ãÂÊÕ¢ÒÇ¿Ù·Õè à¨ÃÔÞä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´¡Ñº
àª×éÍÃÒÊÕà¢ÕÂÇ·Õèà¨ÃÔÞä Œ́ Ṍ·ÕèÊǾ  ÊÔè§·´ÅÍ§·Õè 3 ãªŒ
àª×éÍÃÒà©¾ÒÐã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à�ŒÒà¨ÕéÂÇáÅÐÊÔè§·´ÅÍ§
·Õè 4 ãªŒàª×éÍ·Õèà¡Ô´¢Öé¹àÍ§�ÒÁ¸ÃÃÁªÒ�Ô ¾ºÇ‹Ò 
àª×éÍÃÒà©¾ÒÐã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�à�ŒÒà¨ÕéÂÇ ãËŒ¼Å¼ÅÔ�à¾ÔèÁ
ÁÒ¡¢Öé¹à»š¹ 14.95 à»ÍÃ�à«ç¹�� ¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
¤‹Ò·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊã¹´ŒÒ¹ÊÕ ¡ÅÔè¹ ÃÊ à¹×éÍ
ÊÑÁ¼ÑÊáÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑº ä Œ́¤Ðá¹¹ÁÒ¡·ÕèÊØ´    
4.37, 3.68, 3.75, 4.12 áÅÐ 4.28 �ÒÁÅÓ´Ñº 
¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÁÕ»ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹ÁÒ¡·ÕèÊØ´ à¶ŒÒáÅÐ
à»ÍÃ�à«ç¹��¡Ã´áÅ¤�Ô¡¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾
·Ò§ Œ́Ò¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� Ṍ·ÕèÊØ´ 

I350A10020

àÍ¡ªÑÂ ¶ÇÒÂ¹ÔÅ  
ÍÃ¹Øª ¡Ã¾Òâª¤ 
¹ÔÉ°¡Ò¹�� »ÃÐ´ÔÉ°ÈÃÕ¡ØÅ¹ÔÉ°¡Ò¹�� »ÃÐ ỐÉ°ÈÃÕ¡ØÅ
ÊÒ¢ÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�ÃáÅÐ
ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÊØÇÃÃ³ÀÙÁ Ô

F251

F252
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I350A10024

ÍÑÁ¾ÇÑ¹ ÃÙ»»ÃÐ ỐÉ°    
ÊØÇÔÁÅ ÍÓ¹Ò¨´ÕÁÕÊ¡ØÅ 
ÁÒâ¹ªÂ� ÈÃÕ¹Ò§áÂŒÁÁÒâ¹ªÂ� ÈÃÕ¹Ò§áÂŒÁ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊ�Ã� ÈÙ¹Â�ÃÑ§ÊÔ�

 ¢¹Áà»‚�ÂÐäÊŒ à¼×Í¡à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�
ÍÒËÒÃ·ÕèÁÕÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒÊÑé¹ ¼ÙŒ¼ÅÔ�¨Ö§¹ÔÂÁãÊ‹
ÊÒÃ¡Ñ¹ºÙ´ã¹¢¹Áà»‚� ÂÐËÃ×ÍãÊ‹ÊÒÃ´Ù´«Ñº
ÍÍ¡«Ôà¨¹äÇŒÀÒÂã¹ºÃÃ¨ØÀÑ³±� à¾×èÍª‹ÇÂÂ×´ÍÒÂØ
¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒãËŒÂÒÇ¹Ò¹¢Öé¹ á�‹ÍÒ¨¡‹ÍãËŒà¡Ô´
»̃ÞËÒã¹àÃ×èÍ§¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ä Œ́ 
´Ñ§¹Ñé¹ §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¨Ö§ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ�ŒÍ§¡ÒÃ
ãªŒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃ Ñ́´á»ÃºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹ºÃÃ Ø̈
ÀÑ³±�·´á·¹¡ÒÃãªŒÊÒÃ´Ù´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹ã¹¡ÒÃ
Â×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¢Í§¢¹Áà»‚�ÂÐäÊŒà¼×Í¡ â´Â
·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§ºÃÃ Ø̈¢¹Áà»‚�ÂÐäÊŒà¼×Í¡Å§ã¹¶Ø§ 
KOP/PE/CPP ã¹ÊÀÒÇÐ¡ÒÃºÃÃ¨Ø·Õèá�¡�‹Ò§¡Ñ¹  
¤×Í ÊÀÒÇÐºÃÃÂÒ¡ÒÈ»¡�Ô ÊÀÒÇÐºÃÃÂÒ¡ÒÈ
»¡�Ô·ÕèÁÕÊÒÃ´Ù´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹áÅÐ¡ÒÃ´Ñ´á»Ã
ºÃÃÂÒ¡ÒÈâ´ÂãªŒÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§»ÃÔÁÒ³¡�Ò« 
CO2:N2 à·‹Ò¡Ñº 0:100, 20:80, 40:60, 50:50, 
60:40, 80:20 áÅÐ 100:0 áÅÐ·´ÅÍ§à¡çº
ÃÑ ¡ÉÒ·Õè ÍØ³ËÀÙÁÔ 30oC à»š¹ àÇÅÒ¹Ò¹ 4 
ÊÑ»´ÒË� ·Ó¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¢¹Áà»‚�ÂÐ
äÊŒà¼×Í¡â´Â�ÃÇ¨ÇÑ´»ÃÔÁÒ³ÂÕÊ��áÅÐÃÒ áÅÐ

·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ·Ø¡ÊÑ»´ÒË�  
¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃºÃÃ Ø̈¢¹Áà»‚�ÂÐäÊŒ
à¼×Í¡ã¹ÊÀÒÇÐºÃÃÂÒ¡ÒÈ»¡�Ô·ÕèÁÕÊÒÃ´Ù´«Ñº
ÍÍ¡«Ôà¨¹ áÅÐ¡ÒÃ´Ñ´á»ÃºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹ºÃÃ Ø̈
ÀÑ³±�·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§»ÃÔÁÒ³¡�Ò« CO2:N2 
à·‹Ò¡Ñº 80:20 áÅÐ 100:0 �ÃÇ¨¾º»ÃÔÁÒ³  
ÂÕÊ��áÅÐÃÒ¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ â´ÂÁÕ»ÃÔÁÒ³ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñ¹
¤×Í 10 cfu/g «Öè§ÁÒ�Ã°Ò¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹   
(Á¼ª. ññõ/òõôù) ¡ÓË¹´¤‹ÒäÇŒäÁ‹à¡Ô¹ 100 
cfu/g áÅÐÂÑ§¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ´Ñ´á»ÃºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹
ºÃÃ¨ØÀÑ³±�·ÕèÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§»ÃÔÁÒ³¡�Ò« CO2:N2

à·‹Ò¡Ñº 80:20 áÅÐ 100:0 ÁÕ¤Ðá¹¹¡ÒÃ
·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¹ŒÍÂ¡Ç‹ÒÊÀÒÇÐ
ºÃÃÂÒ¡ÒÈ»¡�Ô·ÕèÁÕÊÒÃ´Ù´«ÑºÍÍ¡«Ôà¨¹ 

¡ÒÃ´Ñ´á»ÃºÃÃÂÒ¡ÒÈã¹ºÃÃ Ø̈ÀÑ³±�
à¾×èÍÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¢¹Áà»‚�ÂÐ

º·¤Ñ´Â‹Í

I350A10025

ÃÑªàÃÈ ÊØ¹·Ã    
ÇÃÒÀÃ³� äªÂ¾Ã 
ÁÒâ¹ªÂ�  ÈÃÕ¹Ò§áÂŒÁÁÒâ¹ªÂ�  ÈÃÕ¹Ò§áÂŒÁ
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐ
à·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¸ÃÃÁÈÒÊ�Ã� ÈÙ¹Â�ÃÑ§ÊÔ�

 »ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹à»š¹»˜¨¨ÑÂ·ÕèÊÓ¤ÑÞ
ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¢Í§àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§
ÊÓàÃç¨ÃÙ» «Öè§à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�·ÕèÁÕÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
·ÕèÂÒÇ¹Ò¹ áÅÐ·ÓãËŒ�ŒÍ§ãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÂÒÇ¹Ò¹ä» Œ́ÇÂ §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé
¨Ö §ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍÅ´ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃ
»ÃÐàÁÔ¹ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒàÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç¨ÃÙ» 
â´ÂãªŒáºº¨ÓÅÍ§·Ò§¤³Ô�ÈÒÊ�Ã� ·Ó¡ÒÃ
·´ÅÍ§à¾×èÍËÒ Moisture sorption isotherm 
¢Í§àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè §ÊÓàÃç¨ÃÙ» ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 30oC   
¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃ·´ÊÍºáºº¨ÓÅÍ§·Ò§¤³Ô�ÈÒÊ�Ã�  
â´Â¡ÒÃºÃÃ Ø̈àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç̈ ÃÙ»Å§ã¹¶Ø§¾ÅÒÊ�Ô¡ 
â¾ÅÕâ¾¾ÕÅÕ¹·ÕèÁÕ¤‹Ò Water vapor permeability 
à·‹Ò¡Ñº 3.34 g.  m/m2/day/mmHg ·Ó¡ÒÃ 
à¡çºÃÑ¡ÉÒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 30oC áÅÐ¤ÇÒÁª×é¹ÊÑÁ¾Ñ· �̧
�‹Ò§æ ¡Ñ¹ 4 ÊÀÒÇÐ ¤×Í 48.7%, 57.0%, 63.6% 
áÅÐ 75.6% à»š¹àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ »ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹
ã¹àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç¨ÃÙ»·ÕèºÃÃ¨Øã¹¶Ø§¾ÅÒÊ�Ô¡·Õè
àÇÅÒ�‹Ò§æ ÊÒÁÒÃ¶¤Ó¹Ç³ä Œ́¨Ò¡áºº¨ÓÅÍ§
·Ò§¤³Ô�ÈÒÊ�Ã� áÅÐâ´Â¡ÒÃãªŒ¢ŒÍÁÙÅ·Õèä Œ́¨Ò¡ 

Moisture sorption isotherm ¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹ã¹àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç¨ 
ÃÙ»·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃ¤Ó¹Ç³·Õè
àÇÅÒ�‹Ò§æ ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§à»š¹àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ 
¾ºÇ‹Ò¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§¤‹ÒÊÑÁºÙÃ³� à»ÍÃ� à«ç¹��
¤ÇÒÁ¤ÅÒ´à¤Å×èÍ¹¢Í§»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹ã¹àÊŒ¹
ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç¨ÃÙ»·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃ
¤Ó¹Ç³ÁÕ¤‹Ò¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 9% 

¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ¢Í§àÊŒ¹ËÁÕè¡Öè§ÊÓàÃç¨ÃÙ»ºÃÃ Ø̈«Í§

º·¤Ñ´Â‹Í

�
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¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§¨Ò¡âÃ§§Ò¹¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§
´ŒÇÂáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡à¾×èÍãªŒà»š¹ÍÒËÒÃÊÑ�Ç�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§à»š¹áËÅ‹§â»Ã�Õ¹·Õè
ÊÓ¤ÑÞã¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁÍÒËÒÃÊÑ�Ç� ã¹¡Ò¡
¶Ñè Ç àËÅ× Í§ Ố ºÁÕÊÒÃÂÑºÂÑé § àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹       
(Trypsin inhibitor) «Öè§ÁÕ¼ÅÂÑºÂÑé§¡ÒÃ·Ó§Ò¹
¢Í§àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹áººäÁ‹á¢‹§¢Ñ¹ â´Â¨ÐÁÕ¼Å
ä»¢Ñ´¢ÇÒ§¡ÒÃÂ‹ÍÂâ»Ã�Õ¹¢Í§àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹ã¹
·Ò§à Ố¹ÍÒËÒÃ ·ÓãËŒÊÑ�Ç�äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶ãªŒâ»Ã�Õ¹
¨Ò¡¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§´Ôºä Œ́ÍÂ‹Ò§à�çÁ·Õè Ñ́§¹Ñé¹¨Ö§ÁÕ
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡·Õè¤Ñ´áÂ¡
ä Œ́¨Ò¡¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§´Ôº¨Ò¡âÃ§§Ò¹¹Á¶ÑèÇàËÅ×Í§ 
·ÕèÊÒÁÒÃ¶Å´»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹
ã¹¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§´Ôºä Œ́ â´ÂãªŒ¡Ò¡¶ÑèÇàËÅ×Í§ Ốº
¼ÊÁ¡Ñº¡Ò¡¹éÓ�ÒÅ 6% áÅÐËÑÇàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ
¡Ã´áÅ¡�Ô¡ 5% áÅÐËÑÇàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ 
ÃÙ»Ã‹Ò§¡ÅÁ·Õè¤Ñ´áÂ¡ä Œ́·Ñé§ËÁ´ 5 äÍâ«àÅ� 
ä Œ́á¡‹ L36, L40, L48, L64 áÅÐ L65 ÈÖ¡ÉÒ
ÍØ³ËÀÙÁÔ·Õè àËÁÒÐÊÁ�‹Í¡ÒÃËÁÑ¡áÅÐ¤ÇÒÁ
ÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á� 
·ÃÔ»«Ô¹¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ â´ÂÈÖ¡ÉÒ·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 30, 37 áÅÐ 42 oC �ÒÁÅÓ´Ñº ¾ºÇ‹Ò 

áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡äÍâ«àÅ� L36 ÊÒÁÒÃ¶Å´
»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹ä Œ́ÁÒ¡·ÕèÊØ´·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 37oC ä Œ́ 9.52% »ÃÔÁÒ³â»Ã�Õ¹à¾ÔèÁ
¢Öé¹ 9.09% áÅÐÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´– ‹́Ò§
»ÃÐÁÒ³ 3.73 Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃãªŒàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´
áÅ¡�Ô¡Å´»ÃÔÁÒ³ÊÒÃÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�·ÃÔ»«Ô¹¨Ð
à»š¹·Ò§àÅ×Í¡ã¹¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¡Ò¡
¶ÑèÇàËÅ×Í§ Ốºà¾×èÍãªŒà»š¹ÍÒËÒÃÊÑ�Ç��‹Íä»  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· àÍÊ ¾Õ àÍçÁ ÍÒËÒÃÊÑ�Ç� ¨Ó¡Ñ´ 

I250B03006

¡Ä�ÔÞÒ³� Ë§É�ÇÔäÅ 
¾ÔÅÒÊÔ¹Õ Õ̧ÃÐ¹Ñ¹·� 
»ÃÐÁØ¢ ÀÃÐ¡ÙÅÊØ¢Ê¶Ô�Â»ÃÐÁØ¢ ÀÃÐ¡ÙÅÊØ¢Ê¶Ô�Â�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾ 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÒÃà¤Å×ÍººÃÔâÀ¤ä´Œ�ŒÒ¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� 
à¾×èÍÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¢Í§ä¢‹à¤çÁ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ä¢‹à¤çÁ�ŒÁÊØ¡à»š¹ÍÒËÒÃ·Õè¹ÔÂÁºÃÔâÀ¤
·ÑèÇä» ÁÕÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¨Ó¡Ñ´à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃà¹‹ÒàÊÕÂ
¨Ò¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¨Ö§ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ
à¾ÔèÁÍÒÂØä¢‹à¤çÁ�ŒÁÊØ¡ Œ́ÇÂ¡ÒÃãªŒÊÒÃà¤Å×Íº¼ÊÁ
ÊÒÃÊ¡Ñ´ÊÁØ¹ä¾Ã·ÕèÁÕÄ· Ô̧ì�ŒÒ¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ¨Ò¡¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ´ÍºàªÂÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃ
à¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè¾ºã¹ä¢‹à¤çÁº¹
ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍá¢ç§ä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´ â´ÂÁÕ¤‹Ò MICs 
à·‹Ò¡Ñº 31.25 mg/ml àÁ×èÍãªŒÊÒÃà¤Å×Íº¼ÊÁ
ÊÒÃÊ¡Ñ´ÍºàªÂ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 5 à·‹Ò¢Í§¤‹Ò 
MICs à¤Å×Íºä¢‹à¤çÁ ¾ºÇ‹ÒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ
¢Í§ä¢‹à¤çÁà¾ÔèÁà»š¹ 27 ÇÑ¹ ã¹¢³Ð·Õèä¢‹à¤çÁ
à¤Å×Íºá�‹äÁ‹à�ÔÁÊÒÃÊ¡Ñ´ÍºàªÂáÅÐä¢‹à¤çÁ   
äÁ‹à¤Å×ÍºÁÕÍÒÂØ 24 áÅÐ 20 ÇÑ¹ �ÒÁÅÓ´Ñº 
áÁŒÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¨Ðà¾ÔèÁ¢Öé¹á�‹�èÓ¡Ç‹Ò·Õè¤Ò´¡ÒÃ³� 
·Ñé§¹ÕéÍÒ¨à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡ÒÃá¾Ã‹¢Í§ÊÒÃ�ŒÒ¹¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�
¼‹Ò¹à»Å×Í¡ä¢‹ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾�èÓ¡Ç‹Ò¡ÒÃá¾Ã‹º¹
ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃá¾Ã‹¢Í§ÊÒÃ¨Ð
¢Öé¹¡Ñº»ÃÔÁÒ³¹éÓã¹�ÑÇ¡ÅÒ§·Õè¨Ðá¾Ã‹¼‹Ò¹ ¡ÒÃ
ãªŒÊÒÃà¤Å×Íº¼ÊÁ¡Ã´«ÍÃ�ºÔ¡ 1000 ppm 

ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁÍÒÂØ¡ÒÃà¡çº¢Í§ä¢‹à¤çÁä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò 
30 ÇÑ¹  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
¨ÔÇá»̂Ð·§ [Chew Pae Tong] 

I250B10008

¾ÑªÃÒÀÃ³� àÂç¹ãÊ
ÍÑÞÞÒ¾Ã ÈÔÃÔÊØâ¢´Á
§ÒÁ·Ô¾Â� ÀÙ‹ÇâÃ´Á§ÒÁ·Ô¾Â� ÀÙ‹ÇâÃ´Á
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃºÃÃ¨Ø 
¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

F255

F256
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I350C10021

ºØÞÂ§ ¡ŒÒ¹¿˜¡
ÈÃà¾ªÃ ¾ÃÁ¾ÙÅ 
»ÃÕÂÐ·ÑÈ¹ÕÂ� »ÃÐäªâÂ»ÃÕÂÐ·ÑÈ¹ÕÂ� »ÃÐäªâÂ
ÀÒ¤ÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã
ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�¡ÒÃà¡É�Ã
¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô
áÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ

 §Ò¹ªÔé¹¹ÕéÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¡Ã´
«Ô�ÃÔ¡áÅÐ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�»¹
à»„œÍ¹áÅÐ¡‹ÍâÃ¤ã¹¡ÐËÅèÓ»ÅÕ ¾ºÇ‹Ò¡Ã´·Ñé§ÊÍ§
ª¹Ô´·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 2% ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§
¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�»¹à»„œÍ¹ä´Œ Ṍ·ÕèÊØ´àÁ×èÍ
à·ÕÂº¡Ñº 1% áÅÐ 1.5% ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ 2% ÁÕ
»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾´Õ·ÕèÊØ´ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ�¡‹ÍâÃ¤
â´ÂÊÒÁÒÃ¶Å´»ÃÔÁÒ³ Sal. Typhimurium   
E. coli O157:H7 áÅÐ S. aureus ä Œ́ -4.94 
-3.25 áÅÐ -2.45 log �ÒÁÅÓ´Ñº â´ÂäÁ‹Ê‹§¼Å
�‹Í¤‹Ò pH áÅÐ %TA ã¹¢³Ð·Õè¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ 
2% ÊÒÁÒÃ¶Å´»ÃÔÁÒ³ Sal. Typhimurium   
E. coli O157:H7 áÅÐ S. aureus  ä Œ́ -2.01 
-2.01 áÅÐ -1.92 log �ÒÁÅÓ´Ñº á�‹·ÓãËŒ¤‹Ò 
pH áÅÐ %TA Å´Å§ ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾
·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ¾ºÇ‹Ò ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ¡ÒÃÂÍÁÃÑº
¡ÐËÅèÓ»ÅÕ·ÕèÅŒÒ§ Œ́ÇÂ¡Ã´áÅ¡�Ô¡ 2% áÅÐ  
¡Ã´«Ô�ÃÔ¡ 2% ã¹à¡³±�»Ò¹¡ÅÒ§ ¤×Í 6.10 
áÅÐ 5.92 �ÒÁÅÓ´Ñº  

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¹éÓÂÒÅŒÒ§¼ÅÔ�¼Å·Ò§¡ÒÃà¡É�Ã¨Ò¡¡Ã´ÍÔ¹·ÃÕÂ�·ÕèÁÕ
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ã¹¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³áÅÐÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¡‹ÍâÃ¤

º·¤Ñ´Â‹Í

I350C03040

ÊÔÁÒ¾Ã ¾ÃËÁàÁ��Ò 
ÇÔÃÒÇÑÅÂ� â¾ Ô̧ 
Á¹ÑªÞÒ §ÒÁÈÑ¡´ÔìÁ¹ÑªÞÒ §ÒÁÈÑ¡ Ốì
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÍÒËÒÃ
áÅÐâÀª¹Ò¡ÒÃ
¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ

 ÊÒÃÊ¡Ñ´à»Å×Í¡ÊŒÁâÍÊ‹Ç¹à¢ÕÂÇáÅÐ
Ê‹Ç¹¢ÒÇáÅÐ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍ
Ê´Ê‹Ç¹à¢ÕÂÇ ÁÕ¼Å�‹Í¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§ÃÒ
áÅÐáº¤·ÕàÃÕÂ·ÕèáÂ¡ä Œ́¨Ò¡àÁÅç´¶ÑèÇÅÔÊ§ àÁ×èÍ
·´ÊÍº´ŒÇÂÇÔ¸Õ Poisoned food method 
áÅÐÇÔ¸Õ Disc diffusion method �ÒÁÅÓ´Ñº 
¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍÊ‹Ç¹à¢ÕÂÇ   
ÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§ÃÒ Fusarium sp. 
áÅÐ Rhizopus stolonifer ä Œ́·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
�èÓÊØ´ 15 áÅÐ 20% (w/v) �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐ
ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§ Aspergillus flavus, 
A. niger áÅÐ Penicilium sp. ä´Œ·ÕèÃÐ Ñ́º 30% 
(w/v) ã¹¢³Ð·ÕèÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍ
Ê‹Ç¹à¢ÕÂÇ ÁÕ¼ÅÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àÊŒ¹ãÂÃÒ 
Fusarium sp. ·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 10% (w/v) 
ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§ÃÒ Penicilium sp. áÅÐ R. 
stolonifer ·ÕèÃÐ´Ñº 25% (w/v) ÂÑºÂÑé§ÃÒ A. 
flavus áÅÐ A. niger ä Œ́·ÕèÃÐ Ñ́º 30 áÅÐ 35% 
(w/v) �ÒÁÅÓ´Ñº ÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁ
âÍÊ‹Ç¹¢ÒÇÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àÊŒ¹ãÂÃÒ 

Fusarium sp. ·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 15% (w/v) 
ÂÑºÂÑé§ÃÒ Penicilium sp. áÅÐ R. stolonifer 
·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 25% (w/v) Ê‹Ç¹ÃÒ A. 
flavus ÂÑºÂÑé§ä Œ́·ÕèÃÐ´Ñº 30% (w/v) áº¤·ÕàÃÕÂ
á¡ÃÁºÇ¡ 2 isolate ÃËÑÊ B01 áÅÐ B03 
¨Ò¡áº¤·ÕàÃÕÂ·ÕèáÂ¡ä Œ́·Ñé §ËÁ´ 5 isolate     
ÁÕ¤ÇÒÁäÇ�‹ÍÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍÊ‹Ç¹à¢ÕÂÇ
áÅÐ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍÊ´Ê‹Ç¹
à¢ÕÂÇ â´Â¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹�èÓÊØ´·ÕèÂÑºÂÑé§ä Œ́ (MIC) 
à·‹Ò¡Ñº 25% (w/v) 

¡ÒÃÂÑºÂÑé§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ã¹àÁÅç´¶ÑèÇÅÔÊ§´ŒÇÂÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡à»Å×Í¡ÊŒÁâÍ

º·¤Ñ´Â‹Í

F257

F258
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¡ÒÃãªŒ¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒ·´á·¹¡Ò¡¹éÓ�ÒÅ
ã¹¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ÍÒËÒÃÊÑ�Ç�

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂã¹¤ÃÑé§¹Õéà»š¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªŒ
¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒ·´á·¹¡Ò¡¹éÓ�ÒÅã¹¡ÒÃ
»ÃÑº»ÃØ§¤Ø³ÀÒ¾ÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ÍÒËÒÃÊÑ�Ç� â´Â
·´ÅÍ§ã¹ÍÒËÒÃä¡‹ä¢‹·ÕèãªŒÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§à»š¹áËÅ‹§
¾ÅÑ§§Ò¹ËÅÑ¡ ¡ÒÃ·´ÅÍ§áº‹§ÍÍ¡à»š¹ 5 ¡ÅØ‹Á 
¡ÅØ‹Á·Õè 1 ãªŒÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§º´ÃŒÍÂÅÐ 30 áÅÐ 
¡Ò¡¹éÓ�ÒÅÃŒÍÂÅÐ 3 ¡ÅØ‹Á·Õè 2 ãªŒÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§
º´ÃŒÍÂÅÐ 30 áÅÐ¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒÃŒÍÂÅÐ 3 
¡ÅØ‹Á·Õè 3 ãªŒÁÑ¹ÍÑ´¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒÃŒÍÂÅÐ 15 
¡ÅØ‹Á·Õè 4 ãªŒÁÑ¹ÍÑ´¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒÃŒÍÂÅÐ 30 
¡ÅØ‹Á·Õè 5 ãªŒÁÑ¹ÍÑ´¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒÃŒÍÂÅÐ 45 
¡ÅØ‹Á·Õè 1, 2 áÅÐ 3 ãËŒÍÑ�ÃÒ¡ÒÃä¢‹·ÕèÊÙ§¡Ç‹Ò
¡ÅØ‹Á·Õè 4 áÅÐ 5 (P<0.05) áÊ´§ãËŒàËç¹Ç‹Ò
ÊÒÁÒÃ¶ãªŒ¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒã¹ÃÐ´ÑºÃŒÍÂÅÐ 3 ã¹
ÊÙ�ÃÍÒËÒÃä¡‹ä¢‹ à¾×èÍ·´á·¹¡Ò¡¹éÓ�ÒÅä´Œ 
ÊÓËÃÑº¡ÒÃãªŒÁÑ¹ÊÓ»ÐËÅÑ§ÍÑ´¹éÓ¡Ò¡Ê‹ÒàËÅŒÒ 
¤ÇÃãªŒÃŒÍÂÅÐ 15 ã¹ÍÒËÒÃ «Öè§·ÓãËŒ�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ
¼ÅÔ�ä¢‹�‹Í¿Í§�èÓ·ÕèÊØ´ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ÃŒÒ¹áÍ�»à»�œÅÍÒËÒÃÊÑ�Ç� 

I250C03018

¨Ñ¡Ã¡ÄÉ³� ·Ã§Ê¡ØÅ 
ªÔ¹¡Ã Ã×è¹ÃÁÂ�  
ä�ÃÃÑ�¹� ËÒÃÐÊÒÃ
ÊØ¹·ÃÕ¾Ã ´Ç¹ãËÞ‹ÊØ¹·ÃÕ¾Ã ´Ç¹ãËÞ‹
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÊÑ�ÇºÒÅ 
¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ

¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡
ã¹¡ÒÃËÁÑ¡»ÅÒÊŒÁà¾×èÍ¾Ñ²¹Òà»š¹ËÑÇàª×éÍ 

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡
¨Ò¡�ÑÇÍÂ‹Ò§»ÅÒÊŒÁ·Õè¼ÅÔ�ã¹ËÁÙ‹ºŒÒ¹ÊÑ¹àÇÕÂ§ãËÁ‹ 
ËÁÙ‹·Õè 3 áÅÐ 4 �.ºŒÒ¹ÊÒ§ Í.àÁ×Í§ ¨.¾ÐàÂÒ 
¨Ó¹Ç¹ 3 �ÑÇÍÂ‹Ò§ ÊÒÁÒÃ¶áÂ¡àª×éÍä´Œ 240 
äÍâ«àÅ· àÁ×èÍ¹Óä»ÈÖ¡ÉÒáÅÐ¨Ñ´¡ÅØ‹Á�ÒÁ
ÅÑ¡É³Ð·Ò§ÊÑ³°Ò¹ÇÔ·ÂÒ áÅÐ¹Ó�ÑÇá·¹¨Ó¹Ç¹ 
17 äÍâ«àÅ· ä»·´ÊÍº·Ò§ªÕÇà¤ÁÕÊÒÁÒÃ¶¨Ñ´
¨Óá¹¡ª¹Ố ¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂ¡Ã´áÅ¤�Ô¡ä Œ́ 2 Ê¡ØÅ 
9 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� ¤×Í Lactobacilus plantarum, L. 
curvatus, L. acidophilus, L. casei subsp. 
rhamnosus, L. casei subsp. tolerans, L. 
casei subsp casei, L. fermentum, L. 
fructivorans áÅÐ Pediococcus halophilus  
ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�·Õè¾ºÁÒ¡·ÕèÊØ´¤×Í L. plantarum  ¾º
ÁÒ¡¶Ö§ 23.5 à»ÍÃ�à«ç¹�� ã¹»ÅÒÊŒÁáÁ‹·Í§»Í¹ 
ÃÍ§Å§ÁÒ¤×ÍÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� L. curvatus áÅÐÊÒÂ
¾Ñ¹¸Ø� L. acidophilus ·Õè¾ºã¹»ÅÒÊŒÁáÁ‹·Í§
»Í¹áÅÐ»ÅÒÊŒÁ´ÒÇàÃ×Í§ ¨Ò¡¹Ñé¹¹Óáº¤·ÕàÃÕÂ
¡Ã´áÅ¤�Ô¡·Õè¾ºÁÒ¡·ÕèÊØ´ 3 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�¹Õé ä»
·´ÊÍº¡ÒÃà»š¹ËÑÇàª×éÍâ´Âà�ÔÁÅ§ã¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃ

ËÁÑ¡áÅÐ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº·Ò§»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊáÅÐ
¡ÒÃÂÍÁÃÑº¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤ «Öè§¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ãËŒ
¤Ðá¹¹¤ÇÒÁªÍº¢Í§·Ø¡¤Ø³ÅÑ¡É³ÐÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 
6–7 ¤Ðá¹¹ â´ÂÁÕ¤‹Òã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºªØ´¤Çº¤ØÁ 
áÅÐ¾ºÇ‹Ò¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÂÍÁÃÑº�ÑÇÍÂ‹Ò§»ÅÒÊŒÁ·ÕèÁÕ
¡ÒÃà�ÔÁËÑÇàª×éÍÊÙ§ÁÒ¡¤×Í ã¹»ÅÒÊŒÁ¿˜¡ÂÍÁÃÑº 
80.8-88.5 à»ÍÃ�à«ç¹�� áÅÐ»ÅÒÊŒÁªÔé¹ÂÍÁÃÑº 
83.3-96.7 à»ÍÃ�à«ç¹�� á�‹ã¹�ÑÇÍÂ‹Ò§»ÅÒÊŒÁ¿˜¡
·Õèà�ÔÁËÑÇàª×éÍ 10 à»ÍÃ�à«ç¹�� ¨ÐÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁªÍº
â´ÂÃÇÁáÅÐ¡ÒÃÂÍÁÃÑº�èÓ¡Ç‹Ò�ÑÇÍÂ‹Ò§Í×è¹æ
àÅç¡¹ŒÍÂ  
 

DI35010022

·ÃÃÈ¹ÕÂ� à�ªÐá¡ŒÇ / ¨ÃÃÂÒÅÑ¡É³� ºÑÇ¼Ñ´
Ç¹Ô´Ò á«‹¨Ö§Ç¹Ô´Ò á«‹¨Ö§
ÊÒ¢ÒÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ
ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ
ÊÒ¢ÒÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾
ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�áÅÐ
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ

F259

F260
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¼Å¢Í§¡ÒÃ©ÒÂÃÑ§ÊÕÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ��‹Í¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§ Escherichia coli,

Staphyloccocus aureus áÅÐ Aspergillus � avus ã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¸ÑÞ¾×ª¼§ºÒ§ª¹Ô´

I250D10015

¨Ô¹�¹Ò¾Ã ÊÑ§¢�¤Ó
ÈÈÔ¸Ã ¢Ñ¹¶Õ
ÈÔÃÔÈÑ¡´Ôì ºØ�Ã¡ÃÐ¨‹Ò§ÈÔÃÔÈÑ¡ Ốì ºØ�Ã¡ÃÐ¨‹Ò§
ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃà¡É�Ã
Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂáÅÐ½ƒ¡ÍºÃÁ¡ÒÃà¡É�ÃÅÓ»Ò§
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÅŒÒ¹¹Ò ÅÓ»Ò§

 ¡Ò ÃÈÖ ¡ÉÒ¼Å¢Í§¡Ò Ã©ÒÂÃÑ § ÊÕ
ÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ��‹Í¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§ Escherichia  
co l i , S taphy lococus aureus áÅÐ  
Aspergillus flavus ã¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¸ÑÞ¾×ª¼§ºÒ§
ª¹Ô´ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÃÑé §¹Õé ãªŒ�ÑÇÍÂ‹Ò§ Ņ̃Þ¾×ª¼§
¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§»ÅÍ´ÊÒÃ¾ÔÉ ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ÃÊªçÍ¡â¡áÅ� 
áÅÐ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§ÃÊ¡Òá¿ ¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§·Ñé§ÊÒÁª¹Ô´ÁÕ
ÅÑ¡É³Ðà»š¹¼§ ÁÕÊÕ ¡ÅÔè¹ÃÊ »¡�Ô äÁ‹ÁÕÊÔè §
»ÅÍÁ»¹Â¡àÇŒ¹ã¹¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§¼§·ÕèÁÕ¡ÒÃà�ÔÁÊÔè§
»ÃØ§á�‹§Í×è¹æ àª‹¹ ¡Òá¿ ËÃ×ÍªçÍ¡â¡áÅ� ¨ÐÁÕ
¡ÅÔè¹áÅÐÃÊªÒ�Ô�ÒÁÇÑ�¶Ø Ốº·Õè»ÃØ§á�‹§ ÁÕ¤‹ÒÊÕ  
L* a* b* ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹Òá¹‹¹¢Í§ÇÑ�¶Ø Ốº áÅÐ  
»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁª×é¹ ÁÕ¤‹Òã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñ¹ ÊÓËÃÑº 
¤Ø³ÀÒ¾·Ò§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� ¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ©ÒÂÃÑ §ÊÕ
ÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ�Ã‹ÇÁã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊÒÁÒÃ¶
¤Çº¤ØÁ¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� E. coli S. 
aureus áÅÐ A. flavus ÊÓËÃÑº¤Ø³ÀÒ¾·Ò§
»ÃÐÊÒ·ÊÑÁ¼ÑÊ ÅÑ¡É³Ð»ÃÒ¡¯ ÊÕ ¡ÅÔè ¹  
ÃÊªÒ�Ô áÅÐ¤ÇÒÁªÍºÃÇÁ ÁÕÃÐ´Ñº¤Ðá¹¹ 
¡ÒÃÂÍÁÃÑºã¹ª‹Ç§»Ò¹¡ÅÒ§ (6.23-7.00) ÁÕ¤‹Ò

¤Ðá¹¹à©ÅÕèÂäÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ ¼Å¢Í§¡ÒÃ©ÒÂÃÑ§ÊÕ
ÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ��‹Í¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍ E. coli   
S. aureus áÅÐ A. flavus ·Õèà¾ÒÐàÅÕéÂ§ã¹¨Ò¹
ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ Nutrient agar ·Ó¡ÒÃ©ÒÂ
ÃÑ§ÊÕÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ�¹Ò¹ 0 5 10 20 30 40  
50 60 70 80 90 100 áÅÐ 110 ¹Ò·Õ ÃÐÂÐ
àÇÅÒ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ©ÒÂÃÑ§ÊÕÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ� 
à¾×èÍÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍ E.coli, S. aureus 
áÅÐ A. flavus ¤×Í 70 60 áÅÐ 90 ¹Ò·Õ 
�ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ
©ÒÂÃÑ§ÊÕÍÑÅ�ÃÒäÇâÍàÅ� à¾×èÍÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ
¢Í§àª×éÍ E. coli, S. aureus áÅÐ A. flavus 
·ÕèÁÕ¡ÒÃ»ÅÙ¡¶‹ÒÂã¹¢ŒÒÇ¡ÅŒÍ§¼§ ¤×Í 90 80  
áÅÐ 110 ¹Ò·Õ �ÒÁÅÓ´Ñº   
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ¡ÅØ‹ÁÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹ºŒÒ¹á¤Ç 
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¨Ø±Ò·Ô¾Â� ÈÔÃÔ¾ÅÍÂ
´Ç§¾Ã ºØÞÊÓàÃç¨
¹ÅÑ·¾Ã ËÃÃÉÒ¾Ñ¹¸Ø�
¸ÕÃÐ¾¹¸� áÂŒÁÇ§É�
ÃÑÁÀÒ ºØÞÊÔ¹ÊØ¢ÃÑÁÀÒ ºØÞÊÔ¹ÊØ¢
¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ ¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÈÃÕ¹¤ÃÔ¹·ÃÇÔâÃ²
ÈÙ¹Â�à·¤â¹âÅÂÕâÅËÐáÅÐÇÑÊ´ØáË‹§ªÒ�Ô 
(MTEC)  

 àºÒÐÃÍ§¹Ñè §ª‹ÇÂÅ´áÃ§¡´·Õè à¡Ô´ 
ºÃÔàÇ³»Ø†Á¡ÃÐ Ù́¡ á�‹àºÒÐ Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÕÃÒ¤Òá¾§ 
¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§ÁØ‹§»ÃÐ ỐÉ°�àºÒÐÃÍ§¹Ñè§·Õè·Ó¨Ò¡ÇÑÊ´Ø 
ÃÒ¤Ò¶Ù¡ ¤×Í àºÒÐ¿Í§¹éÓËØŒÁ´ŒÇÂÂÒ§¾ÒÃÒáÅÐ 
àºÒÐÅÙ¡ºÍÅËØŒÁ´ŒÇÂÂÒ§¾ÒÃÒ áÅÐ·´ÊÍº    
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§àºÒÐÃÍ§¹Ñè§·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹ 
à·ÕÂº¡ÑºàºÒÐÃÍ§¹Ñè§ÁÒ�Ã°Ò¹ â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂº        
»ÃÔÁÒ³áÃ§¡´ÊÙ§ÊØ´áÅÐáÃ§¡´à©ÅÕèÂº¹°Ò¹ 
ÃÍ§ÃÑºã¹¢³Ð¹Ñè §ËÅÑ§�Ã§áÅÐ¹Ñè § àÍ¹ËÅÑ§          
¾Ô§¾¹Ñ¡Ã¶à¢ç¹ ¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂáÊ´§Ç‹Ò ¤‹ÒáÃ§¡´  
ÊÙ§ÊØ´áÅÐáÃ§¡´à©ÅÕèÂ¢³Ð¹Ñè§ËÅÑ§�Ã§ÁÕ¤‹ÒÁÒ¡ 
¡Ç‹Ò¢³Ð¹Ñè§àÍ¹ËÅÑ§ â´ÂáÃ§¡´ÊÙ§ÊØ´ÁÕ¤‹Ò¹ŒÍÂ 
·ÕèÊØ´àÁ×èÍãªŒàºÒÐÁÒ�Ã°Ò¹ àºÒÐ¿Í§¹éÓËØŒÁ Œ́ÇÂ 
ÂÒ§¾ÒÃÒà¡Ô´»ÃÔÁÒ³áÃ§¡´à©ÅÕèÂ·ÕèÁÒ¡·ÕèÊØ´ á�‹
àºÒÐÃÍ§¹Ñè§ÅÙ¡ºÍÅËØŒÁ´ŒÇÂÂÒ§¾ÒÃÒà¡Ô´áÃ§¡´
à©ÅÕèÂ·ÕèÁÕ¤‹Ò¹ŒÍÂáÅÐäÁ‹�‹Ò§¡ÑºàºÒÐÁÒ�Ã°Ò¹ 
ÊÃØ»¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ 1) ·‹Ò¹Ñè§àÍ¹ËÅÑ§¾Ô§¾¹Ñ¡ª‹ÇÂ 
Å´áÃ§¡´º¹°Ò¹ÃÍ§ÃÑº¢³Ð¹Ñè§ä Œ́ 2) àºÒÐÃÍ§ 
¹Ñè§ÅÙ¡ºÍÅËØŒÁ´ŒÇÂÂÒ§¾ÒÃÒÁÕ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂáÃ§¡´
à©ÅÕèÂ·Õè Ṍ·Ñ´à·ÕÂÁàºÒÐÁÒ�Ã°Ò¹  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· ¤Ô· ¿ÍÃ� äÅ¿Š ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒàºÒÐÃÍ§¹Ñè§ÃÒ¤Ò¶Ù¡ÊÓËÃÑºÃ¶à¢ç¹
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¡ÒÃÊÃŒÒ§à¤Ã×èÍ§Êá¡¹¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�Íà¹¡»ÃÐÊ§¤�

 »̃¨¨ØºÑ¹à·¤â¹âÅÂÕÁÕº·ºÒ·ÊÓ¤ÑÞ·Õèª‹ÇÂ
ÍÓ¹ÇÂ¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡ã¹·Ò§¡ÒÃá¾·Â� à¤Ã×è Í §                 
Êá¡¹¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�¡çà»š¹Ê‹Ç¹Ë¹Öè§·Õè¨Ðª‹ÇÂã¹¡ÒÃ    
¤Ñ´ÅÍ¡ÀÒ¾¨Ò¡¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ� à¾×èÍ¨Ñ´à¡çºÀÒ¾à¢ŒÒÊÙ‹ 
ÃÐºº¤ÍÁ¾ÔÇà�ÍÃ�à¾×èÍ§‹ÒÂ�‹Í¡ÒÃ¨Ñ´à¡çº àÃÕÂ¡ Ù́ 
áÅÐâÍ¹¶‹ÒÂÀÒ¾ä Œ́ÊÐ´Ç¡ÃÇ´àÃçÇÂÔè§¢Öé¹á�‹à¹×èÍ§ 
¨ Ò ¡ �Œ Í § ¹ Ó à ¢Œ Ò ¨ Ò ¡ �‹ Ò § » Ã Ð à · È «Öè § ÁÕ Ã Ò ¤ Ò              
¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÃÑé§¹Õéä Œ́ÊÃŒÒ§à¤Ã×èÍ§Êá¡¹¿�Å�Á 
àÍ¡«àÃÂ�àÍ¹¡»ÃÐÊ§¤� â´Â Ñ́´á»Å§¨Ò¡à¤Ã×èÍ§Êá¡¹
àÍ¡ÊÒÃ·ÑèÇä»ãËŒÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ãªŒà»š¹ÍØ»¡Ã³�Êá¡¹ 
¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�áÅÐÊÓËÃÑº Ù́¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�ä Œ́ÍÕ¡ Œ́ÇÂ   
â ´ Â �Ô ´ �Ñé § á Ë Å‹ § ¡ Ó à ¹Ô ´ á Ê § ã ËÁ‹ Œ́ Ò ¹ º¹¢Í §            
�Ñ Ç à¤Ã×è Í§ÁÕÊÇÔ·ª�àÅ×Í¡ãªŒ§Ò¹ÊÓËÃÑº¤Ñ´ÅÍ¡ÀÒ¾
àÍ¡«àÃÂ�ËÃ×Í¤Ñ´ÅÍ¡àÍ¡ÊÒÃä´Œ´Ñ§à ỐÁ áÅÐáËÅ‹§
¡Óà¹Ô´áÊ§·Õè�Ô´�Ñé§à¢ŒÒä»¨Ð»ÃÐÂØ¡��ãªŒà»š¹�ÙŒ Ù́¿�Å�Á
àÍ¡«àÃÂ�  
 ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ÇÑ´¤ÇÒÁÊ‹Í§ÊÇ‹Ò§¢Í§�ÙŒ         
Ù́¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ� â´Â¡ÒÃÇÑ´¨Ðáº‹§�ÙŒ Ù́¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ� 

à»š¹ 4 Ê‹Ç¹à·‹Òæ¡Ñ¹ ¨Ð·Ó¡ÒÃÇÑ´ºÃÔàÇ³¨Ø´¡Öè§¡ÅÒ§          
¢Í§á�‹ÅÐÊ‹Ç¹ â´Â¤ÇÒÁÊ‹Í§ÊÇ‹Ò§¢Í§·Ñé§ 4 Ê‹Ç¹          
ÁÕ¤‹Òà©ÅÕèÂ¤×Í 1609.75 nits â´Â¤ÇÒÁÊ‹Í§ÊÇ‹Ò§           
ÍÂÙ‹ã¹¢Íºà¢�·ÕèÂÍÁÃÑºä Œ́ ¤×Í ÁÒ¡¡Ç‹Ò 1,500 nist 
áÅÐ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¢Í§·Ñé§ 4 Ê‹Ç¹ ÁÕ¤‹Ò 6.76% «Öè§ 

ÍÂÙ‹ã¹¢Íºà¢�·ÕèÂÍÁÃÑºä Œ́ ¤×Í ÁÕ¤‹Ò¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 10%  
ã¹Ê‹Ç¹¢Í§�ÑÇÊá¡¹¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¨Ò¡¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ 
Hand phantom, X-ray test pattern áÅÐ Step 
wedge 11 ¢Ñé¹ ¾ºÇ‹Ò ÀÒ¾·Õèä Œ́¨Ò¡¡ÒÃ¤Ñ´ÅÍ¡´ŒÇÂ
à¤Ã×èÍ§Êá¡¹¿�Å�ÁãËŒ¤Ø³ÀÒ¾áÅÐÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§ÀÒ¾ 
ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºÀÒ¾·Õè Ù́ Œ́ÇÂ�ÙŒ Ù́¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ� Ê‹Ç¹¡ÒÃ   
¤Ñ´ÅÍ¡¼‹Ò¹à¤Ã×èÍ§Êá¡¹à´ÔÁãËŒ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÀÒ¾äÁ‹ Ṍ 
áÅÐ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁÊÁèÓàÊÁÍ¢Í§ÀÒ¾¨Ò¡ÀÒ¾
àÍ¡«àÃÂ� Wire mesh test object â´ÂãªŒÊ¶Ô�Ô 
Kolmogorov-Smirnov Test à»ÃÕÂºà·ÕÂºÀÒ¾·Õèä Œ́
¨Ò¡¡ÒÃ¤Ñ´ÅÍ¡¡ÑºÀÒ¾�Œ¹áºº »ÃÒ¡¯Ç‹ÒÁÕ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ
ÊÁèÓàÊÁÍ (Uniform) ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô·ÕèÃÐ´Ñº
¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹ 95% (p = 0.074 áÅÐ 0.448 �ÒÁÅÓ´Ñº)  
ÊÃØ»¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò ÊÒÁÒÃ¶¨Ñ´ÊÃŒÒ§à¤Ã×èÍ§Êá¡¹
¿�Å�ÁàÍ¡«-àÃÂ�àÍ¹¡»ÃÐÊ§¤� ·ÕèÊÒÁÒÃ¶¤Ñ´ÅÍ¡àÍ¡ÊÒÃ 
áÅÐÀÒ¾¨Ò¡¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�·ÕèÁÕ¢¹Ò´äÁ‹à¡Ô¹ 10x12 ¹ÔéÇ 
ä Œ́ â´Âä Œ́ÀÒ¾ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºÀÒ¾·Õè Ù́¨Ò¡�ÙŒ Ù́¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ� 
áÅÐÊÒÁÒÃ¶à»š¹ÍØ»¡Ã³�ª‹ÇÂ Ù́ÀÒ¾¨Ò¡¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�
ä Œ́ÍÕ¡ Œ́ÇÂ á�‹à¹×èÍ§¨Ò¡ÀÒ¾àÍ¡«àÃÂ�ÁÕ¢¹Ò´ãËÞ‹·ÕèÊØ´ 
¤×Í 14x17 ¹ÔéÇ Ñ́§¹Ñé¹¶ŒÒ¨ÐãËŒÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ 
ãªŒ§Ò¹ä Œ́¤ÃÍº¤ÅØÁÁÒ¡¢Öé¹�ŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà¤Ã×èÍ§ 
Êá¡¹ãËŒÁÕ¢¹Ò´ãËÞ‹¢Öé¹�‹Íä» 
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ÊØªÒ�Ô ÇÑ¹ÂÐ�Ôêº
ÊØªÒ�Ô à¡ÕÂÃ�ÔÇÑ²¹à¨ÃÔÞÊØªÒ�Ô à¡ÕÂÃ�ÔÇÑ²¹à¨ÃÔÞ
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

H001

H002
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¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ°�ÍØ»¡Ã³�ÂÖ´¨Ñº¤ÒÊà«·ÊÓËÃÑº¶‹ÒÂÀÒ¾
àÍ¡«àÃÂ�ª‹Í§·ŒÍ§ã¹·‹Ò´Ô¤ÔÇºÔ·ÑÊ
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 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ»ÃÐ´ÔÉ°� 
ÍØ»¡Ã³�ÂÖ´¨Ñº¤ÒÊà«·ÊÓËÃÑº¶‹ÒÂÀÒ¾àÍ¡«àÃÂ� 
ª‹Í§·ŒÍ§ã¹·‹Ò Ố¤ÔÇºÔ·ÑÊ â´ÂÍØ»¡Ã³�ÊÒÁÒÃ¶ÂÖ´¨Ñº
¤ÒÊà«··ÕèÁÕ¢¹Ò´�Ñé§á�‹ 8 x 10 ¹ÔéÇ ¶Ö§ 14 x 17 
¹ÔéÇ ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑº�ÓáË¹‹§¢Í§ÍØ»¡Ã³�à¾×èÍãËŒ
¤ÒÊà«·ÍÂÙ ‹¹ Ô è§áÅÐªÔ´¡Ñº¼Ù Œ» †ÇÂáÅÐãªŒÃ ‹ÇÁ
¡Ñºà�ÕÂ§àÍ¡«àÃÂ�áÅÐà�ÕÂ§Ã¶à¢ç¹¹Í¹¼Ù Œ»†ÇÂ 
ÍØ»¡Ã³�·Õ è»ÃÐ´ÔÉ°�¢Ö é¹·Ó¨Ò¡ÇÑÊ´ØÊá�¹àÅÊ  
 ÁÕ¹éÓË¹Ñ¡â´ÂÃÇÁ    2.2  ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ  ÁÕ¢¹Ò´¡ÇŒÒ§à·‹Ò¡Ñº 
7.6 à«¹�ÔàÁ�Ã ¤ÇÒÁÂÒÇà·‹Ò¡Ñº 17.8 à«¹�ÔàÁ�Ã 
áÅÐ¤ÇÒÁÊÙ§à·‹Ò¡Ñº 44.5 à«¹�ÔàÁ�Ã ¨Ò¡¹Ñé¹
¹ÓÍØ»¡Ã³�ä»·´ÊÍº¡ÒÃãªŒ§Ò¹áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹
¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¢Í§¹Ñ¡ÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤¨Ó¹Ç¹ 5 ¤¹ 
³ âÃ§¾ÂÒºÒÅ¾Ø·¸ªÔ¹ÃÒª¾ÔÉ³ØâÅ¡ ¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ 
¾ºÇ‹Ò ¹Ñ¡ÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨�‹ÍÍØ»¡Ã³�
·Õè»ÃÐ´ÔÉ°�¢Öé¹ã¹´ŒÒ¹¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§ÍØ»¡Ã³�
·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹ ¤Ô´à»š¹ 70% Œ́Ò¹¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡ 
ã¹¡ÒÃãªŒÍØ»¡Ã³� ¤Ô´à»š¹ 60% ́ ŒÒ¹¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡
ã¹¡ÒÃ�Ô´�Ñé§áÅÐ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂÍØ»¡Ã³� ¤Ô´à»š¹ 
80% ́ ŒÒ¹¡ÒÃ Ù́áÅáÅÐºÓÃØ§ÃÑ¡ÉÒÍØ»¡Ã³� ¤Ố à»š¹

80% áÅÐ´ŒÒ¹¡ÒÃ¹ÓÍØ»¡Ã³�ä»»ÃÐÂØ¡��ãªŒ
ã¹¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ·Õ èÁÕÅÑ¡É³ÐÅÓÃÑ§ÊÕ¢¹Ò¹   
¡Ñºà�ÕÂ§ ¤Ô´à»š¹ 100%

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : âÃ§¾ÂÒºÒÅ¾Ø·¸ªÔ¹ÃÒª

I250C01004

¸ÇÑªªÑÂ �ÒÅ¼Ñ´
ºØÅÇÑªÃ� ¡ØÞªÃÔ¹·Ã�
»¯Ô¾Ñ· �̧ ÈÃÕá¼ŒÇ
ÀÑÊÊØÃÕÂ� ªÕ¾ÊØÁ¹��ÀÑÊÊØÃÕÂ� ªÕ¾ÊØÁ¹��
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ

¡ÒÃÍÍ¡áºº áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐ ỐÉ°�ÍØ»¡Ã³�ÂÖ´¨Ñº�ÅÑº¿�Å�Á
ÊÓËÃÑº¶‹ÒÂàÍ¡«àÃÂ�¼ÙŒ»†ÇÂÃ¶¹Ñè§ã¹·‹Ò Antero - Posterior Upright
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 ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¢Í§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ ¤×Í à¾×èÍ 
»ÃÐ ỐÉ°�ÍØ»¡Ã³�ÂÖ´¨Ñº�ÅÑº¿�Å�ÁÊÓËÃÑº¶‹ÒÂ 
àÍ¡«àÃÂ�¼ÙŒ»†ÇÂÃ¶¹Ñè§ã¹·‹Ò Antero – Posterior  
Upright ¤³Ð¼ÙŒÇÔ¨ÑÂä Œ́ÍÍ¡áººáÅÐ»ÃÐ´ÔÉ°� 
ÍØ»¡Ã³�ÂÖ´¨Ñº�ÅÑº¿�Å�ÁÊÓËÃÑº¶‹ÒÂàÍ¡«àÃÂ� 
¼ÙŒ»†ÇÂÃ¶¹Ñè§â´ÂãªŒ¢ŒÍÁÙÅ¨Ò¡¢¹Ò´ áÅÐ¤ÇÒÁË¹Ò 
¢Í§�ÅÑº¿�Å�Á ¤ÇÒÁÊÙ§¢Í§Ã¶¹Ñè§¼ÙŒ»†ÇÂáÅÐ 
¤ÇÒÁÊÙ§à©ÅÕèÂ¢Í§¤¹ä·Â «Öè§ÇÑÊ´Ø·Õè¹ÓÁÒ´Óà¹Ô¹ 
¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ°�¹Ñé¹ ¤×Í Êà�¹àÅÊ ÍØ»¡Ã³�               
ÁÕÅÑ¡É³Ðà»š¹àÊÒ�Ñé§¾×é¹ ÁÕÅŒÍÊÒÁÒÃ¶à¤Å×èÍ¹·Õèä Œ́ 
ºÃÔàÇ³Ê‹Ç¹¢Í§àÊÒÊÒÁÒÃ¶»ÃÑº¤ÇÒÁÊÙ§-�èÓ           
ä Œ́ 2 �ÓáË¹‹§ áÅÐÁÕÊ‹Ç¹ÂÖ´¨Ñº�ÅÑº¿�Å�Á
ÊÒÁÒÃ¶ãÊ‹�ÅÑº¿�Å�Áà¢ŒÒ-ÍÍ¡ä Œ́·Ò§ Œ́Ò¹º¹ 
ÍØ»¡Ã³�·Õè»ÃÐ´ÔÉ°�¢Öé¹¹ÕéÁÕ¢¹Ò´¡ÇŒÒ§ 64 
à«¹�ÔàÁ�Ã áÅÐÊÙ§ 110 à«¹�ÔàÁ�Ã ¹éÓË¹Ñ¡
ÃÇÁ 8.8 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ ãªŒ¡Ñº¿�Å�Á¢¹Ò´ 3535 áÅÐ 
3542.5 �ÒÃÒ§à«¹�ÔàÁ�Ã ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÍØ»¡Ã³�ä»
»ÃÐàÁÔ¹â´Â ¹Ñ¡ÃÑ§ÊÕ¡ÒÃá¾·Â� âÃ§¾ÂÒºÒÅ
¾Ô¨Ô�Ã¨Ó¹Ç¹ 6 ¤¹ â´ÂãªŒáºº»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ
¾Ö§¾Íã¨ã¹´ŒÒ¹¤Ø³ÅÑ¡É³Ð áÅÐ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾

¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ÍØ»¡Ã³� ¾ºÇ‹Ò ¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ
àËÁÒÐÊÁ¢Í§¡ÒÃãªŒ§Ò¹¡ÑºÃ¶¹Ñè§¼ÙŒ»†ÇÂ ¤ÇÒÁ
ÊÐ´Ç¡ã¹¡ÒÃ�Ô´�Ñé§áÅÐ¨Ñ´à¡çºÃÑ¡ÉÒ ¤ÇÒÁ
»ÅÍ´ÀÑÂ�‹Í¼ÙŒ»†ÇÂáÅÐ¼ÙŒ»¯ÔºÑ�Ô§Ò¹ áÅÐã¹´ŒÒ¹
Í×è¹æ àª‹¹ Œ́Ò¹¡ÒÃÅ´»ÃÔÁÒ³ÃÑ§ÊÕ¨Ò¡¡ÒÃ¶‹ÒÂ
ÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ«éÓ ÁÕ¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�ÁÒ¡
·Õè ÊØ ´ áÅÐ´Œ Ò¹¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ·Ò§´Œ Ò¹             
ÃÙ»ÅÑ¡É³�¢Í§ÍØ»¡Ã³� àª‹¹ ¢¹Ò´ÍØ»¡Ã³� 
¹éÓË¹Ñ¡¢Í§ÍØ»¡Ã³� ¤ÇÒÁÊÁ ǾÅ¢Í§ÍØ»¡Ã³�     
ÁÕ¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�ÁÒ¡ â´ÂÀÒ¾ÃÇÁ
ÊÃØ»Ç‹Ò ÍØ»¡Ã³�·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹ÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨
�‹ÍÍØ»¡Ã³�ÍÂÙ‹ã¹à¡³±�ÁÒ¡·ÕèÊØ´ 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : âÃ§¾ÂÒºÒÅ¾Ô¨Ô�Ã

I250C01006

¸ÁÅÇÃÃ³ ÍØ´ÁÃÑ�¹ÈÔÃÔªÑÂ
ÃÑ�¹Ò ÈÔÇªÒ�Ô
ÈØÀÇÔ·Ù ÊØ¢à¾ç§ÈØÀÇÔ·Ù ÊØ¢à¾ç§
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ
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I250C01008

¨ÔÃÒÂØÊ Ç§È�¤§ÊÑ¹
ÈÃÑÞÞÒ áÂŒÁÍØºÅ
àÍ¡ÅÑ¡É³� ¡ÍºÊÒÃÔ¡Ã³�
ÇÕÃÐ¾§É� ªÔ´¹Í¡ÇÕÃÐ¾§É� ªÔ´¹Í¡
ÀÒ¤ÇÔªÒ¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ 
¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ 

 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ 
»ÃÐ´ÔÉ°� ·´ÊÍº¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§áÅÐ¤ÇÒÁ¹‹Ò
àª×èÍ¶×ÍÍØ»¡Ã³�ÇÑ´Í§ÈÒ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇáºº
�ÑÇàÅ¢ ÍØ»¡Ã³�ÇÑ´ÁØÁÍ§ÈÒ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇä Œ́
ÃÐËÇ‹Ò§ 0 ¶Ö§ 240 Í§ÈÒ ÁÕË¹ŒÒ¨ÍáÊ´§¼Å  
ÍÍ¡ÁÒà»š¹ �ÑÇàÅ¢ ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÍØ»¡Ã³�ÇÑ́ Í§ÈÒ
¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇáºº�ÑÇàÅ¢ÁÒ·´ÊÍºËÒ¤‹Ò¤ÇÒÁ
¶Ù ¡ �Œ Í § áÅÐ¤Ç ÒÁ¹‹ Ò à ª×è Í ¶× Í â ´ Âã ªŒ Ê ¶Ô �Ô 
Intraclass Correlation Coefficient (ICC) â´Â
·Ó¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº ¡ÑºÀÒ¾¶‹ÒÂ·Ò§ÃÑ§ÊÕ¢Í§
¢ŒÍÈÍ¡ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò ÍØ»¡Ã³�ÇÑ´Í§ÈÒ
¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇáºº�ÑÇàÅ¢ ÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§
áÅÐÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁ¹‹Òàª×èÍ¶×Íã¹�ÑÇ¼ÙŒÇÑ´ã¹¼ÙŒÇÑ´¤¹·Õè 1 
à·‹Ò¡Ñº 1.00 1.00 �ÒÁÅÓ´Ñºã¹¼ÙŒÇÑ´¤¹·Õè 2 
à·‹Ò¡Ñº 0.99 1.00 �ÒÁÅÓ´ÑºáÅÐ¤‹Ò¤ÇÒÁ   
¹‹Òàª×èÍ¶×ÍÃÐËÇ‹Ò§¼ÙŒ·Ó¡ÒÃÇÑ´ 2 ¤¹ à·‹Ò¡Ñº 
0.99 ¼Å¡ÒÃ ·´ÊÍº¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§áÅÐ¤ÇÒÁ  
¹‹Òàª×èÍ¶×Í¢Í§ÍØ»¡Ã³�ÇÑ´Í§ÈÒ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇ
áºº�ÑÇàÅ¢ â´Â·Ó¡ÒÃÇÑ´Í§ÈÒ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇ
¢Í§¢ŒÍÈÍ¡ã¹ÍÒÊÒÊÁÑ¤Ãà¾ÈªÒÂÊØ¢ÀÒ¾´Õ 

¨Ó¹Ç¹ 30 ¤¹ ¾ºÇ‹ Ò ¤‹ Ò¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§              
¤‹Ò¤ÇÒÁ¹‹Òàª×èÍ¶×Í ã¹�ÑÇ¼ÙŒÇÑ´¤¹·Õè 1 ã¹·ÔÈ·Ò§
§ÍÈÍ¡à·‹Ò¡Ñº 0.99 0.99 ã¹·ÔÈ·Ò§àËÂÕÂ´ÈÍ¡
à·‹Ò¡Ñº 1.00 1.00 ã¹¼ÙŒÇÑ´¤¹·Õè 2.ã¹·ÔÈ·Ò§§Í
ÈÍ¡à·‹Ò¡Ñº 0.85 0.99 ã¹·ÔÈ·Ò§àËÂÕÂ´ÈÍ¡
à·‹Ò¡Ñº 0.78 0.96 áÅÐ¤‹Ò¤ÇÒÁ¹‹Òàª×èÍ¶×Í
ÃÐËÇ‹Ò§¼ÙŒ·Ó¡ÒÃÇÑ´ 2 ¤¹ ã¹·ÔÈ·Ò§§ÍÈÍ¡
áÅÐàËÂÕÂ´ÈÍ¡à·‹Ò¡Ñº 0.87 0.79 �ÒÁÅÓ´Ñº 
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÊÃØ»ä Œ́Ç‹Ò ÍØ»¡Ã³�ÇÑ´Í§ÈÒ
¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇáºº�ÑÇàÅ¢·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹ÁÕ¤ÇÒÁ
¶Ù¡�ŒÍ§áÅÐ¤ÇÒÁ¹‹Òàª×èÍ¶×ÍÊÙ§ 
 
 

¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ°�ÍØ»¡Ã³�ÇÑ´Í§ÈÒ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹äËÇáºº�ÑÇàÅ¢

º·¤Ñ´Â‹Í

I250D01006

·ÇÕÈÑ¡ Ốì ¸§¤Ó
ÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´Õ ÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´Õ 
¨�ØÃ¾Ã ¾ÃÈÔÅ»·Ô¾Â�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 
ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

 ÁÐàÃç§àÁç´àÅ×Í´¢ÒÇ (leukemias) ¤×Í 
¡ÅØ‹Á¢Í§¤ÇÒÁ¼Ô´»¡�Ô ·Õèä¢¡ÃÐ´Ù¡ÊÃŒÒ§àÁç´àÅ×Í´ 
�ÑÇÍ‹Í¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò»¡�Ô áÅÐäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶à¨ÃÔÞáÅÐ¾Ñ²¹Ò
à»š¹�ÑÇà�çÁÇÑÂä´Œ à«ÅÅ�ÁÐàÃç§ÍÒ¨á·Ã¡à¢ŒÒÊÙ‹ÍÇÑÂÇÐ   
�‹Ò§æ ·ÓãËŒÁÕ¾ÂÒ Ô̧ÊÀÒ¾�‹Ò§æ �ÒÁÁÒ àª‹¹ ¡ÒÃ�Ố àª×éÍ 
ÀÒÇÐâÅËÔ�¨Ò§ à»š¹�Œ¹ ÃÐÂÐ¢Í§¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ�  
(cell cycle) ¢Í§à«ÅÅ�ÁÐàÃç§àÁç´àÅ×Í´ ÊÒÁÒÃ¶  
ãªŒ¾ÂÒ¡Ã³�âÃ¤áÅÐ�Ô´�ÒÁ¡ÒÃÃÑ¡ÉÒä´Œ ¨Ö§ä´ŒÁÕ¡ÒÃ 
¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ�ÃÇ¨¹Ñºà«ÅÅ �ÁÐàÃ ç§àÁ ç´àÅ ×Í´¢ÒÇ    
 ã¹Ç§¨Ã¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ� â´Â¡ÒÃÂŒÍÁ deoxy-nucleic 
acid (DNA) ́ ŒÇÂÊÕàÃ×Í§áÊ§ª¹Ố  propidium iodide 
(PI) áÅÐÂŒÍÁà«ÅÅ�´ŒÇÂ monoclonal anti CD-45 
conjugated rhodamine phycoerythrin–cyanine 
5 (MoAb-CD-45-RPE-Cy5) «Öè§à»š¹ panleukocyte 
antigen·ÕèÁÕ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡º¹àÁç´àÅ×Í´¢ÒÇ·Ø¡ª¹Ô´ 
�ÃÇ¨¹Ñºâ´ÂÇÔ¸Õ � ow cytometry ¤Œ¹ËÒÊÀÒÇÐ
·ÕèàËÁÒÐÊÁ àª‹¹ »ÃÔÁÒ�ÃàÅ×Í´ »ÃÔÁÒ�Ã anti-
body »ÃÔÁÒ�Ã¢Í§ÊÕ PI ÃÐÂÐàÇÅÒã¹¡ÒÃÂŒÍÁÊÕ    
áÅÐ¡ÒÃ�Ñé§à¤Ã×èÍ§ � ow cytometer ÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ 
ä´ Œ´ Ñ §¹ Õ é  ¤ ×Í ãª Œ àÅ ×Í´ 20 � l ,  ant ibody 
10 �l ÂŒÍÁ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ ¹Ò¹ 30 ¹Ò·Õã¹·ÕèÁ×´ 
áÅÐÂŒÍÁÊÕ PI «Ö è§ÅÐÅÒÂã¹ lysing solution 

·ÕèÊÒÁÒÃ¶á�¡àÁç´àÅ×Í´á´§ä Œ́ ã¹»ÃÔÁÒ�Ã 970 �l 
¾ºÃŒÍÂÅÐ¢Í§à«ÅÅ�ã¹Ç§¨Ã¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ� ¢Í§¤¹»¡�Ô 
20 ÃÒÂ ä´Œ DNA content <2n = 0.4+0.2,               
2n = 67.7+3.8, 2-4n = 16.8+2.5 & 4n = 
0.7+0.1% �ÒÁÅÓ´Ñº ¢Í§¼ÙŒ»†ÇÂ leukemia 10 ÃÒÂ  
ä´Œ <2n = 1.4+0.6, 2n = 37.9+10.4, 2-4n = 
25.4+6.9 & 4n = 10.5+8.3 % �ÒÁÅÓ Ñ́º áÅÐ high 
LUC (à«ÅÅ�àÁç´àÅ×Í´·ÕèÂŒÍÁ enzyme peroxidase 
äÁ‹�Ô´ «Öè§¤Ò´Ç‹Òà»š¹à«ÅÅ�àÁç´àÅ×Í´�ÑÇÍ‹Í¹) 8 ÃÒÂ                     
ä´Œ <2n = 1.0+0.2, 2n = 54.4+13.9, 2-4n = 
21.9+10.4 & 4n = 4.8+2.6 % �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐ 
¾ºÇ‹Ò¡ÒÃ�ÃÇ¨ Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÕ¤‹Ò %CV ¢Í§ <2n = 32.1, 
2n = 10.2, 2-4n = 5.7 & 4n = 13.7 % �ÒÁÅÓ Ñ́º 
«Öè§äÁ‹à¡Ô¹ª‹Ç§·ÕèÊÒÁÒÃ¶ÂÍÁÃÑºä´Œ (mean+2SD) 
ªǾ ¹éÓÂÒ�Œ¹áºº·Õèà�ÃÕÂÁ¢Öé¹àÍ§¹ÕéÁÕ¤ÇÒÁ¤§�ÑÇÁÒ¡¡Ç‹Ò 
3 à´×Í¹ áÅÐÊÒÁÒÃ¶ãªŒ�ÃÇ¨¹Ñºà«ÅÅ�ã¹Ç§¨Ã¡ÒÃ   
áº‹§à«ÅÅ�ä Œ́ «Öè§¹‹Ò¨ÐÊÒÁÒÃ¶ËÇÑ§¼Åä Œ́ã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ� 
�‹Íä»

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ºÃÔÉÑ·á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´¹éÓÂÒ�ÃÇ¨¹Ñºà«ÅÅ�ÁÐàÃç§àÁç´àÅ×Í´¢ÒÇã¹Ç§¨Ã
¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ�´ŒÇÂÇÔ¸Õâ¿Åä«â�ÁÔ�ÃÕ·ÕèËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
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à¤Ã×èÍ§Ê¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹áÅÐºÓºÑ´¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁÃÐººÍÑ�â¹ÁÑ�Ô  

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Áª¹Ô´¤§ÊÀÒ¾ (Fixer) ·Õè
ãªŒÊÓËÃÑºÅŒÒ§¿�Å�ÁàÍç¡«àÃÂ� ¨Ð·ÓË¹ŒÒ·ÕèÅÐÅÒÂ 
ÊÒÃ»ÃÐ¡Íºà§Ô¹ã¹¿�Å�Á·ÕèäÁ‹ä Œ́ÃÑºÃÑ§ÊÕ ·ÓãËŒâÅËÐ 
à§Ô¹«Öè§à»š¹âÅËÐÁÕ¤‹Ò ÅÐÅÒÂÍÂÙ‹ã¹¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Á·Õè 
àÊ×èÍÁÊÀÒ¾ÍÂÙ‹ÁÒ¡ «Öè§âÅËÐà§Ô¹ã¹¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Á(1)  
¨Ðà»š¹¾ÔÉ�‹ÍÊÔè §ÁÕªÕ ÇÔ �ÊÙ §ËÒ¡¶Ù¡¶‹ ÒÂà·ä»ÂÑ § 
ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ3,4) ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ¼ÙŒÇÔ̈ ÑÂ ¾ºÇ‹Ò âÅËÐà§Ô¹ 
à»š¹âÅËÐÁÕ¤‹Ò·Õè¤ÇÃ Ö́§¡ÅÑºÁÒãªŒ»ÃÐâÂª¹�ä Œ́ Œ́ÇÂÇÔ¸Õ
¡ÒÃ�‹Ò§æ ¡‹Í¹¹Óä»¡Ó¨Ñ´ÍÂ‹Ò§¶Ù¡ÇÔ¸Õ «Öè§¨Ðà»š¹ 
»ÃÐâÂª¹��‹ÍË¹‹ÇÂ§Ò¹ ÊÑ§¤Á ªØÁª¹áÅÐàÈÃÉ°¡Ô¨ 
¢Í§»ÃÐà·Èà»š¹ÍÂ‹Ò§ÁÒ¡(2) ¹Í¡¨Ò¡¹Õéã¹»̃¨¨ØºÑ¹ 
»ÃÐà·È�‹Ò§æ·ÑèÇâÅ¡ä Œ́Ã³Ã§¤�àÃ×èÍ§¡ÒÃ´ÙáÅÃÑ¡ÉÒ 
ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁ ´Ñ§¹Ñé¹¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¨Ö§Ê¹ã¨·Õè¨Ð¡Ó¨Ñ´¹éÓÂÒ 
ÅŒÒ§¿�Å�Áª¹Ô´¤§ÊÀÒ¾ÍÂ‹Ò§¶Ù¡ÇÔ¸Õ¤×Í¡ÒÃÊ¡Ñ´âÅËÐ 
à§Ô¹ÍÍ¡¨Ò¡¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Á¡‹Í¹áÅŒÇ¼‹Ò¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ 
ºÓºÑ´·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡‹Í¹»Å‹ÍÂ·Ôé§ §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕ         
¨Ø´»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÊ¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹áÅÐºÓºÑ´¹éÓÂÒÅŒÒ§
¿�Å�Áª¹Ô´¤§ÊÀÒ¾ãËŒ»ÃÔÁÒ³¢Í§âÅËÐà§Ô¹ã¹¹éÓÂÒ 
·ÕèàÊ×èÍÁÊÀÒ¾Å´¹ŒÍÂÅ§ÁÒ¡·ÕèÊØ´ â´Â¼ÙŒÇÔ¨ÑÂä Œ́ÊÃŒÒ§
à¤Ã×èÍ§ÊÓËÃÑºÊ¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹áÅÐºÓºÑ´¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Á 
ÃÐººÍÑ�â¹ÁÑ�Ô â´Â¡ÒÃÊ¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹´ŒÇÂÇÔ¸ÕÍÔàÅ¤-
â�ÃäÅ«ÔÊ·Õè¤Çº¤ØÁ¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒáÃ§ Ñ́¹�èÓ ¤Çº¤ØÁ 

¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒÍÔÊÃÐ¡Ñ¹ 4 ª‹Í§ áÅÐºÓºÑ´¹éÓÂÒ´ŒÇÂ
ÇÔ¸Õ Metallic replacement ÃÇÁ·Ñé§¡ÒÃ Ñ́¡¨ÑºÍÔÍÍ¹ 
ÍÔÊÃÐ´ŒÇÂÊÒÃ¸ÃÃÁªÒ�Ôä Œ́á¡‹ä¤â�«Ò¹àÃ«Ô¹ áÅÐ
¶‹Ò¹¡ÑÁÁÑ¹�� ¡‹Í¹»Å‹ÍÂÊÙ‹º‹ÍºÓºÑ´¹éÓàÊÕÂ¢Í§ 
âÃ§¾ÂÒºÒÅ ¼Å¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò ã¹¡ÒÃÊ¡Ñ´
âÅËÐà§Ô¹ â´ÂãªŒ¡ÃÐáÊä¿¿‡ÒáÃ§ Ñ́¹ 6 âÇÅ�� 350 
ÁÔÅÅÔáÍÁ»Š »ÃÔÁÒ³âÅËÐà§Ô¹ã¹¹éÓÂÒ¤§ÊÀÒ¾·Õè 2 
4 6 8 áÅÐ 10 ªÑèÇâÁ§ Å´Å§àËÅ×ÍÃŒÍÂÅÐ 83.33, 
66.6, 50, 25 áÅÐ 8.3 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐÍÑ�ÃÒ¡ÒÃ
Ê¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹ ¤Ô´à»š¹»ÃÔÁÒ³â´Âà©ÅÕèÂ 24 ¡ÃÑÁ   
ã¹àÇÅÒ 6 ªÑèÇâÁ§ ¹éÓÂÒ·Õè¼‹Ò¹¡ÒÃºÓºÑ´äÁ‹ ¾ºÇ‹Ò 
ÁÕ»ÃÔÁÒ³âÅËÐà§Ô¹ »Ð»¹ ÊÃØ»¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ ¾ºÇ‹Ò 
à¤Ã×èÍ§Ê¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹ áÅÐºÓºÑ´¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁÃÐºº
ÍÑ�â¹ÁÑ�ÔÁÕ»ÃÐÊÔ·¸Ô-ÀÒ¾ã¹¡ÒÃÊ¡Ñ´âÅËÐà§Ô¹áÅÐ
ºÓºÑ´¹éÓÂÒ�ÒÁÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�·Õè�Ñé§äÇŒ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ä Œ́
¼Å¼ÅÔ�à»š¹à§Ô¹ºÃÔÊØ· Ô̧ì 100% â´Âà©ÅÕèÂÇÑ¹ÅÐ 24 
¡ÃÑÁ à»š¹¡ÒÃ´Ö§¡ÅÑºâÅËÐÁÕ¤‹ÒÍÍ¡¨Ò¡¢Í§àÊÕÂ«Öè§¨Ð
ª‹ ÇÂÅ´�Œ¹·Ø¹ã¹¡ÒÃºÃÔ ¡ ÒÃáÅÐÂÑ § à»š ¹ÁÔ �Ã      
�‹ÍÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ÃÇÁ·Ñé§à»š¹»ÃÐâÂª¹��‹ÍàÈÃÉ°¡Ô¨
¢Í§Ë¹‹ÇÂ§Ò¹ ÊÑ§¤Á ªØÁª¹ áÅÐ»ÃÐà·ÈªÒ�Ô 
ÍÂ‹Ò§ÁÒ¡ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : àªÕÂ§ÃÒÂÍØ»¡Ã³� 

I250D01013

à¾çÞã¨ ·Í§¹ÇÅ¨Ñ¹·Ã� 
ÊØªÒ�Ô à¡ÕÂÃ�ÔÇÑ²¹à¨ÃÔÞÊØªÒ�Ô à¡ÕÂÃ�ÔÇÑ²¹à¨ÃÔÞ 
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò strip àº×éÍ§�Œ¹à¾×èÍ�ÃÇ¨áÂ¡àÅ×Í´¤¹
ã¹ÊÔè§Ê‹§�ÃÇ¨·Ò§¹Ô�ÔÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¾ÔÊÙ¨¹�ËÅÑ¡°Ò¹àÃ×èÍ§¤ÃÒºàÅ×Í´ 
·ÕèÍÂÙ‹ã¹·Õèà¡Ô´àË�Øã¹¤´ÕÍÒÞÒ�‹Ò§æÇ‹Òà»š¹¤ÃÒº  
àÅ×Í´Á¹ØÉÂ�ËÃ×ÍäÁ‹ ÂÑ§ãªŒàÇÅÒ¹Ò¹áÅÐÂØ‹§ÂÒ¡ 
Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹¤ÃÑé§¹Õé¨Ð·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁ

¨Óà¾ÒÐ¢Í§ anti-human IgG antibody ·Õè link 
¡ÑºàÍ¹ä«Á� alkali phosphatase ¡ÑºàÅ×Í´ 
¢Í§¤¹áÅÐÊÑ�Ç�ª¹Ô´�‹Ò§æáÅÐã¹ÊÀÒÇÐ�‹Ò§æ  
à¾×èÍ¾Ñ²¹Ò strip àº×éÍ§�Œ¹ã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨áÂ¡
àÅ×Í´¤¹ã¹ÊÔè§Ê‹§�ÃÇ¨´Ñ§¡Å‹ÒÇ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàÃÔèÁ
¨Ò¡¡ÒÃ´Ù¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ¢Í§áÍ¹�ÔºÍ´Õ¡Ñº
�ÑÇÍÂ‹Ò§àÅ×Í´ÊÑ�Ç�ª¹Ô´�‹Ò§æ ä Œ́á¡‹ ¤¹ ÊØ¹Ñ¢ 
áÁÇ ÊØ¡Ã ÇÑÇ à»š´ ä¡‹ Ë¹Ù »ÅÒ¹ÔÅ »ÅÒ´Ø¡ 
áÅÐ¡ÃÐ�‹ÒÂ «Öè§àÅ×Í´ÊÑ�Ç�àËÅ‹Ò¹ÕéÊÒÁÒÃ¶¾ºä Œ́
ã¹Ê¶Ò¹·Õèà¡Ô´àË�Ø àÁ×èÍ¹Ó�ÑÇÍÂ‹Ò§àÅ×Í´¤¹   
ÁÒáÂ¡¢¹Ò´âÁàÅ¡ØÅ¢Í§â»Ã�Õ¹ã¹àÅ×Í´â´ÂÇÔ¸Õ  
SDS-PAGE áÅÐ·Ó¡ÒÃ�Ô´�ÒÁ IgG Œ́ÇÂÇÔ¸Õ 
Western immunoblotting ¾ºÇ‹Ò anti-   
human IgG antibody ¨Ñºä Œ́¡Ñºâ»Ã�Õ¹·ÕèÁÕ
¢¹Ò´ 50 kDa «Öè§à»š¹ H-chain ¢Í§ IgG  
¢Í§Á¹ØÉÂ� «Öè§áÍ¹�ÔºÍ´ÕÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ¡Ñº

àÅ×Í´Á¹ØÉÂ� ·Ñé § àÅ×Í´Ê´áÅÐàÅ×Í´áËŒ§«Öè §     
ÍºáËŒ§·Õè 6, 12 ªÑèÇâÁ§ 1, 2, 4, 6, 8, 10 ÇÑ¹ 
³ ÍØ³ËÀÙÁÔ 4 , 30, 37, 60, 80 Í§ÈÒ
à«Åà«ÕÂÊ á�‹áÍ¹�ÔºÍ´ÕÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶¨Ñºä Œ́¡Ñº
â»Ã�Õ¹ã¹àÅ×Í´¢Í§ÊÑ�Ç�ºÒ§ª¹Ô´àª‹¹ ÊØ¹Ñ¢ ËÁÙ 
áÅÐ¡ÃÐ�‹ÒÂ 
 àÁ×è Í·Ó¡ÒÃà�ÃÕ ÂÁ s t r ip áÅŒ Ç
·´ÊÍº¡ÑºàÅ×Í´ª¹Ố �‹Ò§æ ã¹»ÃÔÁÒ³�‹Ò§¡Ñ¹ ¤×Í 
0.005, 0.01, 0.02, 0.04, 0.08, 0.16, 0.32 
áÅÐ 0.64  g ¾ºÇ‹Ò strip ãËŒ¼ÅºÇ¡¡ÑºàÅ×Í´
Ê´áÅÐáËŒ§¢Í§¤¹ÍÂ‹Ò§à´‹¹ªÑ´ �Ñé§á�‹ÃÐ´Ñº 
0.04  g à»š¹�Œ¹ä» ËÁÙáÅÐÊØ¹Ñ¢ �Ñé§á�‹ 0.08 
 g áÅÐ¡ÃÐ�‹ÒÂ�Ñé§á�‹ 0.16  g áÅÐäÁ‹ãËŒ¼Å 
ºÇ¡¡ÑºàÅ×Í´á¡Ð, á¾Ð, »ÅÒ¹ÔÅ, »ÅÒäËÅ, 
»ÅÒ´Ø¡, à»š´, ä¡‹, Ë¹Ù, ¹¡, ¡º áÅÐÇÑÇ 

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ
§Ò¹¾ÔÊÙ¨¹�ËÅÑ¡°Ò¹ ÇÔ·ÂÒ¡ÒÃà¢� 23 
ÊíÒ¹Ñ¡§Ò¹¹Ô�ÔÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã��íÒÃÇ¨

I250C02002

ÇÑªÃÐ ¶ÒÇÃ¾§É�  
ÈÑ¡´Ò ´Ò´Ç§ÈÑ¡´Ò ´Ò´Ç§
ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇà¤ÁÕ  
¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�  
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹ 

H008

H007

�

� �
�
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¡ÒÃÍÍ¡áºº ¡ÒÃ¼ÅÔ� áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹�ÙŒÍº¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�
»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹

¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ°�à¡ŒÒÍÕéÅŒÍà¢ç¹áººª‹ÇÂà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ�‹Ò§ÃÐ´Ñº

I250D01007

¾Ñ·¸Á¹ ÇÑÅÅÀÇÔÊØ· Ô̧ì  
¢ÇÑÞªÑÂ ÃÑ�¹àÊ¶ÕÂÃ  
ÍØ·ØÁÁÒ ÁÑ¦Ðà¹ÁÍØ·ØÁÁÒ ÁÑ¦Ðà¹ÁÕ 
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

 ¡ÒÃÅŒÒ§¿�Å�ÁÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ¹Ô¨©ÑÂÃÍÂ
âÃ¤·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÃá¾·Â� �ŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ·ÓãËŒ¿�Å�ÁáËŒ§ 
à¾×èÍ¤§ÊÀÒ¾¿�Å�Á ÍØ»¡Ã³�¡ÒÃÅŒÒ§¿�Å�ÁÁÕ·Ñé§ 
à¤Ã×èÍ§ÅŒÒ§¿�Å�ÁÍÑ�â¹ÁÑ�Ô áÅÐÍØ»¡Ã³�¡ÒÃÅŒÒ§ 
¿�Å�Á´ŒÇÂÁ×Í «Öè§�ŒÍ§ãªŒ�ÙŒÍº¿�Å�Áà¾×èÍ·ÓãËŒ¿�Å�Á 
áËŒ§ â¤Ã§§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¨ÐÍÍ¡áººáÅÐ¼ÅÔ��ÙŒÍº 
¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�»ÃÐËÂÑ´¾ÅÑ§§Ò¹ Œ́ÇÂ¡ÒÃãªŒ
¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹¨Ò¡áÊ§ÍÒ·Ô�Â�Ã‹ÇÁ¡Ñº¡ÒÃãªŒ
¡ÃÐáÊä¿¿‡Òà¾×èÍãËŒÊÒÁÒÃ¶ãªŒ§Ò¹ä Œ́�ÅÍ´·Ñé§
¡ÅÒ§ÇÑ¹áÅÐ¡ÅÒ§¤×¹ â´ÂÍÍ¡áººãËŒÊÒÁÒÃ¶
Íº¿�Å�Áä Œ́¤ÃÑé§ÅÐ 1-18 ¿�Å�Á ÀÒÂã¹�ÙŒÍº¿�Å�Á
ÁÕ©¹Ç¹»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ¾ÅÑ§§Ò¹ áÅÐàª×èÍÁ
�‹Í¡Ñº�ÙŒÊÐÊÁ¾ÅÑ§§Ò¹¤ÇÒÁÃŒÍ¹¨Ò¡áÊ§ÍÒ·Ô�Â� 
ãªŒ¾Ñ´ÅÁä¿¿‡Òà»š¹�ÑÇ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃäËÅàÇÕÂ¹¢Í§
ÍÒ¡ÒÈ¼‹Ò¹·‹Í¢¹Ò´ 2 ¹ÔéÇ ·ÕèËØŒÁ´ŒÇÂ©¹Ç¹à¾×èÍ
Å´¡ÒÃÊÙÞàÊÕÂ¾ÅÑ§§Ò¹ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÀÒÂã¹�ÑÇ�ÙŒ
Íº¿�Å�ÁÁÕªØ´ãËŒÅÁÃŒÍ¹¨Ò¡à¤Ã×èÍ§·Ó¤ÇÒÁÃŒÍ¹
áººà«ÃÒÁÔ¡¢¹Ò´ 750 ÇÑ��� ÁÕÃÐºº�Ñ´ä¿
ÍÑ�â¹ÁÑ�ÔàÁ×èÍä´Œ¤ÇÒÁÃŒÍ¹ÀÒÂã¹�ÙŒÍº¿�Å�Á·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ�ÒÁ¤ÇÒÁ�ŒÍ§¡ÒÃ ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§    

¾ºÇ‹Ò àÁ×èÍãªŒ¤ÇÒÁÃŒÍ¹¨Ò¡�ÙŒÊÐÊÁ¤ÇÒÁÃŒÍ¹
¨Ò¡áÊ§ÍÒ·Ô�Â�ÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒÒ§ÍÒ¡ÒÈËÁØ¹àÇÕÂ¹·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ 40-45 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ â´ÂäÁ‹�ŒÍ§ãªŒ
ä¿¿‡Ò ËÒ¡ãªŒ¾Ñ´ÅÁàÇÕÂ¹ÍÒ¡ÒÈÃŒÍ¹¨Ò¡�ÙŒÊÐÊÁ
¾ÅÑ§§Ò¹¨Ðä´ŒÍØ³ËÀÙÁÔ 45–50 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ 
ãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 0.12 ¡ÔâÅÇÑ���ªÑèÇâÁ§ ¡ÒÃãªŒ
à¤Ã×èÍ§·Ó¤ÇÒÁÃŒÍ¹áººà«ÃÒÁÔ¡à¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ
¨ÐãËŒÍØ³ËÀÙÁÔ 50–55 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ãªŒ
¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 0.255 ¡ÔâÅÇÑ���ªÑèÇâÁ§ ËÒ¡ãªŒ
Ã‹ÇÁ¡Ñº¾Ñ´ÅÁ´Ù´ÍÒ¡ÒÈ¨ÐãËŒÍØ³ËÀÙÁÔ 55–60 
Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡Ò 0.66 ¡ÔâÅÇÑ���
ªÑèÇâÁ§ ËÒ¡ãªŒÃ‹ÇÁ¡Ñº�ÙŒÊÐÊÁ¾ÅÑ§§Ò¹¨Ðä Œ́
ÍØ³ËÀÙÁÔ 57-65 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ãªŒ¾ÅÑ§§Ò¹
ä¿¿‡Ò 0.42 ¡ÔâÅÇÑ���ªÑèÇâÁ§ ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃãªŒ
¾ÅÑ§§Ò¹ä¿¿‡ÒÁÕ¤‹Ò�Ñé§á�‹ 0 ¶Ö§ »ÃÐÁÒ³ 0.66 
¡Ô âÅÇÑ���ªÑè ÇâÁ§ Ö̈§à»š¹�ÙŒÍº¿�Å�Á»ÃÐËÂÑ´
¾ÅÑ§§Ò¹ ÍØ»¡Ã³�¹Õéà»š¹¹ÇÑ�¡ÃÃÁãËÁ‹·ÕèÂÑ§äÁ‹ÁÕ
ãªŒã¹»˜¨¨ØºÑ¹ áÅÐàÃÒÍÒ¨»ÃÑº»ÃØ§ãËŒÁÕ¢¹Ò´
àËÁÒÐÊÁ¡Ñº¡ÒÃãªŒ§Ò¹´ŒÒ¹Í×è¹ä´ŒÍÕ¡ Œ́ÇÂ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ : ÃŒÒ¹¡ÕÃ�Ôà·ÕÂ¹ËÍÁ 

º·¤Ñ´Â‹Í

I350D01014

¡ÄÉ´Ò¾§È� ÈÃÕáÊÇ§ 
ÊØÃÔÂÒ ·Ø‹§ÊÔºÊÒÁÊØÃÔÂÒ ·Ø‹§ÊÔºÊÒÁ
ÀÒ¤ÇÔªÒ¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

 à¡ŒÒÍÕéÅŒÍà¢ç¹ à»š¹ÍØ»¡Ã³�ª‹ÇÂà¤Å×èÍ¹
ÂŒÒÂ¼ÙŒ»†ÇÂ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÂÒ¡ËÃ×ÍäÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹
¡ÒÃà´Ô¹ à¹×èÍ§´ŒÇÂ¨Ò¡âÃ¤·Õèà»š¹ËÃ×Í·Ø¾¾ÅÀÒ¾ 
á�‹ÂÑ§ÁÕ»̃ÞËÒã¹¡ÒÃãªŒ§Ò¹¤×Í äÁ‹ÊÐ´Ç¡ã¹¡ÒÃ
ãªŒà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ¼ÙŒ»†ÇÂ¨Ò¡ÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁÊÙ§·Õè�‹Ò§¡Ñ¹
¡Ñº�ÑÇà¡ŒÒÍÕéÅŒÍà¢ç¹ Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õé¨Ö §ÁÕ
ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ»ÃÐ´ÔÉ°�à¡ŒÒÍÕéÅŒÍà¢ç¹áººª‹ÇÂ
à¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ�‹Ò§ÃÐ Ñ́ºà¾×èÍá¡Œ»̃ÞËÒ Ñ́§¡Å‹ÒÇ 
·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒâ´ÂÍÍ¡áººâ¤Ã§ÊÃŒÒ§â´Â¤Ó¹Ö§¶Ö§
¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§ ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂ áÅÐ¤ÇÒÁ
ÊÐ´Ç¡ã¹¡ÒÃãªŒ§Ò¹ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò à¡ŒÒÍÕé   
ÅŒÍà¢ç¹áººª‹ÇÂà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ�‹Ò§ÃÐ´Ñº·Õè¼ÅÔ�¢Öé¹ 
à»š¹à¡ŒÒÍÕéÅŒÍà¢ç¹»ÃÐàÀ··Õè�ŒÍ§ÍÒÈÑÂáÃ§¢Í§   
¼ÙŒÍ×è¹ã¹¡ÒÃà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂáÅÐ»ÃÑºÃÐ Ñ́º â´Â·Õè
ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑºÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁÊÙ§¢Í§àºÒÐÃÍ§¹Ñè§ä Œ́
�Ñé§á�‹ 15–72 cm áÅÐÃÑº¹éÓË¹Ñ¡ä Œ́ÊÙ§ÊØ´ 
100 kg «Öè§àËÁÒÐÊÁ¡ÑºÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁÊÙ§·ÕèãªŒã¹
ªÕÇÔ�»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ áÅÐÃÑº¹éÓË¹Ñ¡ä Œ́ÍÂ‹Ò§ÁÑè¹¤§ 
¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶à»�´·Õè¾Ñ¡á¢¹ÍÍ¡ä´Œ à¾×èÍ
à¾ÔèÁ¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡ã¹¡ÒÃà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ�ÑÇ¼ÙŒ»†ÇÂ   

ÍÕ¡ Œ́ÇÂ ¨Ò¡¤Ø³ÊÁºÑ�Ô´Ñ§¡Å‹ÒÇ·Õè¼‹Ò¹ÁÒÃ‹ÇÁ¡Ñº
�Œ¹·Ø¹¡ÒÃ¼ÅÔ�·Õè�èÓ ¨Ö§¹‹Ò¨ÐÁÕ¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§áÅÐ
¾Ñ²¹Òà¾×èÍ¢ÂÒÂ¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ��‹Íä» 

º·¤Ñ´Â‹Í

H009

H011



274

¡ÒÃ¼ÅÔ�âÁâ¹â¤Å¹ÍÅáÍ¹�ÔºÍ Ṏ́ Óà¾ÒÐ�‹ÍàÍ¾ÒáÃ¹ «ÑÅà¿� â»Ã�ÔâÍ ¡ÅÑÂá¤¹    

·Õè�Ố ©ÅÒ¡ Œ́ÇÂàÍ¹ä«Á�ÎÍÃ�ÊÃÒ Ốª à»ÍÃ�ÍÍ¡«Ôà´Ê ÊÓËÃÑº§Ò¹�ÃÇ¨·Ò§ÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹...

º·¤Ñ´Â‹Í
 Heparan sulfate proteoglycans    
(HSPGs) ÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ�‹Ò§æ 
ÀÒÂã¹à«ÅÅ� áÅÐà»š¹�ÑÇÃÑº¨Óà¾ÒÐÃ‹ÇÁãËŒ¡Ñº
âÁàÅ¡ØÅËÅÒÂª¹Ô´·ÕèÁÕ heparin binding region 
ÍÂÙ‹ HSPGs ¾ºä´Œº¹¼Ô Ç à«ÅÅ�ËÅÒÂª¹Ô´       
â´Âà©¾ÒÐº¹¼ÔÇà«ÅÅ�¢Í§ hepatocyte ¢Í§à«ÅÅ�
�ÑºÁÕ HSPGs à»š¹Í§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÑ¡ à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐº·ºÒ·¢Í§ HSPGs º¹¼ÔÇà«ÅÅ�
�Ñºä Œ́ÁÕ¡ÒÃáÂ¡ HSPGs ¨Ò¡¼ÔÇà«ÅÅ��Ñº¢Í§Á¹ØÉÂ�
ÁÒ·ÓãËŒºÃÔÊØ·¸ÔìáÅÐ¹ÓÁÒ¼ÅÔ�à»š¹âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ 
áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè¨Óà¾ÒÐ¡Ñº HSPGs ¨Ò¡¼ÔÇà«ÅÅ��Ñº
¢Í§Á¹ØÉÂ� à¾×èÍãªŒà»š¹à¤Ã×èÍ§Á×Íã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÅÑ¡É³Ð 
Ë¹ŒÒ·Õè¢Í§âÁàÅ¡ØÅ´Ñ§¡Å‹ÒÇ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡‹Í¹Ë¹ŒÒ¹Õé
àº×éÍ§�Œ¹¾ºÇ‹ÒâÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ â¤Å¹ 1E4
-1C2 ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ�‹ÍâÁàÅ¡ØÅº¹¼ÔÇà«ÅÅ�ÁÐàÃç§
àÁç´àÅ×Í´¢ÒÇª¹Ô´ Acute myeloid leukemia    
(AML) ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ ¡ÒÃ¼ÅÔ�âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ 
áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè¨Óà¾ÒÐ¡Ñº HSPGs ¨Ò¡¼ÔÇà«ÅÅ��Ñº
¢Í§Á¹ØÉÂ�ÂÑ§äÁ‹ÁÕÃÒÂ§Ò¹áÅÐäÁ‹ÁÕ¨ÓË¹‹ÒÂã¹
·ŒÍ§�ÅÒ´ÁÒ¡‹Í¹ ´Ñ §¹Ñé ¹ à¾×è Í à¾Ôè Á¤Ø³¤‹ Ò¢Í§      
âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ Ñ́ §¡Å‹ ÒÇãËŒÁÒ¡¢Öé¹     
§Ò¹ÇÔ¨ÑÂã¹¤ÃÑé§¹Õé¨Ö§ä Œ́¹Ó âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ 

â¤Å¹ 1E4-1C2 ÁÒ�Ô´©ÅÒ¡´Œ ÇÂ àÍ¹ä«Á� 
horseradish peroxidase (HRP) à¾×èÍãªŒÀÒÂã¹
ËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃàÍ§ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§Å´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂã¹¡ÒÃ
«×éÍáÍ¹�ÔºÍ´Õ·ÕèÊÍ§·Õè¨Óà¾ÒÐ�‹Í mouse immuno- 
globulins �Ô´©ÅÒ¡´ŒÇÂàÍ¹ä«Á�«Öè§ÁÕÃÒ¤Òá¾§   
áÅÐÁÕâÍ¡ÒÊà¡Ô´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¢ŒÒÁÃÐËÇ‹Ò§áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè
�Ố ©ÅÒ¡¡Ñº¡Ñºâ»Ã�Õ¹Í×è¹æ ¡ÒÃ�Ố ©ÅÒ¡âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ 
áÍ¹�ÔºÍ´Õ â¤Å¹ 1E4-1C2 Œ́ÇÂàÍ¹ä«Á� HRP ãªŒ
ÇÔ ¸Õ 2 -S tep g lu ta ra ldehyde â´ÂÍÒÈÑÂ 
glutaraldehyde ª‹ÇÂÊ‹§àÊÃÔÁãËŒ HRP ÊÃŒÒ§ 
aldehyde group áÅÐ¨Ñº¡Ñº primary amine 
¢Í§âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ ¨Ò¡¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¢Í§âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè�Ô´©ÅÒ¡
Œ́ÇÂàÍ¹ä«Á� HRP â´ÂãªŒ SDS-PAGE «Öè§¾ºá¶º

·ÕèÁÕ¢¹Ò´ 194 kDa  ÊÓËÃÑº¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍº
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐãªŒÇÔ¸Õ direct ELISA ¾ºÇ‹Ò
áÍ¹�ÔºÍ´ÕÂÑ§¤§¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ�‹ÍáÍ¹�Ôà¨¹áÅÐÁÕ¤‹Ò
¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á� HRP ÍÂÙ‹ Ñ́§¹Ñé¹¨ÐàËç¹ä Œ́Ç‹Ò
ÊÒÁÒÃ¶�Ô´©ÅÒ¡âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ Œ́ÇÂ
àÍ¹ä«Á� HRP à¾×èÍãªŒ»ÃÐâÂª¹�ã¹§Ò¹ÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹
ÇÔ·ÂÒáÅÐ§Ò¹¾ÂÒ¸ÔÇÔ·ÂÒ�‹Íä» 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

I250D01001

¹Ô�ÂÒ ¨Ñ¹«ÔÇ
»ÃÕÂÒ¹Ò¶ Ç§È�¨Ñ¹·Ã�»ÃÕÂÒ¹Ò¶ Ç§È�¨Ñ¹·Ã�
¨�ØÃ¾Ã ¾ÃÈÔÅ»·Ô¾Â�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

¡ÒÃ¼ÅÔ�âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ Ṍ¨Óà¾ÒÐ�‹ÍàÍ¾ÒáÃ¹ «ÑÅà¿� â»Ã�ÔâÍ ¡ÅÑÂá¤¹

·Õè�Ô´©ÅÒ¡´ŒÇÂ FITC ÊÓËÃÑº§Ò¹�ÃÇ¨·Ò§ÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹ÇÔ·ÂÒ

º·¤Ñ´Â‹Í
 âÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ¨Óà¾ÒÐ�‹Í 
human liver heparan sulfate proteoglycans    
(MAb-HSPGs, clone 1E4) ä Œ́¶Ù¡¼ÅÔ�¢Öé¹à»š¹áË‹§
áÃ¡ÀÒÂã¹ËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¢Í§ ¼È.´Ã.»ÃÕÂÒ¹Ò¶ Ç§È�¨Ñ¹·Ã� 
HSPGs º¹¼ÔÇ à«ÅÅ��‹ Ò§æâ´Âà©¾ÒÐà«ÅÅ��Ñº       
ÁÕº·ºÒ·à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§à»š¹ co-receptor ãËŒ¡Ñº ligands 
ËÅÒÂª¹Ô´·ÕèÁÕ¼Åà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§ªÕÇÀÒ¾
¢Í§à«ÅÅ�áÅÐÂÑ§à»š¹ co-receptor ãËŒá¡‹ pathogen 
ÊÓ¤ÑÞæ àª‹¹ ÁÒÅÒàÃÕÂáÅÐàª×éÍà´ç§¡Õè ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¤Ø³ÅÑ¡É³ÐáÅÐË¹ŒÒ·Õè¢Í§âÁàÅ¡ØÅ¹Õé¨Ö§ÁÕ»ÃÐâÂª¹�   
à¾×èÍãËŒ·ÃÒº¡Åä¡¡ÒÃ·ÓË¹ŒÒ·Õè ÃÇÁ¶Ö§¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ãªŒ
áÍ¹�ÔºÍ´Õ¨Óà¾ÒÐ¹Õéã¹§Ò¹�ÃÇ¨�‹Ò§æ ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¨Óà»š¹�ŒÍ§ãªŒáÍ¹�ÔºÍ´Õ�ÑÇ·ÕèÊÍ§·Õè�Ô´©ÅÒ¡
Œ́ÇÂÊÒÃ�Ô´�ÒÁ «Öè§ÁÕÃÒ¤Òá¾§áÅÐÁÑ¡à¡Ô´»̃ÞËÒ

»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¢ŒÒÁ à¾×èÍËÅÕ¡àÅÕèÂ§»̃ÞËÒ Ñ́§¡Å‹ÒÇ ¡ÒÃ¼ÅÔ� 
MAb–HSPGs ·Õè�Ô´©ÅÒ¡´ŒÇÂÊÒÃàÃ×Í§áÊ§â´Â�Ã§ Ö̈§
à»š¹ÊÔè §·Õèª‹ÇÂä Œ́ÁÒ¡ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·Õè¼‹ Ò¹ÁÒ ¾ºÇ‹Ò 
áÍ¹�ÔºÍ´Õ 1E4-1C2 ÊÒÁÒÃ¶ãªŒª‹ÇÂáÂ¡ÇÔ¹Ô¨©ÑÂ 
acute myeloid leukemia ä´Œ Ñ́§¹Ñé¹ËÒ¡ÊÒÁÒÃ¶ 
�Ô´©ÅÒ¡áÍ¹�ÔºÍ´Õ Ñ́§¡Å‹ÒÇ´ŒÇÂ FITC ¨ÐÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁ
¤Ø³¤‹ÒãËŒá¡‹áÍ¹�ÔºÍ´Õ áÅÐãªŒã¹§Ò¹�ÃÇ¨áºº 
Direct immunofluorescent ä´Œ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÃÑé§¹ÕéàÃÔèÁ
¨Ò¡¡ÒÃà�ÃÕÂÁâÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õâ¤Å¹ 1E4-

1C2 ã¹»ÃÔÁÒ³ÁÒ¡´ŒÇÂ¡ÒÃ©Õ´à¢ŒÒ·ŒÍ§Ë¹Ù à¡çº 
ascit ic fluid ·ÓãËŒºÃÔÊØ·¸Ôì Œ́ÇÂ MelonTM gel 
purification ¨Ò¡¹Ñé¹�Ô´©ÅÒ¡´ŒÇÂÊÒÃ FITC ¾ºÇ‹Ò
ÊÑ´Ê‹Ç¹¢Í§ FITC ¡ÑºâÁâ¹â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ 
·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ�Ô´©ÅÒ¡¤×Í 80   gFITC: ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ 
¢Í§áÍ¹�ÔºÍ´Õ ¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾¢Í§¹éÓÂÒ·Õèà�ÃÕÂÁ
ä Œ́ ·Óâ´Â¾ÔÊÙ¨¹�¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¢Í§áÍ¹�ÔºÍ´Õ Œ́ÇÂ¡ÒÃÂŒÍÁ
à«ÅÅ�à¾ÒÐàÅÕéÂ§ª¹Ô´ HepG2 «Öè§ÁÕ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§
âÁàÅ¡ØÅ·ÕèÊÒÁÒÃ¶·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ¡ÑºáÍ¹�ÔºÍ´Õ Ñ́§¡Å‹ÒÇ 
â´Âà¨×Í¨Ò§áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹�‹Ò§æ ·Ó»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ
Œ́ÇÂà·¤¹Ô¤ Direct immunofluorescent �ÃÇ¨ÇÑ´

¡ÒÃàÃ×Í§áÊ§ Œ́ÇÂÇÔ¸Õ Flow cytometry ¼Å¾ºÇ‹Ò 
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹áÍ¹�ÔºÍ´Õ¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´·ÕèãËŒ¼ÅºÇ¡ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂ
ÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô ÁÒ¡¡Ç‹Ò 5% ¢Öé¹ä»¤×Í 40   g/ml 
¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÊ´§ãËŒàËç¹Ç‹Ò ÊÒÁÒÃ¶à�ÃÕÂÁâÁâ¹
â¤Å¹ÍÅ áÍ¹�ÔºÍ´Õ·Õè¨Óà¾ÒÐ�‹Í HSPGs ·Õè�Ô´©ÅÒ¡
Œ́ÇÂ FITC ä Œ́ «Öè§à»š¹»ÃÐâÂª¹��‹Í¡ÒÃ¹Óä»ãªŒã¹¡ÒÃ

ÈÖ¡ÉÒÇÔ¨ÑÂ ¡ÒÃ»¯ÔºÑ�Ô§Ò¹·Ò§ÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹ÇÔ·ÂÒ ËÃ×Í
ÊÒÁÒÃ¶·Óã¹ÅÑ¡É³ÐàªÔ§¡ÒÃ¤ŒÒ à¹×èÍ§¨Ò¡à»š¹áËÅ‹§
¼ÅÔ�áË‹§áÃ¡ ÂÑ§äÁ‹ÁÕÃÒÂ§Ò¹áÅÐ¡ÒÃ¼ÅÔ�¨ÓË¹‹ÒÂ·Õèã´
ÁÒ¡‹Í¹ 
 

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

I250D01002

¨Ø±ÒÁÒÈ ºØÞ¿Ù

»ÃÕÂÒ¹Ò¶ Ç§È�¨Ñ¹·Ã�»ÃÕÂÒ¹Ò¶ Ç§È�¨Ñ¹·Ã�

¨�ØÃ¾Ã ¾ÃÈÔÅ»Ð·Ô¾Â� 

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

�

�

H013

H012
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´¹éÓÂÒ�ÃÇ¨¹Ñºà¡Åç´àÅ×Í´·Õè¶Ù¡¡ÃÐ�ØŒ¹áÅÐà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á
´ŒÇÂÇÔ¸Õâ¿Åä«â�ÁÔ�ÃÕ·ÕèËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

¡ÒÃ¼ÅÔ�¤Í¹¡ÃÕ�»‡Í§¡Ñ¹ÃÑ§ÊÕ´ŒÇÂà¶ŒÒÅÍÂ

I250D01004

¹ÃÔ¹·Ã� ¡ŒÍ¹¤Ó
ÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´ÕÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´Õ
¨�ØÃ¾Ã ¾ÃÈÔÅ»·Ô¾Â�
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 
ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

 à¡Åç´àÅ×Í´ ¤×Í Ê‹Ç¹ cytoplasm ¢Í§ 
mature megakaryocytes ·Õè¶Ù¡»Å‹ÍÂÍÍ¡ÊÙ‹¡ÃÐáÊ
àÅ×Í´ ÁÕË¹ŒÒ·ÕèËÂØ´àÅ×Í´àÁ×èÍà¡Ô´ºÒ´á¼Å à¡Åç´àÅ×Í´
àÁ×èÍ¶Ù¡¡ÃÐ�ØŒ¹ Œ́ÇÂ collagen ·Õè subendothelium 
à»š¹ activated platelets (Act.Plt.) ¨Ðà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á¡Ñ¹
ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ�Ñé §á�‹ 2 �ÑÇ¢Öé¹ä»à»š¹ aggregated 
platelets (Agg.Plt.) â´Â·Õè¼ÔÇ¹Í¡¨ÐÁÕ platelet 
activation markers àª‹¹ P-selectin (CD62P) 
áÅÐ CD63 à¼ÂÍÍ¡ÁÒ Agg.Plt. ÍÒ¨ÁÕ¢¹Ò´ãËÞ‹
ÁÒ¡ ·ÓãËŒÁÕ¤ÇÒÁàÊÕèÂ§ÊÙ§·Õè¨Ðà¡Ô´ÅÔèÁàÅ×Í´ÍØ´�Ñ¹ã¹
ËÅÍ´àÅ×Í´ (thromboembolism) à¡Åç´àÅ×Í´·Õè¶Ù¡
¡ÃÐ�ØŒ¹áÅÐà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á¹Õé ¾ºä Œ́ã¹»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ã¹¼ÙŒ»†ÇÂâÃ¤
ºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂ âÃ¤àºÒËÇÒ¹ áÅÐâÃ¤ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´
àÅ×Í´ ä Œ́¾Ñ²¹Ò¹éÓÂÒ¢Öé¹ÁÒà¾×èÍ�ÃÇ¨¹Ñºà¡Åç´àÅ×Í´    
·Õè¶Ù¡¡ÃÐ�ØŒ¹áÅÐà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á´Ñ§¡Å‹ÒÇ â´ÂãªŒ venous 
blood ÂŒÍÁ´ŒÇÂ FITC conjugated monoclonal 
antibody �‹Í CD41 (specific marker ¢Í§à¡Åç´
àÅ×Í´) áÅÐ RPE conjugated monoclonal 
antibody �‹Í CD62P (activated marker ¢Í§
à¡Åç´àÅ×Í´) �ÃÇ¨¹Ñº Œ́ÇÂÇÔ¸Õâ¿Åä«â�ÁÔ�ÃÕ ¤Œ¹ËÒ
ÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃÂŒÍÁáÅÐ¡ÒÃ�Ñé§à¤Ã×èÍ§â¿Åä«
â�ÁÔà�ÍÃ�¡‹Í¹ ÈÖ¡ÉÒ reproducibility áÅÐ stability 
¢Í§¹éÓÂÒ·Õèà�ÃÕÂÁ¢Öé¹ ÊÀÒÇÐ¡ÒÃÂŒÍÁ·ÕèàËÁÒÐÊÁ ¤×Í 

à¨×Í¨Ò§àÅ×Í´ 1:320 Œ́ÇÂ 0.1% BSA 0.01% NaN3 
PBS ãªŒ an t ibody ·Ñé § 2 ª¹Ô´æÅÐ 
5   l áÅÐ incubate 30 ¹Ò·Õ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ ã¹·ÕèÁ×́  
�ÃÇ¨¹Ñºà¡Åç´àÅ×Í´·Õè¶Ù¡¡ÃÐ�ØŒ¹áÅÐà¡ÒÐ¡ÅØ‹Áã¹¤¹
»¡�Ô (n=15) ¾º % activated platelets (% Act.
Plt.), % aggregated platelets (%Agg.Plt.) áÅÐ 
% microparticles (%MP) à·‹Ò¡Ñº 11.79+7.62, 
1.31+0.94 áÅÐ 0.14+0.44 �ÒÁÅÓ´Ñº áÅÐã¹¼ÙŒ»†ÇÂ
âÃ¤ºÕ�Ò¸ÒÃÑÊ«ÕàÁÕÂ (n = 20) ¾º %Act.Plt. %Agg.
Plt. áÅÐ %MP à·‹Ò¡Ñº 15.40+11.14, 1.49+1.26 
áÅÐ 0.19+0.36 �ÒÁÅÓ´Ñº â´Â %Act.Plt. áÅÐ    
%MP ã¹¼ÙŒ»†ÇÂºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂÊÙ§¡Ç‹Òã¹¤¹»¡�Ô   
ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ (p<0.05) Ê‹Ç¹ %Act.Plt ã¹¼ÙŒ»†ÇÂ
ºÕ�Ò¸ÒÃÑÊ«ÕàÁ×ÂÁÕ¤‹ÒäÁ‹á�¡�‹Ò§¨Ò¡¤¹»¡�Ô (p>0.05) 
Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃ�ÃÇ¨¹Ñºà¡Åç´àÅ×Í´·Õè¶Ù¡¡ÃÐ�ØŒ¹áÅÐà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á
Œ́ÇÂÇÔ¸Õâ¿Åä«â�ÁÔ�ÃÕ¹Õé ¨Ö§ÁÕ»ÃÐâÂª¹�ã¹¡ÒÃª‹ÇÂ 

»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁàÊÕèÂ§�‹Í¡ÒÃà¡Ố ÀÒÇÐ thromboembolism  
·ÕèÍÒ¨à»š¹ÊÒàË�ØãËŒ¼ÙŒ»†ÇÂâÃ¤�‹Ò§æ Ñ́§¡Å‹ÒÇàÊÕÂªÕÇÔ�ä Œ́ 
 
 
 

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

I250D01014

ÍØ·ÑÂÃÑ�¹� áÇÍÙà«ç§ / ÃÑ��Ô¡ÒÅ ¿Í§¤Ó
³Ñ°ÇØ²Ô ÊÁÃ / ÊØ¾¨¹� àÍ×éÍÍÀÔÊÔ· Ô̧ìÇ§È� 
ÊØÁÒÅÑÂ ÇÑ§ÇÃÃ³ÃÑ�¹�ÊØÁÒÅÑÂ ÇÑ§ÇÃÃ³ÃÑ�¹�
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 
ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕÇÔ·ÂÒ 
¤³Ðá¾·ÂÈÒÊ�Ã� 
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹ÕéÁÕ¨Ø´»ÃÐÊ§¤� à¾×è Í
¾Ñ²¹Ò¤Í¹¡ÃÕ�ÊÓËÃÑº»‡Í§¡Ñ¹ÃÑ§ÊÕàÍ¡«�·ÕèÁÕ¡ÒÃ
¹Óà¶ŒÒÅÍÂä»·´á·¹»Ù¹«ÕàÁ¹��ã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹·Õè
àËÁÒÐÊÁ â´Âáº‹§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍÍ¡à»š¹ 3 ¢Ñé¹�Í¹   
�Í¹áÃ¡·Ó¡ÒÃËÒ¤‹ÒÊÑÁ»ÃÐÊÔ· Ô̧ì¡ÒÃÅ´·Í¹
ÃÑ§ÊÕàªÔ§ÁÇÅ¢Í§à¶ŒÒÅÍÂ¡Ñº»Ù¹«ÕàÁ¹��»ÍÃ��áÅ¹´� 
ª¹Ô´·Õè 1. ¢Ñé¹�Í¹·×è 2 ·Ó¡ÒÃËÒ¤‹ÒÊÑÁ»ÃÐÊÔ· Ô̧ì
¡ÒÃÅ´·Í¹ÃÑ§ÊÕàªÔ§ÁÇÅ¢Í§«ÕàÁ¹��à¾Ê��·ÕèÁÕ 
à¶ŒÒÅÍÂ¼ÊÁÃŒÍÂÅÐ 20, 25 áÅÐ 30 ¢Ñé¹�Í¹
·Õè 3 ·Ó¡ÒÃËÒ¤‹ÒÊÑÁ»ÃÐÊÔ·¸Ôì¡ÒÃÅ´·Í¹   
àªÔ§ÁÇÅ¢Í§¤Í¹¡ÃÕ�ÁÒ�Ã°Ò¹¡Ñº¤Í¹¡ÃÕ�¼ÊÁ
à¶ŒÒÅÍÂÃŒÍÂÅÐ 25 ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ´ŒÇÂ¡ÒÃ¤Ó¹Ç³  
¨Ò¡â»Ãá¡ÃÁ XCOM  à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÒÃ
·´ÅÍ§ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò Í§¤�»ÃÐ¡ÍºËÅÑ¡
·Ò§à¤ÁÕ¢Í§»Ù¹«ÕàÁ¹��ÏáÅÐà¶ŒÒÅÍÂÁÕ¤ÇÒÁ
á�¡�‹Ò§¡Ñ¹á�‹ÂÑ§¤§ÊÒÁÒÃ¶¹Óà¶ŒÒÅÍÂä»á·¹·Õè
»Ù¹«Õ àÁ¹��Ïã¹¡ÒÃ·Ó¼¹Ñ§¤Í¹¡ÃÕ�¡Ñé¹ËŒÍ§
àÍ¡«àÃÂ�ä Œ́ â´Â¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò¤‹Ò HVL ·Õè 
100 kVp. �ŒÍ§à¾ÔèÁ¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§¼¹Ñ§¤Í¹¡ÃÕ�
·ÕèÁÕà¶ŒÒÅÍÂ´Ñ§¡Å‹ÒÇ¼ÊÁÍÂÙ‹ÁÒ¡¡Ç‹Ò¤Í¹¡ÃÕ�

ÁÒ�Ã°Ò¹»ÃÐÁÒ³ÃŒÍÂÅÐ 1 Ñ́§¹Ñé¹¨Ö§ÊÃØ»ä Œ́Ç‹Ò 
ÊÒÁÒÃ¶¹Óà¶ŒÒÅÍÂ¨Ò¡âÃ§ä¿¿‡ÒáÁ‹àÁÒÐä»ãªŒ
á·¹·Õè»Ù¹«ÕàÁ¹��Ïã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¤Í¹¡ÃÕ�»‡Í§¡Ñ¹
ÃÑ§ÊÕä Œ́ «Öè§¨Ðª‹ÇÂÅ´ÁÅÀÒÇÐáÅÐÂÑ§»ÃÐËÂÑ´
§º»ÃÐÁÒ³ã¹¡ÒÃ¡‹ÍÊÃŒÒ§ á�‹¡‹Í¹·Õè¨Ð¹Óä»ãªŒ
§ Ò¹¨ÃÔ §¤ÇÃ¤Ó¹Ö § ¶Ö § ¤Ø³ÊÁºÑ �Ô · Ò § Œ́ Ò¹
ÇÔÈÇ¡ÃÃÁáÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÅ´·Í¹ÃÑ§ÊÕ
ãËŒÍÂÙ‹ã¹à¡³±�·Õè»ÅÍ´ÀÑÂ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ËŒ‹Ò§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ ¾Õ.àÍç¹.«Õ¡ÃØ�»  

º·¤Ñ´Â‹Í

�

H014

H015
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´¹éÓÂÒ�ÃÇ¨ÇÑ´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´ Œ́ÇÂÇÔ¸ÕÇÑ´¡ÒÃà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á

¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´·ÕèËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 à ¡ Åç ´ à Å× Í ´ à »š ¹ Í § ¤� » Ã Ð ¡ Í ºË¹Öè §      
ã¹¡ÃÐáÊàÅ×Í´ ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞã¹¡Åä¡¡ÒÃËŒÒÁàÅ×Í´
¢Í§Ã‹Ò§¡ÒÂàÁ×èÍà¡Ô´ºÒ´á¼Å á�‹¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´
àÅ×Í´¨ÐÊÁºÙÃ³�ä Œ́�ŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´   
·Õè»¡�Ô «Öè§¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÑ´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´
ÊÒÁÒÃ¶�ÃÇ¨ÇÑ´ä Œ́ Œ́ÇÂÇÔ¸ÕÇÑ´¡ÒÃà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á¢Í§à¡Åç´
àÅ×Í´´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ platelet aggregometer «Öè§ÁÕ¤ÇÒÁ
ÊÓ¤ÑÞÁÒ¡ã¹¼ÙŒ»†ÇÂâÃ¤ºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂ âÃ¤àºÒËÇÒ¹ 
áÅÐâÃ¤ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ ÃÇÁ·Ñé§¼ÙŒ»†ÇÂ·ÕèÁÕ¡ÒÃ
ÃÑ¡ÉÒ´ŒÇÂÂÒÂÑºÂÑé§¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§àÅ×Í´ ËÃ×ÍÂÒ·ÕèÂÑºÂÑé§
¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´ ¡ÒÃ�ÃÇ¨ Œ́ÇÂÇÔ¸Õ¹Õé�ŒÍ§ÍÒÈÑÂ
ÊÒÃ¡ÃÐ�ØŒ¹ (agonist) ¡ÒÃà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´ 
àª‹¹ adenosin-diphosphate (ADP) ·Õè�ŒÍ§ÊÑè§«×éÍ
¹éÓÂÒÊÓàÃç¨ÃÙ»ÁÒ¨Ò¡�‹Ò§»ÃÐà·Èã¹ÃÒ¤Ò·Õèá¾§ ¨Ö§ä Œ́
¾Ñ²¹ÒªØ´¹éÓÂÒ�ÃÇ¨ÇÑ´¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´    
¢Öé¹ãªŒàÍ§ ¨Ò¡ ADP ·ÕèÊÑè§«×éÍÁÒã¹ÅÑ¡É³Ðà»š¹¼§áËŒ§ 
áÅŒÇ¹ÓÁÒà�ÃÕÂÁà»š¹¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹�‹Ò§æ ä Œ́á¡‹ 0.1, 
0.25, 0.50, 0.75 áÅÐ 1.0 mM. �ÒÁÅÓ´Ñº â´ÂãªŒ 
0.9% NaCl à»š¹ diluent à¾×èÍ·´ÅÍ§ËÒ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§¡ÒÃ¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃà¡ÒÐ¡ÅØ‹Á¢Í§à¡Åç´àÅ×Í´
Œ́ÇÂà¤Ã×èÍ§ Aggrecorder II ÃØ‹¹ PA-3320 ¾ºÇ‹Ò   

·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0.50 mM ADP ÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ 
¨Ò¡¹Ñé ¹¨Ö §¹Ó¹é ÓÂÒ ADP ·Õè à�ÃÕ ÂÁä Œ́ ä»ÈÖ¡ÉÒ

à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¹éÓÂÒ ADP ÊÓàÃç¨ÃÙ» ã¹¤¹»¡�Ô 25 
ÃÒÂ ¼ÙŒ»†ÇÂºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂ 28 ÃÒÂ áÅÐ¼ÙŒ»†ÇÂâÃ¤
ËÑÇã¨áÅÐËÅÍ´àÅ×Í´ 1 ÃÒÂ ¾ºÇ‹Ò ¹éÓÂÒ·Õèà�ÃÕÂÁàÍ§
ãËŒ¤‹Ò % platelet aggregation (%PA) ã¹¤¹»¡�Ô
áÅÐ¼ÙŒ»†ÇÂºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂ ¤×Í 60.1+15.5 & 61.1+
19.1 % �ÒÁÅÓ´Ñº à·ÕÂº¡Ñº¤‹Ò·Õè ä Œ́ ¨Ò¡¹éÓÂÒ
ÊÓàÃç ¨ÃÙ» ¤×Í 59 .0+16 .6 & 64 .7+21 .6%              
�ÒÁÅÓ´Ñº â´Â %PA ã¹ ¼ÙŒ»†ÇÂºÕ�Ò¸ÒÅÑÊ«ÕàÁÕÂ            
äÁ‹�‹Ò§¨Ò¡¤¹»¡�Ô (p=0.219) áÅÐàÁ×èÍà·ÕÂº¤‹Ò·Õèä Œ́
¨Ò¡¹éÓÂÒ·Õè à�ÃÕÂÁàÍ§¡Ñº¹éÓÂÒÊÓàÃç¨ÃÙ» ¾ºÇ‹Ò             
äÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ (p=0.754, r=0.8) Ñ́§¹Ñé¹¹éÓÂÒ·Õèà�ÃÕÂÁ
àÍ§¹Õé¨Ö§ÊÒÁÒÃ¶ãªŒ·´á·¹¹éÓÂÒÊÓàÃç¨ÃÙ»ä Œ́ Ê‹Ç¹¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ¤ÇÒÁ¹‹Òàª×èÍ¶×Í¢Í§¹éÓÂÒ ADP ·Õèà�ÃÕÂÁàÍ§          
¾ºÇ‹ÒÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§·ÕèÂÍÁÃÑºä´Œ (%CV=7.5) áÅÐÁÕÍÒÂØ
¡ÒÃãªŒ§Ò¹ÁÒ¡¡Ç‹Ò 10 ÊÑ»´ÒË� ¨Ò¡¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ    
Ñ́§¡Å‹ÒÇ·ÓãËŒ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÁÕ¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂ ·ÕèÅ´Å§ Ê‹§àÊÃÔÁãËŒ

ÁÕ¡ÒÃÊÑè§�ÃÇ¨à¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹ «Öè§¹éÓÂÒ·Õè à�ÃÕÂÁàÍ§¹Õé     
¹‹Ò¨ÐÊÒÁÒÃ¶ËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�ä Œ́�‹Íä» 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ  
ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

I250D01016

¡Ä�ÂÒ ºØÞàÃ×Í§
¨�ØÃ¾Ã ¾ÃÈÔÅ»·Ô¾Â�
ÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´ÕÂØ·¸¹Ò ËÁÑè¹´Õ
ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹
ºÃÔÉÑ· á»«Ô¿�¡ äºâÍà·¤ ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´�ÃÇ¨ËÒàª×éÍâÃ¤©ÕèË¹Ùã¹»˜ÊÊÒÇÐ
â´ÂãªŒÍ¹ØÀÒ¤·Í§¤ÓÃÐ´Ñº¹Òâ¹àÁ�Ã

º·¤Ñ´Â‹Í
 âÃ¤©ÕèË¹Ùà¡Ô´¨Ò¡àª×éÍ Leptospira 
spp . «Öè § à»š¹ àª×é Íáº¤·Õ à ÃÕ Â ã¹ Order 
Spirochaetales ¾ºÇ‹ÒÁÕ¡ÒÃÃÐºÒ´¢Í§âÃ¤  
ä Œ́ã¹·Ø¡ÀÒ¤¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÇÔ¹Ô¨©ÑÂ
â Ã ¤©Õè Ë ¹Ù ã ¹ »̃ ¨ ¨Ø ºÑ ¹ ÁÕ Ë Å Ò Â ÇÔ ¸Õ Ê‹ Ç ¹ã ËÞ‹                   
ÁÑ¡à»š¹¡ÒÃ�ÃÇ¨·Ò§¹éÓàËÅ×Í§ÇÔ·ÂÒ (serology) 
áÅÐà¾ÒÐàª×éÍ¨Ò¡àÅ×Í´ËÃ×Í»˜ÊÊÒÇÐ¼ÙŒ»†ÇÂ         
�ŒÍ§ãªŒàÇÅÒ¹Ò¹ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ 1-2 ÊÑ»´ÒË� «Öè§ÁÕ
¢ŒÍàÊÕÂ ¤×Í �ÃÇ¨¾ºä Œ́ªŒÒáÅÐÂØ‹§ÂÒ¡ §Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ¹Õé
ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¾Ñ²¹Òà·¤¹Ô¤¡ÒÃ�ÃÇ¨·ÕèÊÒÁÒÃ¶
�ÃÇ¨¾ºàª×éÍ Leptospira  spp. ãËŒä Œ́¼Å
ÃÇ´àÃçÇ ÁÕ¤ÇÒÁäÇÊÙ§ áÁ‹¹ÂÓ ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ 
ÁÕ ¡ Ã Ð º Ç ¹ ¡ Ò Ã · ´ Ê Í º ä Á‹ ÂØ‹ § Â Ò ¡             
ÁÕÃÒ¤Ò¶Ù¡ â´Â¹Ó¤ÇÒÁÃÙŒ Œ́Ò¹¹Òâ¹à·¤â¹âÅÂÕ    
ÁÒ»ÃÐÂØ¡��ãªŒã¹¡ÒÃÇÔ¹Ô¨©ÑÂ â´Â¹ÓàÍÒÍ¹ØÀÒ¤
·Í§¤Ó¢¹Ò´¹Òâ¹àÁ�ÃÁÒ¨Ñº¡ÑºáÍ¹�ÔºÍ´Õ   
·Õè¨Óà¾ÒÐ�‹ÍáÍ¹�Ôà¨¹¢Í§àª×éÍ Leptospira  
pyrogenes  à¾×èÍ¹ÓÁÒ·´ÊÍº â´Â¨ÐÁÕàª×éÍ     
ã¹»ÃÔÁÒ³·Õèá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ áÅŒÇ¹Óä»à»ÃÕÂºà·ÕÂº
¡Ñº dot-blot ELISA «Öè§ÇÔ¸Õ¡ÒÃ�ÃÇ¨àª×éÍ

ÁÒ�Ã°Ò¹·Õèàª×èÍ¶×Íä´Œ ¾ºÇ‹Ò àÁ×èÍãªŒÍ¹ØÀÒ¤
·Í§¤Ó¢¹Ò´¹Òâ¹àÁ�Ã ÊÒÁÒÃ¶�ÃÇ¨¾ºàª×éÍ 
ä Œ́ à·‹Ò¡Ñºà·‹Ò¡Ñº 102 à«ÅÅ� /ÁÅ. à·¤¹Ô¤ 
dot-b lo t ELISA ÊÒÁÒÃ¶�ÃÇ¨¾ºàª×é Í        
ä Œ́à·‹Ò¡Ñº 105 à«ÅÅ�/ÁÅ. «Öè§à·¤¹Ô¤¡ÒÃ�ÃÇ¨
ËÒàª×éÍâÃ¤©ÕèË¹Ù Œ́ÇÂÍ¹ØÀÒ¤·Í§¤Ó¹Õé à»š¹�Œ¹
áººã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´�ÃÇ¨·ÕèÁÕ¤ÇÒÁäÇÊÙ§¡Ç‹Ò 
ÃÇ´àÃçÇ áÁ‹¹ÂÓ ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà¾ÒÐ äÁ‹ÂØ‹§ÂÒ¡ 
ÃÒ¤Ò¶Ù¡ 

I350A01005

ÊØ¹Ñ´´Ò ÍÒÃÂªÙà¡ÕÂÃ�Ôì / ¡ÉÁÒ ÃÑ¡à¾ªÃÁ³Õ

¾ÃÊØÃÕ ¾§É�ÊØªÒ�Ô / ³Ñ¯°¾Ã ¾ÔÁ¾Ð 

¨Ô¹�¹Ò ¨ÔÃ¶ÒÇÃ / âÃ¨¹�Ä· Ô̧ì âÃ¨¹¸à¹È 

ÍÁÃ¾Ñ¹¸Ø� àÊÃÕÁÒÈ¾Ñ¹¸Ø� ÍÁÃ¾Ñ¹¸Ø� àÊÃÕÁÒÈ¾Ñ¹¸Ø� 

¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� / ¤³Ðá¾·ÂÈÒÊ�Ã�

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� ¨ØÌÒÅ§¡Ã³�ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ 

ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹ÊÒÁÑÞ¹Ô�ÔºØ¤¤Å ä´áÍ¡¹ÍÊ�Ô¡

ÃÕàÊÃÔª áÍ¹´� à·¤â¹âÅÂÕ

ÈÙ¹Â�¹Òâ¹à·¤â¹âÅÂÕáË‹§ªÒ�Ô 

H017

H016
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¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ´Ù´«Ñºä¢ÁÑ¹â´ÂÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇà¾×èÍ»ÃÐÂØ¡��ãªŒ
à»š¹Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íºã¹ÍÒËÒÃà¾×èÍÊØ¢ÀÒ¾

ªØ´�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE ÊíÒàÃç¨ÃÙ»â´ÂÇÔ¸Õ DEAE- Sepharose
Microcolumn

I350A10011

³Ñ°Á¹ ÈÔºØÞ¹Ñ¹·�
¹Ñ¹·Ô¾Ñ²¹� ¾Ñ²¹âª�Ô
¸ÕÃ¾Å à»‚Â©èÓ¸ÕÃ¾Å à»‚Â©èÓ
ÀÒ¤ÇÔªÒ¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ¤ÅÔ¹Ô¡ 
¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�
ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÔ´Å 

 §Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ¹Õéä Œ́¹ÓÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇÁÒÈÖ¡ÉÒ  
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¡ÒÃ´Ù´«ÑºÊÒÃ»ÃÐàÀ·ä¢ÁÑ¹ áÃ‹¸Ò�Ø 
áÅÐâ»Ã�Õ¹ â´Â·´ÊÍº¡ÒÃ Ù́´«Ñº¢Í§ÇØŒ¹               
¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇ�‹Íâ¤àÅÊà�ÍÃÍÅáÅÐä�Ã¡ÅÕà«ÍäÃ �́ 
¨Ò¡«ÕÃÑÁ ÃÇÁä»¶Ö§ÊÒÃ�ÑÇÍÂ‹ Ò§Í×è¹æàª‹¹
·Í§á´§ ÊÑ§¡ÐÊÕ, á¤Åà«ÕÂÁáÅÐ bovine 
serum albumin (BSA) «Öè§¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº 
¾ºÇ‹Ò ÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶´Ù´«ÑºÊÒÃ
�‹Ò§æ ¢ŒÒ§�Œ¹ä´Œà»š¹ÍÂ‹Ò§ Ṍ áÅÐ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶
ã¹¡ÒÃ Ù́´«Ñºá»Ã�ÒÁ»ÃÔÁÒ³ÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇ   
·Õè à¾ÔèÁ¢Öé¹ ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ    
Ù́´«Ñºã¹ÊÀÒÇÐ pH �‹Ò§æ ¾ºÇ‹Ò ÇØŒ¹¹éÓ

ÁÐ¾ÃŒ Ò Ç¨Ð´Ù ´«Ñ ºÊÒÃä¢ÁÑ ¹ ä Œ́ Ṍ á ÅÐ¶Ù ¡
»Å´»Å‹ÍÂÍÍ¡ÁÒ¹ŒÍÂÁÒ¡àÁ×èÍ¼‹Ò¹ÊÀÒÇÐ pH 
2.2, 7 áÅÐ 9 ã¹¢³Ð·ÕèÊÒÃ»ÃÐàÀ·áÃ‹¸Ò�Ø
áÅÐâ»Ã�Õ¹¨Ð¶Ù¡»Å´»Å‹ÍÂÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡à¹×éÍÇØŒ¹
¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇã¹»ÃÔÁÒ³Ë¹Öè§ «Öè §¨Ò¡¼Å¡ÒÃ
·´ÅÍ§º‹§ªÕéÇ‹ÒÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃ
Ù́´«ÑºÊÒÃ»ÃÐàÀ·ä¢ÁÑ¹ä´Œ¤‹Í¹¢ŒÒ§ Ṍ «Öè§¡ç¨Ð

à»š¹»ÃÐâÂª¹�ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Òä»ÊÙ‹¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ãªŒ

ÇØŒ¹¹éÓÁÐ¾ÃŒÒÇà»š¹ÍÒËÒÃ´Ù´«Ñºä¢ÁÑ¹ áÅÐà¾ÔèÁ
ÁÙÅ¤‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±��‹Íä» 

º·¤Ñ´Â‹Í

I350C01001

àÂÒÇ¾Ò â¾¸Ôì·Í§ 

ÇÃÑÞÞÒ ÁÑ§¡ÃÈÃÕ 

ÊØ»ÃÕÂÒ ÊÁÈÑ¡ Ốì 

ÍÃ·ÑÂ �Ñé§ÇÃÊÔ·¸ÔªÑÂÍÃ·ÑÂ �Ñé§ÇÃÊÔ· Ô̧ªÑÂ

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ
 

 ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍÊÃŒÒ§¼ÅÔ�ÀÑ³±� 
ªØ´�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE ÊíÒàÃç¨ÃÙ»â´ÂÇÔ¸Õ DEAE
- Sepharose Microcolumn â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂº
¼Å¡ÒÃ�ÃÇ¨¡ÑºÇÔ Õ̧ ce l lu lose aceta te 
eletrophoresis áÅÐÈÖ¡ÉÒ¨íÒ¹Ç¹¤ÃÑé§ã¹¡ÒÃ
¹íÒ¡ÅÑºÁÒãªŒ«éÓ¢Í§ DEAE Sepharose 
microcolumn ´ŒÇÂªØ´�ÃÇ¨ÊíÒàÃç¨ÃÙ» 
 ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ãªŒ�ÑÇÍÂ‹Ò§àÅ×Í´¨Ò¡ÍÒÊÒ
ÊÁÑ¤Ã ¨íÒ¹Ç¹ 240 �ÑÇÍÂ‹Ò§ ¹íÒÁÒ�ÃÇ¨ÇÑ´ 
HbE â´ÂãªŒ ªØ´�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE ÊíÒàÃç¨ÃÙ»
â´ÂÇÔ¸Õ DEAE Sepharose microcolumn ¡Ñº 
ÇÔ̧ ÕÁÒ�Ã°Ò¹ cellulose acetate electrophoresis 
áÅÐãªŒ�ÑÇÍÂ‹Ò§àÅ×Í´¤¹ ·Õèà»š¹¾ÒËÐÎÕâÁâ¡ÅºÔ¹
ÍÕ ¹í ÒÁÒ�ÃÇ¨ÇÑ´ HbE â´ÂãªŒ DEAE 
Sepharose microcolumn ã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ            
¨íÒ¹Ç¹¡ÒÃ¹íÒ¡ÅÑºÁÒãªŒ«éÓ 
 ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ ¼Å¡ÒÃ¹íÒªØ´�ÃÇ¨   
¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE ÊíÒàÃç¨ÃÙ»â´ÂÇÔ¸Õ DEAE- 
Sepharose Microcolumn ¹íÒ¡ÅÑºÁÒãªŒ«éÓ 
ÊÒÁÒÃ¶ãªŒä Œ́ÍÂ‹Ò§¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ 20 ¤ÃÑé§ áÅÐ¡ÒÃ

¹í ÒªØ´�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE Êí Ò àÃç ¨ÃÙ»ÁÒ
à»ÃÕ Âºà·ÕÂº¡ÑºÇÔ ¸Õ ce l lu lose aceta te 
eletrophoresis ¾ºÇ‹ÒÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¡ÒÃ�ÃÇ¨
¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE â´ÂãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁäÇÃŒÍÂÅÐ 100 
áÅÐ¤ÇÒÁáÁ‹¹ÂíÒÃŒÍÂÅÐ 98.7 
 ÊÃØ» ªØ´�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§ HbE ÊíÒàÃç¨
ÃÙ»â´ÂÇÔ¸Õ DEAE- Sepharose Microcolumn 
ÊÒÁÒÃ¶ãªŒã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨ HbE ä Œ́àª‹¹à´ÕÂÇ¡ÑºÇÔ¸Õ 
cellulose acetate eletrophoresis «Öè§à»š¹ÇÔ¸Õ
ÁÒ�Ã°Ò¹¢Í§¡ÒÃ�ÃÇ¨ËÒª¹Ô´¢Í§ÎÕâÁâ¡ÅºÔ¹ 
áÅÐÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶¹íÒ¡ÅÑºÁÒãªŒ«éÓä´Œ 
 

º·¤Ñ´Â‹Í

H018

H019
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¡ÒÃ»ÃÐ´ÔÉ°�¶Ñ§à¡çº¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�·Õè¼ÊÁä´Œã¹�ÑÇ
ÊÓËÃÑºà¤Ã×èÍ§ÅŒÒ§¿�Å�ÁÍÑ�â¹ÁÑ�Ô

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒäÎâ´Ãà¨Å¼ÊÁÊÒÃÊ¡Ñ´ãºÊÒºàÊ×Íà¾×èÍãªŒËŒÒÁàÅ×Í´äËÅ
áÅÐÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ : ËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¢Í§â¤Ã§§Ò¹¹Õé à¾×èÍ»ÃÐ´ÔÉ°�      
¶Ñ§à¡çº¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�·Õè¼ÊÁä Œ́ã¹�ÑÇÊÓËÃÑº
à¤Ã×èÍ§ÅŒÒ§¿�Å�ÁÍÑ�â¹ÁÑ�Ô·ÕèÁÕÃÙ»ÅÑ¡É³��‹Ò§¨Ò¡¶Ñ§
ÊÓàÃç¨ÃÙ»¢Í§�‹Ò§»ÃÐà·È â´ÂÍÍ¡áººãËŒÊÒÁÒÃ¶
¼ÊÁ¹éÓÂÒä Œ́â´ÂäÁ‹à»ÃÍÐà»„œÍ¹�ÒÁÃ‹Ò§¡ÒÂËÃ×ÍàÊ×éÍ¼ŒÒ
¢Í§¼ÙŒ¼ÊÁ�ÅÍ´¨¹¾×é¹·ÕèÃÍºæ ·Õè¼ÊÁ¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�Á 
ÊÒÁÒÃ¶à¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂä»» Ô̄ºÑ�Ô§Ò¹ã¹·Õè·ÕèÁÕÍÒ¡ÒÈ¶‹ÒÂà· Ṍ
ä Œ́â´ÂÊÐ´Ç¡ áÅÐà»š¹ÃÐºº»�´·ÕèÊÒÁÒÃ¶Å´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒ
ÍÍ¡«Ôà´ªÑ¹¢Í§¹éÓÂÒã¹¶Ñ§¡ÑºÍÒ¡ÒÈä Œ́ à¾×èÍÅ´ÍÑ�ÃÒ
¡ÒÃàÊ×èÍÁ¢Í§¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁãËŒªŒÒ·ÕèÊØ´ ¤³Ð¼ÙŒÇÔ¨ÑÂä Œ́
ÍÍ¡áºº ÈÖ¡ÉÒËÒ¢ŒÍÁÙÅ¢Í§ÇÑÊ´Ø·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ
»ÃÐ ỐÉ°�Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº�‹Ò§æ ¢Í§¶Ñ§ ÅŒÇ»ÃÐ ỐÉ°�¶Ñ§à¡çº
¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ��ÒÁáºº â´Â·Ó¢Öé¹ 2 ãº 
ÊÓËÃÑººÃÃ¨Ø¹éÓÂÒÊÃŒÒ§ÀÒ¾ 1 ãº áÅÐÊÓËÃÑººÃÃ¨Ø
¹éÓÂÒ¤§ÊÀÒ¾ÍÕ¡ 1 ãº ÃÙ»ÅÑ¡É³�¢Í§¶Ñ§à¡çº¹éÓÂÒÅŒÒ§
¿�Å�ÁàÍ¡«àÃÂ�·Õè»ÃÐ´ÔÉ°�¢Öé¹ à»š¹´Ñ§¹Õé �ÑÇ¶Ñ§à»š¹¶Ñ§
ÊÓàÃç¨ÃÙ»·Ó¨Ò¡â¾ÅÕàÍ·¸ÔÅÕ¹ÊÕ¢ÒÇâ»Ã‹§áÊ§ ¤§·¹�‹Í
¡Ã´áÅÐ´‹Ò§ ¢¹Ò´¤ÇÒÁ¨Ø 60 ÅÔ�Ã ÁÕ½Ò»�´ Ë¹ŒÒ�Ñ´
¢Í§½Ò¶Ñ§·Ó¨Ò¡ÍÐ¤ÃÔÅÔ¡ãÊË¹Ò 0.5 ÁÁ. à¾×èÍãËŒÁÍ§
àËç¹¹éÓÂÒ¢³Ð¼ÊÁ ¡Öè§¡ÅÒ§¢Í§½Ò¶Ñ§à¨ÒÐà»š¹ª‹Í§
¡ÅÁ¢¹Ò´àÊŒ¹¼‹Ò¹ÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ 2.2 «Á. ¾Í Ṍ¡Ñº¢¹Ò´
¢Í§äÁŒ¾ÒÂ·Õè·Ó¨Ò¡·‹Í¾ÕÇÕ«ÕÊÓËÃÑºÊÍ´Å§ä»¡Ç¹¹éÓÂÒ
ã¹¶Ñ§ ÃÐËÇ‹Ò§¢Íº½Ò¶Ñ§¡ÑºäÁŒ¾ÒÂÁÕª‹Í§à»�´ÊÓËÃÑºÃÔ¹

¹éÓÂÒÅŒÒ§¿�Å�ÁãÊ‹¶Ñ§à»š¹ÃÙ¡ÅÁàÊŒ¹¼‹Ò¹ÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ 2 «Á. 
ÁÕ¡ÃÇÂà¾×èÍãËŒÃÔ¹¹éÓÂÒä´Œ§‹ÒÂ áÅÐÁÕ½ÒÊÓËÃÑº»�´ª‹Í§
à»�´àÁ×èÍ¼ÊÁ¹éÓÂÒàÊÃç¨ ·Õè�ÑÇ¶Ñ§ÁÕÊà¡ÅºÍ¡»ÃÔÁÒ�Ã
¢Í§¹éÓÂÒÀÒÂã¹¶Ñ§ ÁÕË¹‹ÇÂà»š¹ÅÔ�Ã Œ́Ò¹¢ŒÒ§¤‹Í¹ä»
·Ò§¡Œ¹¶Ñ§·Óà»š¹¡�Í¡ÊÓËÃÑº�‹Í·‹Í¹éÓÂÒ´Ù´¹éÓÂÒ
à¢ŒÒà¤Ã×èÍ§ÅŒÒ§¿�Å�ÁÍÑ�â¹ÁÑ�Ô �ÑÇ¶Ñ§ÊÇÁÍÂÙ‹º¹°Ò¹ËØŒÁ 
·Ó¨Ò¡Êà�¹àÅÊ ÁÕÅŒÍ 4 ÅŒÍ à¾×èÍãËŒà¤Å×èÍ¹ÂŒÒÂ¶Ñ§  
ä Œ́§‹ÒÂ àÁ×èÍ¹Ó¶Ñ§¹éÓÂÒ·Õè»ÃÐ´ÔÉ°�¢Öé¹¹Õéä»�ÃÇ¨ÊÍº
¤Ø³ÀÒ¾´ŒÒ¹¡ÒÃãªŒ§Ò¹à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¶Ñ§ÊÓàÃç¨ÃÙ»¢Í§
�‹Ò§»ÃÐà·È¢¹Ò´ 25 ÅÔ�Ã ¾ºÇ‹Ò ¶Ñ§·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹
àÍ§ª‹ÇÂãËŒ¼ÊÁ¹éÓÂÒä Œ́â´ÂäÁ‹à»ÃÍÐà»„œÍ¹ áÅÐ¶Ñ§
ÊÒÁÒÃ¶à¤Å×è Í¹ÂŒÒÂä Œ́ §‹ ÒÂ¡Ç‹ Ò¶Ñ §ÊÓàÃç¨ÃÙ»¢Í§     
�‹Ò§»ÃÐà·È ã¹´ŒÒ¹ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃàÊ×èÍÁ¢Í§¹éÓÂÒ·Õèà¡çºã¹
¶Ñ§à»š¹àÇÅÒ 15 ÇÑ¹ ¾ºÇ‹Ò ÊÕ¢Í§¹éÓÂÒÊÃŒÒ§ÀÒ¾·Õè
à»ÅÕèÂ¹ä»¨Ò¡¡ÒÃÊÑ§à¡�´ŒÇÂ�Òà»Å‹Ò ³ ÇÑ¹·Õè 5 11 
áÅÐ 15 ¹éÓÂÒã¹¶Ñ§·Õè»ÃÐ ỐÉ°�¢Öé¹à»ÅÕèÂ¹à»š¹ÊÕàËÅ×Í§
à¢ŒÁ¡Ç‹Ò¹éÓÂÒã¹¶Ñ§ÊÓàÃç¨ÃÙ»¨Ò¡�‹Ò§»ÃÐà·È â´ÂÁÕ¤‹Ò
¡ÒÃ´Ù´¡Å×¹áÊ§·ÕèÇÑ´ Œ́ÇÂÊà»¤â�Ãâ¿â�ÁÔà�ÍÃ�ÊÙ§¡Ç‹Ò
àª‹¹¡Ñ¹ áÊ´§Ç‹Ò¹éÓÂÒÊÃŒÒ§ÀÒ¾·Õèà¡çºàÊ×èÍÁ¤Ø³ÀÒ¾àÃçÇ
¡Ç‹Ò ÊÒàË�ØÍÒ¨à¹×èÍ§¨Ò¡¶Ñ§·Õè»ÃÐ´ÔÉ°�¢Öé¹ÁÕ¢¹Ò´ãËÞ‹ 
¨Ø¹éÓÂÒä Œ́¶Ö§ 50 ÅÔ�Ã á�‹¡ÒÃ·´ÅÍ§¼ÙŒÇÔ¨ÑÂ¼ÊÁ¹éÓÂÒ
à¾ÕÂ§ 25 ÅÔ�Ã ·ÓãËŒÁÕ¾×é¹·ÕèÇ‹Ò§¢Í§ÍÒ¡ÒÈÁÒ¡¡Ç‹Ò¶Ñ§
àÅç¡ Ê‹Ç¹ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃàÊ×èÍÁ¢Í§¹éÓÂÒ¤§ÊÀÒ¾... 

I350C01003

¾ÔªÔ�ªÑÂ ¨Ñ¹·Ã�à¾çÞ 

ÁÒÅÔ¹Õ ¸¹ÒÃØ³ÁÒÅÔ¹Õ ¸¹ÒÃØ³

ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤ 

¤³ÐÊËàÇªÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õéà¾×èÍà�ÃÕÂÁ
á¼‹¹ÂÒ¼ÊÁÊÒÃÊ¡Ñ´ãºÊÒºàÊ×Í·ÕèàËÁÒÐÊÓËÃÑº
¡ÒÃ¹Óä»ãªŒËŒÒÁàÅ×Í´äËÅáÅÐ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ�Ô´àª×éÍ
¢Í§ºÒ´á¼Åã¹¤¹ â´Â¹Ó¼§ãºÊÒºàÊ×ÍáËŒ§
ÁÒÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓ ËÃ×Í 95% àÍ·Ò¹ÍÅ áÅÐ¹Ó
ÊÒÃÊ¡Ñ´ä»·´ÊÍºÄ· Ô̧ìã¹¡ÒÃ¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ
¢Í§àÅ×Í´áÅÐÄ·¸ÔìÂÑºÂÑé §¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍ 
Staphylococcus aureus ¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ
¹éÓÊÒÁÒÃ¶¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§àÅ×Í´ä Œ́·Ñé§·Ò§ 
extrinsic áÅÐ intrinsic pathway áÅÐÁÕÄ· Ô̧ì
Ṍ¡Ç‹ÒÊÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ 95% àÍ·Ò¹ÍÅ â´ÂÄ· Ô̧ì

¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§àÅ×Í´ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº
»ÃÔÁÒ³ Ca2+ ·Õè�ÃÇ¨¾ºã¹ÊÒÃÊ¡Ñ´ ÊÒÃÊ¡Ñ´
Œ́ÇÂ¹éÓ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 100 áÅÐ 250 mg/ml 

ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍ S. aureus ä Œ́ 
àÁ×èÍ¹Óá¼‹¹«Ñºá¼ÅáÅÐá¼‹¹äÎâ´Ãà¨Å·Õè¼ÊÁ
ÊÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓ¢Í§ãºÊÒºàÊ×Í·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 
20 áÅÐ 50 mg/ml �ÒÁÅÓ´Ñº ÁÒ·´ÊÍº
Ä· Ô̧ì¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§àÅ×Í´ ¾ºÇ‹Ò á¼‹¹ÂÒ
·Ñé§ÊÍ§ª¹Ô´ÊÒÁÒÃ¶Å´àÇÅÒ¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§

àÅ×Í´ã¹ËÅÍ´·´ÅÍ§ä´Œ áÅÐ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¡ÒÃ»Å´»Å‹ÍÂ Ca2+ ·ÕèÁÕÍÂÙ‹ã¹ÊÒÃ
Ê¡Ñ´¢Í§á¼‹¹äÎâ´Ãà¨Å ¾ºÇ‹Ò »ÃÔÁÒ³ Ca2+ 
ÊÐÊÁ·Õè » Å‹ Í ÂÍÍ¡ÁÒÁÕ ¤ Ç ÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹¸� ¡Ñ º
à»ÍÃ�à«ç¹��¡ÒÃ¾Í§�ÑÇ¢Í§á¼‹¹ÂÒ Ñ́§¹Ñé¹á¼‹¹
«Ñ ºá¼ÅáÅÐá¼‹ ¹ ä Îâ´Ã à ¨Å·Õè ÁÕ Ê Ò ÃÊ¡Ñ ´      
ãºÊÒºàÊ×ÍÍÒ¨¹Óä»¾Ñ²¹Òã¹àªÔ§¡ÒÃ¤ŒÒà¾×èÍãªŒ
ã¹¡ÒÃËŒÒÁàÅ×Í´äËÅáÅÐÊÁÒ¹á¼Å�‹Íä» 

I350D01003

ÍØäÅ¾Ã á¢ç§áÃ§ 

ÊÒ¤Ã  ¾Ã»ÃÐàÊÃÔ°ÊÒ¤Ã  ¾Ã»ÃÐàÊÃÔ° 

á¢¹§ÇÔªÒ¨ØÅ·ÃÃÈ¹ÈÒÊ�Ã�¤ÅÔ¹Ô¡

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹
                                     

H021

H020
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¡ÒÃ·´ÊÍºÄ·¸ÔìËŒÒÁàÅ×Í´äËÅáÅÐÄ· Ô̧ìÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ

¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´ÊÁØ¹ä¾Ãä·Âà¾×èÍãªŒ¾Ñ²¹Òá¼‹¹ÂÒäÎâ´Ãà¨Å : ËÇÑ§¼Åã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�

¡ÒÃÍÍ¡áºº ¡ÒÃ¼ÅÔ�áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹»ÃÐÊÔ·¸Ô¼Åã¹¡ÒÃà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§ ¢Í§

¹ÇÑ�¡ÃÃÁá¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹ Ố¹à¼Òª¹Ô´äÁ‹�ŒÍ§ÍÒÈÑÂÍØ»¡Ã³�áËÅ‹§¡Óà¹Ô´¤ÇÒÁÃŒÍ¹

I350D01004

ÇÑªÃÕ¾Ã à¡ÉÁÃÒÉ®Ã�

ÊÒ¤Ã ¾Ã»ÃÐàÊÃÔ°ÊÒ¤Ã ¾Ã»ÃÐàÊÃÔ°

á¢¹§ÇÔªÒ¨ØÅ·ÃÃÈ¹ÈÒÊ�Ã�¤ÅÔ¹Ô¡ 

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�  

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹                 
                    

 ãªŒÊÒÃÊ¡Ñ´ãºÊÒºàÊ×Í (Eupatorium 
odoratum Linn.) ÊÒºáÃŒ§ÊÒº¡Ò (Ageratum 
conyzoides Linn.) Ë¹ØÁÒ¹»ÃÐÊÒ¹¡ÒÂ (Schefflera  
leucantha Vig.) Ë¹ØÁÒ¹¹Ñè§á·‹¹ (Jatropha 
podagrica Hook.f.) áÅÐºÑÇº¡ (Centella 
asiatica Urban) ·ÕèÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓáÅÐ 95%   
àÍ·Ò¹ÍÅ á·¹á¤Åà«ÕÂÁã¹¡ÒÃ·´ÊÍº PT 
áÅÐ APTT ¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓ¡ÃÐ�ØŒ¹ãËŒ
à¡Ô´¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§¾ÅÒÊÁÒÇÑÇä Œ́ Ṍ¡Ç‹ÒÊÒÃÊ¡Ñ´
Œ́ÇÂ 95% àÍ·Ò¹ÍÅ Ä·¸Ôìã¹¡ÒÃ¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃ

á¢ç§�ÑÇ¢Í§¾ÅÒÊÁÒÇÑÇÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº
»ÃÔÁÒ³ Ca2+ ·Õè�ÃÇ¨¾º àÁ×èÍ¹ÓÊÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ
¹éÓ¢Í§ÊÁØ¹ä¾Ã·Ñé§ 5 ª¹Ố ä»à�ÃÕÂÁà»š¹ÂÒà�ÃÕÂÁ
ÃÙ»áººà¨Å·ÕèÁÕ hydroxypropyl methylcellulose 
(HPMC) à»š¹ÊÒÃ¡‹Íà¨Å áÅÐ¹Óä»·´ÊÍº PT 
¾ºÇ‹Ò ÊÒÁÒÃ¶·ÓãËŒ¾ÅÒÊÁÒÇÑÇà¡Ố ¡ÒÃá¢ç§�ÑÇä Œ́ 
¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ́ ´ŒÇÂ¹éÓ¢Í§ÊÒºàÊ×Í 
ÊÒºáÃŒ§ÊÒº¡Ò Ë¹ØÁÒ¹»ÃÐÊÒ¹¡ÒÂ áÅÐºÑÇº¡ 
·Ñé§ã¹ÃÙ»ÊÒÃÅÐÅÒÂáÅÐÃÙ»áººà¨Å ÊÒÁÒÃ¶
¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃá¢ç§�ÑÇ¢Í§¾ÅÒÊÁÒ¤¹ä´Œ ¢³Ðà´ÕÂÇ¡Ñ¹

ÊÒÃÊ¡Ñ́ Œ́ÇÂ¹éÓ¢Í§ÊÒºàÊ×Í áÅÐÊÒºáÃŒ§ÊÒº¡Ò 
ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà̈ ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§àª×éÍ S. aureus ä́ Œ  
Ñ́§¹Ñé¹ÊÒÃÊ¡Ñ́ Œ́ÇÂ¹éÓ¢Í§ÊÒºàÊ×ÍáÅÐÊÒºáÃŒ§ÊÒº

¡ÒÍÒ¨à»š¹»ÃÐâÂª¹��‹Í¡ÒÃ¹Óä»à�ÃÕÂÁà»š¹�ÓÃÑº
ÂÒà¾×èÍãªŒÃÑ¡ÉÒá¼Å�‹Íä» 

º·¤Ñ´Â‹Í

I350D01006

ÊØÇÔÁÅ ¶¹Ñ´·Ò§

ÃÒäÇ äªÂ¾Ñ§ÂÒ§ 

ÍÒ·Ô�Â� ¾Ç§ÁÐÅÔ ÍÒ·Ô�Â� ¾Ç§ÁÐÅÔ 

ÀÒ¤ÇÔªÒ¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

ºÃÔÉÑ· Ë¨¡. ÇÕÍÒÃ� «Ñ¾¾ÍÃ��

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�ËÅÑ¡à¾×èÍÍÍ¡áºº
¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹»ÃÐÂØ¡��¨Ò¡ÇÑÊ´Ø¡ÃÐ¶Ò§    
Ố¹à¼Òª¹Ô´·ÕèäÁ‹ãªŒÍØ»¡Ã³�¡Óà¹Ô´¤ÇÒÁÃŒÍ¹ áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹

»ÃÐÊÔ·¸Ô¼Åã¹¡ÒÃà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§àÁ×èÍÇÒ§»ÃÐ¤º´ŒÇÂ
á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹·Ñé§ 2 »ÃÐàÀ·¤×Íà§×èÍ¹ä¢
¤Çº¤ØÁ (äÁ‹ÁÕÊ‹Ç¹¼ÊÁ¢Í§¡ÃÐ¶Ò§ Ố¹à¼Ò) áÅÐ»ÃÐàÀ·
»ÃÐÂØ¡��¨Ò¡¡ÃÐ¶Ò§ Ố¹à¼Ò â´Â·Ó¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¡ÒÃ
à»ÅÕèÂ¹á»Å§ÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§àÁ×èÍ·Ó¡ÒÃ»ÃÐ¤º´ŒÇÂ
¼ÅÔ�ÀÑ³±�á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹´Ñ§¡Å‹ÒÇºÃÔàÇ³¡ÅŒÒÁà¹×éÍ
Ë¹ŒÒ¢Ò (quadriceps) â´Âáº‹§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ·´ÅÍ§ÍÍ¡à»š¹ 
2 �Í¹ ã¹�Í¹·Õè 1 ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃ      
¡Ñ¡à¡çºáÅÐ¤ÒÂ¤ÇÒÁÃŒÍ¹¢Í§á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹ª¹Ô´         
äÁ‹ ÍÒÈÑ ÂÍØ »¡Ã³�¡Ó à¹Ô ´¤ÇÒÁÃŒ Í¹·Õè ¾Ñ²¹Ò¢Öé ¹·Ñé §                
2 »ÃÐàÀ· â´ÂÁÕÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¼ÊÁ·Õèá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ «Öè§¾ºÇ‹Ò
á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹»ÃÐàÀ·à§×èÍ¹ä¢¤Çº¤ØÁª¹Ô´·Õè 3 (Fe+
NaCl+C+H2O) áÅÐ»ÃÐàÀ·»ÃÐÂØ¡��¨Ò¡¡ÃÐ¶Ò§´Ô¹à¼Ò
ª¹Ô´·Õè 4 (Fe+NaCl+C+Pottery+H2O) ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹
¡ÒÃ¡Ñ¡à¡çºáÅÐ¤ÒÂ¤ÇÒÁÃŒÍ¹àËÁÒÐÊÁÊÓËÃÑºà»š¹
�ÑÇá·¹¢Í§á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹á�‹ÅÐ»ÃÐàÀ·à¾×èÍ·Ó¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ�‹Í¶Ö§ÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§ã¹�Í¹·Õè 2 «Öè§¡ÒÃ·´ÅÍ§
�Í¹·Õè 2 ÈÖ¡ÉÒ¶Ö§¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§ÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§àÁ×èÍ
ÇÒ§ Œ́ÇÂá¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ã¹ÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã        
16 ¤¹ (ªÒÂ 8 ¤¹áÅÐËÞÔ§ 8 ¤¹) ÍÒÂØà©ÅÕèÂ 21.63+
1.26 »‚ â´ÂÍÒÊÒÊÁÑ¤Ãá�‹ÅÐ¤¹¨Ðä´ŒÃÑº»ÃÐÊº¡ÒÃ³�ã¹

¡ÒÃÇÒ§á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹·Ñé§ 2 ª¹Ô´ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò
á¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹·Ñé§ 2 »ÃÐàÀ· (»ÃÐàÀ·à§×èÍ¹ä¢¤Çº¤ØÁ
áÅÐ»ÃÐÂØ¡��¨Ò¡¡ÃÐ¶Ò§ Ố¹à¼Ò) ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔ
¼Ô ÇË¹Ñ §ä Œ́ ÍÂ‹ Ò§ÁÕ¹Ñ ÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô ( repea ted 
measures ANOVA, p<0.001) �Ñé§á�‹¹Ò·ÕáÃ¡ ¶Ö§¹Ò·Õ·Õè 
40 ¢Í§¡ÒÃÇÒ§»ÃÐ¤ºáÅÐ�‹Íà¹×èÍ§ä»¨¹¶Ö§¹Ò·Õ·Õè 10 
ËÅÑ§¡ÒÃÇÒ§»ÃÐ¤ºàÊÃç¨ÊÔé¹ ·Ñé§¹ÕéàÁ×èÍ·Ó¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº
ÍØ³ËÀÙÁÔ¼ÔÇË¹Ñ§·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ÃÐËÇ‹Ò§¡ÒÃÇÒ§»ÃÐ¤º Œ́ÇÂá¼‹¹
»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹·Ñé§ 2 »ÃÐàÀ· ¾ºÇ‹Ò äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§   
ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁá¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹
»ÃÐàÀ·à§×èÍ¹ä¢¤Çº¤ØÁãËŒÍÑ�ÃÒ¡ÒÃà¾ÔèÁÍØ³ËÀÙÁÔ·ÕèàÃçÇÁÒ¡         
ã¹ª‹Ç§ 0-4 ¹Ò·ÕáÃ¡ (>2 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ�‹Í¹Ò·Õ) ·ÓãËŒ
ÍÒÊÒÊÁÑ¤ÃÃÙŒÊÖ¡áÊºÃŒÍ¹ ã¹¢³Ð·Õèá¼‹¹»ÃÐ¤ºÃŒÍ¹
»ÃÐ àÀ·»ÃÐÂØ ¡�� ¨ Ò¡¡ÃÐ¶Ò§´Ô ¹ à¼ÒãËŒ ÍØ³ËÀÙ ÁÔ        
·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡Ç‹Òã¹¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ (39.67+2.84 ¶Ö§ 41.34+
1.87 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ à»š¹ÃÐÂÐàÇÅÒ¡Ç‹Ò 20 ¹Ò·Õ) â´Â
äÁ‹ÃÙŒÊÖ¡áÊºÃŒÍ¹ ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¨ÐàËç¹Ç‹Òá¼‹¹»ÃÐ¤º
ÃŒÍ¹ª¹Ô´·ÕèäÁ‹ãªŒÍØ»¡Ã³�¡Óà¹Ô´¤ÇÒÁÃŒÍ¹»ÃÐàÀ·»ÃÐÂØ¡��
¨Ò¡¡ÃÐ¶Ò§´Ô¹à¼Ò·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ»ÃÐÂØ¡��ãªŒ
»ÃÐ¡Íº¡ÒÃºÓºÑ´ ÃÑ¡ÉÒàº×éÍ§�Œ¹ã¹Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�·Õè
¢Ò´á¤Å¹ÍØ»¡Ã³�áËÅ‹§¡Óà¹Ô´¤ÇÒÁÃŒÍ¹ àª‹¹ ÃÐËÇ‹Ò§
à Ố¹·Ò§ËÃ×ÍÍÍ¡ÀÒ¤Ê¹ÒÁä´Œ 

º·¤Ñ´Â‹Í

H022

H023
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 ¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒªØ´¡ÃÐ�ØŒ¹»‡Í§¡Ñ¹»ÅÒÂà·ŒÒ�¡

¡ÒÃ¼ÅÔ� In-house Microcolumn Chromatography (IMC) ÊÓËÃÑº�ÃÇ¨

»ÃÔÁÒ³HbA
2
/E à¾×èÍ¡ÒÃ�ÃÇ¨¾ÒËÐ   -thalassemia áÅÐ HbE 

º·¤Ñ´Â‹Í
 ÀÒÇÐ»ÅÒÂà·ŒÒ�¡¾ºä´Œº‹ÍÂÀÒÂËÅÑ§   
¡ÒÃà¡Ô´ÍÑÁ¾Ò�¤ÃÖè§«Õ¡Ê‹§¼ÅãËŒ¡ÒÃà´Ô¹¢Í§¼ÙŒ»†ÇÂ            
¼Ố »¡�Ô  ¡ÒÃÃÑ¡ÉÒ´ŒÇÂ¡ÒÃ¡ÃÐ�ØŒ¹ä¿¿‡Ò¨Ðª‹ÇÂªÐÅÍ
¡ÒÃ½†ÍÅÕºáÅÐ·ÓãËŒ¡ÅŒÒÁà¹×éÍÁÕ¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§¢Öé¹                           
â´ÂªØ´¡ÃÐ�ØŒ¹»‡Í§¡Ñ¹»ÅÒÂà·ŒÒ�¡ (Dropped Foot 
Stimulator; DFS) ª‹ÇÂãËŒà¡Ô´¡ÒÃ¡ÃÐ´¡»ÅÒÂà·ŒÒ
¢³Ðà´Ô¹ ·ÓãËŒ¼ÙŒ»†ÇÂà Ố¹ä´Œ Ṍ¢Öé¹  »˜¨¨ØºÑ¹»ÃÐà·Èä·Â
ÂÑ§äÁ‹ÁÕ¡ÒÃ¼ÅÔ�áÅÐ·´ÅÍ§ãªŒ DFS ã¹¼ÙŒ»†ÇÂÍÑÁ¾Ò�
¤ÃÖè§«Õ¡ á�‹ DFS ÁÕ¡ÒÃ¼ÅÔ�áÅÐ¨ÓË¹‹ÒÂã¹�‹Ò§
»ÃÐà·ÈÁÒà»š¹àÇÅÒ¹Ò¹áÅÐÁÕÃÒ¤Òá¾§ Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒ¹Õé¨Ö§ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ 1) ¾Ñ²¹ÒªØ´¡ÃÐ�ØŒ¹
»‡Í§¡Ñ¹»ÅÒÂà·ŒÒ�¡ 2) à»ÃÕÂºà·ÕÂº¼Å¢Í§¡ÒÃãÊ‹              
(DFS) áÅÐäÁ‹ãÊ‹ DFS (N-DFS) ã¹¼ÙŒ»†ÇÂÍÑÁ¾Ò�  
¤ÃÖè§«Õ¡ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáº‹§à»š¹ 2 �Í¹ ¤×Í 1) ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò 
DFS áÅÐ foot switch sensor 2) ¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªŒã¹
¼ÙŒ»†ÇÂÍÑÁ¾Ò�¤ÃÖè§«Õ¡·ÕèÁÕÀÒÇÐ»ÅÒÂà·ŒÒ�¡ 10 ÃÒÂ 
â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºã¹ DFS áÅÐ N-DFS ¢³Ðà´Ô¹
ÀÒÂã¹ 1 ÇÑ¹ ÇÑ´¤‹Ò Foot Clearance (FC)                

«Öè§»ÃÐàÁÔ¹ã¹ª‹Ç§ mid swing (FCms) áÅÐ terminal 

swing (FCts) ¢Í§¡ÒÃà Ố¹, ¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃà Ố¹            
(walking velocity: vel), áÅÐÃÐÂÐ·Ò§ã¹¡ÒÃà Ố¹           
6 ¹Ò·Õ (6MWD) DFS ·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ 
à¤Ã×èÍ§¡ÃÐ�ØŒ¹ä¿¿‡Ò 1 ª‹Í§ÊÑÞÞÒ³ ¢¹Ò´ 10.5x7x4 

cm. ãËŒ¡ÃÐáÊ monophasic pulsed current  
â´ÂÁÕ pulse duration 150   s ¤ÇÒÁ¶Õè 1.4-40 Hz  
ãªŒáº�à�ÍÃÕè 9 volts 2 ¡ŒÍ¹ áÅÐ foot switch 
sensor «Öè§ª‹ÇÂãËŒ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à¤Ã×èÍ§¡ÃÐ�ØŒ¹ä¿¿‡Ò
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¡ÒÃà Ố¹»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ micro switch ¢¹Ò´ 
20x20 mm. ¨Ó¹Ç¹ 9 ÍÑ¹ ÇÒ§àÃÕÂ§ªÔ´¡Ñ¹ ¼Å¡ÒÃ

·´ÊÍº¾ºÇ‹Ò¤‹Òà©ÅÕèÂ FCms áÅÐ FCts ¢³ÐãªŒ DFS 
(2.04+1.38 cm. áÅÐ 5.10+2.25 cm. �ÒÁÅÓ´Ñº)  

ÁÕ¤‹ÒÁÒ¡¡Ç‹Ò FCms áÅÐFCts ã¹ N-DFS (1.34+1.46 
cm. áÅÐ 2.6+1.54 cm. �ÒÁÅÓ´Ñº) ÍÂ‹Ò§ÁÕ     
¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p = 0.007 áÅÐ = 0.003 àÁ×èÍ
à»ÃÕÂºà·ÕÂºã¹ª‹Ç§ ms áÅÐ ts �ÒÁÅÓ´Ñº) ÊÓËÃÑº 
vel ¢Í§¡ÒÃà´Ô¹ áÅÐ 6MWD ã¹ DFS áÅÐ 
N-DFS äÁ‹ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹«Öè§ÍÒ¨à»š¹¼Å¨Ò¡
¨Ó¹Ç¹¼ÙŒ»†ÇÂ¹ŒÍÂ áÅÐ¼ÙŒ»†ÇÂÂÑ§äÁ‹ä Œ́ÃÑº¡ÒÃ½ƒ¡¹Ò¹¾Í 
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õé¹Ñºà»š¹¤ÃÑé§áÃ¡·ÕèÁÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò DFS ¢Öé¹ã¹
»ÃÐà·Èä·Â â´Â DFS ¹ÕéÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁ FC ¢Í§¼ÙŒ»†ÇÂ
ÍÑÁ¾Ò�¤ÃÖè§«Õ¡ã¹¢³Ðà´Ô¹ä Œ́ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé DFS ·Õè
¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ÂÑ§ÁÕÃÒ¤Ò¶Ù¡¡Ç‹Ò¢Í§�‹Ò§»ÃÐà·ÈÁÒ¡ áÅÐ
ÊÒÁÒÃ¶¾Ñ²¹ÒãËŒà»š¹à¤Ã×èÍ§Á×Í¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ã¹·Ò§
¾Ò³ÔªÂ�ä Œ́�‹Íä» 
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ªÞÒ·Ô¾Â� ¢ŒÒÁà¨ç´ 

Á§¤Å ÇÔºÙÅÃÑ§ÊÃÃ¤� 

¨§¨Ô¹�¹� ÃÑ�¹ÒÀÔ¹Ñ¹·�ªÑÂ¨§¨Ô¹�¹� ÃÑ�¹ÒÀÔ¹Ñ¹·�ªÑÂ

ÀÒ¤ÇÔªÒ¡ÒÂÀÒ¾ºÓºÑ´ 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

Ë¹‹ÇÂÍÔàÅ¤·ÃÍ¹Ô¤Ê� 

¤³Ðá¾·ÂÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

º·¤Ñ´Â‹Í

 ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÃÐ Ñ́º HbA2 áÅÐÃÐ´Ñº HbE 
ÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÞ�‹Í¡ÒÃÇÔ¹Ô¨©ÑÂ¾ÒËÐ   -thalassemia 
áÅÐ¾ÒËÐ HbE �ÒÁÅÓ´Ñº ÇÔ¸Õ·Õè¹ÔÂÁãªŒÇÔ¸ÕË¹Öè§¤×Í 
microcolumn chromatography «Öè§»̃¨¨ØºÑ¹   
�ŒÍ§¹Óà¢ŒÒ¨Ò¡�‹Ò§»ÃÐà·ÈáÅÐÁÕÃÒ¤ÒÊÙ§ äÁ‹ÊÐ´Ç¡
�‹Í¡ÒÃ¹Óä»ãªŒã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§¾ÒËÐâÃ¤    
Ñ́§¡Å‹ÒÇ â¤Ã§§Ò¹¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�ã¹¡ÒÃ¼ÅÔ� 

microcolumn chromatography ¢Öé¹ãªŒàÍ§«Öè§àÃÕÂ¡
ª×èÍÇ‹Ò In-house Microcolumn Chromatography    
(IMC) à¾×èÍÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂã¹¡ÒÃ¹Óà¢ŒÒªØ´�ÃÇ¨    
Ñ́ §¡Å‹ ÒÇ«Öè §¨Ð·ÓãËŒ ¡ÒÃ�ÃÇ¨¤Ñ´¡ÃÍ§¾ÒËÐ 

 -thalassemia áÅÐ¾ÒËÐ HbE ·Óä´ŒáÁŒã¹Ê¶Ò¹ 
¾ÂÒºÒÅ¢¹Ò´àÅç ¡ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹â¤Ã§§Ò¹¹Õé
»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ ¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍºª‹Ç§¤‹Ò¡ÒÃ´Ù´¡Å×¹áÊ§ 
(OD415) ·ÕèÂÍÁÃÑºä Œ́¢Í§¡ÒÃÇÑ´¹éÓÅÐÅÒÂÎÕâÁâ¡ÅºÔ¹ 
(hemolysate), ¡ÒÃà�ÃÕÂÁ DEAE–cellulose 
suspension áÅÐ ¡ÒÃºÃÃ¨Ø DEAE-cellulose Å§
ã¹ microcolumn chromatography, ¡ÒÃ·´ÊÍº
ËÒÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨ÃÐ´Ñº HbA2/E 
¢Í§ IMC, ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§ã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨
ÃÐ´Ñº HbA2/E ¢Í§ IMC, ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹ ¤ÇÒÁáÁ‹¹ÂÓ
ã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨ÃÐ Ñ́º HbA2/E ¢Í§ IMC, ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹

¤ÇÒÁ¤§�ÑÇ¢Í§ IMC áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾
¢Í§ IMC ã¹¡ÒÃ�ÃÇ¨ÃÐ Ñ́º HbA2/E ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
·Ñé§ËÁ´Â¡àÇŒ¹¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ªØ´�ÃÇ¨ 
IMC ãªŒ known blood samples Ê‹Ç¹¡ÒÃ
»ÃÐàÁÔ¹»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ªØ´�ÃÇ¨ IMC ãªŒ unknown 
blood samples «Öè§à¨ÒÐà¡çº¨Ò¡»ÃÐªÒª¹·ÑèÇä»
â´ÂäÁ‹ÁÕ¡ÒÃÃÐºØª×èÍÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ‹Ò 
OD415 ÊÙ§ÊØ´·ÕèÂÑ§¤§à»š¹ä»�ÒÁ Beer’s law ä´Œ ¤×Í 
2.5 ÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¢Í§ IMC ¤×Í microcolumn 
·ÕèÁÕ¢¹Ò´àÊŒ¹¼‹ÒÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ 1 «Á. ºÃÃ¨Ø Œ́ÇÂ 
DEAE-cellulose ÊÙ§ 2.0 «Á. ãªŒ hemolysate   
·ÕèÁÕ¢¹Ò´à¨×Í¨Ò§ 1:6 (PRC/hemolysis reagent 
=1/5) »ÃÔÁÒ�Ã 50  l ÊÓËÃÑºËÂ´Å§ã¹ IMC  
áÅÐãªŒ Developer B (0.2 M glycine, 0.01% 
KCN, 0.005 M NaCl) »ÃÔÁÒ�Ã 5.0 ÁÅ. ã¹¡ÒÃªÐ 
HbA2/E »ÃÔÁÒ�ÃÊØ´·ŒÒÂã¹¡ÒÃ¹Óä»ÇÑ´ OD415 ¢Í§ 
eluate ¤×Í 5.0 ÁÅ. áÅÐ¢Í§ total Hb ¤×Í 15.0 
ÁÅ. ¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§ ¾ºÇ‹Ò IMC ãËŒ
¼Å¡ÒÃÇÔ¹Ô¨©ÑÂ�Ã§¡Ñº¼Å¡ÒÃÇÔ¹Ô¨©ÑÂ¨Ò¡ÇÔ¸Õ HPLC 
áÅÐ¤ÇÒÁáÁ‹¹ÂÓ¢Í§ IMC ÍÂÙ‹ã¹¢Íºà¢�·ÕèÂÍÁÃÑº
ä Œ́ (OCV = 6.4, 7.1 áÅÐ 2.9% ÊÓËÃÑº normal 
HbA2, high HbA2 áÅÐ HbE �ÒÁÅÓ´Ñº. . . 
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ÇÕÃÈÑ¡ Ốì ÊÔ· Ô̧

¹¹·¡Ã ÇÑ¨©Å¾§É�

¸¹ÙÈÑ¡´Ôì �Ò�Ø¸¹ÙÈÑ¡ Ốì �Ò�Ø

á¢¹§ÇÔªÒ¨ØÅ·ÃÃÈ¹ÈÒÊ�Ã�¤ÅÔ¹Ô¡ 

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

ºÃÔÉÑ· áÍÅ áÍ¹ �́ ÍÒÃ� àÍç¹à�ÍÃ�ä¾ÃÊ� ¨Ó¡Ñ́
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The Development of Posterior Walker for Children with
Cerebral Palsy
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 Posterior walker has been 
advocated in term of upright positioning 
and energy conservation. The purpose 
of th is study was to develop the 
posterior walker for children with spastic 
diplegic cerebral palsy (SDCP) and 
study it’s efficacy on gait parameters 
and energy expenditure. The walker was 
designed and constructed according to 
stability, safety and foldability. Five 
children with SDCP were participated in 
this study. They had received a practice 
period of 1-month to familiarize with 
both types o f pos te r io r wa lke r           
(commercial posterior walker and new 
walker) . Spat iotemporal gai t were 
evaluated by GAITRite analysis, and 
energy expenditure was determined 
according to method described by 
Schlough et al. (2005) at pre and post 

1-month practicing. Wilcoxon signed 
ranks test was used to identify the 
differences in gait parameters and 
energy expenditure of children with 
SDCP after using both types of walkers. 
The new 4-wheeled posterior walker 
was constructed having a dimension of 
57 cm x 67 cm x 48 cm and weighed 
6 kg. After walking with the new walker, 
the children with cerebral palsy had no 
difference in gait parameters and energy 
expenditure comparing with using the 
commercial posterior walker. These 
results suggested that the new walker 
help children with cerebral palsy having 
the gait pattern and energy expenditure 
similar to the commercial walker. 

ABSTRACT

I350D01011

Á§¤Å ÊÒá¡ŒÇ 

¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ

á¢¹§ÇÔªÒà¤ÁÕ¤ÅÔ¹Ô¡ 

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 Â Í ÁÕ ª×è Í · Ò § ÇÔ · Â Ò È Ò Ê � Ã� Ç‹ Ò 
Morinda citrifolia Linn. ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂàª×èÍÇ‹ÒÂÍÁÕ
Ä· Ô̧ì¡ÃÐ�ØŒ¹à«ÅÅ�·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ã¹ÃÐººÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹ 
ãËŒÁÕ ¡ÒÃ·Ó§Ò¹´Õ¢Öé ¹ Ñ́ §¹Ñé ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õé          
ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ·´ÊÍº¼Å¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡
ÅÙ¡ÂÍáÅÐãºÂÍ�‹Í¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§ÁÒâ¤Ã¿Ò¨¹� 
â´Â·Ó¡ÒÃº‹Áà«ÅÅ�ÁÒâ¤Ã¿Ò¨¹�¡ÑºÊÒÃÊ¡Ñ´ÂÍ      
·ÕèÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓÃŒÍ¹ã¹ÊÀÒÇÐ·ÕèÁÕ Lipopoly- 
saccharide à¡çºÊ‹Ç¹ culture supernatant 
ÁÒ�ÃÇ¨ÇÑ´»ÃÔÁÒ³ nitr ic oxide â´ÂãªŒ 
Griess’s reagent Ê‹Ç¹à«ÅÅ�¹ÓÁÒ�ÃÇ¨ÇÑ´
Ë¹ŒÒ·Õèã¹¡ÒÃ¡Ô¹ÊÔè§á»Å¡»ÅÍÁ (Phagocytosis) 
â´ÂÇÔ¸Õ NBT reduction assay ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§
¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡·Ñé§ÅÙ¡ÂÍáÅÐãºÂÍÁÕÄ· Ô̧ì
¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃÊÃŒÒ§ nitric oxide áÅÐ¡ÃÐ�ØŒ¹
¢ º Ç ¹ ¡ Ò Ã ¡Ô ¹ ÊÔè § á » Å ¡ » Å Í Á ã ¹ à « Å Å�             
ÁÒâ¤Ã¿Ò¨¹�ä Œ́�ÒÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´         
·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ 

º·¤Ñ´Â‹Í
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¼Å¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´ÂÍ�‹Í¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§à«ÅÅ�ÅÔÁâ¿«ÑÂ��

Ä·¸ÔìÂÑºÂÑé§àÍç¹ä«Á�ä·âÃ«Ôà¹ÊáÅÐ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ
¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡ËÁ‹Í¹

º·¤Ñ´Â‹Í
 Â Í ÁÕ ª×è Í · Ò § ÇÔ · Â Ò È Ò Ê � Ã� Ç‹ Ò 
Morinda citrifolia Linn. ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂàª×èÍÇ‹ÒÂÍ          
ÁÕÄ· Ô̧ì¡ÃÐ�ØŒ¹à«ÅÅ�·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ã¹ÃÐººÀÙÁÔ¤ØŒÁ¡Ñ¹
ãËŒÁÕ ¡ÒÃ·Ó§Ò¹´Õ¢Öé ¹ Ñ́ §¹Ñé ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¹Õé       
ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ·´ÊÍº¼Å¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡
ÅÙ¡ÂÍáÅÐãºÂÍ�‹Í¡ÒÃáº‹§�ÑÇà¾ÔèÁ¨Ó¹Ç¹¢Í§
à«ÅÅ�ÅÔÁâ¿«ÑÂ�� â´Â·Ó¡ÒÃº‹Áà«ÅÅ�ÅÔÁâ¿«ÑÂ�� 
·ÕèáÂ¡ÁÒ¨Ò¡¤¹»¡�Ô¡ÑºÊÒÃÊ¡Ñ´ÂÍ·ÕèÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ
¹éÓÃŒÍ¹áÅÐËÃ×ÍäÁâ�à¨¹«Öè§ä Œ́á¡‹ Phytohemag- 
glutinin (PHA) áÅÐ Pokeweed mitogen      
(PWM) áÅŒÇÇÑ´¡ÒÃáº‹§�ÑÇ¢Í§à«ÅÅ�â´ÂãªŒ 
Alamar blue assay ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ ¾ºÇ‹Ò 
ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡ÅÙ¡ÂÍÁÕÄ· Ô̧ì¡ÃÐ�ØŒ¹¡ÒÃáº‹§�ÑÇà¾ÔèÁ
¨Ó¹Ç¹¢Í§à«ÅÅ�ÅÔÁâ¿«ÑÂ��ã¹ÊÀÒÇÐ·ÕèÁÕ PHA 
ÍÂÙ‹á�‹äÁ‹ÁÕ¼ÅàÁ×èÍ¡ÃÐ�ØŒ¹Ã‹ÇÁ¡Ñº PWM áÊ´§
ãËŒàËç¹Ç‹ÒÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡ÅÙ¡ÂÍÁÕÄ· Ô̧ì¡ÃÐ�ØŒ¹à«ÅÅ� 
ÅÔÁâ¿«ÑÂ��ª¹Ô´ T cells Ê‹Ç¹ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡ãºÂÍ
äÁ‹ÁÕÄ· Ô̧ì Ñ́§¡Å‹ÒÇ 

I350D01012

ÁÑÅÅÔ¡Ò Ç§¤�áÊ§ 

¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ

á¢¹§ÇÔªÒà¤ÁÕ¤ÅÔ¹Ô¡

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

º·¤Ñ´Â‹Í
 ËÁ‹Í¹ÁÕª×è Í·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� Ç‹ Ò 
Morus alba L. ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ÅÓ¾Ù¹                
äÇà¹ÍÃÕèÁÕÇÑ�¶Ø Ốº«Öè § à»š¹ËÁ‹Í¹·Õè�ŒÍ§�Ñ´·Ôé §           
à»š¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ã¹á�‹ÅÐ»‚ ·Ò§âÃ§§Ò¹ Ö̈§¤Ô´¹Ó
ËÁ‹Í¹ÁÒá»ÃÃÙ»à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±� Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ·´ÊÍºÄ·¸ÔìÂÑºÂÑé §           
àÍç¹ä«Á�ä·âÃ«Ôà¹ÊáÅÐ�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ¢Í§ÊÒÃ
Ê¡Ñ´¨Ò¡ÂÍ´ ãº áÅÐ¡Ôè§ËÁ‹Í¹·ÕèÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ¹éÓ 
â´Â·Ó¡ÒÃ·´ÊÍºÄ· Ô̧ì�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐ´ŒÇÂÇÔ¸Õ 
ABTS assay à·ÕÂº¡ÑºÊÒÃÁÒ�Ã°Ò¹ Vitamin 
C áÅÐ·´ÊÍºÄ·¸ÔìÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�ä·âÃ«Ôà¹Ê 
â´Âà·ÕÂº¡ÑºÊÒÃÁÒ�Ã°Ò¹ kojic acid ¼Å¡ÒÃ
·´ÅÍ§¾ºÇ‹ÒÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡Ê‹Ç¹ÂÍ´ËÁ‹Í¹ÁÕÄ· Ô̧ì
�ŒÒ¹Í¹ØÁÙÅÍÔÊÃÐáÅÐÄ·¸ÔìÂÑºÂÑé§àÍ¹ä«Á�ä·âÃ-   
«Ôà¹ÊÊÙ§·ÕèÊØ´ Ñ́§¹Ñé¹¶ŒÒËÒ¡�ŒÍ§¡ÒÃ¹ÓÊ‹Ç¹¢Í§
ËÁ‹Í¹ä»á»ÃÃÙ» ¤ÇÃàÅ×Í¡Ê‹Ç¹ÂÍ´Í‹Í¹     
¢Í§ËÁ‹Í¹ 

I350D02006

ÀÑ·ÃÕÂÒ á¡ŒÇãÊ

¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ¢¹ÔÉ°Ò ·Ò¹ÕèÎÔÅ

á¢¹§ÇÔªÒà¤ÁÕ¤ÅÔ¹Ô¡

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â�

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

H029

H028
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à¤Ã×èÍ§¡ÓË¹´¤‹ÒàÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤ÊÓËÃÑº¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ
·ÃÇ§Í¡ÍÂ‹Ò§ÍÑ�â¹ÁÑ�Ô

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà¹‹ÒàÊÕÂ¢Í§¶ÑèÇÅÔÊ§½˜¡Ê´áÅÐ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹
â´Â¡ÒÃ´Ñ´á»Å§ºÃÃÂÒ¡ÒÈáÅÐ¡ÒÃãªŒÊÒÃ�ŒÒ¹àª×éÍ¨Ò¡¸ÃÃÁªÒ�Ô

I350D01002

¡Ôè§¡Ò¹�� ÍÀÔÇÑ²¹ÊØàÁ¸

ËÑÊÄ¡É� à¹ÕÂÁÍÔ¹·Ã�ËÑÊÄ¡É� à¹ÕÂÁÍÔ¹·Ã�

ÀÒ¤ÇÔªÒÃÑ§ÊÕà·¤¹Ô¤

¤³Ðà·¤¹Ô¤¡ÒÃá¾·Â� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 à¤Ã×èÍ§¡ÓË¹´¤‹ÒàÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤
ÊÓËÃÑº¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ·ÃÇ§Í¡ÍÂ‹Ò§ÍÑ�â¹ÁÑ�Ôà»š¹
¹ÇÑ�¡ÃÃÁ·Õè¨Ðª‹ÇÂ¡ÓË¹´¤‹ÒàÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤·Õè
àËÁÒÐÊÁÊÓËÃÑº¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ÃÑ§ÊÕÃÑ§ÊÕ¨Ò¡¡ÒÃÇÑ´¤ÇÒÁ
Ë¹Ò¢Í§·ÃÇ§Í¡ ÇÔ¸Õ·´ÅÍ§ à¤Ã×è Í§¡ÓË¹´¤‹Ò     
àÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤»ÃÐÂØ¡��ãªŒà¤Ã×èÍ§ÇÑ´ÃÐÂÐ·Ò§áºº
Ố¨Ô�ÑÅ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ·Ó§Ò¹´ŒÇÂäÁâ¤Ã¤Í¹â·ÃÅàÅÍÃ�à¾×èÍ

ÇÑ´¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§ª‹Í§·ÃÇ§Í¡ ¹Ó¤‹Ò·ÕèÇÑ´ä Œ́ÁÒ¡ÓË¹´
¤‹ÒàÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤·ÕèàËÁÒÐÊÁ «Öè§¡ÓË¹´¢Öé¹â´ÂãªŒ
ËØ‹¹¨ÓÅÍ§ÊÁÁÙÅà¹×éÍàÂ×èÍ·ÕèàÁ×èÍ¹ÓÁÒ¶‹ÒÂÀÒ¾´ŒÇÂÃÑ§ÊÕ
àÍ¡«�áÅŒÇ¨ÐãËŒ¤ÇÒÁ´Ó¿�Å�ÁºÃÔàÇ³»Í´à·ÕÂºà·‹Ò¡Ñº
ª‹Í§·ÃÇ§Í¡¢¹Ò´ 19 «Á. ·´ÊÍºà¤Ã×èÍ§¡ÓË¹´¤‹Ò
àÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤â´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤ÇÒÁË¹Ò·ÃÇ§Í¡
·ÕèÇÑ´ä Œ́¡Ñº¡ÒÃÇÑ´ Œ́ÇÂÍØ»¡Ã³�ÁÒ�Ã°Ò¹ÊÓËÃÑºÇÑ´¢¹Ò´
ÅÓ�ÑÇ ·´ÊÍº¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÅ´·Í¹áÅÐ¤ÇÒÁ
äÇ�‹Í¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¾ÅÑ§§Ò¹¢Í§ÃÑ§ÊÕàÍ¡«�¢Í§ËØ‹¹
¨ÓÅÍ§ â´Â¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾·ÕèãªŒ¤‹ÒàÍ¡«�â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤
à ṌÂÇ¡Ñº·ÃÇ§Í¡Ë¹Ò 19 «Á. (76 ¡ÔâÅâÇÅ��) áÅÐ
¶‹ÒÂÀÒ¾´ŒÇÂ¾ÅÑ§§Ò¹ÃÑ§ÊÕàÍ¡«�ÃÐËÇ‹Ò§ 72-80 ¡ÔâÅ
âÇÅ�� ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§áÅÐÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å à¤Ã×èÍ§¡ÓË¹´¤‹Ò
àÍ¡«â¾àªÍÃ�ÁÕ¤ÇÒÁà»š¹àªÔ§àÊŒ¹ ã¹¡ÒÃÇÑ´¤‹Ò¤ÇÒÁ
Ë¹Ò·ÃÇ§Í¡â´ÂÁÕ¤‹Ò¤ÇÒÁªÑ¹àªÔ§àÊŒ¹�Ã§¡Ñº¤‹Ò¨ÃÔ§
à·‹Ò¡Ñº 1.16 áÅÐ¤‹ÒÊËÊÑÁ¾Ñ¹¸�à·‹Ò¡Ñº 0.9272 ¤‹Ò·Õè

ÇÑ´ä Œ́¨Ð¹ŒÍÂ¡Ç‹ÒàÁ×èÍà·ÕÂº¡Ñº¡ÒÃÇÑ´ Œ́ÇÂÍØ»¡Ã³�
ÁÒ�Ã°Ò¹ ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¨ÐÁÕÁÒ¡àÁ×èÍ¢Öé¹àÁ×èÍ¤ÇÒÁË¹Ò
·ÃÇ§Í¡ÁÒ¡¡Ç‹Ò 21 «Á. ËØ‹¹¨ÓÅÍ§ÊÁÁÙÅà¹×éÍàÂ×èÍ    
ãËŒ¤ÇÒÁ´Óº¹¿�Å�ÁºÃÔàÇ³»Í´à·ÕÂºà·‹Ò¡Ñº¤¹·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ
Ë¹Ò·ÃÇ§Í¡ 19 «Á. áÅÐÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¢Í§¤‹Ò
¤ÇÒÁ´Ó¿�Å�ÁÍÂ‹Ò§ªÑ´à¨¹àÁ×èÍà»ÅÕèÂ¹á»Å§¾ÅÑ§§Ò¹ 
ÃÑ§ÊÕ àÍ¡«� ÊÃØ»¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ à¤Ã×èÍ§¡ÓË¹´¤‹Ò               
àÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤ÊÓËÃÑº¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾ÃÑ§ÊÕ·ÃÇ§Í¡
ÍÂ‹Ò§ÍÑ�â¹ÁÑ�ÔÊÒÁÒÃ¶ÃÍ§ÃÑº¡ÒÃãËŒºÃÔ¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾
àÍ¡«àÃÂ�·ÃÇ§Í¡¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡æ Å´»̃ÞËÒ¡ÒÃ¶‹ÒÂÀÒ¾
«éÓ Å´¤ÇÒÁàÊÕèÂ§¨Ò¡ÍÑ¹�ÃÒÂ¢Í§ÃÑ§ÊÕ·ÕèÊ‹§¼Å�‹Íà«ÅÅ�
Ã‹Ò§¡ÒÂã¹ÃÐÂÐÂÒÇ ª‹ÇÂá¡Œ»̃ÞËÒÀÒ¾¶‹ÒÂÃÑ§ÊÕ
·ÃÇ§Í¡ Œ́ÍÂ¤Ø³ÀÒ¾¨Ò¡¡ÒÃàÅ×Í¡àÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤
·ÕèäÁ‹àËÁÒÐÊÁ á�‹¨Ð�ŒÍ§»ÃÑº»ÃØ§àÃ×èÍ§¤ÇÒÁ¶Ù¡�ŒÍ§ã¹
¡ÒÃÍ‹Ò¹¤‹ÒáÅÐÃÙ»áººà¾×èÍãËŒÊÒÁÒÃ¶ãªŒ§Ò¹ä´ŒÍÂ‹Ò§
àËÁÒÐÊÁ ËØ‹¹¨ÓÅÍ§ÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¹ÓÁÒ   
ãªŒ§Ò¹ à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕ¡ÒÃÅ´·Í¹ÃÑ§ÊÕã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡Ñº¤¹áÅÐ
ÁÕ¤ÇÒÁäÇ�‹Í¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¢Í§¾ÅÑ§§Ò¹ÃÑ§ÊÕàÍ¡«� 
ÊÒÁÒÃ¶¹Óä»ãªŒÊÃŒÒ§�ÒÃÒ§àÍ¡«â¾àªÍÃ�à·¤¹Ô¤ä Œ́ 

º·¤Ñ´Â‹Í

DI15003001

ÅÓ¾Ù¹ à¢Òá¡ŒÇ 

ÊØ¹ÔÉÒ ºØÞ¨Ñ¹·Ã� 

ÊÔÃÔÇÑ²¹� ºØÞªÑÂÈÃÕÊÔÃÔÇÑ²¹� ºØÞªÑÂÈÃÕ

ÊÒ¢ÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ

 »̃ÞËÒ¡ÒÃà¹‹ÒàÊÕÂ¢Í§¶ÑèÇÅÔÊ§½˜¡Ê´
à¡Ô´¢Öé¹¡Ñºà¡É�Ã¡Ã¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡·ÕèÊ‹§¢ÒÂãËŒ¡Ñº 
ºÃÔÉÑ· ÁÔ�ÃÃØ‹§àÃ×Í§¾×ª¼Å ¨Ó¡Ñ´ ¨.¹¤ÃÊÇÃÃ¤� 
â´Âà©¾ÒÐª‹Ç§Ä Ù́½¹·Õè¤ÇÒÁª×é¹¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§¡Ç‹Ò
Ä Ù́Í×è¹¨Ö§·ÓãËŒ»̃ÞËÒ¹Õé¤‹Í¹¢ŒÒ§·ÇÕ¤ÇÒÁÃØ¹áÃ§
¢Öé¹ Œ́ÇÂàË�Ø¹Õé·Ò§ºÃÔÉÑ·¨Ö§ÁÕ¤ÇÒÁ�ŒÍ§¡ÒÃãËŒÁÕ
¡ÒÃá¡Œä¢»̃ÞËÒ¹Õé Ñ́§¹Ñé¹¤³Ð¼ÙŒ·ÓÇÔ¨ÑÂ¨Ö§ä Œ́
·Ó¡ÒÃËÒá¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃá¡Œä¢»̃ÞËÒâ´Â¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹â´Â¡ÒÃ´Ñ´á»Å§ºÃÃÂÒ¡ÒÈáÅÐ¡ÒÃãªŒ
ÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡¸ÃÃÁªÒ�Ô «Öè§·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§â´Â¡ÒÃ
Å´¤ÇÒÁª×é¹áÅÐÅ´¤‹Ò water activity â´Â¡ÒÃ
ãªŒ silica gel áÅÐà¡Å×Íá¡§ (salt) �ÒÁÅÓ´Ñº
áÅÐ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍºÄ·¸Ôì ¢ Í §ÊÒÃÊ¡Ñ ´¢‹ Ò         
(galanga) áÅÐ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¡Ò¹¾ÅÙ             
(eugenol) ·Ò§ Œ́Ò¹¨ØÅªÕÇÇÔ·ÂÒ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 
3 ÃÐ´Ñº ¨Ò¡¹Ñé¹¹ÓÊÒÃÊ¡Ñ´·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹·ÕèãËŒ
¼Å´Õ·ÕèÊØ´ (galangal 100 mg/L, eugenol 
25% v/v) ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§ ÁÒ·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¡Ñº
¶ÑèÇÃ‹ÇÁ¡Ñº¡ÒÃãªŒ silica gel áÅÐ à¡Å×Íá¡§ ã¹
ÍÒ¡ÒÈ»¡�Ô áÅÐ CO2 40% ËÃ×Í CO2            

60%â´Â·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§à»š¹ àÇÅÒ 8 ÇÑ¹        
¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ÊÃØ»ä Œ́Ç‹Ò à¡Å×Íá¡§ÁÕ¼Å�‹Í
¡ÒÃÅ´¤ÇÒÁª×é¹áÅÐÅ´¤‹Ò water activity 
áÅÐÅ´ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃà¹‹ÒàÊÕÂä Œ́ Ṍ¡Ç‹Ò treatment 
Í×è¹æ ÃÍ§Å§¤×ÍÊÒÃÊ¡Ñ´¢‹Ò á�‹àÁ×èÍ¾Ô¨ÒÃ³Ò
¤Ø³ÀÒ¾¢Í§àÁÅç´¶Ñè Çâ´Â¡ÒÃÇÑ´ÊÕ ¾ºÇ‹ Ò 
treatment ·ÕèÁÕà¡Å×Í¨Ð·ÓãËŒ¤Ø³ÀÒ¾¢Í§àÁÅç´
¶Ñè Ç ¤‹ Í¹¢Œ Ò §�è Ó ¡Ç‹ Ò ªØ ´¤Çº¤Ø Áá�‹ ¶Œ Ò à »š ¹ 
treatment ·ÕèÁÕà¡Å×Íá¡§ á�‹ÁÕ eugenol ËÃ×Í 
sil ica gel Ã‹ÇÁ Œ́ÇÂ ÊÕ·ÕèÇÑ´ä Œ́¨Ð¤‹Í¹¢ŒÒ§
ã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºªØ´¤Çº¤ØÁ«Öè§à»š¹·ÕèÂÍÁÃÑº¢Í§
ºÃÔÉÑ·¼ÙŒÃÑº«×éÍ 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ÁÔ�ÃÃØ‹§àÃ×Í§¾×ª¼Å ¨Ó¡Ñ´ 

º·¤Ñ´Â‹Í

H030

H034
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 ¡ÒÃ¼ÅÔ�àÊŒ¹´ŒÒÂáÅÐ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ»ÃÑº»ÃØ§
¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�¼ÅÔ�ÀÑ³±�àÊŒ¹ãÂä¼‹¢Ñ´¼ÔÇ¡ÒÂ            
¢Í§¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹Ë¹Öè §�ÓºÅ             
Ë¹Öè§¼ÅÔ�ÀÑ³±� (OTOP) �ÓºÅ»Ò¡¡ÃÒ¹ ÍÓàÀÍ
¾ÃÐ¹¤ÃÈÃÕÍÂØ̧ ÂÒ ¨Ñ§ËÇÑ́ ¾ÃÐ¹¤ÃÈÃÕÍÂØ̧ ÂÒ ÁÕÇÔ̧ Õ¡ÒÃ 
´Óà¹Ô¹¡ÒÃ ¤×Í ÈÖ¡ÉÒ¡ÃÃÁÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¼ÅÔ�àÊŒ¹´ŒÒÂ áÅÐ
¼×¹¼ŒÒ·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡ÑºãÂä¼‹·´ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾àÊŒ¹´ŒÒÂáÅÐ
¼×¹¼ŒÒ�ÒÁÁÒ�Ã°Ò¹¡ÒÃ·´ÊÍº The American Society 
for Testing Material – ASTM ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹¹Óä»
á»ÃÃÙ»à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¼ŒÒãÂä¼‹¢Ñ´¼ÔÇ¡ÒÂ ÃÇÁ·Ñé§ÈÖ¡ÉÒ
¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¢Í§¼ÙŒºÃÔâÀ¤·ÕèÁÕ�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±�¼ŒÒãÂä¼‹
¢Ñ´¼ÔÇ¡ÒÂ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¾ºÇ‹Ò ä Œ́¡ÃÃÁ¡ÒÃÇÔ¸Õ¼ÅÔ�
àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹ 2 ÇÔ̧ Õ ¤×Í ¡ÒÃ»̃›¹àÊŒ¹´ŒÒÂáººÀÙÁÔ»̃ÞÞÒ
ä·Â â´Â¡ÒÃ¹ÓàÊŒ¹ãÂä¼‹¼ÊÁàÊŒ¹ãÂ½‡ÒÂ ä Œ́àÊŒ¹´ŒÒÂ 
2 ª¹Ô´ ¤×Í àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹ 50% áÅÐ 70% Ê‹Ç¹
àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹ 100% ¹Ñé¹ ãªŒÇÔ̧ Õ¡ÒÃàÂçº Œ́ÇÂ¨Ñ¡ÃÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ 
¹ÓÁÒ·Íà»š¹¼×¹¼ŒÒ´ŒÇÂâ¤Ã§ÊÃŒÒ§¼ŒÒáººÅÒÂ¢Ñ´
¸ÃÃÁ´Ò ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍºÊÁºÑ�Ô¢Í§àÊŒ¹´ŒÒÂáÅÐ¼×¹
¼ŒÒãÂä¼‹ã¹ Œ́Ò¹¡ÒÃËÒàºÍÃ�àÊŒ¹´ŒÒÂ ¾ºÇ‹Ò àÊŒ¹´ŒÒÂ
ãÂä¼‹ 100% ÁÕ¢¹Ò´ 1,676 tex àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹¼ÊÁ 
70% ÁÕ¢¹Ò´ 448 tex áÅÐàÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹¼ÊÁ 50% 
ÁÕ¢¹Ò´ 409 tex ã¹ Œ́Ò¹¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ�ŒÒ¹·Ò¹
�‹ÍáÃ§´Ö§¢Í§àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹ ¾ºÇ‹Ò àÊŒ¹´ŒÒÂ 100%  

ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§¢Ò´ 36.5cN/tex ÁÕ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ¡‹Í¹¢Ò´ 
24% àÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹¼ÊÁ 70% ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§¢Ò´ 3.5 
cN/tex ÁÕ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ¡‹Í¹¢Ò´ 6% áÅÐàÊŒ¹´ŒÒÂãÂä¼‹
¼ÊÁ 50% ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§¢Ò´ 2.8 cN/tex ÁÕ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ
¡‹Í¹¢Ò´ 5% Ê‹Ç¹¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ�ŒÒ¹·Ò¹�‹Í
áÃ§ Ö́§¢Í§¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹ ¾ºÇ‹Ò ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹ 100%            
ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§¢Ò´ 1,094.9 cN/tex ÁÕ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ¡‹Í¹
¢Ò´ 11.6 % ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹¼ÊÁ 70% ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§
¢Ò´ 2,427.9 cN/tex ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ¡‹Í¹¢Ò´ 20.83% 
áÅÐ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹¼ÊÁ 50% ÁÕ¤‹ÒáÃ§ Ö́§¢Ò´ 35.64 
cN/tex ÁÕ¤‹ÒÂ×´�ÑÇ¡‹Í¹¢Ò´ 11% áÅÐ¡ÒÃ·´ÊÍº
ËÒ¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹ ¾ºÇ‹Ò ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹ 100%  
ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òà©ÅÕèÂ·Õè 6.69 ÁÔÅÅÔàÁ�Ã ¼×¹¼ŒÒãÂä¼‹¼ÊÁ  
70% ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òà©ÅÕèÂ 1.69 ÁÔÅÅÔàÁ�Ã áÅÐ¼×¹¼ŒÒ
ãÂä¼‹¼ÊÁ 50% ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òà©ÅÕèÂ 2.87 ÁÔÅÅÔàÁ�Ã 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹  
Ë¹Öè§�ÓºÅË¹Öè§¼ÅÔ�ÀÑ³±� (OTOP) 

I250A03011

à¨É®ÒÀÃ³� »Å×éÁ»ÃÕ Ṍ

ÍÒÃÕÂ� ¨ØŒÂÈÃÕá¡ŒÇ

ÊÒ¤Ã ªÅÊÒ¤Ã ÊÒ¤Ã ªÅÊÒ¤Ã 

ªÇÅÔ� áÊ§ÊÇÑÊ´Ôì

ÊÒ¢ÒÇÔªÒÊÔè§·ÍáÅÐà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á  

ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÇÑÊ´ØáÅÐâÅËÐ¡ÒÃ 

¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�  

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾àÊŒ¹ãÂä¼‹à¾×èÍ¡ÒÃ¼ÅÔ�à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Ñ´¼ÔÇ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍ
ÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÀÒ¾áÅÐÊÁºÑ�Ô¢Í§àÊŒ¹ãÂä¼‹à¾×èÍ¡ÒÃ
á»ÃÃÙ»¼ÅÔ�ÀÑ³±�ãÂä¼‹¢Ñ´¼ÔÇ¡ÒÂ¢Í§¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº
¡ÒÃ OTOP �ÓºÅ»Ò¡¡ÃÒ¹ Í.¾ÃÐ¹¤ÃÈÃÕ
ÍÂØ¸ÂÒ ¨Ñ§ËÇÑ´¾ÃÐ¹¤ÃÈÃÕÍÂØ¸ÂÒ ¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
¾ºÇ‹Ò 1). ¤Ø³ÀÒ¾áÅÐÊÁºÑ�Ô¢Í§àÊŒ¹ãÂä¼‹·Õè
¼ÅÔ�à»š¹¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Ñ´¼ÔÇ ¡ÅØ‹ÁàÊŒ¹ãÂÁÕ¤ÇÒÁÂÒÇ
â´Âà©ÅÕèÂ 12 «Á. àÊŒ¹ãÂÁÕÅÑ¡É³ÐÀÒ¤�Ñ´¢ÇÒ§
à»š¹·Ã§ÃÕ¤‹Í¹¢ŒÒ§¡ÅÁ ÁÕÃÙ¾ÃØ¹¡ÅÒ§àÊŒ¹ãÂËÃ×Í
â¾Ã§ÍÒ¡ÒÈ ÀÒ¾�ÒÁÂÒÇËÃ×Í¼ÔÇ¹Í¡ÁÕÅÑ¡É³Ð
à»š¹Ã‹Í§áÅÐ¢ÃØ¢ÃÐäÁ‹àÃÕÂº�ÅÍ´¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§
àÊŒ¹ãÂ àÁ×èÍ·´ÊÍº¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ àÊŒ¹ãÂä¼‹ÅØ¡äËÁŒ
ÍÂ‹Ò§ÃÇ´àÃçÇ ÁÕ¡ÅÔè¹àËÁ×Í¹¡ÃÐ´ÒÉäËÁŒä¿áÅÐ
à¶ŒÒÁÕÊÕ¢ÒÇàºÒ¹Ø‹Á àÊŒ¹ãÂÊÅÒÂ�ÑÇä Œ́ã¹¡Ã´  
ä¹�ÃÔ¡à¢ŒÁ¢Œ¹ áÅÐÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ´Ù´«ÖÁ
¤ÇÒÁª×é¹·Õè 9% Œ́Ò¹¤ÇÒÁ¤§·¹�‹Í¡ÒÃãªŒ§Ò¹
¢Í§¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Ñ´¼ÔÇ ¾ºÇ‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�ãÂä¼‹¢Ñ´¼ÔÇ
ÃÙ»áººà´ÔÁ¨ÐàÊÕÂÃÙ»·Ã§ä Œ́§‹ÒÂ�Ñé§á�‹ËÅÑ§¡ÒÃãªŒ
§Ò¹ÃÐËÇ‹Ò§¤ÃÑé§·Õè 1-10 2).¢ŒÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹¢Í§ 
¼ÙŒºÃÔâÀ¤  ¾ºÇ‹Ò Ê‹Ç¹ãËÞ‹à»š¹à¾ÈËÞÔ§ÁÕÍÒÂØ

ÃÐËÇ‹Ò§ 26-30 »‚ ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ÃÐ Ñ́º»ÃÔÞÞÒ
�ÃÕ »ÃÐ¡ÍºÍÒªÕ¾¢ŒÒÃÒª¡ÒÃ ÁÕÃÒÂä´Œà©ÅÕèÂ   
�‹Íà´×Í¹ 15,001-20,000 ºÒ· 3).¤ÇÒÁ¾Ö§
¾Íã¨·ÕèÁÕ�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±�ãÂä¼‹¢Ñ´¼ÔÇ¡ÒÂáÅÐÊºÙ‹  
ãÂä¼‹ ¾ºÇ‹Ò ¼ÙŒºÃÔâÀ¤ÁÕ¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨ã¹ÃÐ´Ñº
ÊÙ§�‹Í¼ÅÔ�ÀÑ³±�¢Ñ´¼ÔÇÃÙ»·Ã§ÊÕèàËÅÕèÂÁáÅÐÊº  Ù‹
ãÂä¼‹ÊÙ�Ã¡ÅÕà«ÍÃÕ¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ¼ÅÔ�ÀÑ³±�ªØÁª¹  
Ë¹Öè§�ÓºÅË¹Öè§¼ÅÔ�ÀÑ³±� (OTOP) 

I250A03014

ÊØÁÒÅÕ »ÃÐ·ØÁäªÂ 

ÍÑ¨©ÃÔÂÒ Á‹Ç§¾Ò¹ÔÅ

¡Ô�ÔÂÒ¾ÃÃ³ â¾¸ÔìÅ‹ÒÁ¡Ô�ÔÂÒ¾ÃÃ³ â¾¸ÔìÅ‹ÒÁ

ªÇÅÔ� áÊ§ÊÇÑÊ´Ôì

ÀÒ¤ÇÔªÒÊÔè§·ÍáÅÐà¤Ã×èÍ§¹Ø‹§Ë‹Á 

¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ¤Ë¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã� 

ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÇÑÊ´ØáÅÐâÅËÐ¡ÒÃ  

¤³ÐÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊ�Ã�  

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤Å¸ÑÞºØÃÕ

H036

H035
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I250A03031

ÊÔÃÔ¹Ñ¹·¹� ÊØ¢·ÇÕ

¶ÒÇÃ ã¨à¾çªÃ¶ÒÇÃ ã¨à¾çªÃ

¨�ØÃ§¤� ¨Ñ¹·Ã�ÊÕè·ÔÈ

ÊÒ¢ÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�¡ÒÃà¡É�Ã 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÔ´Å

â¤Ã§¡ÒÃ Ñ̈´�Ñé§ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÔ´Å 

¡ÒÞ¨¹ºØÃÕ 

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕáÅÐ
»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§àª×éÍ¡‹ÍâÃ¤¾×ª¨Ò¡ÊÒÃ
Ê¡Ñ´¢Í§ Swiss chard (Beta vulgaris L. 
var cicla) ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§¹ÓÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº·Õè
ä Œ́ÁÒ·Ó¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍºÍ§¤�»ÃÐ¡Íº´ŒÇÂà¤Ã×èÍ§ 
1H NMR ¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº·Õèä Œ́¨Ò¡ÅÓ�Œ¹ 
ÁÕÍ§¤�»ÃÐ¡Íº¢Í§ÊÒÃ·Õè¹‹ÒÊ¹ã¨ÍÂÙ‹ã¹¡ÅØ‹Á¢Í§ 
Glycoside «Öè§àÁ×èÍ¹ÓÁÒ·Ó¡ÒÃáÂ¡ÊÒÃºÃÔÊØ·¸Ôì
Œ́ÇÂÇÔ¸Õ Quick Column Chromatography 

ã¹¢Ñé¹áÃ¡ä Œ́·Ñé §ÊÔé¹ 11 fract ion â´Âã¹ 
fraction ·Õè 6 à¡Ô´¡ÒÃ�¡¼ÅÖ¡àÁ×èÍ¹ÓÁÒ�ÃÇ¨
Œ́ÇÂà¤Ã×èÍ§ 1H NMR ¼ÅÖ¡·Õèä Œ́ÍÂÙ‹ã¹¡ÅØ‹Á¢Í§

¹éÓ�ÒÅ ¡ÒÃ·´ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¡ÒÃÂÑºÂÑé§àª×éÍ
¡‹ÍâÃ¤¾×ª ¾ºÇ‹ÒÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº¨Ò¡ãº´ŒÇÂ 
Hexane ·ÕèÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 5,000 ppm 
ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§ Xanthomonas 
campest r is pv . Manihot is ä´Œ Ṍ ·Õè ÊØ ´     
áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ËÂÒº¨Ò¡ãº Œ́ÇÂ Methanol 
ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§ Fusarium 
oxysporom ä Œ́ Ṍ·ÕèÊØ´  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· áÍÃÍ¹ ÍÐâ¡Ã ¨Ó¡Ñ´ 

¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÒÃ»ÃÐ¡Íº·Ò§à¤ÁÕáÅÐ·Ò§ªÕÇÀÒ¾¨Ò¡�Œ¹ Swiss chard 
(Beta vulgaris  L. var cicla) à¾×èÍà»š¹ÊÒÃªÕÇÀÒ¾ã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹âÃ¤¾×ª

º·¤Ñ´Â‹Í

I250B03017

¨ÃÕÃÑ° ¾Ä¡ÉÒ¹ÔÂÁ  

ÀÙÃÔ³Ñ¯°� ÊÃÇ§ÂÒ¹¹·�  

ÊÒ¹ÊÒÂ ªÓ¹Ô§Ò¹

¾Ñ²¹Ò ÈÃÕ¿‡Ò ÎØ¹à¹ÍÃ�¾Ñ²¹Ò ÈÃÕ¿‡Ò ÎØ¹à¹ÍÃ�

ÀÒ¤ÇÔªÒ¾Ñ¹¸ØÈÒÊ�Ã� 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

 ¡ÅŒÇÂäÁŒ¨Ñ´à»š¹äÁŒ�Ñ´´Í¡àÈÃÉ°¡Ô¨
¢Í§»ÃÐà·Èä·Â ´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒËÅÒÂª¹Ô´ÂÑ§ÁÕ
¡ÅÔè¹ËÍÁ·ÕèÊÒÁÒÃ¶¹ÓÁÒ¼ÅÔ�à»š¹ËÑÇ¹éÓËÍÁ 
¹éÓÍºáÅÐ¹éÓ»ÃØ§ ·ÕèÁÕ»ÃÐâÂª¹��‹Í¸ØÃ¡Ô¨·Ò§à¤ÁÕ
ºÓºÑ´ ÍÂ‹Ò§äÃ¡ç�ÒÁ¾×é¹°Ò¹ã¹àÃ×èÍ§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
áÅÐÂÕ¹·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÒÃÊÃŒÒ§¡ÅÔè¹ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒ
ÂÑ§äÁ‹ÁÕÃÒÂ§Ò¹ Ñ́§¹Ñé¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂã¹¤ÃÑé§¹Õé¨Ö§ÁØ‹§à¹Œ¹
¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ÂÕ¹ã¹¡ÅØ‹Á·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
¡ÒÃÊÃŒÒ§ÊÒÃ¡ÅØ‹ÁâÁâ¹à·ÍÃ�»‚¹ â´Â¡ÒÃâ¤Å¹
ÂÕ¹¨Ò¡ÍÒÃ�àÍç¹àÍ·ÕèáÂ¡¨Ò¡´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ·ÕèãËŒ
¡ÅÔè¹ËÍÁÊÒÁª¹Ô´ ä Œ́á¡‹ ¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ 
áÇ¹´ŒÒ áÅÐ¡ØËÅÒº áÅÐâ¤Å¹ÂÕ¹à¹×èÍ§¨Ò¡
¡ÅŒÇÂäÁŒºÒ§ª¹Ô´·Õè¼ÅÔ�à¾×èÍ¡ÒÃÊ‹§ÍÍ¡à»š¹
¡ÅŒÇÂäÁŒã¹Ê¡ØÅáÇ¹´ŒÒ ËÇÒÂáÅÐ¡ØËÅÒº    
¼Å¨Ò¡¡ÒÃâ¤Å¹ÂÕ¹¨Ó¹Ç¹ 356 â¤Å¹     
¾º´ÕàÍç¹àÍ·Õèâ¤Å¹ä Œ́¨Ò¡¡ÅŒÇÂäÁŒ¡ØËÅÒº¡ÃÐà»‰Ò
à»�´ÁÕ¤ÇÒÁ¤ÅŒÒÂ¤ÅÖ§¡ÑºÂÕ¹·Õè¤Çº¤ØÁ¡ÒÃÊÃŒÒ§
àÍç¹ä«Á� 2-C-methyl-D-erythritol 2,4-
cyclodiphosphate synthase (MECDP- 
synthase ËÃ×ÍÂÕ¹¡ÅØ‹Á ispF ) ¢Í§ËÞŒÒËÇÒ¹ 

á»Ð¡�ÇÂ áÅÐ¢ŒÒÇ ÃŒÍÂÅÐ 69 66 áÅÐ 65 
�ÒÁÅÓ´Ñº â´ÂÂÕ¹ ispF ·Õèâ¤Å¹ä Œ́ ÁÕ¤ÇÒÁ
ÊÓ¤ÑÞ�‹ÍÇÔ ¶Õ ªÕ ÇÊÑ § à¤ÃÒÐË� Te rpeno id 
biosynthesis «Öè§ÊÒÁÒÃ¶¹Óä»ãªŒ»ÃÐâÂª¹�   
�‹Í¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÅÔè¹ áÅÐ¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§àÀÊÑª¡ÃÃÁ
¢Í§¡ÅŒÇÂäÁŒáÅÐ¾×ªÊÁØ¹ä¾Ã¢Í§»ÃÐà·Èä·Â  
�‹Íä»ã¹Í¹Ò¤�  

¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ·  ÍÍÃ�¤ÔàÁç¡ (ä·ÂáÅ¹ �́ ) ¨Ó¡Ñ´

¡ÒÃâ¤Å¹ÂÕ¹áÅÐÈÖ¡ÉÒÍ§¤�»ÃÐ¡Íº¢Í§ÂÕ¹
·Õèà¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§¡Ñº¡ÒÃÊÃŒÒ§¡ÅÔè¹ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒ

º·¤Ñ´Â‹Í

H037

H038
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¼Å¢Í§ÊÒÃ N-lauroylethanolamine (NAE) �‹ÍÍÒÂØ¡ÒÃ»˜¡á¨¡Ñ¹

áÅÐ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§ ACC synthase (ACS) áÅÐ ACC oxidase...

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
¼Å¢Í§ÊÒÃ N-lauroylethanolamine (NAE) 
·ÕèÁÕ�‹ÍÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡á¨¡Ñ¹ ¡ÒÃàÊ×èÍÁÊÀÒ¾¢Í§
´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ áÅÐ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§ÂÕ¹ ACC  
synthase (ACS) áÅÐ ACC oxidase (ACO)  
ã¹´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒâ´Â
¡ÒÃ¨Ø‹Á¡ŒÒ¹´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒã¹ÊÒÃ NAE ·ÕèÃÐ´Ñº 
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 1.0, 2.5, 5.0 áÅÐ 10.0  M    
à»š¹àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§ ¨Ò¡¹Ñé¹¹Óä»áª‹ã¹¹éÓ¡ÅÑè¹
áÅÐà¡çºã¹ËŒÍ§ÍØ³ËÀÙÁÔ 25 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ   
¾ºÇ‹Ò ´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ·Õè¨Ø‹Áã¹ÊÒÃ NAE ·ÕèÃÐ Ñ́º
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 2.5   M ÁÕÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡á¨¡Ñ¹¹Ò¹
·ÕèÊØ´ «Öè§ÁÕ¤‹Òá�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�ÔàÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº
¡Ñº¡ÒÃ¨Ø‹Áã¹ÊÒÃ NAE ·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹Í×è¹æ 
áÅÐªØ´¤Çº¤ØÁ·ÕèäÁ‹¼‹Ò¹¡ÒÃ¨Ø‹Áã¹ÊÒÃ NAE 
¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§¾ºÇ‹ÒÊÒÃ NAE ÁÕ¼Åä»ÂÑºÂÑé§¡ÒÃ
áÊ´§ÍÍ¡¢Í§ÂÕ¹ ACO  ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒÃÐÂÐ´Í¡
ºÒ¹ á�‹äÁ‹ÁÕ¼Åä»ÂÑºÂÑé§¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§ÂÕ¹ 
ACS 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ºÒ§¡Í¡¡ÃÕ¹ ¨Ó¡Ñ´ 

I250C03027

°Ô�ÔÀÃ³� Õ̧ÃÐÇÔÇÑ²¹¡Ô¨ 

ÊØ´ÒÃÑ�¹� ¶¹¹á¡ŒÇ

¾Ãà·¾ ¶¹¹á¡ŒÇ¾Ãà·¾ ¶¹¹á¡ŒÇ

ÈÙ¹Â�ÇÔ¨ÑÂ¡ÒÃËÁÑ¡à¾×èÍà¾ÔèÁ

ÁÙÅ¤‹Ò¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Ò§¡ÒÃà¡É�Ã

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾ 

¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂÇÅÑÂÃØ¡¢àÇª 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ

¼Å¢Í§ÊÒÃ Putrescine �‹ÍÍÒÂØ¡ÒÃ»˜¡á¨¡Ñ¹ áÅÐ¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§ 
ACC synthase áÅÐ ACC oxidase gene ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
¼Å¢Í§ÊÒÃ putrescine ·ÕèÁÕ�‹ÍÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡
á¨¡Ñ¹ ¡ÒÃàÊ×èÍÁÊÀÒ¾¢Í§´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ áÅÐ
¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§ÂÕ¹ ACC synthase (ACS) 
áÅÐ ACC oxidase (ACO) ã¹´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ
Ê¡ØÅËÇÒÂ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒâ´Â¡ÒÃ Ø̈‹Á¡ŒÒ¹´Í¡
¡ÅŒÇÂäÁŒã¹ÊÒÃÅÐÅÒÂ putrescine ·ÕèÃÐ Ñ́º
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0.25, 0.5, 1.0 áÅÐ 2.0 mM  
à»š¹àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§ ¨Ò¡¹Ñé¹¹Óä»áª‹ã¹¹éÓ¡ÅÑè¹
áÅÐà¡çº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ 25 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ¾ºÇ‹Ò
ÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡á¨¡Ñ¹¢Í§´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒ·Õèä Œ́ÃÑºÊÒÃ 
putrescine ·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹�‹Ò§æ ¡Ñ¹äÁ‹ÁÕ
¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹·Ò§Ê¶Ô�ÔàÁ×èÍà·ÕÂº¡ÑºªØ´¡ÒÃ
·´ÅÍ§¤Çº¤ØÁ ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ÂÑ §¾ºÇ‹Ò ÊÒÃ 
putrescine äÁ‹ÁÕ¼Åä»ÂÑºÂÑé§¡ÒÃáÊ´§ÍÍ¡¢Í§
ÂÕ¹ ACS áÅÐ ACO ã¹´Í¡¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅ
ËÇÒÂ  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ºÒ§¡Í¡¡ÃÕ¹ ¨Ó¡Ñ´  
 

I250C03028

ÃÒª¡ÑÅ»Š ¾ÃËÁÍÒ¨ 

ÊØ´ÒÃÑ�¹� ¶¹¹á¡ŒÇ

¾Ãà·¾ ¶¹¹á¡ŒÇ¾Ãà·¾ ¶¹¹á¡ŒÇ

ÈÙ¹Â�ÇÔ¨ÑÂ¡ÒÃËÁÑ¡à¾×èÍà¾ÔèÁÁÙÅ¤‹Ò

¼ÅÔ�ÀÑ³±�·Ò§¡ÒÃà¡É�Ã

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾ 

¤³Ðà·¤â¹âÅÂÕ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

Ê¶ÒºÑ¹ÇÔ¨ÑÂÇÅÑÂÃØ¡¢àÇª 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ

�

�

H040

H039
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I250C03034

Í¹ØÊÃÒ ÍÑ�¶Ò¡Ã 

ÍØÁÒ¾Ã §ÒÁ¤Ó

ª¹Ò¾Ã ´ÒÇãÊ 

¹Ò¶ÂÒ Ê¹·¹ÒÇ§É�

ÇÑÅÂÒ ÍØ�âÃ¡ØÅÇÑÅÂÒ ÍØ�âÃ¡ØÅ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÊÒ¢ÒÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

¤³Ð¤ÃØÈÒÊ�Ã�

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÍØ´Ã¸Ò¹Õ

 ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ »ÃÐÂØ¡��ÊÙ�Ã¢Í§ÊºÙ‹¡ŒÍ¹
¼ÊÁ¡ÑºÊÁØ¹ä¾Ã ÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍãËŒä Œ́ÊÙ�Ã
ÊºÙ‹¡ŒÍ¹·Õè¼ÊÁÊÁØ¹ä¾Ãª¹Ô´�‹Ò§æ ã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹   
·ÕèàËÁÒÐÊÁ ÃÇÁ·Ñé§ä Œ́ÊºÙ‹ÊÁØ¹ä¾Ã·ÕèÁÕÁÒ�Ã°Ò¹
·Ò§¡ÒÂÀÒ¾áÅÐ�Ã§¡Ñº¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨¢Í§    
¼ÙŒºÃÔâÀ¤ ã¹¢Ñé¹�Í¹áÃ¡ ·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍØ³ËÀÙÁÔ 
áÅÐ¤Ø³ÊÁºÑ�Ô¢Í§¹éÓÁÑ¹ª¹Ô´�‹Ò§æ ·ÕèàËÁÒÐÊÁ
ã¹¡ÒÃà�ÃÕÂÁÊºÙ‹¾×é¹°Ò¹ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà�ÃÕÂÁÊºÙ‹
¾×é¹°Ò¹ à�ÃÕÂÁ·Õè ÍØ³ËÀÙÁÔ 35 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ  
áÅÐàÅ×Í¡ãªŒ¹éÓÁÑ¹»ÒÅ�Á ¹éÓÁÑ¹ÁÐ¾ÃŒÒÇ áÅÐ
¹éÓÁÑ¹ÁÐ¡Í¡ ·ÓãËŒà¡Ô´»¯Ô¡ÔÃÔÂÒÊ»Í¹¹Ô¿�à¤ªÑè¹
ä Œ́ÃÇ´àÃçÇ à¹×éÍÊºÙ‹á¢ç§áÅÐàÃÕÂºà¹ÕÂ¹ â´Âä Œ́
·Ó¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÙ�ÃÊºÙ‹¼ÊÁÊÁØ¹ä¾Ã·Ñé §ËÁ´            
7 ª¹Ô´ ¤×Í ÊºÙ‹¢ŒÒÇâ¾´ ÊºÙ‹ÁÑ§¤Ø´ ÊºÙ‹ªØÁàËç´
à·È  ÊºÙ‹¢ÁÔé¹ ÊºÙ‹ºÑÇº¡ ÊºÙ‹¢ŒÒÇâ¾´¼ÊÁÁÑ§¤Ø´ 
áÅÐÊºÙ‹¢ÁÔé¹¼ÊÁãººÑÇº¡ «Öè§¼ÊÁÊÁØ¹ä¾Ã
»ÃÔÁÒ³¼§¢ÁÔé¹ 3% ¼§ªØÁàËç´à·ÈáÅÐ¼§
ÁÑ§¤Ø´ 1% ¹éÓ¢ŒÒÇâ¾´áÅÐ¹éÓãººÑÇº¡ 10% 
ÁÕ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁÊÓËÃÑºãÊ‹ã¹ÊºÙ‹ÊÙ�Ã¾×é¹°Ò¹ 
ÃÇÁ·Ñé§¼ÊÁ¡ÅÕà«ÍÃÕ¹»ÃÔÁÒ³ 5% ¢Í§¹éÓË¹Ñ¡

ÊºÙ‹ à¹×éÍÊºÙ‹¨ÐàÃÕÂºà¹ÕÂ¹ ¿Í§¹Ø‹Á áÅÐ·ÓãËŒ¼ÔÇ
ªØ‹Áª×é¹ÁÒ¡ÂÔè§¢Öé¹ áÅÐ¡ÒÃ·´ÊÍºÅÑ¡É³Ð·Ò§
¡ÒÂÀÒ¾¢Í§ÊºÙ‹ ÊÁØ¹ä¾Ã·Ø¡ª¹Ô´ ¾ºÇ‹ Ò      
¤‹Ò¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´- ‹́Ò§ »ÃÐÁÒ³ 10 ËÅÑ§·Ôé§äÇŒ 
4 ÊÑ»´ÒË� »ÃÔÁÒ³¿Í§ÁÒ¡ ¤ÇÒÁ¤§·¹¢Í§ÊºÙ‹ 
ÊÕ áÅÐ¡ÒÃÅÐÅÒÂã¹¹éÓ¡ÃÐ´ŒÒ§¢Í§ÊºÙ‹ÍÂÙ‹ã¹
à¡³±� Ṍ ¢Ñé¹�Í¹ÊØ´·ŒÒÂ·´ÊÍº¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨
¢Í§¼ÙŒãªŒâ´ÂãªŒÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã 100 ¤¹ ·Õèá�¡�‹Ò§
ã¹ª‹Ç§¢Í§ÍÒÂØáÅÐà¾È â´ÂãªŒ à¡³±�¡ÒÃ
»ÃÐàÁÔ¹ 1-5 ¾ºÇ‹Ò â´ÂÀÒ¾ÃÇÁ¢Í§ÊºÙ‹
ÊÁØ¹ä¾Ã·Ø¡ª¹Ô´ÊÕ »ÃÔÁÒ³¿Í¤ÇÒÁ¤§·¹¢Í§
¿Í§ ¤ÇÒÁ¹Ø‹Á¹ÇÅ ¡ÒÃÅŒÒ§ÍÍ¡§‹ÒÂáÅÐ¤ÇÒÁ
ªØ‹Áª×é¹ ÁÕÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨ ÍÂÙ‹ã¹ÃÐ Ñ́ºÁÒ¡
¶Ö§ÁÒ¡·ÕèÊØ´ Â¡àÇŒ¹¡ÅÔè¹ÊºÙ‹¤ÇÒÁ¾Ö§¾Íã¨ÍÂÙ‹ã¹
ÃÐ´Ñº»Ò¹¡ÅÒ§ 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ÇÔÊÒË¡Ô¨ªØÁª¹¡ÅØ‹ÁÊ�ÃÕÊË¡Ã³�ºŒÒ¹¨Ô¡Ê»Ò 

 ¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ÊÙ�ÃÊºÙ‹¡ŒÍ¹¼ÊÁÊÁØ¹ä¾Ã

º·¤Ñ´Â‹Í

 ¡ÒÃ¢ÂÒÂ¾Ñ¹¸Ø�¡ÅŒÇÂàÊ×Í¾ÃÒ¹ã¹ÊÀÒ¾»ÅÍ´àª×éÍ

I250D03031

»ÃÕªÒ ÊÒÃ¹Ñ¹��

ÃÑ�¹ª¹¡ ¹Ò¤àÍÁ

ÈÃÕÊØÅÑ¡É³� ¸ÕÃÒ¹Ø¾Ñ²¹ÒÈÃÕÊØÅÑ¡É³� Õ̧ÃÒ¹Ø¾Ñ²¹Ò

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§ÊÒÃ¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ
à¨ÃÔÞà�Ôºâ� benzyladenine (BA) áÅÐ 
thidiazuron (TDZ) �‹Í¡ÒÃªÑ¡¹ÓãËŒà¡Ô´ÂÍ´
¢Í§¡ÅŒÇÂàÊ×Í¾ÃÒ¹ â´ÂàÅÕéÂ§�ÒÂÍ´·Õè»ÅÍ´
àª×éÍ¢Í§¡ÅŒÇÂàÊ×Í¾ÃÒ¹ (Musa acuminata 
subsp . suma t r ana ) º¹ÍÒËÒÃÊÙ �Ã 
Murashige and Skoog (MS) ·ÕèÁÕ BA 
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0, 1, 2, 3, 4 áÅÐ 5 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ
�‹ÍÅÔ�Ã ËÃ×Í TDZ ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0, 0.1, 0.2, 
0.3, 0.4 áÅÐ 0.5 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã ÀÒÂã�Œ
¤ÇÒÁà¢ŒÁáÊ§ 1,000 ÅÑ¡«� 16 ªÑèÇâÁ§�‹ÍÇÑ¹ 
ÍØ³ËÀÙÁÔ 25 o« à»š¹àÇÅÒ 4 ÊÑ»´ÒË� ¾ºÇ‹Ò 
TDZ ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ 0.4 ÁÔÅÅÔ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã 
ÊÒÁÒÃ¶ªÑ¡¹ÓãËŒà¡Ô´ÂÍ´¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡·ÕèÊØ´à©ÅÕèÂ 
4.10 ÂÍ´�‹ÍªÔé¹à¹×éÍàÂ×èÍ ÂÍ´·Õèä Œ́¨Ð¶Ù¡ªÑ¡¹Ó 
ãËŒà¡Ô´ÃÒ¡ Œ́ÇÂÍÒËÒÃÊÙ�Ã MS ·ÕèäÁ‹à�ÔÁÊÒÃ
¤Çº¤ØÁ¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�à»š¹àÇÅÒ 3 ÊÑ»´ÒË� 
¨Ò¡¹Ñé¹ÂŒÒÂ�Œ¹Í‹Í¹ÍÍ¡»ÅÙ¡ã¹àÃ×Í¹à¾ÒÐªÓ 
¾º¡ÒÃÃÍ´ªÕÇÔ� 100 à»ÍÃ�à«ç¹�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ ¿ÅÒÇàÇÍÃ�áÅçº 

º·¤Ñ´Â‹Í

H041

H042
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÁÒ�Ã°Ò¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�
ÊÓËÃÑº¢ŒÒÇâ¾´ËÇÒ¹

¡ÒÃãªŒÊÒÃÊ¡Ñ´¾×ªÊÁØ¹ä¾Ãà¾×èÍ¤Çº¤ØÁàª×éÍÃÒ
ÊÒàË�ØâÃ¤àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�¢ŒÒÇâ¾´

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ·´ÅÍ§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�à¾×èÍËÒ
ÊÁ¡ÒÃ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¢Í§ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ
á¢ç§áÃ§·ÕèÁÕ¤ÇÒÁáÁ‹¹ÂÓã¹¡ÒÃ·Ó¹ÒÂ¤ÇÒÁ§Í¡
ã¹á»Å§»ÅÙ¡ ´Óà¹Ô¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ ³ ºÃÔÉÑ· 
¡ÃØ§à·¾ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� ¨Ó¡Ñ´ ¨.Å¾ºØÃÕ  
ÃÐËÇ‹Ò§à´×Í¹ÁÕ¹Ò¤Á ¶Ö§à ×́Í¹¾ÄÉÀÒ¤Á 2550 
â´Â·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ á¢ç§áÃ§¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�
Œ́ÇÂÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ§Í¡ÁÒ�Ã°Ò¹ (X1) 

¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§â´ÂÇÔ¸Õ¨Óá¹¡¤ÇÒÁ
á¢ç§áÃ§¢Í§�Œ¹¡ÅŒÒ (X2) ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ  
á¢ç§áÃ§â´ÂÇÑ´ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§�Œ¹¡ÅŒÒ     
(X3) ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§â´ÂÇÑ´ Ñ́ª¹Õ
¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� (X4) áÅÐ
¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§â´ÂÇÔ¸ÕàÃ‹§ÍÒÂØ (X5) 
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁ§Í¡ã¹á»Å§ 
¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�ÊËÊÑÁ¾Ñ¹¸�àÊŒ¹�Ã§
ÃÐËÇ‹Ò§ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§¡Ñº¤ÇÒÁ
ÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ§Í¡ã¹á»Å§ ·Ó¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡ÇÔ¸Õ
¡ÒÃ·´ÊÍº·Õè Ṍ·ÕèÊØ´â´ÂãªŒÇÔ¸Õ Stepwise Linear 
Regression (SLR) áÅÐÇÔà¤ÃÒÐË�ËÒÊÁ¡ÒÃ

¶´¶ÍÂ Œ́ÇÂÇÔ¸Õ Multiple Linear Regression 
(MLR) â´ÂãËŒÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§¢Í§
àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�à»š¹�ÑÇá»Ã·Ó¹ÒÂ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹
¡ÒÃ§Í¡ã¹á»Å§ ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃ
·´ÊÍº¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�·Ø¡ÇÔ¸ÕÅŒÇ¹ÁÕ
¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�¡Ñº¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ§Í¡ã¹
á»Å§ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ·Ò§Ê¶Ô�Ô (p < 0.05) 
áÅÐÊÁ¡ÒÃÊÓËÃÑº¤Ò´¤Ðà¹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹
¡ÒÃ§Í¡ã¹á»Å§·Õè Ṍ·ÕèÊØ´ ¤×Í Y = 0.80748X2 
+ 0.15328X5 - 2.20180 ÁÕ¤‹Ò R

2 = 0.9205 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ¡ÃØ§à·¾ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� ¨Ó¡Ñ´ 

I250D03035

ÊØÃ¨Ô�Ã ÊØ¢à¡ÉÁ

ÊØÇÔªÒ ÊÁºØÞâÊ´ 

Ê§Ç¹ÈÑ¡´Ôì ¸¹Ò¾Ã¾Ù¹¾§É�Ê§Ç¹ÈÑ¡ Ốì ¸¹Ò¾Ã¾Ù¹¾§É�

ÀÒ¤ÇÔªÒ¾×ªäÃ‹ 

¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ Ò Ã · ´ Å Í § ¹Õé ÁÕ ÇÑ � ¶Ø » Ã Ð Ê § ¤�             
à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¡ÒÃà¤Å×ÍºàÁÅç´
¾Ñ¹¸Ø� Œ́ÇÂÊÒÃÊ¡Ñ´¨Ò¡¾×ªÊÁØ¹ä¾Ãà¾×èÍ¤Çº¤ØÁ
àª×éÍÃÒÊÒàË�ØâÃ¤àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� áÅÐ¼Å�‹Í¤Ø³ÀÒ¾
¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�¢ŒÒÇâ¾´àÅÕéÂ§ÊÑ�Ç� â´Âà¤Å×Íº
àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� Œ́ÇÂ¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ¨Ò¡¡Ò¹¾ÅÙ  
â»̂Â¡Ñê¡ ¢‹Ò â´ÂãªŒÊÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¡Ó¨Ñ´àª×éÍÃÒ 
captan à»š¹�ÑÇà»ÃÕÂºà·ÕÂº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾áÅÐ
àÁÅç´·ÕèäÁ‹à¤Å×ÍºÊÒÃà»š¹ªØ´¤Çº¤ØÁ áÅÐãªŒ 
chitosan lignosulphonate polymer (CLP) 
à»š¹ÇÑÊ´Ø»ÃÐÊÒ¹ ·Ó¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍºàª×éÍÃÒ·Õè             
�Ô´ÁÒ¡ÑºàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� â´ÂÇÔ Õ̧à¾ÒÐº¹¡ÃÐ´ÒÉª×é¹ 
áÅÐ�ÃÇ¨ÊÍº¤Ø³ÀÒ¾¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹ Ø̧� ·ÕèÃÐÂÐ
àÇÅÒ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒ 0, 30, 60 áÅÐ 90 ÇÑ¹ 
¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ ¾ºÇ‹Ò¡Ò¹¾ÅÙÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃ
à¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍÃÒ A. flavus, A. niger áÅÐ 
Fusarium sp. ä´Œ Ṍ·ÕèÊØ´ â´Â¤Çº¤ØÁä´Œà©ÅÕèÂ
à·‹Ò¡Ñº 83.16, 61.88 áÅÐ 83.32% �ÒÁ
ÅÓ´Ñº â´ÂäÁ‹ÁÕ¼Å�‹Í¤Ø³ÀÒ¾¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�
¢ŒÒÇâ¾´ áÅÐ¾ºÇ‹Ò»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§

¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§àª×éÍÃÒ¢Í§¹éÓÁÑ¹ËÍÁÃÐàËÂ    
¨ÐÅ´Å§àÁ×èÍà¡çºÃÑ¡ÉÒàÁÅç´äÇŒà»š¹àÇÅÒ 90 ÇÑ¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ºÃÔÉÑ· ¾×ª¾Ñ¹¸Ø��ÐÇÑ¹àË¹×Í 

I250D03036

ÊØÀÒÁÒÈ ª‹Ò§á�‹§

Ê§Ç¹ÈÑ¡´Ôì ¸¹Ò¾Ã¾Ù¹¾§É�Ê§Ç¹ÈÑ¡ Ốì ¸¹Ò¾Ã¾Ù¹¾§É�

ÀÒ¤ÇÔªÒ¾×ªäÃ‹ 

¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

H044

H043
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I35003004A

°Ô�ÔÁÒ ÂÔè§ÂÑ§áÁ¹ 

ÇÑ²¹Ò ÍÑ¨©ÃÔÂÐâ¾¸ÒÇÑ²¹Ò ÍÑ¨©ÃÔÂÐâ¾¸Ò

ËÅÑ¡ÊÙ�Ãà·¤â¹âÅÂÕªÕÇÀÒ¾

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÃÒªÀÑ¯ÇäÅÂÍÅ§¡Ã³�  

ã¹¾ÃÐºÃÁÃÒªÙ»¶ÑÁÀ� 

 ¡ÒÃáÂ¡àª×éÍ»¹à»„œÍ¹¨Ò¡¡ÒÃà¾ÒÐ
àÅÕéÂ§à¹×éÍàÂ×èÍ¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ¨Ò¡ºÃÔÉÑ·äºâÍ 
ÂÙäÍ-à·¤ ¨Ó¡Ñ´ ä Œ́�ÑÇÍÂ‹Ò§¡ÅŒÒ¡ÅŒÇÂäÁŒÁÒ           
4 ¡ÅØ‹Á¤×Í ¢Ç´¡ÅŒÒàª×éÍ¡‹Í¹Å§á»Å§à¾ÒÐ
¡ÅŒÇÂäÁŒ ¢Ç´¡ÅŒÒàª×éÍ¢Ç´áÁ‹ ¢Ç´¿Í¡¦‹Òàª×éÍ 
¢Ç´à¾ÒÐàÅÕéÂ§á¤ÅÅÑÊ ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÅÑ¡É³Ð
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ÀÒÂã�Œ¡ÅŒÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹�·ÓãËŒ¨Óá¹¡
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä´Œà»š¹ áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁºÇ¡ÃÙ»¡ÅÁ 
áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁºÇ¡ÃÙ»·‹Í¹ áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁÅº
ÃÙ»·‹Í¹ áÅÐÂÕÊ�� ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº¤Ø³ÊÁºÑ�Ô
·Ò§ªÕÇà¤ÁÕáÅÐà·ÕÂºà¤ÕÂ§áº¤·ÕàÃÕÂä Œ́¼ÅÇ‹Ò 
áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁºÇ¡ÃÙ»¡ÅÁ ÁÕÅÑ¡É³Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Staphylococcus sp. 
áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁºÇ¡ÃÙ»·‹Í¹ ÁÕÅÑ¡É³Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Bacillus sp. áº¤·ÕàÃÕÂ             
á¡ÃÁÅºÃÙ»·‹Í¹ ÁÕÅÑ¡É³Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§ Ø̈ÅÔ¹·ÃÕÂ�
ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Citrobacter freundii  Ê‹Ç¹ÂÕÊ��·Õè              
¤Ñ´áÂ¡ä Œ́ áº‹§à»š¹ 3 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�àÁ×èÍÇÔà¤ÃÒÐË�
Œ́ÇÂªØ´·´ÊÍº API kit ·ÓãËŒä Œ́¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº

Ç‹ÒÂÕÊ��ÃËÑÊ BI4 ÁÕÅÑ¡É³Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºÂÕÊ��  

ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Candida krusei ÂÕÊ��ÃËÑÊ BI19        
ÁÕÅÑ¡É³Ðã¡ÅŒà¤ÕÂ§¡ÑºÂÕÊ��ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� Cryptococcus 
laurentii Ê‹Ç¹ÂÕÊ��ÃËÑÊ BI18 ÁÕÅÑ¡É³Ðâ¤âÅ¹Õ
·ÕèÍ‹Í¹áÍäÁ‹ÊÒÁÒÃ¶·Ó¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§ã¹ÍÒËÒÃ
àÅÕéÂ§àª×éÍä´Œ ¨Ö§äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶·Õè¨ÐÇÔà¤ÃÒÐË�¼Å¡ÒÃ
à·ÕÂºà¤ÕÂ§ä Œ́ 

¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡àª×éÍ»¹à»„œÍ¹¨Ò¡¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§à¹×éÍàÂ×èÍ¡ÅŒÇÂäÁŒ
Ê¡ØÅËÇÒÂ (Dendrobium)

º·¤Ñ´Â‹Í

I350C03010

¹ÄÁÅ ¾ÃÁÊØ¾ÃÃ³

¨ÃÔÂÒ ÍØ�ÃÐË§É�

Íâ¹·ÑÂ ÇÔ§ÊÃÐ¹ŒÍÂÍâ¹·ÑÂ ÇÔ§ÊÃÐ¹ŒÍÂ

ÊÒ¢ÒÇÔªÒ¾×ªÈÒÊ�Ã� 

¤³Ð·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÍÕÊÒ¹ 

ÇÔ·ÂÒà¢�Ê¡Å¹¤Ã

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ¤Çº¤ØÁË¹Í¹à¨ÒÐ
ÅÓ�Œ¹àÁ‹Ò´ŒÇÂàª×éÍÃÒà¢ÕÂÇ Metarhiz ium 
anisopl iae â´ÂÇÒ§á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº 
RCBD ÁÕ 4 «éÓ 4 ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ ¤×Í âÃÂàª×éÍÃÒ
à¢ÕÂÇÍÑ�ÃÒ 1) 50 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ 2) 100 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ 
3) 150 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ áÅÐ4) ¹éÓà»Å‹Ò «Öè§¡ÒÃ
ÊÓÃÇ¨¡‹Í¹·´ÊÍºÁÕË¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹à¢ŒÒ
·ÓÅÒÂàÁ‹Òã¹ÍÑ�ÃÒ 50 áÅÐ150 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ áÅÐ
ËÅÑ§âÃÂ 1 ÊÑ»´ÒË�¨Ó¹Ç¹Ë¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹Å´
Å§ã¹ÍÑ�ÃÒ 50 áÅÐ 150 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ àÁ×èÍâÃÂ
¨Ó¹Ç¹ 1 ¤ÃÑé§ ËÒ¡âÃÂÁÒ¡¡Ç‹Ò 3 ¤ÃÑé§ äÁ‹¾º
Ë¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹ã¹ÍÑ�ÃÒ 100 áÅÐ 150 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ 
¡ÒÃà¡çºË¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹ÁÒÇÔ¹Ô¨©ÑÂÊÒàË�Ø           
¡ÒÃ�ÒÂ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃâÃÂàª×éÍÃÒà¢ÕÂÇã¹ÍÑ�ÃÒ          
50 ¡ÃÑÁ/�Œ¹ Ë¹Í¹�ÒÂà¹×èÍ§¨Ò¡àª×éÍÃÒà¢ÕÂÇ 
M. anisopliae áÊ´§Ç‹ÒÍÑ�ÃÒ 50 ¡ÃÑÁ/�Œ¹          
ÁÕá¹Çâ¹ŒÁÇ‹Ò àª×éÍÃÒà¢ÕÂÇÊÒÁÒÃ¶�Ñé§Ã¡ÃÒ¡áÅÐ
¦‹ÒË¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹ã¹àÁ‹Òä Œ́ á�‹�ŒÍ§ÁÕ¡ÒÃ
ÈÖ¡ÉÒã¹ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´�‹Íä» Ê‹Ç¹ÃÍÂ¡ÒÃ·ÓÅÒÂ
¢Í§Ë¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹àÁ‹ÒÁÕá¹Çâ¹ŒÁÅ´Å§     

ã¹·Ø¡ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹àÁ×èÍâÃÂ¨Ó¹Ç¹ 1 ¤ÃÑé§ á�‹
¨Ó¹Ç¹¡ÒÃâÃÂ·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹äÁ‹ÁÕ¼Å·ÓãËŒÃÍÂ¡ÒÃ
·ÓÅÒÂÅ´Å§ áÅÐ¨Ó¹Ç¹ª¹Ô´áÁÅ§ÈÑ�ÃÙ¾×ªáÅÐ
ÈÑ�ÃÙ¸ÃÃÁªÒ�Ô äÁ‹ä Œ́á»Ã¼Ñ¹�ÒÁ¡ÒÃâÃÂàª×éÍÃÒ
à¢ÕÂÇáÅÐ¨Ó¹Ç¹¤ÃÑé§¡ÒÃâÃÂ 

¡ÒÃ¤Çº¤ØÁË¹Í¹à¨ÒÐÅÓ�Œ¹àÁ‹Ò´ŒÇÂàª×éÍÃÒà¢ÕÂÇ Metarhizium anisopliae

º·¤Ñ´Â‹Í

H045

H046
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¡ÒÃãªŒ¹éÓÊŒÁ¤ÇÑ¹äÁŒã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¡Ó¨Ñ´áÁÅ§ÈÑ�ÃÙ¾×ª¢Í§àÁ‹Ò
Antidesma sp.

¡Ô¨¡ÃÃÁàÍ¹ä«Á�äÅ»Í¡«Ô¨Ôà¹Ê¢Í§àÁÅç´¢ŒÒÇä·ÂËÅÑ§¡ÒÃà¡çºà¡ÕèÂÇ
¨Ò¡¹Ò»¡�ÔáÅÐ¹ÒÍÔ¹·ÃÕÂ�

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡Ô¨¡ÃÃÁàÍ¹ä«Á�äÅ»Í¡  
«Ô¨Ôà¹Ê¢Í§àÁÅç´¢ŒÒÇä·Âà¾×èÍãªŒà»š¹�ÑÇº‹§ªÕé
¤Ø³ÀÒ¾¢Í§àÁÅç´¢ŒÒÇËÅÑ§¡ÒÃà¡çºà¡ÕèÂÇâ´Â
�Ô´�ÒÁ¡ÒÃà¡Ô´¼ÅÔ�ÀÑ³±�äÎâ´Ãà»ÍÃ�ÍÍ¡ä«´�·Õè 
A234 ¾ºÇ‹Ò àÁÅç´¢ŒÒÇ ¡¢ 6 ÁÕ¡Ô¨¡ÃÃÁàÍ¹ä«Á�
à¾ÔèÁ¢Öé¹ÍÂ‹Ò§ÃÇ´àÃçÇàÁ×èÍà¡çº¢ŒÒÇäÇŒ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ
ËŒÍ§à»š¹àÇÅÒ 2 à´×Í¹ á�‹äÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ÀÒÂã¹
ÃÐÂÐ 0-1 à ×́Í¹áÃ¡ ¾º¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�
äÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹ËÅÑ§¡ÒÃà¡çºá�‹ÅÐà´×Í¹¨Ò¡àÁÅç´
¢ŒÒÇ·Õè»ÅÙ¡ã¹¹Ò»¡�Ô·ÕèãªŒÊÒÃà¤ÁÕáÅÐ¹ÒÍÔ¹·ÃÕÂ� 
áÅÐ¾ºÇ‹Ò ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁÁÕ¼Å�‹Í¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§
àÍ¹ä«Á�àÁ×èÍ·´ÊÍº¨Ò¡¢ŒÒÇä·Â�‹Ò§ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� 
10 ª¹Ô´·Õèà¡çºà¡ÕèÂÇã¹ÃÐÂÐà ṌÂÇ¡Ñ¹ 

I350C03027

ÀÑ·ÃÒ¾Ã ÈÔÃÔ¾Ô¾Ñ²¹

»ÃÕÂÒ ËÇÑ§ÊÁ¹Ö¡

»ÇÕ³Ò ¾§É�´¹�ÃÕ»ÇÕ³Ò ¾§É�´¹�ÃÕ

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇà¤ÁÕ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃãªŒ¹éÓÊŒÁ¤ÇÑ¹äÁŒã¹¡ÒÃ
»‡Í§¡Ñ¹¡Ó¨Ñ´ÈÑ�ÃÙ¾×ª¢Í§àÁ‹Ò Antidesma sp. 
ÇÒ§á¼¹·´ÅÍ§áºº RCBD ÁÕ 4 «é Ó              
4 ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ ¤×Í ©Õ´¾‹¹¹éÓÊŒÁ¤Ç¹äÁŒ 1) ÍÑ�ÃÒ 
5 «Õ«Õ/¹éÓ 10 ÅÔ�Ã 2) ÍÑ�ÃÒ 10 «Õ«Õ/¹éÓ 10 
ÅÔ�Ã 3) ÍÑ�ÃÒ 15 «Õ«Õ/¹éÓ 10 ÅÔ�Ã áÅÐ     
4) ©Õ´¾‹¹¹éÓà»Å‹Ò¡ÒÃÊÓÃÇ¨áÁÅ§ÈÑ�ÃÙ¾×ªáÅÐ
ÈÑ�ÃÙ¸ÃÃÁªÒ�Ô ¾ºÇ‹Ò ¡‹Í¹¡ÒÃ©Õ´¾‹¹¹éÓÊŒÁ¤ÇŒ¹
äÁŒË¹Í¹ÁŒÇ¹ãºà¢ŒÒ·ÓÅÒÂ¡Ñ´¡Ô¹ãºàÁ‹Òã¹·Ø¡
ÍÑ�ÃÒ·´ÅÍ§ àÁ×èÍ©Õ´¾‹¹¹éÓÊŒÁ¤Ç¹äÁŒäÁ‹¾º
áÁÅ§ÈÑ�ÃÙ¾×ªà¢ŒÒ·ÓÅÒÂàÁ‹Ò àÁ×èÍ»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ
àÊÕÂËÒÂ¢Í§ãºàÁ‹Ò¨Ò¡¡ÒÃ·ÓÅÒÂ¢Í§áÁÅ§  
ÈÑ�ÃÙ¾×ª ¾ºÇ‹Ò ¡‹Í¹©Õ´¾‹¹ãºàÁ‹ÒÁÕ¤ÇÒÁ
àÊÕÂËÒÂÁÒ¡¡Ç‹Ò 50 à»ÍÃ�à«ç¹�� ã¹·Ø¡ÍÑ�ÃÒ
·´ÊÍº ËÅÑ§©Õ´¾‹¹¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂÁÒ¡¡Ç‹Ò 50 
à»ÍÃ�à«ç¹�� «Öè§ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃ©Õ´¾‹¹äÁ‹ä Œ́ÁÕ¼Å·ÓãËŒ
¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ¢Í§ãºàÁ‹Òá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ ¤ÇÒÁ
àÊÕÂËÒÂ¢Í§ãºá»Ã»ÃÇ¹¢Öé¹Å§�ÅÍ´àÇÅÒ    
á�‹¡ÒÃ©Õ´¾‹¹¹éÓÊŒÁ¤ÇÑ¹äÁŒÁÕ¼ÅãËŒ¨Ó¹Ç¹áÅÐ
ª¹Ô´¢Í§ÈÑ�ÃÙ¸ÃÃÁªÒ�Ôã¹�Œ¹àÁ‹Òà¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹ 

â´Â¡ÒÃ©Õ´¾‹¹¹éÓÊŒÁ¤ÇÑ¹äÁŒÍÑ�ÃÒ 10 áÅÐ 15 
«Õ«Õ ÁÕ»ÃÔÁÒ³áÅÐª¹Ô´áÁÅ§ÈÑ�ÃÙ¸ÃÃÁªÒ�Ô    
ÊÙ§¡Ç‹ÒÍÑ�ÃÒÍ×è¹ ÈÑ�ÃÙ¸ÃÃÁªÒ�Ô·Õè¾ºä Œ́á¡‹ Á´´Ó 
Á´á´§ �Ñê¡á�¹Ë¹Ç´ÂÒÇ áÁÅ§ÇÑ¹¢ÒÂÒÇ 
�Ñê¡á�¹�Ó¢ŒÒÇ áÁÅ§ÇÑ¹¡Œ¹¢¹ áÁÅ§ÇÑ¹ËÑÇºØº 
áÁÅ§»Í áÅÐáÁ§ÁØÁ 

I350C03011

ÍÃÍØÁÒ ÀÙÂÔËÇÒ

Íâ¹·ÑÂ ÇÔ§ÊÃÐ¹ŒÍÂÍâ¹·ÑÂ ÇÔ§ÊÃÐ¹ŒÍÂ

ÊÒ¢Ò¾×ªÈÒÊ�Ã� ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÍÕÊÒ¹ 

ÇÔ·ÂÒà¢�Ê¡Å¹¤Ã

H048

H047
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I350C03054

ÇÔäÅÇÃÃ³ ºØÞ¾Ò 

ÊØÁ¹·Ô¾Â� ºØ¹¹Ò¤ÊØÁ¹·Ô¾Â� ºØ¹¹Ò¤

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

 ¡ÒÃ·ÓÇÔ¨ÑÂã¹¤ÃÑé§¹Õéà»š¹¤ÇÒÁÃ‹ÇÁÁ×Í
ÃÐËÇ‹ Ò§ºÃÔÉÑ·ºÒ§¡Í¡¡ÃÕ¹áÅÐÀÒ¤ÇÔªÒ
ªÕÇÇÔ·ÂÒ ¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ
¢Í¹á¡‹¹ à¾×èÍà»š¹á¹Ç·Ò§¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§¾Ñ¹¸Ø�
¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ (Dendrobium“Sonia 
Anna”) ãËŒÁÕ¤ÇÒÁ�ŒÒ¹·Ò¹�‹ÍâÃ¤áÅÐáÁÅ§ 
â´Â·Ó¡ÒÃÊ‹§¶‹ÒÂÂÕ¹ÊÙ‹¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂâ¤Å¹  
p1, p4, p16 áÅÐ p19 â´ÂãªŒ  Agrobacterium 
tumefaciens ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� C58 «Öè§ÁÕ¾ÅÒÊÁÔ´ 
pCAMBIA 1301 â´ÂÁÕÂÕ¹ gus à»š¹ÂÕ¹
ÃÒÂ§Ò¹¼Å ÂÕ¹ hpt à»š¹ÂÕ¹à¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ áÅÐ
ÁÕ CaMV35S à»š¹â»ÃâÁà�ÍÃ�  áÅÐÊ‹§¶‹ÒÂÂÕ¹
â´ÂÇÔ¸Õ¡ÒÃÂÔ§Í¹ØÀÒ¤ ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ
â¤Å¹ p21 áÅÐ p28 àÁ×èÍ�ÃÇ¨ÊÍº¡ÒÃ
ÊÍ´á·Ã¡¢Í§ÂÕ¹ Œ́ÇÂÇÔ¸Õ GUS assay ¾ºÇ‹Ò 
ÁÕ¡ÒÃÊÍ´á·Ã¡¢Í§ÂÕ¹ gus ã¹à¹×é Í àÂ×è Í
¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂâ¤Å¹ p1, p4 , p16,  p19 
áÅÐ p21 ¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍºâ´ÂãªŒ
à·¤¹Ô¤ PCR ¾ºÇ‹Ò ÁÕ¡ÒÃÊÍ´á·Ã¡¢Í§ÂÕ¹ 
gus áÅÐÂÕ¹ hpt áÅÐ�ÃÇ¨ÊÍºâ´ÂÇÔ¸Õ 

Southern blot analysis ¾ºÇ‹Ò äÁ‹ÁÕ¡ÒÃ
ÊÍ´á·Ã¡¢Í§ÂÕ¹ã¹¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂâ¤Å¹  
Ñ́§¡Å‹ÒÇ 

¡ÒÃ�ÃÇ¨ÊÍºÂÕ¹à¤Ã×èÍ§ËÁÒÂáÅÐÂÕ¹ÃÒÂ§Ò¹¼Åã¹¡ÅŒÇÂäÁŒÊ¡ØÅËÇÒÂ 
(Dendrobium “Sonia Anna”) ·Õèä´ŒÃÑº¡ÒÃ¶‹ÒÂÂÕ¹â´ÂÇÔ¸Õ Southern blot analysis

º·¤Ñ´Â‹Í

I350C03061

ÍÑÁ¾Ã ÈÃÕÈÈÔ¸Ã

ºØÞÁÕ ÈÔÃÔºØÞÁÕ ÈÔÃÔ

ÀÒ¤ÇÔªÒ¾×ªÈÒÊ�Ã�áÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¡ÒÃà¡É�Ã  

¤³Ðà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

 ¡ÒÃ·´ÅÍ§¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍ
ÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§ÊÒÃà¤Å×ÍºáÅÐÇÔ Õ̧¡ÒÃà¤Å×Íº·ÕèÁÕ�‹Í
¤Ø³ÀÒ¾áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�
¢ŒÒÇâ¾´ËÇÒ¹¾ÔàÈÉÅÙ¡¼ÊÁ  â´Â·´ÅÍ§à¤Å×Íº
àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� Œ́ÇÂ¡ÃÃÁÇÔ¸ÕáÅÐÊÒÃà¤Å×Íº·Õèá�¡�‹Ò§
¡Ñ¹â´Âáº‹§à»š¹ 3 ¡ÅØ‹Á ¤×Í ¡ÅØ‹Á·Õè 1 ¡ÒÃ
à¤Å×Íº´ŒÇÂ¾ÍÅÔàÁÍÃ�à¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇ ä Œ́á¡‹  
à¤Å×Íº cellulose ª¹Ô´ÅÐÅÒÂ¹éÓ (WSC), 
à¤Å×Íº polyacrylate ª¹Ô´äÁ‹ÅÐÅÒÂ¹éÓ (PC), 
à¤Å×Íº Acrylic polymer (AP) ¡ÅØ‹Á·Õè 2 
à¤Å×Íº´ŒÇÂ¾ÍÅÔ àÁÍÃ� ã¹¡ÅØ‹Á·Õè 1 Ã‹ÇÁ¡Ñº 
metalaxyl áÅÐ¡ÅØ‹Á·Õè 3 ¡ÒÃà¤Å×Íº 2 ªÑé¹ 
â´Âà¤Å×Íº´ŒÇÂ¾ÍÅÔàÁÍÃ�áÅŒÇà¤Å×Íº·Ñº Œ́ÇÂ  
¾ÍÅÔàÁÍÃ�¼ÊÁ metalaxyl ¨Ò¡¹Ñé¹�ÃÇ¨ÊÍº
¤Ø³ÀÒ¾àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� 3 ÃÐÂÐ ¤×Í ËÅÑ§¡ÒÃ
à¤Å×Íº ËÅÑ§¡ÒÃàÃ‹§ÍÒÂØ áÅÐ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒã¹
ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒÍÁ·Õèá�¡�‹Ò§¡Ñ¹ ËÅÑ§¡ÒÃà¤Å×Íº   
¾ºÇ‹Ò àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�·Õèà¤Å×ÍºÊÒÃÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·ÓãËŒ
¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�·Õèà¾ÒÐã¹ËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃ
Å´Å§àÅç¡¹ŒÍÂ á�‹àÁ×èÍà¾ÒÐã¹ÊÀÒ¾äÃ‹äÁ‹¾º

¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�Ô¡ÑºàÁÅç´äÁ‹à¤Å×ÍºÊÒÃ 
áÅÐàÁ×èÍàÃ‹§ÍÒÂØàÁÅç´ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà¤Å×ÍºàÁÅç´
¾Ñ¹ Ø̧� ·ÓãËŒ¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� Å´Å§     
â´Âà©¾ÒÐ¡ÒÃà¤Å×Íº´ŒÇÂ metalaxyl áÅÐÊÒÃ
à¤Å×Íº·ÕèÁÕÊ‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§ polyacrylate    
«Öè§·ÓãËŒ¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�Å´Å§ÍÂ‹Ò§
ªÑ´à¨¹ àÁ×èÍà¡çºÃÑ¡ÉÒàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø� à»š¹àÇÅÒ     
6 à ×́Í¹ ¾ºÇ‹Ò ¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�·Õè
à¤Å×ÍºÊÒÃäÁ‹á�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�Ô¨Ò¡àÁÅç´·ÕèäÁ‹
à¤Å×Íº Â¡àÇŒ¹¡ÒÃà¤Å×Íº´ŒÇÂÊÒÃà¤Å×Íº·ÕèÁÕ
Ê‹Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§ polyacrylate áÅÐ acrylic 
polymer «Öè§·ÓãËŒ¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�Å´Å§
ÍÂ‹ Ò§ªÑ´ à¨¹à¹×è Í§¨Ò¡¾ÍÅÔ àÁÍÃ�·Ñé § 2 ¹Õé      
ÁÕ¤Ø³ÊÁºÑ�Ôã¹¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¤ÇÒÁª×é¹ä´Œ ·ÓãËŒ
àÁÅç´´Ù´«Ñº¹éÓä Œ́¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò¡ÒÃà¤Å×Íº´ŒÇÂ     
¾ÍÅÔàÁÍÃ�ª¹Ô´Í×è¹ ¤ÇÒÁ§Í¡¢Í§àÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�    
¨Ö§Å´Å§ 

¼Å¢Í§ÊÒÃà¤Å×ÍºáÅÐÇÔ¸Õ¡ÒÃà¤Å×Íº·ÕèÁÕ�‹Í¤Ø³ÀÒ¾
áÅÐÍÒÂØ¡ÒÃà¡çºÃÑ¡ÉÒàÁÅç´¾Ñ¹¸Ø�¢ŒÒÇâ¾´ËÇÒ¹¾ÔàÈÉÅÙ¡¼ÊÁ

º·¤Ñ´Â‹Í

H049

H050
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÕ¼§¨Ò¡¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´Óà¾×èÍÂŒÍÁâ¤ÃâÁâ«Á
¢Í§à«ÅÅ�ÃÒ¡ËÍÁ

¡ÒÃÊÓÃÇ¨¾×ª»†ÒÊÇÂ§ÒÁà¾×èÍà»š¹äÁŒ´Í¡äÁŒ»ÃÐ Ñ́º

º·¤Ñ´Â‹Í
 ÊÕÂŒÍÁ¨Ò¡¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´Ó¶Ù¡¾Ñ²¹Ò¢Öé¹
à¾×èÍÂŒÍÁâ¤ÃâÁâ«Á «Öè§ª‹ÇÂÅ´¤‹ÒãªŒ¨‹ÒÂã¹¡ÒÃ
¹Óà¢ŒÒÊÕÂŒÍÁâ¤ÃâÁâ«Á¨Ò¡�‹Ò§»ÃÐà·È·ÕèÁÕÃÒ¤Ò
¤‹Í¹¢ŒÒ§ÊÙ§ Ñ́§¹Ñé¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÕÂŒÍÁâ¤ÃâÁâ«Á
¨Ò¡¢ŒÒÇàË¹ÕÂÇ´Ó¨Ö§ÁÕ¤ÇÒÁ¨Óà»š¹ â´Âä Œ́
·Ó¡ÒÃÊ¡Ñ´ÊÕÂŒÍÁ´ŒÇÂ glacial AcOH 95% 
EtOH áÅÐ¹éÓ �ÒÁÅÓ´Ñº à»š¹àÇÅÒ 24 ªÑèÇâÁ§ 
¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃ¡ÃÍ§ ÃÐàËÂ�ÑÇ·ÓÅÐÅÒÂáÅÐ  
·ÓáËŒ§â´ÂÅ´¤ÇÒÁ´Ñ¹ áÅÐ¡ÒÃÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ�ÑÇ·Ó
ÅÐÅÒÂÍ×è¹æ àª‹¹ ãªŒ 3% glacial AcOH ã¹ 
95% EtOH áÅÐ 6% glacial AcOH ã¹ 
95% EtOH à»š¹àÇÅÒ 24 ªÑèÇâÁ§áÅŒÇ»ÃÑº pH 
ãËŒÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 7-8 Œ́ÇÂ 2 M NaOH áÅŒÇÊ¡Ñ´
Œ́ÇÂ AcOEt áÅÐâ´ÂäÁ‹»ÃÑº pH ãËŒÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 

7-8 Œ́ÇÂ 2 M NaOH ¹ÓÊÒÃÅÐÅÒÂªÑé¹
ÍÔ¹·ÃÕÂ�ÁÒÃÐàËÂãËŒáËŒ§â´ÂÅ´¤ÇÒÁ Ñ́¹ ¨Ðä´Œ
ÊÒÃÊ¡Ñ´ÊÕÁ‹Ç§·ÕèÁÕ %yield à·‹Ò¡Ñº 2.99 3.56 
4.12 3.62 4.42 3.19 áÅÐ 4.07% �ÒÁÅÓ´Ñº 
¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃÂŒÍÁâ¤ÃâÁâ«Á¢Í§ÃÒ¡ËÍÁ´ŒÇÂ
à·¤¹Ô¤ Squash â´ÂãªŒ 3% áÅÐ 5% ¢Í§ÊÕ

ÂŒÍÁ·ÕèÊ¡Ñ´ä Œ́ã¹ 60%, 80% áÅÐ glacial 
AcOH ¾ºÇ‹Ò ÊÒÃÅÐÅÒÂ 5% ¢Í§ÊÕÂŒÍÁ·Õè
Ê¡Ñ´¨Ò¡¹éÓ (¼‹Ò¹¡ÒÃ·ÓáËŒ§áººàÂ×Í¡á¢ç§)   
ã¹ 60% glac ia l AcOH ÊÒÁÒÃ¶ÂŒÍÁ
â¤ÃâÁâ«Á¢Í§à«ÅÅ�ÃÒ¡ËÍÁä´Œ¤Ø³ÀÒ¾´Õ·ÕèÊØ´ 

I350D03024

à¡×éÍ¡ÙÅ ¹ÒÁÇ§É� 

ËÑ·ÂÒ ¡ÒÇÕÇ§È� ËÑ·ÂÒ ¡ÒÇÕÇ§È� 

¾Ø²Ô¹Ñ¹·� ÁÕà¼‹Ò¾Ñ¹¸�

ÀÒ¤ÇÔªÒà¤ÁÕ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

º·¤Ñ´Â‹Í
 §Ò¹ÇÔ¨ÑÂàªÔ§ÊÓÃÇ¨¹ÕéÁÕÇÑ�¶Ø»ÃÐÊ§¤�
à¾×èÍ¤Ñ´àÅ×Í¡¾×ª»†ÒÊÇÂ§ÒÁ·ÕèÁÕÈÑ¡ÂÀÒ¾ã¹¡ÒÃ
à»š¹äÁŒ´Í¡äÁŒ»ÃÐ Ñ́º â´Â·Ó¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹¾×é¹·Õè
»†Ò¸ÃÃÁªÒ�Ôã¹ºÃÔàÇ³�ÓºÅáÁ‹¡Ò ÍÓàÀÍàÁ×Í§ 
¨Ñ§ËÇÑ´¾ÐàÂÒ ¡ÓË¹´¨Ø´à¡çº�ÑÇÍÂ‹Ò§¾×ª        
3 ¾×é¹·Õè »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ¾×é¹·Õè»†ÒºÃÔàÇ³ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ 
¹àÃÈÇÃ¾ÐàÂÒ ¾×é¹·Õè»†Ò�ÒÁàÊŒ¹·Ò§ËÅÇ§
¾ÐàÂÒ-àªÕÂ§ãËÁ‹ áÅÐ¾×é¹·Õè»†Ò�ÒÁàÊŒ¹·Ò§
ËÅÇ§¾ÐàÂÒ-ÅÓ»Ò§ ·Ó¡ÒÃà¡çº�ÑÇÍÂ‹Ò§¾×ª         
1-2 ¤ÃÑé§�‹ÍÊÑ»´ÒË� ¾×ª¨Ð¶Ù¡¨Ñ´·Óà»š¹�ÑÇÍÂ‹Ò§
áËŒ§ (Herbarium Specimen) �ÑÇÍÂ‹Ò§´Í§        
(Spirit Specimen) áÅÐ�ÑÇÍÂ‹Ò§¾×ª·ÕèÁÕªÕÇÔ�        
(Living Specimen) ¨Ò¡¹Ñé¹·Ó¡ÒÃºÃÃÂÒÂ
ÅÑ¡É³Ð·Ò§ÊÑ³°Ò¹ÇÔ·ÂÒ �ÃÇ¨¾ÔÊÙ¨¹�ª×èÍ
ÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�·Õè¶Ù¡�ŒÍ§â´ÂãªŒÃÙ»ÇÔ¸Ò¹ (Keys) 
áÅÐ¡ÒÃà·ÕÂº�ÑÇÍÂ‹Ò§¾×ª (Comparison)         
�ÒÁÇÔ¸Õ¡ÒÃ·Ò§¾Ä¡ÉÍ¹Ø¡ÃÁÇÔ¸Ò¹ ¼Å¡ÒÃ
ÊÓÃÇ¨¾º¾×ª»†ÒÊÇÂ§ÒÁ 217 ª¹Ô´ áº‹§ÍÍ¡
à»š¹ 4 ¡ÅØ‹Á ¤×Í à¿�¹áÅÐ¾×ªã¡ÅŒà¤ÕÂ§à¿�¹          
52 ª¹Ô´ ¾×ª´Í¡ÅŒÁÅØ¡äÁ‹ÁÕà¹×éÍäÁŒ 50 ª¹Ô´ 

¾×ª´Í¡ÁÕà¹×éÍäÁŒ 60 ª¹Ô´ áÅÐ¾×ªã¹Ç§È� 
Fabaceae 55 ª¹Ô´ 

DI35003028

ÊØÀÒ¹Ô¨ á¡ŒÇÊÁ¹Ö¡ 

¨ÕÃÒÀÃ³� ÈÔÃÔ¹Ñ¹·� 

à¨¹¨ÔÃÒ ËÁ×è¹àÃçÇ 

à´‹¹ à¤Ã×ÍÊÒÃà´‹¹ à¤Ã×ÍÊÒÃ

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ

H052

H051
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¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ»‡Í§¡Ñ¹¡Ó¨Ñ´âÃ¤ãº¨Ø´¢Í§¼Ñ¡¡Ò´ËÍÁ
ã¹ÃÐºº¡ÒÃ»ÅÙ¡áººäÎâ´Ãâ»¹Ô¤´ŒÇÂÊÒÃÊ¡Ñ´ÊÁØ¹ä¾Ã

¡ÒÃ¼ÅÔ�¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊ¨Ò¡à»Å×Í¡ÁÐÅÐ¡Í
ÊÓËÃÑºà»š¹ÊÒÃÂÖ´�Ô´à¹×éÍ Ố¹ã¹à«ÃÒÁÔ¡

DI35003043

¹ÔÃØ� à·ÕÂÁà¾ªÃ  

ÃÑ�¹ÒÀÃ³� ¹¤Ãä¸Ê§ 

ÇÔ¾Ã¾ÃÃ³� à¹×èÍ§àÁç¡ ÇÔ¾Ã¾ÃÃ³� à¹×èÍ§àÁç¡  

ÊÒ¢ÒÇÔªÒ¾×ªÈÒÊ�Ã�  

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã� 

áÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô  

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ 

 ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¼Å¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ ´¨Ò¡
ÊÁØ¹ä¾Ã 10 ª¹Ô´ ä Œ́á¡‹ ¡Ò¹¾ÅÙ Ç‹Ò¹¹éÓ 
ÍºàªÂ ¢ÁÔé¹ªÑ¹ ä¾Å ¢‹Ò ªØÁàËç´à·È ËÒ§äËÅ 
¿‡Ò·ÐÅÒÂâ¨Ã áÅÐ¢Ô§ ·ÕèÊ¡Ñ´ Œ́ÇÂ 95% 
ethanol �‹Í¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§
àª×éÍÃÒ Alternar ia sp. ÊÒàË�ØâÃ¤ãº Ø̈´           
¢Í§¼Ñ¡ÊÅÑ´ã¹ÃÐ´ÑºËŒÍ§»¯ÔºÑ�Ô¡ÒÃ ¾ºÇ‹Ò
ËÒ§äËÅÊÒÁÒÃ¶ÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔÞ¢Í§
àª×éÍÃÒ Alternaria sp. ä´ŒÊÙ§ÊØ´¤×Í 29.7 
à»ÍÃ� à«ç¹�� áÅÐÊÁØ¹ä¾Ã·ÕèÁÕ¼Å¡ÒÃÂÑºÂÑé §    
¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�¢Í§àÊŒ¹ãÂàª×éÍÃÒ Alternaria 
sp. ÃÍ§Å§ÁÒ¤×Í ä¾Å áÅÐ¡Ò¹¾ÅÙ â´ÂÁÕ
à»ÍÃ�à«ç¹��¡ÒÃÂÑºÂÑé§à·‹Ò¡Ñº 18.10 áÅÐ 13.65 
�ÒÁÅÓ´Ñº ÊÓËÃÑº¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶¢Í§ÊÒÃÊ¡Ñ´
ÊÁØ¹ä¾Ãã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤ã¹ÃÐ Ñ́ºá»Å§
äÎâ´Ãâ»¹Ô¤ ¾ºÇ‹Ò ¡ÃÃÁÇÔ Õ̧·ÕèÁÕ¡ÒÃ©Õ´¾‹¹àª×éÍ
ÊÒàË�ØâÃ¤ãº Ø̈´à¾ÕÂ§ÍÂ‹Ò§à´ÕÂÇÁÕ¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤ 
2.1% ã¹¢³Ð·Õè¡ÃÃÁÇÔ¸ÕÍ×è¹äÁ‹ à¡Ô´ÍÒ¡ÒÃ        
¢Í§âÃ¤àÅÂ ¨Ò¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§´Ñ§¡Å‹ÒÇÊÒÁÒÃ¶
¹ÓÈÖ¡ÉÒà¾ÔèÁà�ÔÁ¶Ö§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ ·ÕèãªŒä Œ́ Ṍ 

áÅÐ»ÃÐÂØ¡��ãªŒã¹¡ÒÃ»ÅÙ¡¾×ªáºº¡ÒÃ¤ŒÒà¾×èÍ
¼ÅÔ�¾×ª»ÅÍ´ÊÒÃà¤ÁÕ�‹Íä» 

º·¤Ñ´Â‹Í

I350D03025

¹Ò�ÂÒ ÊØ· Ô̧â¾¸ÔìÊØÇÃÃ³�

»ÃÒÃ¶¹Ò äªÂÇ§¤�ÞÒ�Ô

ÇÃÒ§¤³Ò ÃÔ¹ÊÔ¹¨ŒÍÂ

¾ÃªÑÂ ÃÒª�¹Ð¾Ñ¹¸Ø�¾ÃªÑÂ ÃÒª�¹Ð¾Ñ¹¸Ø�

ÀÒ¤ÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃºÃÃ¨Ø 

¤³ÐÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ 

 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡��ãªŒ¤ÒÃ�ºÍ¡«Õ
àÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊ¨Ò¡à»Å×Í¡ÁÐÅÐ¡Í (CMCp) 
ã¹¡ÒÃãªŒ à»š¹ÊÒÃÂÖ´�Ô´à¹×éÍ´Ô¹ã¹à«ÃÒÁÔ¡     
ÇÔ¸Õ¡ÒÃÊÑ§à¤ÃÒÐË� CMCp ·Óä´Œâ´Â¡ÒÃ¹Ó
à«ÅÅÙâÅÊ·Õèä Œ́¨Ò¡à»Å×Í¡ÁÐÅÐ¡Í«Öè§Ê¡Ñ´â´Â
â«à ṌÂÁäÎ´ÃÍ¡ä« �́ÁÒ´Ñ´á»Ãâ´Â·Ó» Ô̄¡ÔÃÔÂÒ
¡Ñº¤ÅÍâÃáÍ«Õ�Ô¡ ä Œ́ à»š¹¤ÒÃ�ºÍ¡«Õ àÁ·ÔÅ
à«ÅÅÙâÅÊ CMCp ·Õèä Œ́¶Ù¡à�ÔÁÅ§ã¹¹éÓ´Ô¹à¾×èÍ
à»š¹ÊÒÃª‹ÇÂà¾ÔèÁ¤ÇÒÁË¹×´áÅÐÂÖ´à¡ÒÐãËŒ¡Ñº¹éÓ
Ố¹ «Öè§ã¹¹éÓ´Ô¹¨Ð�ŒÍ§à�ÔÁâ«à ṌÂÁ«ÔÅÔà¡�à»š¹

ÊÒÃª‹ÇÂ¡ÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂÅÍÂ�ÑÇ à¾×èÍ»‡Í§¡Ñ¹¡ÒÃ
�¡�Ð¡Í¹¢Í§´Ô¹ ÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
¢Í§â«à ṌÂÁ«ÔÅÔà¡��‹Í¤ÇÒÁË¹×´¢Í§¹éÓ´Ô¹         
¾ºÇ‹Ò ·Õè¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§â«à ṌÂÁ«ÔÅÔà¡� 0.3%   
(w/w) à»š¹¤‹Ò·ÕèàËÁÒÐÊÁ·ÕèãËŒ¤‹Ò¤ÇÒÁË¹×´�èÓ
·ÕèÊØ´ Ê‹Ç¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¼Å¢Í§¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ 
CMCp áÅÐ¤ÒÃ�ºÍ¡«ÕàÁ·ÔÅà«ÅÅÙâÅÊ¨Ò¡
·Ò§¡ÒÃ¤ŒÒ (CMCc) (0.05, 0.1, 0.15, 0.2 
áÅÐ 0 .25% w/w ¢Í§´Ô¹áËŒ§ ) ·Õè ÁÕ�‹Í
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô·Ò§ Œ́Ò¹¡ÒÂÀÒ¾¢Í§¹éÓ´Ô¹ (¤ÇÒÁ

Ë¹×´áÅÐ¤ÇÒÁË¹Òá¹‹¹) ÃÇÁ·Ñé§¡ÒÃË´�ÑÇ, 
¤ÇÒÁ¾ÃØ¹�ÑÇ, ¡ÒÃËÅ‹Í�ÑÇ·ÕèàÇÅÒ�‹Ò§æ áÅÐ
¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§·Ñé§¡‹Í¹à¼ÒáÅÐËÅÑ§à¼Ò¢Í§´Ô¹·Õè
¢Öé¹ÃÙ»áÅŒÇ ¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§ CMCp 
áÅÐ CMCc ã¹¹éÓ´Ô¹ ·ÓãËŒ¹éÓ´Ô¹ÁÕ¤ÇÒÁË¹×´
à¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹‹¹Å´Å§ ÊÓËÃÑº´Ô¹
·Õè¢Öé¹ÃÙ»·Ñé§¡‹Í¹à¼ÒáÅÐËÅÑ§à¼Ò ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà�ÔÁ
Œ́ÇÂ CMCp ¨ÐãËŒ¤ÇÒÁá¢ç§áÃ§ÁÒ¡¡Ç‹Ò áÅÐ

ÁÕ¡ÒÃË´�ÑÇ¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò¡ÒÃà�ÔÁ´ŒÇÂ CMCc Ê‹Ç¹
¤Ø³ÊÁºÑ�Ô Œ́Ò¹¤ÇÒÁ¾ÃØ¹�ÑÇ ¾ºÇ‹Ò ¡ÒÃà�ÔÁ´ŒÇÂ 
CMCp ·ÓãËŒªÔé¹·´ÊÍºÁÕ¤ÇÒÁ¾ÃØ¹�ÑÇ¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò
¡ÒÃà�ÔÁ´ŒÇÂ CMCc áÅÐ¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
¢Í§ CMCp ·ÓãËŒ¤ÇÒÁË¹Ò¢Í§ªÔé¹·´ÊÍº 
Å´Å§ã¹·Ò§�Ã§¡Ñ¹¢ŒÒÁ¡Ñº¡ÒÃà¾ÔèÁ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
¢Í§ CMCc ·Õè·ÓãËŒªÔé¹·´ÊÍºÁÕ¤ÇÒÁË¹Ò  
à¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹�ÒÁàÇÅÒ·ÕèÁÒ¡¢Öé¹ 

º·¤Ñ´Â‹Í

H053

H054
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¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊÙ�Ã¹éÓÂÒÂ×´ÍÒÂØ¡ÒÃ»˜¡á¨¡Ñ¹ÊÓËÃÑºË¹ŒÒÇÑÇ�Ñ´´Í¡

¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÇÑÊ´Ø»ÅÙ¡ÊÓàÃç¨ÃÙ»à¾×èÍãªŒÊÓËÃÑºàÅÕéÂ§¡ÅŒÇÂäÁŒÃÍ§à·ŒÒ¹ÒÃÕ

º·¤Ñ´Â‹Í
 Ë¹ŒÒÇÑÇà»š¹´Í¡äÁŒª¹Ô´Ë¹Öè §¢Í§
»ÃÐà·Èä·Â·ÕèÁÕ¡ÒÃÊ‹§àÊÃÔÁ¡ÒÃÊ‹§ÍÍ¡áÅÐä´ŒÃÑº
¤ÇÒÁ¹ÔÂÁÁÒ¡¢Öé¹ á�‹´Í¡Ë¹ŒÒÇÑÇÂÑ§¤§»ÃÐÊº
»̃ÞËÒËÅÑ§¡ÒÃà¡çºà¡ÕèÂÇà¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡
á¨¡Ñ¹ÊÑé¹ ·ÓãËŒà»š¹ÍØ»ÊÃÃ¤�‹Í¡ÒÃÊ‹§ÍÍ¡ 
Ñ́§¹Ñé¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ¹Õé¨Ö§ÈÖ¡ÉÒÇÔ Õ̧¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¹éÓÂÒ   

Â×´ÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡á¨¡Ñ¹¨Ò¡ÊÒÃà¤ÁÕ·ÕèËÒ§‹ÒÂã¹
·ŒÍ§¶Ôè¹ ÃÒ¤Ò¶Ù¡ áÅÐà»š¹ÁÔ�Ã¡ÑºÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 
â´Âáº‹§ÍÍ¡à»š¹ 6 ¡ÒÃ·´ÅÍ§Â‹ÍÂ¨Ò¡ÊÒÃ
à¤ÁÕ 3 ª¹Ô´ ¤×Í ¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ sodium 
benzoate áÅÐ calcium chloride ¨Ò¡¼Å
¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇ‹Ò ´Í¡Ë¹ŒÒÇÑÇ·Õè»̃¡ã¹ÊÒÃÅÐÅÒÂ·Õè
»ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ ¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ·ÕèÃÐ´Ñº¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹
ÃŒÍÂÅÐ 6 Ã‹ÇÁ¡Ñº sodium benzoate ·ÕèÃÐ Ñ́º 
50 mg/L áÅÐ calcium chloride ·ÕèÃÐ´Ñº
¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹ÃŒÍÂÅÐ 4 ãËŒ¼Å´Õ·ÕèÊØ´ áÅÐÁÕÍÒÂØ
¡ÒÃ»˜¡á¨¡Ñ¹¹Ò¹ 19 .5 ÇÑ¹ ã¹¢³Ð·Õè      
ªØ´¤Çº¤ØÁ·Õè»̃¡ã¹¹éÓ¡ÅÑè¹ÁÕÍÒÂØ¡ÒÃ»̃¡á¨¡Ñ¹
¹Ò¹ 13.1 ÇÑ¹ 

I350D03030

¨Ô¹�¹Ò ¨Ñ¹·Ç§É� 

¦Ä³ ÃØ¸ÕÃÂØ·¸ 

¹ÔÃÁÅ ÊÑ¹�ÔÀÒ¾ÇÔÇÑ²¹Ò¹ÔÃÁÅ ÊÑ¹�ÔÀÒ¾ÇÔÇÑ²¹Ò

ÊÒ¢ÒÇÔªÒà·¤â¹âÅÂÕËÅÑ§¡ÒÃà¡çºà¡ÕèÂÇ

áÅÐºÃÃ¨ØÀÑ³±� 

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁà¡É�Ã 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂáÁ‹¿‡ÒËÅÇ§

º·¤Ñ´Â‹Í
 § Ò ¹ ÇÔ ¨Ñ Â ¤ ÃÑé § ¹Õé ÁÕ ÇÑ � ¶Ø » Ã Ð Ê § ¤�       
à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ¤Ø³ÊÁºÑ�ÔÇÑÊ´Ø»ÅÙ¡·Õè àËÁÒÐÊÁ¡Ñº  
¡ÒÃàÅÕéÂ§ÅÙ¡¡ÅŒÇÂäÁŒÃÍ§à·ŒÒ¹ÒÃÕ ÇÒ§á¼¹           
¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº Split-plot ÁÕ 4 «éÓ ãËŒÇÑÊ´Ø
»ÅÙ¡ 10 ÊÙ�Ãà»š¹ Main plots ¾Ñ¹¸Ø�¡ÅŒÇÂäÁŒ 
4 ¾Ñ¹¸Ø�à»š¹ sub plots ¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË�¤ÇÒÁ
á»Ã»ÃÇ¹¾ºÇ‹Ò ÇÑÊ´Ø»ÅÙ¡ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§
Ê¶Ô�Ô ÍÂ‹ Ò§ÁÕ¹Ñ ÂÊÓ¤ÑÞã¹ÅÑ¡É³Ð¤ÇÒÁÊÙ § 
¹éÓË¹Ñ¡Ê´áÅÐÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÃÍ´ ¾Ñ¹¸Ø�¡ÅŒÇÂäÁŒ          
ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�Ôã¹ÅÑ¡É³Ð¤ÇÒÁÂÒÇ
ÃÒ¡ ¹éÓË¹Ñ¡Ê´áÅÐÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÃÍ´ÍÂ‹Ò§ÁÕ           
¹ÑÂÊÓ¤ÑÞÂÔè§ ¼Å�‹Ò§¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§¤ÇÒÁÊÙ§ ¾ºÇ‹Ò 
ÍÂÙ‹ã¹ª‹Ç§ 0.01 ¶Ö§ 1.11 à«ç¹�ÔàÁ�Ã â´ÂÊÙ�Ã 
1) ãËŒ¤ÇÒÁÂÒÇÃÒ¡ÊÙ§ÊØ´ (1.11 à«ç¹�ÔàÁ�Ã)  
¼Å�‹Ò§¤‹Òà©ÅÕèÂ¤ÇÒÁÂÒÇÃÒ¡áÅÐ¹éÓË¹Ñ¡Ê´ 
¾ºÇ‹Ò ÊÙ�Ã 8) áÅÐÊÙ�Ã 5) ãËŒ¤ÇÒÁÂÒÇÃÒ¡
áÅÐ¹éÓË¹Ñ¡Ê´ÊÙ§ÊØ´ (-0.24 à«ç¹�ÔàÁ�ÃáÅÐ -
0.03 ¡ÃÑÁ �ÒÁÅÓ´Ñº) ÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÃÍ´ ¾ºÇ‹Ò 
ÊÙ�Ã·Õè 8 ÁÕÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÃÍ´ÊÙ§ÊØ´ 85 à»ÍÃ�à«ç¹�� 
¾Ñ¹¸Ø�¡ÅŒÇÂäÁŒ ¾ºÇ‹Ò ¾Ñ¹¸Ø� Paph. Callosum 

ÁÕ¼Å�‹Ò§¤‹Òà©ÅÕèÂ¢Í§¤ÇÒÁÊÙ§ ¤ÇÒÁÂÒÇÃÒ¡ 
áÅÐÍÑ�ÃÒ¡ÒÃÃÍ´�ÒÂÊÙ§ÊØ´ (0.82, -0.12   
à«ç¹�ÔàÁ�ÃáÅÐ 82 à»ÍÃ�à«ç¹�� �ÒÁÅÓ´Ñº) 
Ê‹Ç¹¤‹Ò´ÃÃª¹ÕÊËÊÑÁ¾Ñ¹¸� ¾ºÇ‹Ò ¤ÇÒÁà»š¹¡Ã´
- ‹́Ò§ÁÕ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�ã¹àªÔ§ºÇ¡¡Ñº¤ÇÒÁÊÙ§ÍÂ‹Ò§
ÁÕ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§·Ò§Ê¶Ô�Ô áÅÐÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·Ò§
ºÇ¡¡Ñº¢ŒÍÁÙÅ¹éÓË¹Ñ¡Ê´ à»š¹¢ŒÍÁÙÅ·Õè¤ÇÃ
¾Ô¨ÒÃ³Òã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÇÑÊ´Ø»ÅÙ¡ÊÓàÃç¨ÃÙ» ÇÑÊ´Ø
»ÅÙ¡·Õè 1, 8 áÅÐ 4 ÁÕá¹Çâ¹ŒÁ·Õè Ṍ ã¹¡ÒÃ
¾Ñ²¹Òà»š¹ÇÑÊ´Ø»ÅÙ¡ÊÓàÃç¨ÃÙ»à¾×èÍ¨ÓË¹‹ÒÂ 

DI35003042

ÇØ²Ô¡Ã àËÅÕèÂÁÊØ· Ô̧¾Ñ¹¸Ø� 

»ÃÔÇÑ²¹� ã¨»ÃÐàÊÃÔ° 

³Ñ°¾Ã ºØÞà¡Ô´

¡Ô��Ô ÊÑ¨¨ÒÇÑ²¹Ò¡Ô��Ô ÊÑ¨¨ÒÇÑ²¹Ò

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã

¸ÃÃÁªÒ�ÔáÅÐÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ 

H076

H055
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 ¡ÒÃ¼ÅÔ�àÍ·Ò¹ÍÅ¨Ò¡¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒ

 ¡ÒÃ¼ÅÔ�á«¹á·¹¡ÑÁ¨Ò¡¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒ

3I50D03013

È¡Ø¹�ÅÒ ÊÒÂã¨ 

»�ÂÐ¹Øª ÍÔè¹¤Ó 

ÍÀÔÞÞÒ ¼ÅÔâ¡ÁÅÍÀÔÞÞÒ ¼ÅÔâ¡ÁÅ

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¨Ò¡ÇÔ¡Ä�¡ÒÃ³�¹éÓÁÑ¹âÅ¡ áÅÐà¾×èÍ
à»š¹¡ÒÃãªŒ¹éÓã¹âÃ§§Ò¹à�ŒÒËÙŒãËŒÁÕ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ 
¨Ö § ä Œ́ · Ó ¡ Ò Ã·´ÊÍº¡Ò Ã¼ÅÔ � à Í· Ò¹ÍÅ              
¨Ò¡¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒ 100% ·Õè à�ÔÁ¡Ò¡¹éÓ�ÒÅ         
24 oBrix áÅÐ¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ 24 oBrix â´Â 
Saccharomyces cerevisiae V1116 áÅÐ 
Zymomonas mobilis TISTR 551 ¾ºÇ‹Ò 
àª×éÍ·Ñé§ 2 ª¹Ô´¼ÅÔ�àÍ·Ò¹ÍÅ¨Ò¡¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒ 
100% ·Õèà�ÔÁ¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ 24 oBrix ä Œ́ÊÙ§ÊØ´ 
¨Ò¡¹Ñé¹¹Óàª×éÍ·Ñé§ 2 ª¹Ô´ÁÒ¼ÅÔ�àÍ·Ò¹ÍÅ  
¨Ò¡¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒà¢ŒÁ¢Œ¹ 100%, 75%, 50%, 
áÅÐ 25% ·Õèà�ÔÁ¹éÓ�ÒÅ«Ùâ¤ÃÊ 24 oBrix   
¾ºÇ‹Ò àª×éÍ·Ñé§ 2 ª¹Ô´¼ÅÔ�àÍ·Ò¹ÍÅ¨Ò¡¹éÓàÇÂ�
à�ŒÒËÙŒ 75% ä Œ́ÊÙ§ÊØ´ â´Â Sacch. cerevisiae 
V1116 ÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔ�àÍ·Ò¹ÍÅä´ŒÊÙ §¡Ç‹ Ò            
Z. mobolis TISTR 551 Ö̈§¹ÓÁÒ¢ÂÒÂ¢¹Ò´
ã¹¶Ñ§ËÁÑ¡¢¹Ò´ 200 ÅÔ�Ã ¾ºÇ‹Ò ä Œ́à»ÍÃ�à«ç¹��
áÍÅ¡ÍÎÍÅ� 14.3% ËÅÑ§¡ÒÃ¡ÅÑè¹ä Œ́àÍ·Ò¹ÍÅ 
45% 

º·¤Ñ´Â‹Í

3I50D03014

·ÑÈ¹ÕÂ� ¨Ñ¹·Ã�Ç§È� 

ÍÀÔÞÞÒ ¼ÅÔâ¡ÁÅÍÀÔÞÞÒ ¼ÅÔâ¡ÁÅ

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 à¾×èÍãËŒÁÕ¡ÒÃãªŒ¹éÓÊÐÍÒ´ã¹âÃ§§Ò¹
à�ŒÒËÙŒÍÂ‹Ò§ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ áÅÐÅ´»̃ÞËÒ¡ÒÃ·Ôé§
¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒã¹ÊÔè§áÇ´ÅŒÍÁ ¨Ö§·´ÊÍº¡ÒÃ¼ÅÔ� 
xanthan gum ¨Ò¡¹éÓ àÇÂ� à�Œ ÒËÙŒ ¾ºÇ‹ Ò 
Xanthomonas campestris pv. glycines 
TISTR 786 à¨ÃÔÞã¹¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒä Œ́áÅÐÊÃŒÒ§  
xanthan gum 0.14 g/50 ml àÁ×èÍà�ÔÁ¹éÓ�ÒÅ
«Ùâ¤ÃÊ 7% ÊÃŒÒ§ xanthan gum ä´Œ 0.2 g/
50 ml ã¹¡ÒÃÊ¡Ñ´ xanthan gum ãªŒ KCl  
1% áÅÐ Ê‹Ç¹ãÊ �‹Í ethyl alcohol 95%  
à»š¹ 1:3 àÁ×èÍ·´ÅÍ§à¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³ KCl à»š¹ 
4% áÅÐÅ´ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹¢Í§ ethyl alcohol 
95% â´ÂãªŒÊ‹Ç¹ãÊ �‹Í ethyl alcohol 95%  
à»š¹ 1:2 Ê¡Ñ´ xanthan gum ä´Œ 0.3 g/         
50 ml áÅÐã¹¹éÓàÇÂ�à�ŒÒËÙŒ¼ÅÔ� xanthan gum  
ä Œ́ Ṍ¡Ç‹Òã¹ÍÒËÒÃÁÒ�Ã°Ò¹ wakimoto’s 
broth àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂºÅÑ¡É³Ð·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ 
¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÅÐÅÒÂ áÅÐ¤ÇÒÁË¹×´¢Í§  
xanthan gum ·Õèä Œ́¡Ñº·ÕèãªŒã¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ  
¾ºÇ‹Ò ÁÕÅÑ¡É³Ð·Ò§¡ÒÂÀÒ¾ã¡ÅŒ à¤ÕÂ§¡Ñ¹            

ÁÕ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÅÐÅÒÂÁÒ¡¡Ç‹Òá�‹ÁÕ¤ÇÒÁ
Ë¹×´¹ŒÍÂ¡Ç‹Ò 

º·¤Ñ´Â‹Í

H081

H082
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¡ÒÃ¼ÅÔ�ËÑÇàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂà¾×èÍãªŒ¤Çº¤ØÁâÃ¤â´ÂªÕÇÇÔ¸Õã¹»·ØÁÁÒ

¡ÒÃ¼ÅÔ�¼§àª×éÍªÕÇÀÒ¾à¾×èÍãªŒ¤Çº¤ØÁâÃ¤áÍ¹á·Ã¡â¹Êã¹»·ØÁÁÒ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¨ Ò ¡ ¡ Ò Ã · ´ Ê ÍºÊ Ò Á Ò Ã ¶ ¢ Í §
áº¤·ÕàÃÕÂ·ÕèáÂ¡ÁÒ¹éÓ¾ØÃŒÍ¹áÅÐ¨Ò¡ËÑÇÊÐÊÁ
ÍÒ¡ÒÃ¢Í§»·ØÁÁÒã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ 
Rastonia solanacerarum â´Â¹Óáº¤·ÕàÃÕÂ 
Rastonia solanacerarum ÁÒàÅÕéÂ§º¹ÍÒËÒÃ  
PDA ãËŒ¡ÃÐ¨ÒÂãËŒ·ÑèÇº¹¨Ò¹ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ
¹Ó¡ÃÐ´ÒÉ¡ÃÍ§·Õè ¼‹ Ò¹¡ÒÃ¦‹ Ò àª×é Í¢¹Ò´             
àÊŒ¹¼‹ÒÈÙ¹Â�¡ÅÒ§ 1 cm ÇÒ§º¹ÍÒËÒÃ PDA 
Ñ́§¡Å‹ÒÇáÅŒÇ¹Óàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ·Õè�ŒÍ§¡ÒÃ·´ÊÍº

ÁÒËÂ´º¹¡ÃÐ´ÒÉ¡ÃÍ§à¾×èÍ´Ù¡ÒÃ�ŒÒ¹·Ò¹ 
à·ÕÂº¡Ñº¨Ò¹ÍÒËÒÃ·Õè äÁ‹»ÅÙ¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ
·´ÊÍº ¾ºÇ‹ Ò àª×é Íáº¤·Õ àÃÕ Â·Õè ÊÒÁÒÃ¶
�ŒÒ¹·Ò¹�‹Íàª×éÍ Rastonia solanacerarum 
à»š¹àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ Bacillus subtilis  «Öè§àª×éÍ
áº¤·ÕàÃÕÂ·ÕèáÂ¡ÁÒ¨Ò¡´Ô¹ÃÍºËÑÇ»·ØÁÁÒáÅÐ
àª×éÍ´Ñ§¡Å‹ÒÇÊÒÁÒÃ¶Å´ÍÒ¡ÒÃ¢Í§âÃ¤à¹‹Òä´Œ·Ñé§
ã¹¡ÃÐ¶Ò§·´ÅÍ§ã¹ËŒÍ§·´ÅÍ§áÅÐã¹á»Å§
»ÅÙ¡ â´ÂÊÒÁÒÃ¶Å´ÍÒ¡ÒÃà¡Ô´âÃ¤à¹‹Òº¹�Œ¹
»·ØÁÁÒä´ŒÁÒ¡¡Ç‹Ò 75% àÁ×èÍà·ÕÂº¡ÑºªØ´
¤Çº¤ØÁ 

DI35003035

à¨¹¨ÔÃÒ ¨Ô�Ã�¡ÅŒÒ 

¸ÕÃÈÑ¡ Ốì ¤ÓÀÕÃÐÂÈ

ÀÙÉ³ÔÈÒ ¸Ò¹Õ

ÊØÃ¾Å ÊÇ‹Ò§à¹�Ã

ÊØÀÑ¤ ÁËÑ·¸¹¾ÃÃ¤ÊØÀÑ¤ ÁËÑ·¸¹¾ÃÃ¤

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

áÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ  

‹́Ò¹�ÃÇ¨¾×ª·‹ÒÍÒ¡ÒÈÂÒ¹àªÕÂ§ãËÁ‹

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¨Ò¡·´ÅÍ§·Õè ¼ÅÔ �áº¤·Õ à ÃÕ Â·Õè ÁÕ
¤Ø³ÊÁºÑ�Ôà»š¹àª×éÍ»¯Ô»̃¡É�à¾×èÍãªŒã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
âÃ¤áÍ¹á·Ã¡â¹Êã¹»·ØÁÁÒã¹ÃÙ»áººÊÒÃ
á¢Ç¹ÅÍÂ¹Ñé ¹ ã¹¡ÒÃÇÔ ¨Ñ Â¹Õé ä Œ́ ËÒÊÀÒÇÐ             
·ÕèàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�¼§á»‡§·ÕèÁÕàª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ
àª×éÍ»¯Ô»̃¡É� â´Â¹Óàª×éÍ Bacillus subtilis         
ÁÒÍº·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ�‹Ò§æ ¤×Í  25, 40, 60 áÅÐ 
80OC ¨¹áËŒ§ ¹Ó¼§á»‡§·Õèä Œ́ä»ÇÑ´¤ÇÒÁÁÕªÕÇÔ�
ÃÍ´¢Í§àª×éÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºªØ´¤Çº¤ØÁ·ÕèäÁ‹¼ÊÁ
á»‡§·Õè à¡çºäÇŒ·Õè 4OC ¾ºÇ‹Ò ¼§á»‡§·ÕèÍº·Õè
ÍØ³ËÀÙÁÔ   25 áÅÐ 40OC ·ÓãËŒ¤ÇÒÁÁÕªÕÇÔ�
ÃÍ´¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂÁÒ¡·ÕèÊØ´â´Â ã¹ªØ´·ÕèÍº´ŒÇÂ
ÍØ³ËÀÙÁÔ 80OC ÁÕ¤ÇÒÁÁÕªÕÇÔ�ÃÍ´¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂ
¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´á�‹ãªŒàÇÅÒã¹¡ÒÃÍº¹ŒÍÂ·ÕèÊØ´ Ê‹Ç¹
ª¹Ô´á»‡§ ¤×Í á»‡§¢ŒÒÇà¨ŒÒ á»‡§à¢ŒÒàË¹ÕÂÇ 
áÅÐá»‡§ÊÒÅÕ ¾ºÇ‹Ò á»‡§ª¹Ô´�‹Ò§æ ·ÓãËŒ
¤ÇÒÁÁÕªÕÇÔ�ÃÍ´¢Í§áº¤·ÕàÃÕÂäÁ‹á�¡�‹Ò§¡Ñ¹
ÍÂ‹Ò§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤ÑÞ «Öè§ÊÀÒÇÐ·ÕèËÒä Œ́¹Õéä Œ́¹Ó¼§
á»‡§ÁÒÅÐÅÒÂ´ŒÇÂ¹éÓã¹ÍÑ�ÃÒÊ‹Ç¹ 1 ¡ÃÑÁ �‹Í
¹éÓ 1 ÅÔ�Ã ¾ºÇ‹Ò ¨Ð·ÓãËŒä Œ́àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ

»¯Ô»̃¡É�ÁÕ¤ÇÒÁà¢ŒÁ¢Œ¹¢Í§àª×éÍ 2x108 cfu/ml 
àÁ×è Í¹Óä»¤Çº¤Ø Áâ Ã¤ã¹á»Å§ à¡É�Ã¡Ã     
â´ÂÊÒÁÒÃ¶Å´ÍÒ¡ÒÃ¢Í§âÃ¤ä Œ́â´ÂÊÒÁÒÃ¶Å´
ÍÒ¡ÒÃ¢Í§âÃ¤ä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò 70% àÁ×èÍà·ÕÂº¡Ñº
ªØ´¤Çº¤ØÁ 

DI35003037

ÍÃ·ÑÂ ¢Ñ¹á¡ŒÇ

ÊØÃÕÂ� àªÕÂ§áÊ¹

ÊØÀÑ¤ ÁËÑ·¸¹¾ÃÃ¤ÊØÀÑ¤ ÁËÑ·¸¹¾ÃÃ¤

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

áÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ  

H084

H083
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¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡áº¤·ÕàÃÕÂ»¯Ô»˜¡É�ã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁàª×éÍÊÒàË�ØâÃ¤á�§âÁ

¡ÒÃ¼ÅÔ�ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒãªŒÀÒÂã¹¡Ô¨¡ÒÃÊÓËÃÑº¡ÒÃËÁÑ¡ÊÒâ·
ÃÐ Ñ́ºÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Ò´Â‹ÍÁ

DI35003056

ÅÑ´´Ò àËÁÐ

ÇÑªÃ¾§É� ÊÑ¹ºØÞà»š§

ÇÕÃÐªÑÂ �ÕÃÍÃØ³ÈÔÃÔ ÇÕÃÐªÑÂ �ÕÃÍÃØ³ÈÔÃÔ 

ÊÓ¹Ñ¡ÇÔªÒà¡É�ÃÈÒÊ�Ã�

áÅÐ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒ�Ô 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¹àÃÈÇÃ ¾ÐàÂÒ  

 ¨Ò¡¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ·ÕèáÂ¡
ÁÒ¨Ò¡¼ÔÇãºá�§âÁÁÒ¡¡Ç‹Ò 400 isolates áÅÐ
¨Ò¡¹éÓ¾ØÃŒÍ¹¨Ó¹Ç¹ 30 isolates ¾ºÇ‹Ò àª×éÍ  
·ÕèáÂ¡ä Œ́¨Ò¡¼ÔÇãºá�§âÁÊÒÁÒÃ¶ÂÑºÂÑé§àª×éÍ 
Colletotrichum  lagenarium ÊÒàË�ØâÃ¤           
áÍ¹á·Ã¡â¹Êã¹á�§âÁä´Œ â´Â¡ÒÃ·´ÊÍº«Öè§
ãªŒÇÔ¸Õ Daul cultue method ã¹¨Ò¹àÅÕéÂ§àª×éÍ
áÅÐ¹Óä»·´ÊÍºã¹¡ÒÃ¤Çº¤ØÁâÃ¤ã¹á»Å§
·´ÅÍ§ ¾ºÇ‹Ò àª×éÍ´Ñ§¡Å‹ÒÇÊÒÁÒÃ¶Å´ÍÒ¡ÒÃ
¢Í§âÃ¤ä Œ́ÁÒ¡¡Ç‹Ò 70 % 

º·¤Ñ´Â‹Í

I150D10002

¨Ñ¹·Ã�à¾çÞ à¢çÁÁÒ

¨Ø±ÒÁÒÈ ·Ñ¹�ÐÅÐ

¹ÔèÁ¹ÇÅÕ ªÒ´§

»ÃÑªÞÒÀÃ³� à·¾»ÃÐªØÁ

ªÑÂÇÑ²¹� ¨Ò�ÔàÊ¶ÕÂÃªÑÂÇÑ²¹� ¨Ò�ÔàÊ¶ÕÂÃ

ÀÒ¤ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹

 ¡ÒÃ¼ÅÔ�ÊØÃÒ¡ÅÑè¹ã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ�¢Í§
âÃ§§Ò¹ÍØ�ÊÒË¡ÃÃÁ¢¹Ò´Â‹ÍÁ �ŒÍ§ÍÒÈÑÂ    
ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ·ÕèÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ÁÒ�Ã°Ò¹ à¾×èÍãËŒ
¼Å¼ÅÔ�áÍÅ¡ÍÎÍÅ�ÁÕÃÊªÒ�Ôà»š¹·Õè¹ÔÂÁ�ÒÁ¤ÇÒÁ
�ŒÍ§¡ÒÃ¢Í§·ŒÍ§�ÅÒ´  
 ã¹àº×éÍ§�Œ¹ä´ŒáÂ¡àª×éÍÃÒáÅÐÂÕÊ�� 
¨Ò¡ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒÅÓ»Ò§¾ºàª×éÍÃÒ 2 äÍâ«àÅ�
áÅÐÂÕÊ�� 1 äÍâ«àÅ�·ÕèÊÒÁÒÃ¶Â‹ÍÂÊÅÒÂá»‡§
ä Œ́ áÅÐàª×éÍÂÕÊ��·ÕèÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔ�áÍÅ¡ÍÎÍÅ�ÁÕ    
2 äÍâ«àÅ� ¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Ñé§ËÁ´à¨ÃÔÞä Œ́ Ṍã¹ÍÒËÒÃ
Ñ́´á»Å§ áÅÐã¹¡ÒÃ¼ÅÔ�ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ¨Ò¡ÊÙ�Ã

·´ÅÍ§ 4 ÊÙ�Ã «Öè§ÁÕ�‹Íàª×éÍ¨Ò¡ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ
ÅÓ»Ò§ ¾ºÇ‹Ò ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃà¨ÃÔÞàÊŒ¹ãÂàª×éÍÃÒ
à¨ÃÔÞ¿Ùà�çÁº¹ÅÙ¡á»‡§ ÀÒÂã¹ 3 ÇÑ¹ àÁ×èÍ¼‹Ò¹
¡ÒÃ¼Öè§á´´ãËŒáËŒ§ 3 ÇÑ¹ ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ·Õèä Œ́¨ÐÁÕ
ÅÑ¡É³ÐáËŒ§ ¤ÇÒÁá�¡�‹Ò§¡Ñ¹¢Í§ÅÙ¡á»‡§¹Ñé¹
¢Öé¹ÍÂÙ‹¡ÑºÊÙ�Ã·ÕèãªŒ ÍÒ¨¾ºÅÑ¡É³Ðà»Å×Í¡ºÒ§ 
ËÃ×Í Ë¹Ò ÊÕ¢ÒÇ ËÃ×Í ÊÕ¹éÓ�ÒÅ à¹×éÍÀÒÂã¹
à»š¹¼§ÅÐàÍÕÂ´ËÃ×Í¼§ËÂÒº 
 ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ·Ñé§ËÁ´ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾

ã¹¡ÒÃËÁÑ¡ÊÒâ·ãËŒ¼Å¡ÒÃËÁÑ¡ä Œ́ ṌáÅÐÊÔé¹ÊØ´
¡ÒÃËÁÑ¡ÀÒÂã¹ 17 ÇÑ¹ àÁ×èÍ¹Ó¹éÓËÁÑ¡ÁÒ¡ÅÑè¹
áÅÐ·´ÊÍºÃÊªÒ�Ô¢Í§ÊØÃÒ¡ÅÑè¹â´ÂÍÒÊÒÊÁÑ¤Ã
¨Ó¹Ç¹ 100 ¤¹ ¾ºÇ‹Ò ÊØÃÒ¡ÅÑè¹¨Ò¡¡ÒÃËÁÑ¡
Œ́ÇÂÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒÊÙ�Ã·Õè 4 ä Œ́ÃÑº¤ÇÒÁ¹ÔÂÁÊÙ§ÊØ´

·Ñé§ã¹ Œ́Ò¹¡ÅÔè¹ ÃÊªÒ�Ô Ê‹Ç¹ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒÊÙ�Ã·Õè 
2 ¹Ñé¹ä´ŒÃÑº¤ÇÒÁ¹ÔÂÁã¹ Œ́Ò¹ÊÕÊÙ§ÊǾ  ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒ 
ÊÙ�Ã·Õè 1 áÅÐÊÙ�Ã·Õè 3 ¹Ñé¹ÁÕ¤Ðá¹¹¹ÔÂÁ
¤‹Í¹¢ŒÒ§�è ÓáÅÐã¡ÅŒ à¤ÕÂ§¡ÑºÊØÃÒ¡ÅÑè¹¨Ò¡          
ÅÙ¡á»‡§àËÅŒÒÅÓ»Ò§  
 
 
 
 
 
 
 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
ËŒÒ§ËØŒ¹Ê‹Ç¹¨Ó¡Ñ´ ÊÒâ·àªÕÂ§ãËÁ‹ 

º·¤Ñ´Â‹Í

H085

H086
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 ¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡ÂÕÊ��à¾×èÍ¡ÒÃËÁÑ¡à¶ÒÊÐºŒÒáÅÐáªÁ¾ÙÊÐºŒÒ

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¤Ñ´áÂ¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�¨Ò¡¹éÓËÁÑ¡     
à¶ÒÊÐºŒÒ (Mucuna macrocarpa) ÊÒÁÒÃ¶
¤Ñ´áÂ¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�ä Œ́ 11 äÍâ«àÅ� «Öè§ÂÕÊ��
¨Ó¹Ç¹ 3 ä´â«àÅ�·ÕèÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ� Ṍ·ÕèÊØ´¶Ù¡
¤Ñ´àÅ×Í¡ÁÒ·Ó¡ÒÃËÁÑ¡à¶ÒÊÐºŒÒÃ‹ÇÁ¡Ñº¡Ò¡
¹éÓ�ÒÅ 10 % à»š¹àÇÅÒ 7 ÇÑ¹ ¾ºÇ‹Ò»ÃÔÁÒ³
¹éÓ�ÒÅÃÕ ỐÇÊ�áÅÐ¾ÕàÍªÁÕ¤‹ÒÅ´Å§ á�‹äÁ‹¾º
áÍÅ¡ÍÎÍÅ� ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃËÁÑ¡à»š¹àÇÅÒ          
30 ÇÑ¹´ŒÇÂÂÕÊ��äÍâ«àÅ�·ÕèÅ´¹éÓ�ÒÅ´Õ·ÕèÊǾ  ¾ºÇ‹Ò 
ÃÐÂÐàÇÅÒ 15 ÇÑ¹ãËŒ¼Å¡ÒÃËÁÑ¡ Ṍ·ÕèÊØ´ â´Â
¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃÅ´Å§¢Í§¾ÕàÍª ¹éÓ�ÒÅÃÕ´ÔÇÊ� 
áÅÐ¡ÒÃà¾ÔèÁ»ÃÔÁÒ³à«ÅÅ�ÊÙ§ÊØ´ ÂÕÊ��ª¹Ô´¹Õéà»š¹
ÂÕÊ��ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø�·Õè¼ÅÔ�¡Ã´á�‹äÁ‹¼ÅÔ�áÍÅ¡ÍÎÍÅ� 
¹éÓËÁÑ¡à¶ÒÊÐºŒÒ·Õèä Œ́àÁ×èÍ¹ÓÁÒ¼ÊÁã¹áªÁ¾Ù  
10, 20 áÅÐ 30% ·Ø¡ÊÙ�ÃãËŒÊÁºÑ�Ô¢Í§áªÁ¾Ù
·Õè Ṍ 
 
¼ÙŒ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃ 
¡ÅØ‹Áà¡É�Ã¡Ã¹Ò»ÃÐ´Ù‹

I250A02013

ÈÃÕÊØ´Ò á«‹ÅÔéÁ

à¨ÃÔÞ À¤¸ÕÃà¸ÕÂÃà¨ÃÔÞ À¤ Õ̧Ãà¸ÕÂÃ

ÀÒ¤ÇÔªÒÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã� 

¤³ÐÇÔ·ÂÒÈÒÊ�Ã�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 

ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂÊ§¢ÅÒ¹¤ÃÔ¹·Ã� 

ÇÔ·ÂÒà¢�»̃��Ò¹Õ

¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡áÅÐ¼ÅÔ�àÍ¹ä«Á   -galactosidase

º·¤Ñ´Â‹Í
 ¡ÒÃ¤Ñ´àÅ×Í¡¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ�·Õè¼ÅÔ�àÍ¹ä«Á� 
  -galactosidase ¨Ò¡�ÑÇÍÂ‹Ò§ Ố¹áÅÐ¹éÓàÊÕÂ 
¢Í§ÊË¡Ã³�â¤¹ÁË¹Í§â¾ ÃÒªºØÃÕ ¨Ó¡Ñ´          
(ã¹¾ÃÐºÃÁÃÒªÙ»¶ÑÁÀ�) ¨Ñ§ËÇÑ´ÃÒªºØÃÕ ä Œ́ºÔ¿�â´
áº¤·ÕàÃÕÂ 15 ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� áÅÐáº¤·ÕàÃÕÂáÅ¤�Ô¤ 
2 ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧� ·Ñé§ËÁ´à»š¹áº¤·ÕàÃÕÂá¡ÃÁºÇ¡ 
¨Ò¡¡ÒÃ·´ÊÍº¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�â´ÂãªŒ 
oNPG à»š¹ÊÒÃ�Ñé§�Œ¹ ¾ºÇ‹Ò ºÔ¿�â´áº¤·ÕàÃÕÂ 
ÊÒÂ¾Ñ¹¸Ø� W3402 ÁÕ¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§àÍ¹ä«Á�             
ÊÙ§·ÕèÊØ´ ¤×Í 0.7 ÂÙ¹Ô��‹ÍÁÔÅÅÔÅÔ�Ã ¨Ö§¹Ó
¨ØÅÔ¹·ÃÕÂ� Ñ́§¡Å‹ÒÇÁÒÈÖ¡ÉÒËÒÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ
ã¹¡ÒÃà¨ÃÔÞà�Ôºâ�áÅÐ¡ÒÃ¼ÅÔ�àÍ¹ä«Á��‹Íä» 
â´ÂÊÀÒÇÐ·ÕèàËÁÒÐÊÁ ¤×Í ÍÒËÒÃàÅÕéÂ§àª×éÍ   
·Õè »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ áÅ¤â�Ê 5 ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã 
peptone 25 ¡ÃÑÁ�‹ÍÅÔ�Ã pH ¢Í§ÍÒËÒÃ àÃÔèÁ�Œ¹ 
à·‹Ò¡Ñº 10 áÅÐº‹Á·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËŒÍ§ ¤ÇÒÁàÃçÇÃÍº 
120 rpm ÀÒÂã�ŒÊÀÒÇÐ¹Õé W3402 ÁÕ¡Ô¨¡ÃÃÁ
¢Í§àÍ¹ä«Á�à¾ÔèÁ¢Öé¹à»š¹ 13 ÂÙ¹Ô��‹ÍÁÔÅÅÔÅÔ�Ã 
áÅÐàÁ×èÍãªŒ¹éÓàÊÕÂ¨Ò¡ÊË¡Ã³�â¤¹ÁË¹Í§â¾ 
à»š¹áËÅ‹§¤ÒÃ�ºÍ¹á·¹áÅ¤â�Ê ÀÒÂã�ŒÊÀÒÇÐ

à´ÕÂÇ¡Ñ¹¹Õé ¾ºÇ‹Ò W3402 ÁÕ¡Ô¨¡ÃÃÁ¢Í§
àÍ¹ä«Á�ÊÙ§¶Ö§ 28 ÂÙ¹Ô��‹ÍÁÔÅÅÔÅÔ�Ã  
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