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Abstract  

Development of mixed bacterial inoculum for promoting growth and recovery of 
staple crops under drought condition 

 
This research was begun from the screening of rhizosphere bacteria. There were 112 drought 

tolerant isolates, of which 78 isolates were from rice, sugarcane and corn rhizosphere soil in Loburi and 
34 isolates were from paddy soil in Roi et. From the initial screening, 30 isolates were selected for the 
bacterial identification and plant growth promoting properties. There were 21 isolates with ACC 
deaminase. Most of the drought tolerant bacteria had low Phosphate Solubilization Index. Most Gram 
negative bacteria were able to produce IAA but low exopolysaccharide producing activity. On the other 
hand, Gram positive bacteria produced low IAA but had high exopolysaccharide producing activity. The 
efficiency of drought tolerant bacteria on growth promoting, drought tolerant and recovery of plant 
seedlings were determined in hydroponic system containing PEG 6000 supplemented nutrients.  The 
plant seedlings from seeds with coated bacteria were stronger than the seeds without. Gram negative 
bacteria such as Enterobacter sp. K1, Acinetobacter sp. L9, Pseudomonas sp. T8, Pseudomonas putida 
X3 and Pseudomonas putida Y9 promoted rice growth in both normal and drought condition. Moreover, 
the rice seedlings with those bacteria could recovery well after drought. The bacterial efficiency was 
corresponded to the ability to produce IAA and ACC deaminase. For plant seedlings with Gram positive 
bacteria, they had slightly better growth in drought condition. The most efficiency bacteria were 
Jeotgalicoccus huakuii RA2, B. altitudinis T17 and B. stratosphericus L19. The results with corn 
seedlings showed the same trend of bacterial efficiency.   

The following experiment examined the mixture of bacterial inoculum including 3 Gram positive 
bacteria and 3 Gram positive bacteria as follows; Bacillus stratosphericus L19, Bacillus pumilus T1, 
Bacillus altitudinis T17, Acinetobacter sp. L9, Pseudomonas sp. T8 and Pseudomonas sp. X3 in soil 
pots.  The results showed that the bacterial inoculum enhanced the growth and recovery of rice in soil 
after stop watering.  The dominant bacterial populations in rhizosphere soil were corresponded with the 
bacterial types in the inoculum.  The results indicated that the bacteria on coated seeds could grow in 
rhizosphere soil after the seed germination and survive in both normal and drought conditions. Moreover, 
the bacterial inoculum slightly promoted its growth and recovery of fodder corn. The efficiency of 
bacterial inoculum in the greenhouse experiment was not clear. This was probably due to the effect of 
environmental conditions as well as the changes of bacterial strains in the mixed bacterial inoculum. 
The overall results indicated that the drought tolerant bacteria from rhizosphere soil had different plant 
growth promoting activities. Consequently, the screening for efficient bacteria should be made. In 
addition, the application of bacterial inoculum was suitable for drought sensitive plants such as rice 
more than fodder corn, which is a natural drought tolerant plant.   
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บทคดัย่อ 

การพฒันาหวัเช้ือแบคทีเรียผสมเพ่ือส่งเสริมการเจริญและการฟ้ืนตวั                     
ของพืชเศรษฐกิจในสภาวะแห้งแล้ง 

 
งานวจิยันี้เริม่จากการคดักรองแบคทเีรยีซึง่คดัแยกจากดนิบรเิวณรากพชื โดยไดค้ดัแยกแบคทเีรยีทน

แลง้รวมทัง้สิน้ 112 ไอโซเลต โดยเป็นแบคทเีรยีจากดนิรากขา้ว ออ้ย และขา้วโพด ในจงัหวดัลพบุร ีจ านวน 78 
ไอโซเลต และจากดนินาขา้วจงัหวดัรอ้ยเอด็ จ านวน 34 ไอโซเลต  หลงัจากการศกึษาสมบตัเิบือ้งตน้ ไดเ้ลอืก
แบคทเีรยี 30 ไอโซเลท มาวเิคราะหช์นิด และทดสอบสมบตัทิีเ่กีย่วขอ้งกบัการสง่เสรมิการเจรญิของพชืเพิม่เตมิ 
พบว่ามแีบคทเีรยีจ านวน 21 ไอโซเลต ทีผ่ลติเอนไซม ์ACC deaminase ได ้ แบคทเีรยีทนแลง้ทีค่ดัแยกไดม้คีา่ 
Phosphate Solubilization Index ต ่า สว่นการผลติ IAA พบว่าแบคทเีรยีแกรมลบสว่นใหญ่ผลติ IAA ไดด้ ีแต่
ผลติ Exopolysaccharide ไดต้ ่า  ในขณะทีแ่บคทเีรยีแกรมบวกผลติ IAA ไดต้ ่า แต่ผลติ Exopolysaccharide ได ้
การทดสอบประสทิธภิาพของแบคทเีรยีทนแลง้ไอโซเลทต่างๆ ต่อการสง่เสรมิการเจรญิ การทนแลง้ และการฟ้ืน
ตวัของตน้พชืในระยะตน้กลา้  ท าโดยจ าลองสภาวะแลง้ในระบบไฮโดรโปนิกส ์(Hydroponics) ทีป่ลกูพชืโดยใช้
อาหารทีผ่สม PEG 6000 พบว่าตน้กลา้ทีป่ลกูจากเมลด็ทีเ่คลอืบแบคทเีรยีมลีกัษณะแขง็แรงกว่าเมลด็ทีไ่ม่
เคลอืบเชือ้ ทัง้นี้แบคทเีรยีแกรมลบ เชน่ Enterobacter sp. K1, Acinetobacter sp. L9, Pseudomonas sp. T8, 
Pseudomonas putida X3 และ Pseudomonas putida Y9 ชว่ยสง่เสรมิการเจรญิของตน้กลา้ขา้วทัง้เมือ่อยูใ่น
สภาวะปกตแิละสภาวะแลง้  ตน้กลา้ขา้วทีม่แีบคทเีรยีดงักล่าว ยงัสามารถฟ้ืนตวัภายหลงัสภาวะแลง้ไดด้ ี ทัง้นี้
ประสทิธภิาพของแบคทเีรยีเหล่านี้สอดคลอ้งกบัความสามารถในการผลติฮอรโ์มน IAA และ ผลติเอนไซม ์ACC 
deaminase  สว่นตน้กลา้จากเมลด็ขา้วทีเ่คลอืบดว้ยแบคทเีรยีแกรมบวกในสภาวะแลง้ พบว่ามกีารเจรญิดขีึน้
เลก็น้อย  โดยแบคทเีรยีทีม่ปีระสทิธภิาพสงูไดแ้ก ่ Jeotgalicoccus huakuii RA2, B. altitudinis T17  และ B. 
stratosphericus L19  การทดสอบประสทิธภิาพของหวัเชือ้แบคทเีรยีกบัตน้กลา้ขา้วโพดใหผ้ลไปในทาง
เดยีวกนั  

ต่อมาไดน้ าหวัเชือ้แบคทเีรยีผสมทีป่ระกอบดว้ยแบคทเีรยีแกรมบวก 3 ชนิด และแบคทเีรยีแกรมลบ 3 
ชนิด คอื Bacillus stratosphericus L19, Bacillus pumilus T1, Bacillus altitudinis T17, Acinetobacter sp. L9, 
Pseudomonas sp. T8 และ Pseudomonas sp. X3 ไปทดสอบประสทิธภิาพต่อพชืทีป่ลกูในดนิจรงิระดบั
กระถาง พบว่าหวัเชือ้แบคทเีรยีชว่ยสง่เสรมิการเจรญิและการฟ้ืนตวัของขา้วในดนิภายหลงัการงดใหน้ ้า  
การศกึษาชนิดของประชากรเด่นในดนิบรเิวณรากพชืพบว่าสอดคลอ้งกบัประชากรในหวัเชือ้แบคทเีรยีแบบผสม 
แสดงว่ากลุ่มแบคทเีรยีทีเ่คลอืบเมลด็ขา้วสามารถเจรญิในดนิรอบรากขา้วภายหลงัการงอกของเมลด็ได ้และยงัมี
ชวีติอยูไ่ดท้ัง้ในสภาวะมนี ้าปกตแิละสภาวะแลง้ นอกจากนี้พบว่าขา้วโพดเลีย้งสตัวห์วัเชือ้แบคทเีรยีชว่ยสง่เสรมิ
การเจรญิและการฟ้ืนตวัของขา้วโพดในดนิไดเ้ลก็น้อย  ส าหรบัการทดสอบในระดบัโรงเรอืนนัน้ ไมเ่หน็
ประสทิธภิาพของหวัเชือ้แบคทเีรยีทีช่ดัเจน ซึง่อาจจะมาจากผลของสภาพแวดลอ้มและการเปลีย่นชนดิของ
แบคทเีรยีทีใ่ชเ้ป็นหวัเชือ้ผสม ผลการศกึษาทัง้หมดแสดงใหเ้หน็ว่าแบคทเีรยีทนแลง้ทีค่ดัแยกจากดนิบรเิวณ
รากของพชื  มสีมบตัใินการสง่เสรมิการเจรญิของพชืแตกต่างกนั  จงึจ าเป็นตอ้งคดักรองเฉพาะแบคทเีรยีทนแลง้
ทีม่คีณุสมบตักิารผลติสารสง่เสรมิการเจรญิของพชืสงูมาใชป้ระโยชน์ต่อไป  อยา่งไรกด็กีารเตมิหวัเชือ้แบคทเีรยี
จะเหมาะส าหรบัพชืทีไ่วต่อสภาวะแลง้ เชน่ ขา้ว มากกว่าขา้วโพดเลีย้งสตัวท์ีท่นสภาวะแลง้ไดด้ี 
  


