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บทคัดย่อ 
 

รำยงำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์วิเครำะห์สิทธิบัตร และท ำแผนท่ีสิทธิบัตรส ำหรับเป็นข้อมูลในกำรก ำหนด
ทิศทำงและท ำแผนกลยุทธ์ในกำรพัฒนำเทคโนโลยีฉลำดเพื่อกำรบริกำรทำงสำธำรณสุข โดย สกว. ซึ่งประกอบด้วย
แพลทฟอร์มต่อไปนี้ 1) เทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ และ หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ
หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด 2) เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์และกำรพัฒนำตัวช้ีวัดท่ีเกี่ยวข้องกับกำร
วิเครำะห์ข้อมูลด้ำนสุขภำพ และ 3) เทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะ
สุขภำพ กำรสืบค้นสิทธิบัตรท ำกำรสืบค้นจำกฐำนข้อมูล Derwent innovation และสืบค้นสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับ
ควำมคุ้มครองในประเทศจำกฐำนข้อมูลของกรมทรัพย์สินทำงปัญญำ กระทรวงพำณิชย์ นอกจำกนี้ผู้วิจัยยังได้
วิเครำะห์ผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทย จำกฐำนข้อมูล  Institute for Scientific Information (ISI) ผลกำรวิจัย
พบว่ำแนวโน้มกำรตีพิมพ์สิทธิบัตรท่ัวโลกส ำหรับเทคโนโลยีดังกล่ำวมีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้น โดยเฉพำะเทคโนโลยี
ปัญญำประดิษฐ์ท่ีมีมีจ ำนวนเพิ่มขึ้นอย่ำงรวดเร็วในช่วงไม่กี่ปีท่ีผ่ำนมำ และเมื่อสืบค้นข้อมูลในฐำนสิทธิบัตรไทย
พบว่ำยังมีค ำขอรับสิทธิบัตรยังไม่มำกนัก ดังนั้นกำรควำมอิสระในกำรด ำเนินกำรหรือกำรพัฒนำต่อยอดไปสู่เชิง
พำณิชย์ในประเทศยังมีมำก และเมื่อสืบค้นผลงำนวิจัยของนักวิจัยไทยพบว่ำนักวิจัยไทยมีศักยภำพในกำรวิจัย
เทคโนโลยีเหล่ำนี้ แต่ท้ังหมดยังขำดกำรส่งเสริมและผลักดันให้งำนวิจัยนั้นสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพำณิชย์ 
นอกจำกนี้ยังขำดกำรให้ทุนสนับสนุนในระยะยำว ข้อเสนอแนะเพื่อขับเคล่ือนกำรพัฒนำเทคโนโลยีฉลำด เช่น กำร
ให้ทุนแบบระยะยำวและปริมำณสูงให้กับกลุ่มนักวิจัยท่ีมีพื้นฐำนอยู่เดิม กำรจัดต้ังสถำบันปัญญำประดิษฐ์ท่ีต้อง
ตอบโจทย์ด้ำนกำรมีส่วนร่วมของนักวิจัยด้ำนปัญญำประดิษฐ์ทุกคน กำรสร้ำงห้องทดลองภำคสนำม (living lab) 
ซึ่งเป็นแพลทฟอร์มกลำงเพื่อทดสอบเทคโนโลยีและกำรยอมรับของเทคโนโลยี โดยให้ผู้ใช้งำน ผู้วำงนโยบำย 
เอกชน และนักวิจัย มีส่วนร่วมในกำรออกแบบเทคโนโลยีร่วมกัน หรือท่ีเรียกว่ำ co-creation  
 
 
 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Institute_for_Scientific_Information
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1.  บทน า 
 1.1 ที่มาและความส าคัญ 

จำกกำรเปล่ียนแปลงโครงสร้ำงทำงสังคมท่ีมีแนวโน้มประชำกรในวัยสูงอำยุเพิ่มมำกขึ้น ซึ่งประชำกรใน
กลุ่มนี้จะมีอำยุยืนยำวขึ้นและต้องกำรกำรดูแลระยะยำวเพิ่มสูงขึ้นด้วย อย่ำงไรก็ตำม กำรให้บริกำรในระบบ
โครงสร้ำงพื้นฐำนทำงสำธำรณสุขของภำครัฐยังไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำร และผู้สูงอำยุบำงส่วนประสบควำม
ยำกล ำบำกในกำรเข้ำถึงกำรใช้บริกำรทำงสุขภำพ อีกท้ังปัจจุบันสัดส่วนบุคลำกรทำงกำรแพทย์ของประเทศไทยต่อ
ประชำกรอยู่ในระดับต่ ำ คิดเป็นอัตรำส่วนแพทย์ต่อประชำกรเท่ำกับ 1 ต่อ 4,200 คน ซึ่งโดยมำตรฐำนโลกจะต้อง
มีอัตรำส่วนของแพทย์ต่อประชำกรเท่ำกับ 1 ต่อ 1,500 คน นอกจำกนี้ กำรกระจำยแพทย์ท่ีไม่เท่ำเทียมกันท ำให้
พื้นท่ีชนบทประสบปัญหำขำดแคลนบุคลำกรทำงกำรแพทย์มำกยิ่งขึ้น1 จำกกำรส ำรวจสุขภำวะของผู้สูงอำยุไทย ปี 
2556 พบว่ำปัญหำสุขภำพของผู้สูงอำยุท่ีสูงเป็นอันดับแรก คือ กำรเคล่ือนไหวร่ำงกำย (ร้อยละ 58) รองลงมำ 
ได้แก่ ปัญหำกำรได้ยินหรือส่ือควำมหมำย (ร้อยละ 24) ด้ำนกำรมองเห็น (ร้อยละ 19) ด้ำนกำรเรียนรู้ (ร้อยละ 4) 
ด้ำนจิตใจ (ร้อยละ 3) และสติปัญญำ(ร้อยละ 2) และยังพบว่ำผู้สูงอำยุเป็นโรคเรื้อรังท่ีเกิดจำกพฤติกรรมกำรด ำเนิน
ชีวิตท่ีไม่ถูกสุขลักษณะสะสมมำเป็นเวลำนำน (NCD, Non-communicable Diseases) โดยโรคท่ีมีอุบัติกำรณ์สูง
ท่ีสุด ได้แก่ โรคควำมดันโลหิตสูง เบำหวำน  ข้ออักเสบ/ข้อเส่ือม และภำวะอ้วน นอกจำกนี้ยังพบว่ำภำวะสมอง
เส่ือม (Dementia) ในผู้สูงอำยุมีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้นทุกปี2 

ในประเทศท่ีพัฒนำแล้วหลำยประเทศมีกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรรับมือส ำหรับสังคมผู้สูงอำยุในด้ำน
ต่ำงๆ เช่นกำรปรับสภำพแวดล้อม กำรสร้ำงนวัตกรรมออกมำเป็นผลิตภัณฑ์ส ำหรับผู้สูงอำยุโดยเฉพำะ เพื่อให้
ผู้สูงอำยุสำมำรถด ำรงชีวิตและช่วยเหลือตนเองได้นำนท่ีสุด ซึ่งเป็นกำรช่วยลดภำระของภำครัฐในด้ำนค่ำใช้จ่ำยใน
กำรรักษำพยำบำลและกำรดูแลได้อีกทำงหนึ่ง ส ำหรับประเทศไทย มีข้อได้เปรียบในกำรเป็นศูนย์กลำงทำง
กำรแพทย์ (Medical Hub) ของภูมิภำคเอเชีย และนโยบำยของรัฐบำลปัจจุบันมีเป้ำหมำยจะขับเคล่ือนเศรษฐกิจ
ของประเทศไปสู่ “เศรษฐกิจท่ีขับเคล่ือนด้วยนวัตกรรม” โดยใช้โมเดล “ประเทศไทย 4.0” ซึ่งมีกลุ่มเทคโนโลยี
และอุตสำหกรรมเป้ำหมำย ประกอบด้วย 5 กลุ่ม คือ 1) กลุ่มอำหำร เกษตร และเทคโนโลยีชีวภำพ (Food, 
Agriculture & Bio-Tech) 2) กลุ่มสำธำรณสุข สุขภำพ และเทคโนโลยีทำงกำรแพทย์ (Health, Wellness & 
Bio-Med) 3) กลุ่มเครื่องมืออุปกรณ์อัจฉริยะ หุ่นยนต์ และระบบเครื่องกลท่ีใช้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม 
(Smart Devices, Robotics & Mechatronics) 4) กลุ่มดิจิตอล เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตท่ีเช่ือมต่อและบังคับ
อุปกรณ์ ต่ำงๆ  ปัญ ญ ำประ ดิษ ฐ์และเทคโน โลยีสมองกลฝังตัว  (Digital, IoT, Artificial Intelligence & 
Embedded Technology) 5) กลุ่มอุตสำหกรรมสร้ำงสรรค์ วัฒนธรรม และบริกำรท่ีมีมูลค่ำสูง (Creative, 
Culture & High Value Services) ซึ่งหน่วยงำนให้ทุนภำยในประเทศ รวมถึง สกว. ได้บ่มเพำะและสร้ำงบุคลำกร
ทำงกำรวิจัยท่ีสร้ำงองค์ควำมรู้ท่ีมีศักยภำพในกำรน ำมำประยุกต์ใช้และเป็นนวัตกรรมด้ำนสำธำรณสุขจ ำนวนมำก 
จึงเป็นข้อได้เปรียบในกำรพัฒนำเทคโนโลยีเพื่อกำรบริกำรด้ำนสำธำรณสุข รวมถึงกำรพัฒนำเป็นหุ่นยนต์ช่วยเหลือ
ทำงกำรแพทย์และกำรดูแลรักษำผู้ป่วยเบ้ืองต้นได้จำกข้อมูลดังกล่ำวข้ำงต้น ฝ่ำยวิชำกำร สกว. จึงได้ริเริ่มเพื่อให้
เกิดโครงกำร “ต้นแบบระบบ Robotics smart service ส ำหรับกำรให้บริกำรทำงสำธำรณสุข” เพื่อให้สอดคล้อง
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กับยุทธศำสตร์กำรวิจัยของ สกว. (Strategic Research Issue, SRI) ในด้ำนกำรสร้ำงควำมเข้มแข็งของบุคลำกร
วิจัย เพื่อกำรวิจัยองค์ควำมรู้ใหม่และนวัตกรรมด้ำนวิทยำศำสตร์ สังคมศำสตร์ และมนุษยศำสตร์ (SRI10) โดย
มุ่งเน้นกำรสร้ำงนวัตกรรมให้รองรับกับยุทธศำสตร์กำรวิจัยของ สกว. ด้ำนกำรเปล่ียนแปลงโครงสร้ำงประชำกร 
(SRI9) โดยจะมีกำรสร้ำงเครือข่ำยควำมร่วมมือและบูรณำกำรงำนวิจัยร่วมกันระหว่ำงนักวิจัย สกว. หน่วยงำน
ภำครัฐ และภำคเอกชนท่ีเกี่ยวข้อง ตลอดจนร่วมกับหน่วยงำนภำครัฐด้ำนสำธำรณสุข เช่น กระทรวงสำธำรณสุข 
ส ำนักงำนหลักประกันสุขภำพ (สปสช.) เป็นต้น เพื่อพลักดันให้เกิดกำรน ำผลลัพธ์จำกโครงกำรไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในด้ำนสำธำรณสุขของประเทศไทยอย่ำงเป็นรูปธรรม 

อย่ำงไรก็ตำม กำรพัฒนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อผลักดันให้เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (Product 
champion) อันจะเป็นผลิตภัณฑ์ในกำรขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศนั้น จ ำเป็นต้องมีกำรวิเครำะห์สิทธิบัตร 
(Patent analysis) ก่อน ซึ่งถือเป็นกลยุทธ์ท่ีส ำคัญอันหนึ่งท่ีช่วยให้ได้ข้อมูลประกอบในกำรตัดสินใจก ำหนทิศทำง
วำงแผนพัฒนำเทคโนโลยี ตลอดจนกำรจัดสรรงบประมำณกำรวิจัยและพัฒนำเนื่องจำกเป็นกำรวิเครำะห์เอกสำร
สิทธิบัตรท่ีเป็นควำมรู้ด้ำนเทคโนโลยีท้ังหมดในโลก โดยวิธีท่ีนิยมใช้ คือ กำรท ำแผนท่ีสิทธิบัตร (Patent 
Mapping) ประโยชน์ของแผนท่ีสิทธิบัตร เช่น ช่วยให้องค์กรติดตำมเทคโนโลยีล่ำสุด ประเมินควำมเส่ียงในกำร
ลงทุนวิจัยและพัฒนำ วิเครำะห์สถำนภำพกำรแข่งขัน ประเมินถึงโอกำสทำงธุรกิจเป็นต้น ในโครงกำรนี้จึงจะได้
วิเครำะห์สิทธิบัตร และท ำแผนท่ีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับระบบหุ่นยนต์ฉลำด (Smart robotics) ส ำหรับให้บริกำร
ทำงสำธำรณสุข เพื่อให้ได้ข้อมูลประกอบกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ต้นแบบ และจัดท ำแผนกลยุทธ์ในกำรพัฒนำ
ผลิตภัณฑ์ต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค ์
1.  วิเครำะห์และจัดท ำแผนท่ีสิทธิบัตรส ำหรับเป็นข้อมูลในกำรก ำหนดทิศทำงกำรพัฒนำเทคโนโลยีฉลำด

เพื่อกำรบริกำรทำงสำธำรณสุข โดย สกว. ซึ่งประกอบด้วยแพลทฟอร์มต่อไปนี้ 
1.1 เทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ และ หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ

หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด 
1.2 เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์และกำรพัฒนำตัวช้ีวัดท่ีเกี่ยวข้องกับกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้ำน

สุ ข ภ ำ พ  (Artificial intelligence and analytics in health information i.e. patient’s health 
status and blood test) 

1.3 เทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ (Sensors 
and biosensors for health monitoring i.e. breath sensors and electrochemical sensors) 
2. จัดท ำแผนกลยุทธ์ในกำรพัฒนำเทคโนโลยีฉลำดเพื่อกำรบริกำรทำงสำธรณสุข ตำมข้อมูลท่ีวิเครำะห์ได้

จำกข้อ 1 
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2.  เทคโนโลยีหุ่นยนต์เก่ียวกับการดูแลสุขภาพ และ หุ่นยนต์ทางการแพทย์ที่ไม่เก่ียวข้องกับหุ่นยนต์ทางการ
แพทย์ประเภทช่วยผ่าตัด 
 เทคโนโลยีหุ่นยนต์มีกำรพัฒนำและก้ำวหน้ำอย่ำงต่อเนื่องในช่วงหลำยปีท่ีผ่ำนมำ ซึ่งหุ่นยนต์ได้เข้ำมีบทบำท
ในชีวิตของมนุษย์มำกขึ้นและถูกน ำไปใช้ประโยชน์หลำยด้ำนเช่นหุ่นยนต์เพื่ อใช้งำนในบ้ำน อุตสำหกรรม 
กำรเกษตร รวมท้ังกำรน ำมำใช้งำนด้ำนกำรแพทย์ โดยหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ หมำยถึง หุ่นยนต์ท่ีเกิดจำกพหุ 
สำขำวิชำท่ีน ำองค์ควำมรู้ทำงด้ำนวิชำกำรหุ่นยนต์มำประยุกต์ใช้ในงำนชีววิทยำศำสตร์ทำงกำรแพทย์ เพื่อช่วยลด
ภำระงำนของบุคลำกรทำงกำรแพทย์และช่วยให้กำรท ำงำนมีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์แบ่งเป็น  
3 กลุ่มหลัก ตำมกำรประยุกต์ใช้งำน ได้แก่ 1) หุ่นยนต์เพื่อกำรตรวจคัดกรอง กำรวินิจฉัย กำรรักษำ และกำรผ่ำตัด 
เช่น หุ่นยนต์ช่วยในกำรผ่ำตัด หุ่นยนต์เสริมกำรรังสีวินิจฉัย หุ่นยนต์กล้อง เอนโดแบบแคปซูล หุ่นยนต์ท่ีใช้ระบบ
เซ็นเซอร์ และคัดกรองแบบอัตโนมัติ เป็นต้น 2) หุ่นยนต์เพื่อกำรฟื้นฟูทำงกำรแพทย์ เช่น หุ่นยนต์เสริมสมรรถนะ
คนพิกำร หุ่นยนต์บ ำบัดฟื้นฟูผู้ป่วย ทำงสมอง แขนขำเทียมแบบฉลำด เป็นต้น 3) หุ่นยนต์เพื่อกำรบริกำรทำง
กำรแพทย์และสำธำรณสุข และกำรติดตำมเฝ้ำระวัง เช่น หุ่นยนต์ต้อนรับในโรงพยำบำล หุ่นยนต์ช่วยเคล่ือนย้ำย
ผู้ป่วย หุ่นยนต์น ำส่งยำหรืออุปกรณ์ทำงกำรแพทย์ หุ่นยนต์ท่ีใช้ระบบกำรแพทย์ทำงไกล (Telemedicine) และ
ระบบกำรเฝ้ำระวังทำงไกล (Remote Monitoring System) เป็นต้น3  ซึ่งในรำยงำนนี้จะน ำเสนอเฉพำะหุ่นยนต์
ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด 
 ปัจจุบันหลำยประเทศท่ัวโลกก ำลังเร่งพัฒนำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ โดยเฉพำะกำรก้ำวเข้ำสู่สังคมผู้สูงอำยุท่ี
เป็นอีกปัจจัยส ำคัญท่ีส่งผลต่อกำรขยำยขนำดตลำดของหุ่นยนต์ท่ีเกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ ตัวอย่ำงของหุ่นยนต์ท่ี
ถูกพัฒนำขึ้นส ำหรับน ำมำใช้ในกำรดูแลสุขภำพและสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้อง แสดงดังตำรำงท่ี 2.1 
  
ตารางที่ 2.1 แสดงตัวอย่ำงหุ่นยนต์ท่ีพัฒนำขึ้นส ำหรับน ำมำใช้ในกำรดูแลสุขภำพ 
 

Robot Functions 
Representative patents 

Patent No. Title 
Pepper 
Company; Aldebaran Robotics      
                    
 
 
 
 
 
 
 
 

- Recognise your face, speak, 
hear you and move around 
autonomously 
- Memorise your personality 
traits, your preferences, and 
adapts himself to your 
tastes and habits 

US D719,620S  Robot 
US 8,997,599 B2 Motorized Joint With Two 

Pivot Connections And 
Humanoid Robot Which 
Implements The Joint  

US 2015/0122073 A1 Spinal Column For A 
Humanoid Robot 

US 9429948 B2 Humanoid Robot Having 
Fall-management 
Capabilities, And Method 
For Managing Said Falls 
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https://www.ald.softban kro 
botics.com/en 

US 2016/0325437 A1 Actuation Of A Hand 
Intended For Being 
Provide On A Humanoid 
Robot  

Xenex 
Company; 
Xenex Disinfection 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
http://ortoday.com/xenex-germ-
zapping-robot-2/ 
 

- Reduce healthcare 
associated infections (HAIs) 
rate by 50-100% 

 

US 2012/0313014 A1 Ultraviolet Discharge 
Lamp Apparatuses With 
One Or More Reflectors 

US 2013/0224086 A1 Germicidal Systems And 
Apparatuses Having 
Hollow Tumbling 
Chambers 

US 2014/0158917 A1 Lamp And Reflector 
Arrangements For 
Apparatuses With Multiple 
Germicidal Lamps 

US 2017/0224858 A1 Support Structures, 
Cabinets And Methods 
For Disinfecting Objects 

TUG                        
Company;                           
Aethon, Inc. 
 
 
 
 
 
 
 
http://eagledata.fi/tug-robot-for-
healthcare.html 
 
 

- able to carry around a 
multitude of racks, carts or 
bins up to 453 kilograms in 
the form of medications, 
laboratory specimens or 
other sensitive materials. 

 

WO 2004/020267 A3 Robotic Cart Pulling 
Vehicle 

 

WO 2007/047514 A3 Robotic Retrieval And 
Delivery System 
 

US 8886390 B2 Monitoring, Diagnostic 
And Tracking Tool For 
Autonomous Mobile 
Robots 
 

US 2010/0234990 A1 
 

Robotic Ordering And 
Delivery Apparatuses, 
Systems And Methods 
 

Paro  
Company;  
PARO Robots U.S., Inc. 

- reduce patient stress and 
their caregivers 
- stimulates interaction 

US 2006/0162464 A1 Pressure-sensitive Sensor 
And Monitor Using The 
Pressure-sensitive Sensor 

http://ortoday.com/xenex-germ-zapping-robot-2/
http://ortoday.com/xenex-germ-zapping-robot-2/
https://www.lens.org/lens/patent/US_2012_0313014_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2012_0313014_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2012_0313014_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2012_0313014_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2013_0224086_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2013_0224086_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2013_0224086_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2013_0224086_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2013_0224086_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0158917_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0158917_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0158917_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0158917_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0158917_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0224858_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0224858_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0224858_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0224858_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2004_020267_A3_20070329
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2007_047514_A3_20071213
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2007_047514_A3_20071213
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2007_047514_A3_20071213
https://www.lens.org/lens/patent/US_9223313_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9223313_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9223313_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9223313_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_2010_0234990_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2010_0234990_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2010_0234990_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2010_0234990_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2006_0162464_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2006_0162464_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2006_0162464_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_2006_0162464_A1
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http://www.robomate.com.au/ 
shop/ social-interactive-
robots/therapeutic-robots/ 

between patients and 
caregivers 
- improve psychological 
effect on patients such as 
thier relaxation and 
motivation 
- improves the socialiazation 
of patients with each other 
and with caregivers 
 

WO 2006/030531 A1 Imitated Animal Device 
Having Reaction 
Continuation Means 
 

WO 2006/030529 A1 Simulated Organism 
Device With Pseudo-
emotion Creating Means 

Robear  
Company: RIKEN  

 

 

 

 

 

 

https://historyofroboticstimeline. 
wordpress.com/2017/03/23/ 
robear-elderly-care-nurse/ 

- lift patients out of bed 40 
times a day  
- lift a patient out of bed 
and into a wheelchair 
- help patients to stand, and 
to turn them to prevent bed 
sores 

US 4876679 A1 Digitally Controlled 
Positioning System For 
Quickly Moving And Then 
Finely Positioning An 
Object 
 

US 8149211 B2 Deformable Sensor 
System 
 

Pillo  
Company; Pillo, Inc. 
 
 
 
 
 
 
http://de.engadget.com/2016 
/07/03/pillo-der-drogendealer                   
-bot-fur-die-kuche/ 

- offer personalised health 
assistance back at home for 
the residents of a home 
- answer health and 
wellness questions 
- connect users directly with 
healthcare professionals            
-manage vitamins and other 
medication 

US 2017/0354574 A1 Healthcare Management 
Services 
 
 

WO 2012/088471 A1 Systems And Methods For 
Autonomous Intravenous 
Needle Insertion 

WO 2017/218425 A2 Interactive Pill Dispenser 
For Healthcare 
Management 

 

http://www.robomate.com.au/%20shop/
http://www.robomate.com.au/%20shop/
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030531_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030531_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030531_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030531_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030529_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030529_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030529_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_030529_A1
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_4876679_A
https://www.lens.org/lens/patent/US_8149211_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_8149211_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_8149211_B2
http://de.engadget.com/2016
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2012_088471_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2012_088471_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2012_088471_A1
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2012_088471_A1
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2.1   การวิเคราะห์สิทธิบัตร 
       2.1.1  วิธีการสืบค้นสิทธิบัตร  

 กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ และหุ่นยนต์ทำงกำร
แพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด จะสืบค้นจำกฐำนข้อมูล Derwent innovation 
ของบริษัท Clarivate Analytics โดยใช้ค ำสืบค้น (key word) ร่วมกับสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ (International 
Patent Classification; IPC) แสดงค ำสืบค้นและจ ำนวนสิทธิบัตรดังตำรำงท่ี 2.2 กำรสืบค้นจะสืบค้นจำกช่ือเรื่อง 
(TIO) บทน ำ (ABO) ข้อถือสิทธิ (CL) และสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ (IPC7) และคัดกรองสิทธิบัตรท่ีไม่เกี่ยวข้องด้วย
สัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ซึ่งได้แก่ A61B*; Diagnosis; Surgery; Identification, A01*; Agriculture; Forestry; 
Animal husbandry; Hunting; Trapping; Fishing, A47L*; Domestic washing or cleaning, C12; 
Biochemistry; Beer; Spirits; Wine; Vinegar; Microbiology; Enzymology; Mutation or genetic 
engineering, และ B65*; Conveying; Packing; Storing; Handling thin or filamentary material 

 ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 19 มิถุนำยน 2561 พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์
ท้ังหมด 44,532 ฉบับ โดยเป็นหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด 
27,014 ฉบับ คิดเป็น 60.66% และเมื่อคัดกรองสิทธิบัตรท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ด้วยสัญลักษณ์
กำรประดิษฐ์พบว่ำมีสิทธิบัตรท้ังหมด 19,660 ฉบับ ซึ่งข้อมูลดังกล่ำวจะถูกน ำไปใช้วิเครำะห์ผลต่อไป 

 

ตารางที่ 2.2 ค ำสืบค้นและจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ                   
 และไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ประเภทช่วยผ่ำตัด 
 

ค าสืบค้น จ านวนสิทธิบัตร (ฉบับ) 

(TIO=(robot*) OR ABO=(robot*) OR CL=(robot*)) AND 
ALL=((medic* OR patient OR nurs*)) 

44,532 

((TIO=(robot*) OR ABO=(robot*) OR CL=(robot*)) AND 
ALL=((medic* OR patient OR nurs*))) NOT ALL=(surg*) 

27,014 

((TIO=(robot*) OR ABO=(robot*) OR CL=(robot*)) AND 
ALL=((medic* OR patient OR nurs*))) NOT ALL=(surg*) 
NOT ICO7=((A61B* OR A01* OR A47L* OR C12* OR B65*)) 

19,660 

 
 2.1.2 แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร  
  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัด
ท้ังหมดเป็นจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีรวมท้ังสิทธิบัตรท่ีได้รับกำรตีพิมพ์ เอกสำรค ำขอรับสิทธิบัตร (published 
applications) และจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีได้รับอนุมัติ (granted patents) รูปท่ี 2.1 แสดงแนวโน้มกำรตีพิมพ์
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สิทธิบัตรในช่วง 20 ปี (2542-2560) พบว่ำจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีได้รับกำรตีพิมพ์มีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้น แม้ว่ำใน
ช่วงแรกจะมีจ ำนวนไม่มำกนัก อำจจะเนื่องมำจำกกำรพัฒนำเทคโนโลยีหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์จ ำเป็นจะต้องใช้องค์
ควำมรู้จำกหลำยศำสตร์ ท่ีนอกเหนือจำกงำนด้ำนวิศวกรรม และยังเป็นงำนท่ีซับซ้อนในกำรวิจัยและพัฒนำเมื่อ
เปรียบเทียบกับหุ่นยนต์ประเภทอื่นๆ4  อย่ำงไรก็ตำมจะเห็นได้ว่ำในช่วง 5 ปีท่ีผ่ำนมำ (ปี 2555-2560) มีสัดส่วน
จ ำนวนสิทธิบัตรเพิ่มขึ้นถึง 3 เท่ำ ซึ่งเป็นผลมำจำกควำมต้องกำรใช้เทคโนโลยีหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์มำกขึ้น ท้ังใน
ด้ำนกำรน ำมำใช้ช่วยเหลือผู้ป่วยและช่วยอ ำนวยควำมสะดวกในกำรท ำงำนของแพทย์และพยำบำล เป็นต้น 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1   จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีตีพิมพ์ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วย 
 ผ่ำตัด ในช่วงปี 2542-2560 
 

 2.1.3 ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก 
  ผู้ขอรับสิทธิบัตร (assignee) ในเทคโนโลยีหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภท
ช่วยผ่ำตัด 10 อันดับแรก แสดงดังรูปท่ี 2.2  โดยบริษัทท่ีถือครองสิทธิบัตรมำกท่ีสุดได้แก่บริษัท Seiko Epson 
Corp รองลงมำคือ Irobot Corp และ Samsung Electronics Co LTD ตำมล ำดับ 
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รูปที่ 2.2 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภท          
ช่วยผ่ำตัดจ ำแนกตำมผู้ขอรับสิทธิบัตร 

 Seiko Epson Corp บริษั ท สัญ ชำติญี่ ปุ่ น 
เป็นบริษัทท่ีพัฒนำหุ่นยนต์รวมท้ังซอฟแวร์ในกำร
ควบคุมกำรเคล่ือนท่ีของหุ่นยนต์โดยเฉพำะส่วนมือ
และแขน ซึ่ งสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้งำนได้กับ
หุ่นยนต์ทุกประเภท ล่ำสุดทำงบริษัทได้วำงขำย
หุ่นยนต์ “WorkSense W-01” ซึ่งเป็นหุ่นยนต์สอง
แขนท่ีสำมำรถเห็น รับรู้ คิดและท ำงำนได้  ดังนั้น
สิทธิบัตรท่ียื่นจดจะเกี่ยวข้องกับระบบกำรควบคุม
หุ่นยนต์ มือและแขนของหุ่นยนต์ 

  

Irobot corp เป็นบริษัทผู้ขอรับจดสิทธิบัตรร่วมกับ Intouch 
Technologies Inc บริษัทจำกประเทศสหรัฐอเมริกำ ซึ่งพัฒนำและผลิต
หุ่นยนต์ส ำหรับกำรปรำกฏตัวทำงไกล (Telepresence robot) เพื่อน ำมำใช้
ประโยชน์ในทำงกำรแพทย์คือเป็นแพทย์ทำงไกล (Telemedicine) ซึ่งเป็น
เทคโนโลยีกำรสื่อสำร เพื่ออ ำนวยควำมสะดวกในกำรติดต่อและโต้ตอบ
ระยะไกลระหว่ำงคนไข้และผู้ให้บริกำรทำงกำรแพทย์ โดยสิทธิบัตรส่วน
ใหญ่จะเกี่ยวข้องกับTelepresence robot      

ส ำหร ับ Samsung Electronics Co LTD ประเทศเกำหลีใต้ 
นอกจำกจะเป็นบริษัทช้ันน ำเกี่ยวกับสินค้ำอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพำะโทรศัพท์
สมำร์ทโฟน ซัมซุงยังได้วิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์อีกด้วย แม้ว่ำ
จะยังไม่มีกำรน ำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ออกวำงขำย แต่จำกสิทธิบัตรท่ียื่นขอจดพบว่ำบริษัทซัมซุงได้มีกำรวิจัยและ
พัฒนำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์เช่นหุ่นยนต์ช่วยเดิน (Walking assist robot) หุ่นยนต์เคล่ือนท่ี (Mobile robot) 
และหุ่นยนต์ท่ีสำมำรถวัดสัญญำณชีพได้ (Vital sign measurement robot) เป็นต้น 

 
 2.1.4 ประเทศที่มีผูย้ื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก 

 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ
หุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัดแสดงดังรูปท่ี 2.5 ซึ่ง WO คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นเข้ำระบบ PCT ขององค์กำร
ทรัพย์สินทำงปัญญำโลก (World intellectual Property Organization) และ EP คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นผ่ำน
ส ำนักงำนสิทธิบัตรยุโรป (European Patent Office: EPO) พบว่ำประเทศจีนเป็นประเทศท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับ 

รูปที่ 2.3  WorkSense w-01 
ที่มำ: http://www.roboticsupdate.com/2017/11/ epson-to-
launch-autonomous-dual-arm-robot/ 

รูปที่ 2.4 Telepresence robot
ที่มำ:http://biomedicaltech.blogspot.com/2015/11/ 

 

 

https://www.lens.org/lens/search?applicant=INTOUCH%20TECHNOLOGIES%20INC
https://www.lens.org/lens/search?applicant=INTOUCH%20TECHNOLOGIES%20INC


9 

 

สิทธิบัตรมำกท่ีสุด รองลงมำคือสหรัฐอเมริกำ และญี่ปุ่น ตำมล ำดับ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.5 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตร ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภท             
ช่วยผ่ำตัด จ ำแนกตำมประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตร 

 
 ประเทศจีน สหรัฐอเมริกำ และญี่ปุ่น เป็นประเทศท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรจ ำนำนมำก เนื่องจำก

ประเทศเหล่ำนี้มีแผนพัฒนำ หน่วยงำนท่ีให้ทุน และหน่วยงำนดูแลรับผิดชอบท่ีเกี่ยวกับกำรวิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์
โดยเฉพำะ เช่นประเทศจีนมีแผน “China Manufacturing 2025” หรือ "Made in China 2025 Initiative" เป็น
แผนขับเคล่ือนทุกอุตสำหกรรมท่ีใช้เทคโนโลยีขั้นสูง (High-tech industries) โดยอุตสำหกรรมหุ่นยนต์ได้รับ
ประโยชน์จำกแผนขับเคล่ือนนี้และเป็นหนึ่งอุตสำหกรรมท่ีเติบโตอย่ำงรวดเร็ว5     

  ส ำหรับประเทศสหรัฐอเมริกำจะมีหน่วยงำน National Robotics Initiative (NRI) ท่ีท ำหน้ำท่ี
ผลักดันงำนวิจัยทำงด้ำนหุ่นยนต์ โดยได้รับกำรสนับสนุนจำกหน่วยงำนรัฐหลำยหน่วยงำนได้แก่  the National 
Science Foundation (NSF), the National Aeronautics and Space Administration (NASA), the 
National Institutes of Health (NIH), the U.S. Department of Agriculture (USDA), the U.S. 
Department of Energy (DOE), และ the U.S. Department of Defense (DOD) ซึ่ง NIH จะเป็นหน่วยงำนท่ี
สนับสนุนกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีหุ่นยนต์ช่วยเหลือมนุษย์ในด้ำนสุขภำพ6    
 ประเทศญี่ปุ่นมีสมำคม The Japan Robot Association (JARA) ท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสนับสนุนด้ำน 
R&D และกำรน ำหุ่นยนต์ไปใช้ประโยชน์  เสนอนโยบำยท่ีส ำคัญแก่รัฐบำล ก ำหนดนโยบำยขั้นพื้นฐำนและแนว
ทำงกำรส่งเสริมและกำรพัฒนำอุตสำหกรรมกำรผลิตหุ่นยนต์ เพื่อใช้ในภำคอุตสำหกรรมและบริกำร และเสนอแนะ
สิทธิพิเศษต่ำงๆ ทำงกำรค้ำ เช่น ด้ำนภำษี และแหล่งทุน นอกจำกนี้กระทรวงพำณิชย์ (The Ministry of 
Economy, Trade and Industry; METI) และ กระทรวงสำธำรณสุข (The Ministry of Health, Labour and 
Welfare; MHLW) ของประเทศญี่ปุ่นยังได้ส่งเสริมสนับสนุนกำรพัฒนำ nursing care robot โดยมุ่งเน้นใน 5 
กลุ่มหลักท่ีสำมำรถน ำเทคโนโลยีหุ่นยนต์ไปใช้ในกำรดูแลผู้ป่วยและผู้สูงอำยุ  แสดงดังรูปท่ี 2.6 และล่ำสุดในปี 
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2015 ประเทศญี่ปุ่นยังมียุทธศำสตร์กำรพัฒนำหุ่นยนต์ (New Robot Strategy) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ระดม
เงินลงทุนจำกภำครัฐและภำคเอกชนในโครงกำรเกี่ยวกับหุ่นยนต์จ ำนวน 100 พันล้ำนเยน 2) ขยำยขนำดของตลำด
หุ่นยนต์เป็น 2.4 ล้ำนล้ำนเยน (ต่อปี) (ขนำดตลำดปัจจุบันอยู่ท่ี 650 พันล้ำนเยน) 3) สร้ำงเขตทดสอบหุ่นยนต์
ภำคสนำมในฟูกูชิม่ำ และ 4) อ ำนวยควำมสะดวกในกำรสร้ำงนวัตกรรมและเร่งรัดกำรด ำเนินงำนสำธำรณะโดย
กำรจัดประชุมสุดยอดหุ่นยนต์โลก  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 เทคโนโลยีหุ่นยนต์มำใช้ในกำรดูแลผู้ป่วยและผู้สูงอำยุ7 

 

ส ำหรับประเทศไทยมีจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีอยู่ใน
ฐำนข้อมูลต่ำงประเทศ 1 ฉบับ เลขท่ีสิทธิบัตร WO 
2017/164825 A2 ช่ื อ เรื่ อ ง  “Automatic Mobile 
Robot For Facilitating Activities To Improve 
Child Development” ซึ่งเป็นหุ่นยนต์เคล่ือนท่ีได้
อัตโนมัติ ซึ่งน ำมำช่วยส่งเสริมพัฒนำกำรทำงด้ำน
อำรมณ์และสติปัญญำของเด็กออทิสติก โดยสิทธิบัตร
ดังกล่ำวเป็นของมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอม

Key areas of focus in nursing care where robot technology is used 

Wearable device  

 

 

Non-wearable device 

 

1. Lifting aid 

 

Outdoor mobility aids Indoor mobility aids 

2.  Mobility aids 

3. Toilet 

 

Toileting aid 

4. Monitoring and communication systems  

 

Monitoring systems               
for nursing care home 

Monitoring systems               
for private home 

5. Bathing 

 

Bathing aid 

 

รูปที่ 2.7  Bliss หุ่นยนต์ช่วยบ ำบัดอำกำรผู้ป่วยออทิสติก  
ที่มำ: https://www.youtube.com/watch?v= 0DwUXTIJwK8 

https://www.lens.org/lens/patent/WO_2017_164825_A2
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2017_164825_A2
https://www.lens.org/lens/patent/126-984-411-580-577
https://www.lens.org/lens/patent/126-984-411-580-577
https://www.lens.org/lens/patent/126-984-411-580-577
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เกล้ำธนบุรี  ในปัจจุบันมีกำรจัดต้ังบริษัทสตำร์ทอัพ ช่ือ BOT THERAPIST ซึ่งเป็นบริษัทท่ีวิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์ 
Bliss ท่ีช่วยบ ำบัดอำกำรผู้ป่วยออทิสติก แสดงดังรูปท่ี 2.7 
  แม้ว่ำประเทศไทยจะมีกำรจดสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์น้อยมำกเมื่อเปรียบเทียบ
กับต่ำงชำติ นั่นแสดงถึงโอกำสกำรแข่งขันในเวทีโลกส ำหรับเทคโนโลยีหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ของประเทศไทยยังมี
ไม่นำกนัก อย่ำงไรก็ตำมประเทศไทยยังถือว่ำมีควำมพร้อมในกำรวิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท้ังในด้ำน
ก ำลังคน และห้องปฏิบัติกำรและศูนย์ และโดยมหำวิทยำลัยของไทยหลำยแห่งมีศูนย์วิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์และ
ระบบอัตโนมัติแสดงดังรูปท่ี 2.8 แต่ยังขำดงบประมำณในกำรลงทุนและแผนกำรพัฒนำในระยะยำว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.8  ศูนย์วิจัยและพัฒนำหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติของประเทศไทย4  

 

 2.1.5 กลุ่มเทคโนโลยี 
  กำรจ ำแนกสิทธิบัตรตำมสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ (International Patent Classification; IPC) เป็น
กำรจ ำแนกตำมกลุ่มเทคโนโลยี โดยกลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์
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ประเภทช่วยผ่ำตัด แสดงดังรูปท่ี 2.9 และค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์แสดงดังตำรำงท่ี 2.3 พบว่ำสิทธิบัตร
ส่วนใหญ่จะจัดอยู่ในกลุ่ม B25J ซึ่งเป็นกลุ่มเทคโนโลยีเกี่ยวกับแขนของหุ่นยนต์ รองลงมำคือกลุ่ม A61H เกี่ยวข้อง
กับอุปกรณ์กำยภำพบ ำบัด ซึ่งหุ่นยนต์ช่วยฟื้นฟูสมรรถภำพของผู้ป่วย (Rehabilitation robots) จะถูกจัดอยู่ใน
กลุ่มเทคโนโลยีดังกล่ำว ส ำหรับ G05D 1/02 คือระบบกำรควบคุมต ำแหน่ง และ G01N คือกำรตรวจสอบและ
วิเครำะห์วัสดุด้วยกำรระบุคุณสมบัติและเคมีและกำยภำพ โดยจะเกี่ยวข้องกับเครื่องมือวิเครำะห์สำรท่ีใช้แขนของ
หุ่นยนต์เข้ำมำช่วยในกำรเคล่ือนย้ำยสำรตัวอย่ำง 
 นอกจำกกำรจัดกลุ่มเทคโนโลยีตำมสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์แล้ว ฐำนข้อมูล Derwent World Patent 
Index, DWPI ยังได้มีกำรจัดกลุ่มเทคโนโลยีใหม่เรียกว่ำ DWPI classification โดยจะแบ่งสิทธิบัตรออกเป็น 21 
กลุ่มและก ำหนดกลุ่มเทคโนโลยีตำมสัญลักษณ์ดังนี้ A-M (เคมี); P-Q (วิศวกรรม) และ S-X (อิเล็กทรอนิกส์และ
ไฟฟ้ำ) ซึ่งกลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัด แสดงดัง
รูปท่ี 2.10 พบว่ำกลุ่มเทคโนโลยีท่ีมำกท่ีสุดคือ P62 (21%) ซึ่งเกี่ยวข้องกับเครื่องมือหรืออุปกรณ์ในกำรท ำงำนท่ี
อำศัยก ำลังจำกมือและแขน แสดงให้เห็นว่ำในกำรพัฒนำหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์จะมุ่งเน้นกำรพัฒนำมือและแขน
ของหุ่นยนต์เป็นหลัก เนื่องจำกต้องกำรให้หุ่นยนต์มีควำมสำมำรถและท ำงำนได้คล้ำยมนุษย์ จึงมีกำรพัฒนำมือและ
แขนของหุ่นยนต์ให้เคล่ือนท่ีและสำมำรถหยิบจับส่ิงของได้ รองลงมำคือกลุ่มเทคโนโลยี T01 (20%) เกี่ยวข้องกับ
ดิจิทัลคอมพิวเตอร์และกำรประมวลผลข้อมูลด้วยเครื่องอิเล็กทรอนิกส์ และกลุ่มเทคโนโลยี X25 (12%) เกี่ยวกับ
อุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.9 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตร ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภท             

ช่วยผ่ำตัด จ ำแนกตำมสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์  
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ตารางที่ 2.3 ค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ 
 ประเภทช่วยผ่ำตัด 

 

 
 
 

สัญลักษณ์
การประดิษฐ์ 

ค าอธิบาย 

B25J 11/00 B25J- MANIPULATORS; CHAMBERS PROVIDED WITH MANIPULATION DEVICES (robotic 
devices for individually picking fruits, vegetables, or hops.) 
11/00-  Manipulators not otherwise provided for 

B25J 9/16 B25J- See above 
9/16-  Programme controls (total factory control, i.e. centrally controlling a plurality 
of machines, G05B 19/418) 

B25J 9/00 B25J- See above 
9/00-  Programme-controlled manipulators 

A61H 1/02 A61H-  PHYSICAL THERAPY APPARATUS, e.g. DEVICES FOR LOCATING OR STIMULATING 
REFLEX POINTS IN THE BODY; ARTIFICIAL RESPIRATION; MASSAGE; BATHING DEVICES 
FOR SPECIAL THERAPEUTIC OR HYGIENIC PURPOSES OR SPECIFIC PARTS OF THE 
BODY (electrotherapy, magnetotherapy, radiation therapy, ultrasound therapy A61N) 
1/02-  Stretching or bending apparatus for exercising 

B25J 5/00 B25J- See above 
5/00- Manipulators mounted on wheels or on carriages 

G05D 1/02 G05D-  SYSTEMS FOR CONTROLLING OR REGULATING NON-ELECTRIC VARIABLES  
1/02-  Control of position or course in two dimensions 

B25J 19/00 B25J- See above 
19/00-  Accessories fitted to manipulators, e.g. for monitoring, for viewing; Safety 
devices combined with or specially adapted for use in connection with manipulators  

G01N 35/00 G01N- INVESTIGATING OR ANALYSING MATERIALS BY DETERMINING THEIR CHEMICAL 
OR PHYSICAL PROPERTIES 
35/00-  Automatic analysis not limited to methods or materials   

B25J 13/08 B25J- See above 
13/08- by means of sensing devices, e.g. viewing or touching devices  

B25J 13/00 B25J- See above 
13/90- Controls for manipulators 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=B25J0009160000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#G05B0019418000
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#363
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4377
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#363
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#363
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#A61N
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61H0001020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4377
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0035000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0035000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2970
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0035000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2970
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รูปที่ 2.10   กลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัด 

จ ำแนกตำม DWPI classification 
 
 2.1.6 แผนที่ Theme scape 

 แผนท่ี Theme scape คือข้อมูลแผนท่ีหรือรูปภำพท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์เอกสำรสิทธิบัตรด้วยค ำค้น 
ท่ีสนใจซึ่งข้อมูลจะถูกวิเครำะห์ด้วยเครื่องมือ Data/Text Mining และแสดงควำมหนำแน่นของสิทธิบัตรแบ่งตำม
กลุ่มค ำหลัก แผนท่ี Theme scape ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วย
ผ่ำตัดแสดงดังรูปท่ี 2.11 โดยหนึ่งจุดบนแผนท่ี Theme scape แทนสิทธิบัตรจ ำนวนหนึ่งฉบับและยอดเขำแสดง
ถึงควำมหนำแน่นของสิทธิบัตร จำกแผนท่ี Theme scape พบว่ำสิทธิบัตรจ ำนวนมำกเกี่ยวข้องกับ 1) หุ่นยนต์
ส ำหรับช่วยฟื้นฟูสมรรถภำพของผู้ป่วย (Rehabilitation) ซึ่งช่วยในเรื่องกำรเคล่ือนไหวส่วนต่ำงๆ ร่ำงกำย ท ำให้มี
สิทธิบัตรท่ีแยกย่อยและยื่นจดในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับข้อต่อของหัวเข่ำและมือ เท้ำและขำของหุ่นยนต์ เป็นต้น 2) 
ส่วนท่ีขับเคล่ือนด้วยล้อ (Wheel drive) และรูปแบบและกลไกในกำรเคล่ือนท่ี ซึ่งเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ท่ีเคล่ือนท่ี
ได้ 3) รูปภำพและกล้อง (Image and camera) ซึ่งเป็นส่วนประกอบในหุ่นยนต์ส ำหรับกำรปรำกฏตัวทำงไกล 4) 
ตัวอย่ำงทำงชีวภำพ (Sample biological) จะเกี่ยวข้องกับเครื่องมือตรวจวิเครำะห์ตัวอย่ำงทำงชีวภำพท่ีอำศัย
ระบบหุ่นยนต์เข้ำมำช่วยเช่นมือของหุ่นยนต์ส ำหรับช่วยในกำรหยิบจับสำรตัวอย่ำง 5) หุ่นยนต์ช่วยเหลือ (Assist 
robot) เช่นหุ่นยนต์ช่วยในกำรเดิน และ 6) หุ่นยนต์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรใช้รังสีในกำรรักษำ (Radiation treatment) 
เป็นต้น 
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รูปที่ 2.11 แผนท่ี Theme scape ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัด 
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 2.1.7 ความอิสระในการด าเนินการ (freedom to operate) 
 กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ท่ีน ำไปใช้ประโยชน์ด้ำนกำรแพทย์ในฐำนข้อมูลสิทธิบัตร
ไทย โดยสืบค้นจำกฐำนข้อมูลสิทธิบัตรของกรมทรัพย์สินทำงปัญญำ กระทรวงพำณิชย์ ใช้ค ำสืบค้นภำษำไทยและ
อังกฤษ แสดงดังตำรำงท่ี 2.4  สืบค้นเมื่อวันท่ี 21 มิถุนำยน 2561 ผลกำรสืบค้นพบจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับ
หุ่นยนต์ท้ังหมด 170 ฉบับ แสดงค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์
ดังรูปท่ี 2.12  
 

ตารางที่ 2.4 ค ำสืบค้น (Key word) ท่ีใช้ในกำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ท่ีน ำไปใช้ประโยชน์ด้ำน 
 กำรแพทย์4 

 

 

ค าสืบค้นภาษาอังกฤษ ค าสืบค้นภาษาไทย 
Robot Title/หุ่นยนต์ 
Manipulator Title/แขนกล 
Drone Title/โดรน 
UAV (unmanned aerial vehicle) Title/ไร้คน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.12 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ 
 
 เมื่อผู้วิจัยคัดกรองสิทธิบัตรจำกบทสรุปกำรประดิษฐ์ละข้อถือสิทธิพบว่ำสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับ
หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์มีจ ำนวน 62 ฉบับ จ ำแนกตำมประเภทของหุ่นยนต์แสดงดังรูปท่ี 2.13  ซึ่งมีจ ำนวนสิทธิบัตร
จำกต่ำงชำติท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทยใกล้เคียงกับสิทธิบัตรของไทย อำจจจะเนื่องมำจำกนักลงทุน
จำกต่ำงชำติยังมองไม่ตลำดของเทคโนโลยีดังกล่ำวในประเทศไทย ในขณะเดียวกันนักวิจัยและนักประดิษฐ์ไทยก็
พยำยำมท่ีจะพัฒนำหุ่นยนต์ส ำหรับน ำมำใช้ประโยชน์ทำงกำรแพทย์มำกขึ้น โดยภำพรวมยังมีจ ำนวนค ำขอรับ
สิทธิบัตรไม่มำก ดังนั้นถือว่ำเทคโนโลยีดังกล่ำวยังมีอิสระในกำรด ำเนินกำรในประเทศไทยหรือช่องทำงในกำร
พัฒนำต่อยอดและน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพำณิชย์อีกมำก แต่ท้ังนี้จะต้องพิจำรณำถึงรำยละเอียดของข้อถือสิทธิ
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เพื่อป้องกันกำรละเมิดสิทธิของผู้อื่น ตัวอย่ำงเช่นหำกผู้วิจัยต้องกำรพัฒนำหุ่นยนต์คล้ำยมนุษย์ (humanoid 
robot) เพื่อน ำไปใช้ในสถำนพยำบำล จะต้องพิจำรณำสิทธิบัตรรวมท้ังข้อถือสิทธิบัตรของบริษัทซอฟต์แบงก์ โรโบ
ติกส์ ยุโรป ท่ียื่นขอจดสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์คล้ำยมนุษย์จ ำนวน 11 ฉบับ ตัวอย่ำงเช่นสิทธิบัตรเลขท่ีค ำ
ขอ 1601007225 เรื่อง “หุ่นยนต์คล้ำยมนุษย์ท่ีมีขีดควำมสำมำรถในกำรหลีกเล่ียงกำรปะทะชน และกำรฟื้นสภำพ
ตำมแนววิถี” และสิทธิบัตรเลขท่ีค ำขอ 1601007205 เรื่อง “ระบบกันกำรติดขัดในหุ่นยนต์แบบคล้ำยมนุษย์” เป็น
ต้น และเมื่อพิจำรณำจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีมีผู้ประดิษฐ์เป็นคนไทน จ ำแนกตำมหน่วยงำน แสดงดังรูปท่ี 2.14 ซึ่งจะ
เห็นได้ว่ำกำรพัฒนำหุ่นยนต์ทำงแพทย์ในประเทศไทยส่วนใหญ่ขับเคล่ือนด้วยหน่วยงำนภำครัฐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.13 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ทำงกำร
แพทย์  จ ำแนกตำมประเภทของหุ่นยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.14 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรของไทยท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์

ทำงกำรแพทย์  จ ำแนกตำมหน่วยงำนท่ียื่นขอรับสิทธิบัตร 

http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11633700074
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11633600123
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2.2   การวิเคราะหผ์ลงานตีพิมพ์ของนักวิจัยไทย 
 กำรวิเครำะห์ผลงำนวิจัยท่ีตีพิมพ์ในวำรสำรระดับนำนำชำติของนักวิจัยไทย จะท ำกำรสืบค้นผลงำนวิจัยจำก
ฐำนข้อมูล Institute for Scientific Information (ISI) จำกเว็บไซต์ www.webofknowledge.com แสดงค ำ
สืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ดังตำรำงท่ี 2.5 ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 28 มิถุนำยน 2561 พบว่ำผลงำนตีพิมพ์ท่ี
เกี่ยวข้องหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัดมีจ ำนวน 20 ฉบับ โดยมีจ ำนวนผลงำน
ตีพิมพ์มำกท่ีสุดในปี 2558 และลดลงในช่วงปี 2559-2560 ดังรูปท่ี 2.15 
 
ตารางที ่2.5 ค ำสืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ ท่ีเกี่ยวข้องกับหุน่ยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์               

ประเภทช่วยผ่ำตัด 
 

ค าสืบค้น จ านวนผลงานตีพิมพ์ 
TOPIC: (robot*) AND ADDRESS: (Thailand) 207 
TOPIC: (robot*) AND TOPIC: (medic* OR patient OR nurs*) AND 
ADDRESS: (Thailand) 

45 

TOPIC: (robot*) AND TOPIC: (medic* OR patient OR nurs*) AND  
ADDRESS: (Thailand) NOT TOPIC: (surg*) 

20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.15   จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกับหุน่ยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ 
  ประเภทช่วยผ่ำตัด 
  
 ส ำหรับจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทย จ ำแนกตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิจัยแสดงดังรูปท่ี 2.16 
พบว่ำมหำวิทยำลัยในประเทศไทยท่ีตีพิมพ์ผลงำนท่ีเกี่ยวข้องหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์
ประเภทช่วยผ่ำตัดมำกท่ี สุดได้แก่  มหำวิทยำลัยขอนแก่น รองลงมำคือจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย  และ

https://en.wikipedia.org/wiki/Institute_for_Scientific_Information
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มหำวิทยำลัยมหิดลตำมล ำดับ ซึ่งผลงำนตีพิมพ์ส่วนใหญ่จะมีหัวข้อวิจัยเกี่ยวกับกำรติดต่อส่ือสำรระหว่ำงมนุษย์กับ
หุ่นยนต์ (human -robot interaction) และกำรน ำหุ่นยนต์มำใช้เพื่อฟื้นฟูสมรรถภำพผู้ป่วย  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.16  จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัหุน่ยนต์ทำงกำรแพทย์ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ               

หุ่นยนต์ประเภทช่วยผ่ำตัด จ ำแนกตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิจัย 
 
2.3  หลักเกณฑ์ กฎระเบียบ และมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 

หุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์หลำยชนิดจัดเป็นเครื่องมือทำงกำรแพทย์ ดังนั้นจะต้องมีมำตรฐำนต่ำงๆ เข้ำมำ
ควบคุมเพื่อให้เครื่องมือมีควำมควำมปลอดภัย (safety) มีประสิทธิภำพ (effectiveness) และมีควำมเช่ือถือได้ 
(reliability) อีกท้ังเพื่อให้เครื่องมือดังกล่ำวเป็นท่ียอมรับในระดับสำกลและสำมำรถผลิตส่งออกไปต่ำงประเทศได้ 
มำตรฐำนเครื่องมือแพทย์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือมำตรฐำนกระบวนกำรผลิตเครื่องมือแพทย์ และมำตรฐำน
ควำมปลอดภัยของผลิตภัณฑ์เครื่องมือแพทย์ ตำรำงท่ี 2.6 แสดงมำตรฐำนเครื่องมือแพทย์ท่ัวโลก 
 มำตรฐำนกระบวนกำรผลิตเครื่องมือแพทย์ท่ีส ำคัญได้แก่ คือ ISO13485 และ GMP มีรำยละเอียดดังนี้ 

- มำตรฐำน Good Manufacturing Practice (GMP) คือ หลักเกณฑ์และวิธีกำรผลิตท่ีดีส ำหรับกำรผลิตยำ 
เครื่องมือแพทย์ เครื่องส ำอำง สมุนไพร และอำหำร ซึ่ง GMP ของเครื่องมือแพทย์จะสอดคล้องกับ ISO13485 โดย
มีข้อก ำหนด 5 หมวดดังนี้  1) ระบบกำรบริหำรงำนคุณภำพ (Quality management system) 2) ควำม
รับผิดชอบของฝ่ำยบริหำร (Management responsibility) 3) กำรจัดกำรทรัพยำกร (Resource management) 
4) กำรผลิต (Manufacturing) และ 5) กำรตรวจสอบ กำรทดสอบ และกำรแก้ ไข (Inspection, Testing and 
Corrective action) 

-  มำตรฐำนกระบวนกำรผลิต ISO 13485 คือระบบกำรจัดกำรคุณภำพส ำหรับองค์กรท่ีผลิตบริกำร
เครื่องมือแพทย์ ซึ่งเน้นไปท่ีกำรน ำระบบคุณภำพไปใช้และคงสภำพนั้นไว้ นอกจำกนี้ยังมุ่งเน้นไปในกิจกรรมกำร
จัดกำรควำมเส่ียงและกิจกรรมกำรควบคุมกำรออกแบบในระหว่ำงกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ และยังต้องมีเกณฑ์ใน
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ขั้นตอนกำรสอบและกำรตรวจสอบย้อนกลับ เกณฑ์ในกำรจัดท ำ เอกสำร ทวนสอบแบบและกำรทดสอบ
กระบวนกำรท่ีต้องผ่ำนกำรสเตอไรซ์ 
 มำตรฐำนควำมปลอดภัยของผลิตภัณฑ์เครื่องมือแพทย์ท่ีเป็นท่ียอบรับในระดับสำกลได้แก่ CE Mark (EU) 
และ UL (USA) มีรำยละเอียดดังนี้ 

-  มำตรฐำนควำมปลอดภัยผลิตภัณฑ์  CE mark คือ สัญ ลักษณ์ ท่ีมี ช่ือเต็มจำกภำษำฝรั่ งเศสคือ 
“Conformité Européenne” (หมำยถึง European Conformity) เป็นมำตรฐำนและเครื่องหมำยท่ีรับรองว่ำ
สินค้ำอุตสำหกรรมมีกำรออกแบบและกำรผลิตมท่ีได้มำตรฐำนควำมปลอดภัยตำมข้อก ำหนดของสหภำพยุโรป 
และสำมำรถขำยในสหภำพยุโรปได้ 

-  มำตรฐำนควำมปลอดภัยผลิตภัณฑ์ UL โดย UL เป็นองค์กรท่ีได้รับกำรยอมรับในระดับสำกลในกำร
ตรวจสอบและรับรองมำตรฐำนควำมปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ ซึ่งครอบคลุมท้ังในด้ำนวัสดุ ส่วนประกอบ ผลิตภัณฑ์
และระบบ ส ำหรับมำตรฐำน UL ท่ีเกี่ยวข้องหุ่นยนต์ทำงกำรแพทย์ ได้แก่  UL544 Medical and Dental 
Equipment, UL1740 Standard for Safety for Robots and Robotic Equipment แ ล ะ  UL60601-1 
Medical Electrical Equipment  

 

ตารางที่ 2.6 มำตรฐำนเครื่องมือแพทย์ท่ัวโลก3 

ประเทศ องค์กรที่รับผิดชอบ Quality 
Management 

System 

ความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑ์ 

(product safety)) 

สหรัฐอเมริกา FDA QSR 510K PMA 

ญี่ปุ่น MHLW+PMDA และ
รัฐบำล+third party 

J-GMP  
(ISO 13485:2016) 

Pre-market 
Device Approval 

กลุ่มประเทศ EU ผู้ท่ีได้รับกำรรับรองให้
เป็น notified body 

MDD EN                         
ISO13485 

MDD 
CE mark 

แคนาดา Health Canada 
Registrar 

CMDR 
ISO13485 

CMDR 
Device License 

กลุ่มประเทศอาเซียน ASEAN Consultative 
Committee for 
Standards and 
Quality (ACCSQ) 

AMDD                 
ISO13485 

AMDD 
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3.  เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการพัฒนาตัวชี้วัดที่เก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ข้อมูลด้านสุขภาพ                                       
(Artificial intelligence and analytics in health information i.e. patient’s health status          
and blood test) 

 ปัญญำประดิษฐ์ (Artificial intelligence; AI) เป็นศำสตร์แขนงหนึ่ งของวิทยำศำสตร์คอมพิวเตอร์           
ท่ีหมำยถึงเครื่องจักรกลหรือระบบท่ีมีคุณสมบัติและควำมสำมำรถคล้ำยมนุษย์หรือเลียนแบบพฤติกรรมมนุษย์ 
โดยเฉพำะในแง่สติปัญญำ ควำมคิดเชิงเหตุและผล รวมท้ังควำมคิดเชิงสร้ำงสรรค์ และทักษะทำงสังคม เป็นต้น ซึ่ง
หนึ่งในอัลกอรึทึมท่ีท ำให้เครื่องจักรมีควำมสำมำรถเทียบเท่ำหรือเหนือกว่ำมนุษย์คือ Machine Learning เป็น
อัลกอริทึมท่ีใช้ส ำหรับแยกแยะและวิเครำะห์ข้อมูล เรียนรู้จำกข้อมูลนั้น เพื่อสร้ำงโมเดลในกำรตัดสินใจหรือ
คำดกำรณ์เกี่ยวกับบำงส่ิงบำงอย่ำง โดยกำรท่ีจะสอนให้เครื่องคอมพิวเตอร์สำมำรถเรียนรู้ได้นั้นก็มีเทคนิคต่ำงๆ 
มำกมำย เช่น Supervised Learning, Unsupervised Learning, Reinforcement Learning หรือ Artificial 
Neuron Networks เป็นต้น และหนึ่งในเทคนิคท่ีถูกพูดถึงกันเป็นอย่ำงมำก ก็คือ “Deep Learning” จะเป็น 
Artificial Neural Network (ANN) ท่ีมีโหนดหลำยๆช้ัน และใช้กำรประมวลผลแบบขนำน (Parallel Processing) 
ท ำให้สำมำรถประมวลผลได้ครั้งละจ ำนวนมำก ช่วยให้กำรเรียนรู้ของเครื่องสำมำรถให้ผลลัพธ์ในกำรตัดสินใจและ
คำดกำรณ์ได้ดีมำกยิ่งขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 AI, Machine learning และ deep learning ท่ีมำ: https://medium.com/@Say2neeraj/ 
what-is-the- difference-between-machine-learning-and-deep-learning-5795e4415be9 

ปัญญำประดิษฐ์ถูกน ำมำใช้ประโยชน์หลำยด้ำนเช่นกำรเงิน กำรศึกษำ กำรเกษตร และด้ำนกำรแพทย์ 
เป็นต้น ในรำยงำนนี้จะขอกล่ำวถึงกำรน ำปัญญำประดิษฐ์ไปใช้ประโยชน์ด้ำนกำรแพทย์ ซึ่งในด้ำนกำรแพทย์และ
กำรดูแลดูสุขภำพปัญญำประดิษฐ์ถูกน ำใช้เพื่อช่วยแพทย์ในกำรวินิจฉัยโรค ช่วยในกำรค้นคว้ำหำยำชนิดใหม่  และ
ช่วยพัฒนำวิธีกำรรักษำและวิธีกำรให้ยำแก่ผู้ป่วยแบบจ ำเพำะต่อบุคคล เป็นต้น แสดงดังรูปท่ี 3.2  กำรน ำ
ปัญญำประดิษฐ์มำใช้ในทำงกำรแพทย์ เป็นหนึ่งในอุตสำหกรรมปัญญำประดิษฐ์ท่ีเติบโตอย่ำงรวดเร็ว โดยมีกำร
คำดกำรณ์ว่ำจะมีมูลค่ำจำก $663.8 million ในปี 2014 เพิ่มขึ้นเป็น $6.6 billion ปี 2021 และมีอัตรำกำรเติบโต

https://medium.com/@Say2neeraj/
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ประจ ำปี (CAGR) 40-50%  นอกจำกนี้ปัญญำประดิษฐ์ยังกลำยเป็นวำระส ำคัญระดับชำติ เนื่องจำกประเทศ
มหำอ ำนำจหลำยๆ ประเทศต้องกำรเป็นผู้น ำในด้ำนนี้ ในปี 2560 ประธำนำธิบดีวลำดิเมียร์ ปูติน กล่ำวกับนักเรียน
รัสเซียในวันเปิดภำคเรียนว่ำปัญญำประดิษฐ์คืออนำคตของมนุษยชำติ ท่ีสร้ำงโอกำสมหำศำลในอนำคต ใครท่ีเป็น
ผู้น ำด้ำนปัญญำประดิษฐ์จะเป็นผู้น ำของโลกอนำคต8 และรัสเซียก็พร้อมท่ีจะลงทุนทรัพยำกรต่ำงๆ เพื่อพัฒนำด้ำน
นี้อย่ำงเต็มท่ี ในขณะท่ีจีนได้จัดให้ปัญญำประดิษฐ์เป็นหนึ่งในแผนพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ และยังประกำศว่ำ
จีนจะต้องเป็นผู้น ำด้ำน AI ของโลกให้ได้ภำยในปี 2030  

 

 
 

 

 

 
 

รูปที่ 3.2   กำรน ำปัญญำประดิษฐ์ไปใช้ประโยชน์ด้ำนกำรดูแลสุขภำพ  
  

3.1  การวิเคราะห์สิทธิบัตร 
 3.1.1 การสืบค้นสิทธิบัตร  

 กำรสิบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์และกำรพัฒนำตัวชี้วัดท่ีเกี่ยวข้องกับกำร
วิเครำะห์ข้อมูลด้ำนสุขภำพ ซึ่งจะสืบค้นให้เห็นภำพรวมของกำรน ำเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์มำใช้ในด้ำน
กำรแพทย์  โดยใช้ค ำสืบ ค้น (Search term) ดังนี้  CTB=((artificial ADJ intelligence) OR (machine ADJ 
learning) OR (natural ADJ language) OR (neural ADJ net*) OR (deep ADJ learning) OR (cognitive 
ADJ comput*) OR (pattern ADJ recognition) OR (data ADJ mining)) AND ALL=(medic*) AND 
IC=(G06* OR A61*);  

 กำรสืบค้นจะสืบค้นจำก ช่ือเรื่อง/บทคัดย่อ/ข้อถือสิทธิ (Title/Abstract/Claims; CTB) ร่วมกับ
สัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ (International Patent Classification; IPC) ได้แก่ G06 เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์และ
กำรค ำนวณ (Computing; calculating; counting) และ A61 เกี่ยวข้องกับวิทยำศำสตร์กำรแพทย์หรือเวชกรรม
และสุขลักษณะ (Medical OR veterinary science; hygiene) ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 31 พฤษภำคม 2561 
พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 18,936 ฉบับ 

 
3.1.2 แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร       

  แนวโน้มกำรตีพิมพ์สิทธิบัตรในช่วง 20 ปี ต้ังแต่ปี 2542-2561 แสดงดังรูปท่ี 3.3 พบว่ำจ ำนวน
สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์เพิ่มขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง 

Personalised Medicine 

Consumer Integrated 
Health 

Hospital workflow 

Imaging & Diagnostic 

Virtual Nursing Assistants 

Robotic-assisted surgery 

Drug Discovery 
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โดยเฉพำะในช่วง 5 ปีท่ีผ่ำนมำ เนื่องจำกในช่วงเวลำดังกล่ำวมีกำรเติบโตอย่ำงรวดเร็วของข้อมูลขนำดใหญ่ (Big 
data), โครงข่ำยประสำทเทียม (neural network), กำรประมวลผลแบบขนำน (parallel processing) และ
เทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์แบบคลำวด์  (Cloud technology) เป็นต้น ซึ่งท ำให้เอื้อต่อกำรพัฒนำระบบ
ปัญญำประดิษฐ์9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.3   แสดงจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำน 
 กำรแพทย์ ในช่วงปี 2542-2561 
 
 3.1.3 ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก 

 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์  
จ ำแนกตำมผู้ขอรับสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก แสดงดังรูป 3.4 พบว่ำส ำหรับบริษัทท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับ
สิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือบริษัท IBM ซึ่งเป็นบริษัทผู้ผลิตคอมพิวเตอร์และให้บริกำรด้ำนคอมพิวเตอร์และสำรสนเทศ
รำยใหญ่ของโลก จำกรูปท่ี 3.4 พบว่ำบริษัท IBM มีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรในช่วง 5 ปีหลังเพิ่มขึ้นอย่ำงก้ำว
กระโดด รองลงมำคือบริษัท Microsoft Corp และ Samsung electronics Co LTD ตำมล ำดับ  
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รูปที่ 3.4  จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตร จ ำแนกตำมผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก (บน) และจ ำนวนค ำ

ขอรับสิทธิบัตรของผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) จ ำแนกตำมปีท่ียื่นขอจดสิทธิบัตร (ล่ำง) 
 

 บริษัท IBM มีระบบปัญญำประดิษฐ์ท่ีมีช่ือทำงกำรค้ำว่ำ “IBM Watson” ซึ่งเป็นระบบประมวลผล
ข้อมูลขนำดใหญ่ (Cognitive computing)  โดย IBM Watson เป็นกำรสร้ำงระบบถำม-ตอบค ำถำมท่ีอ้ำงอิงกับ
ลักษณะภำษำตำมธรรมชำติของมนุษย์ (natural language) นอกจำกนี้ระบบสำมำรถวิเครำะห์ภำพ แยกแยะ
ใบหน้ำ วิเครำะห์ภำษำและค ำพูด แปลงเสียงเป็นข้อควำม วิเครำะห์น้ ำเสียงหรือลักษณะอำรมณ์ทำงภำษำ (tone 
analyzer) วิเครำะห์อำรมณ์ควำมรู้สึก (emotion analysis) ประเมินควำมเส่ียงและช่วยตัดสินใจเป็นต้น โดย 
Watson ท่ีถูกน ำมำใช้ในทำงกำรแพทย์คือ Watson Health cloud แสดงดังรูปท่ี 3.5 ซึ่งเป็นระบบท่ีมีอมูลท้ัง
จำกหน่วยงำน Truven Health Analytics และฐำนข้อมูลจำกวำรสำรวิชำกำรทำงกำรแพทย์มำกกว่ำ 1.2 ล้ำน
ฉบับ ซึ่งข้อมูลจะถูกน ำมำประมวลผลเป็นระบบค ำแนะน ำทำงกำรแพทย์และกำรวิเครำะห์ภำพถ่ำยท่ีช่วยให้แพทย์
สำมำรถรักษำผู้ป่วยได้ดีขึ้น โดยในประเทศไทยโรงพยำบำลบ ำรุงรำษฎร์ เป็นโรงพยำบำลแห่งแรกท่ีน ำเอำ
เทคโนโลยี IBM Watson ด้ำนโรคมะเร็ง (IBM Watson for oncology) เข้ำมำช่วยแพทย์ในกำรประเมินและ
รักษำโรคมะเร็ง ตัวอย่ำงสิทธิบัตรระบบท่ีเกี่ยวข้องกับระบบ Watson Health could ได้แก่  

-   US 8977959 B2; issued under the title Visualization of Medical Conditions in a Virtual  
 Universe. 
- US 9858385 B2; Identifying Errors In Medical Data 
- US 9785749 B2; Machine Training And Search Engine For Providing Specialized 

Cognitive Healthcare Apparatus 

https://www.lens.org/lens/patent/US_8977959_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9858385_B2
https://www.lens.org/lens/patent/199-224-564-668-111
https://www.lens.org/lens/patent/US_9785749_B2
https://www.lens.org/lens/patent/027-959-027-074-22X
https://www.lens.org/lens/patent/027-959-027-074-22X
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รูปที่ 3.5   ระบบ Watson Health cloud  ท่ีมำ: https://www.blognone.com/node/84141 
 

 ส ำ ห รั บ บ ริ ษั ท  Microsoft Corp แ ล ะ  Microsoft technology licensing LLC มุ่ ง พั ฒ น ำ
ปัญญำประดิษฐ์ท่ีน ำมำใช้ทำงกำรแพทย์เช่นเครื่องมือช่วยวิเครำะห์และท ำนำยภำวะต่ำงๆ และระบบข้อมูล
สุขภำพส่วนบุคคล ซึ่ง Microsoft เป็นบริษัทรำยแรกๆ ท่ีมีกำรพัฒนำระบบปัญญำประดิษฐ์ แต่ในช่วง 5 ปีท่ีผ่ำน
มำถูกบริษัทคู่แข่งอย่ำง IBM พัฒนำล้ ำหน้ำไปมำก ตัวอย่ำงสิทธิบัตรในช่วงปีหลังๆ จะเกี่ยวข้องกับกำรดูแลสุขภำพ
ส่วนบุคคลเช่น US9977980B2; Food logging from images และ US9949697B2; Imaging a body เป็นต้น 

บริษัท SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD เป็นบริษัทท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรเพิ่มขึ้นอย่ำงมำก
ในช่วง 5 ปีท่ีผ่ำนมำ ซึ่งสิทธิบัตรจะท่ีเกี่ยวข้องกำรประมวลผลภำพทำงกำรแพทย์ เพื่อช่วยแพทย์ในกำรวำง
แผนกำรรักษำและวินิจฉัยโรค ตัวอย่ำงเช่น US9841831B2; Ultrasound Diagnosis Apparatus And Method 
And Computer-readable Storage Medium, US9811886B2; Image Processing Apparatus, Medical 
Imaging Apparatus, And Image Processing Method  และระบบกำรจัดกำรข้อมูลทำงกำรแพทย์ US 
9582840 B2; Method And Apparatus For Managing Medical Data 
 บริษัท SIEMENS AG รวมท้ัง SIEMENS HEALTHCARE และ SIEMENS MEDICAL SOLUTIONS มีค ำ
ขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรประมวลผลภำพทำงกำรแพทย์ (medical imaging) เช่น US9984772B2; 
Image analytics question answering แ ล ะ  US9977982B2; Medical image processing method and 
image processing system นอกจำกนี้ยั งมี สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรประมวลผลข้อมูลของผู้ป่ วยเช่น 
US9949653B2; Patient signal analysis based on vector analysis, US9320445B; System for cardiac 
condition detection responsive to blood pressure analysis 
 
 

https://www.lens.org/lens/patent/US_9841831_B2
https://www.lens.org/lens/patent/152-584-464-843-123
https://www.lens.org/lens/patent/152-584-464-843-123
https://www.lens.org/lens/patent/US_9811886_B2
https://www.lens.org/lens/patent/043-412-077-901-714
https://www.lens.org/lens/patent/043-412-077-901-714
https://www.lens.org/lens/patent/US_9582840_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9582840_B2
https://www.lens.org/lens/patent/028-065-424-533-69X
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 3.1.4 ประเทศที่มีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก 
 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ใน
ด้ำนกำรแพทย์มำกท่ีสุดคือประเทศสหรัฐอเมริกำ คิดเป็น 80% ของจ ำนวนค ำขอท้ังหมด เนื่องจำกมีบริษัทพัฒนำ
และผลิตคอมพิวเตอร์รำยใหญ่หลำยบริษัท ท้ัง IBM, Microsoft และ Apple เป็นต้น  นอกจำกนี้ยังมีมหำวิทยำลัย
ในสหรัฐอเมริกำท่ีมีศักยภำพในกำรพัฒนำเทคโนโลยีดังกล่ำวและได้ยื่นขอรับสิทธิบัตรจ ำนวนมำกเช่น University 
of California และ Massachusetts Institute of Technology เป็นต้น รองลงคือคือประเทศญี่ปุ่น อังกฤษ 
เยอรมัน และเกำหลี ตำมล ำดับ แสดงดังรูปท่ี 3.6 โดย WO คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นเข้ำระบบ PCT ขององค์กำร
ทรัพย์สินทำงปัญญำโลก (World intellectual Property Organization) และ EP คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นผ่ำน
ส ำนักงำนสิทธิบัตรยุโรป (European Patent Office: EPO) 
 อีกหนึ่งประเทศท่ีมีกำรขับเคล่ือนพัฒนำด้ำนนี้อย่ำงจริงจังคือประเทศจีน ซึ่งประเทศจีนมีจ ำนวน
ผลงำนวิจัยท่ีตีพิมพ์เรื่องปัญญำประดิษฐ์เป็นอันดับต้นๆ ของโลก โดยจีนได้ประกำศว่ำจะเป็นผู้น ำโลกในด้ำน AI 
ภำยในปี 2030 ซึ่งรัฐบำลจีนได้ลงทุนมหำศำลเพื่อวิจัยและพัฒนำด้ำน AI เพื่อให้เทคโนโลยี AI สำมำรถน ำไป
ประยุกต์ใช้ในด้ำนต่ำงๆ และส่งผลให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงของระบบเศรฐกิจในภำพรวม นอกจำกนี้จีนยังได้เร่ง
พัฒนำทรัพยำกรบุคคลด้ำน AI โดยเปิดโรงเรียนสอนปัญญำประดิษฐ์และบรรจุหลักสูตรท่ีเกี่ยวข้องกับ AI ลงในช้ัน
เรียนประถมและมัธยม ด้ำนบริษัทเอกชนของจีนอย่ำงบริษัท Baidu, Alibaba และ Tencent มีกำรลงทุนวิจัย 
สร้ำงศูนย์วิจัย จ้ำงผู้เช่ียวด้ำน AI เพื่อพัฒนำเทคโนโลยี AI ให้ทัดเทียมกับบริษัทในสหรัฐอเมริกำ เช่นบริษัท 
Tencent ได้เปิด AI Lab  ท่ีมีวิสัยทัศน์คือ “Make AI Everywhere” 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6  จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำน
กำรแพทย์ จ ำแนกตำมประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตร 
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 3.1.5  กลุ่มเทคโนโลยี 
 กลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์ 10 

อันดับแรก แสดงดังรูปท่ี 3.7  และแสดงค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ดังตำรำงท่ี 3.1 พบว่ำสิทธิบัตรส่วนใหญ่
จัดอยู่ในกลุ่ม G06 เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์และกำรค ำนวณ (Computing; calculating; counting) และ A61 
เกี่ยวข้องกับวิทยำศำสตร์กำรแพทย์หรือเวชกรรมและสุขลักษณะ (Medical OR veterinary science; hygiene)  
และเมื่อจัดกลุ่มเทคโนโลยีตำม DWPI classification พบว่ำกลุ่มเทคโนโลยีหลักท่ีเกี่ยวข้องแสดงดังรูปท่ี 3.8 ได้แก่ 
Digital Computers (39%), Electrical Medical Equipment (19%) and Diagnosis/surgery (10%) ซึ่งกลุ่ม
เทคโนโลยีส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับวิธีทำงคอมพิวเตอร์ส ำหรับกำรวิเครำะห์ ตรวจวัด ประมวลผล กำรตัดสินใจ
ในทำงกำรแพทย์และกำรประยุกต์ใช้ส ำหรับกำรวินิจฉัยโรคและกำรผ่ำตัด 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.7  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์ 

จ ำแนกตำมสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ 
 
ตารางที ่3.1 ค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ใน 
  ด้ำนกำรแพทย์ 
 

สัญลักษณ์การ
ประดิษฐ์ 

ค าอธิบาย 

G06F 19/00 G06F- ELECTRIC DIGITAL DATA PROCESSING (computer systems based on specific 
computational models G06N) 
19/00- Digital computing or data processing equipment or methods, specially adapted 
for specific applications (specially adapted for specific functions 

G06F 17/30 G06F- see above 
17/00-Information retrieval; Database structures therefor 

A61B 5/00 G61B-  DIAGNOSIS; SURGERY; IDENTIFICATION 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06F&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#G06N
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06F0019000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3123
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รูปที่ 3.8   กลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์ 

จ ำแนกตำม DWPI classification 

5/00-  Measuring for diagnostic purposes 
G06K 9/00 G06K-  RECOGNITION OF DATA; PRESENTATION OF DATA; RECORD 

CARRIERS; HANDLING RECORD CARRIERS 
9/00-  Methods or arrangements for reading or recognising printed or written characters 
or for recognising patterns, e.g. fingerprints 

G06T 7/00 G06T-  IMAGE DATA PROCESSING OR GENERATION, IN GENERAL  
7/00-  Image analysis 

G06K 9/62 G06K- see above 
9/62-  Methods or arrangements for recognition using electronic means 

G06F 17/27 G06F- see above 
17/27-  Automatic analysis, e.g. parsing, orthograph correction 

G06N 99/00 G06N-  COMPUTER SYSTEMS BASED ON SPECIFIC COMPUTATIONAL MODELS 
99/00-  Subject matter not provided for in other groups of this subclass 

G06F 15/18 G06F- see above 
15/18-  in which a program is changed according to experience gained by the computer 
itself during a complete run; Learning machines 

G06F 17/00 G06F- see above 
17/00-  Digital computing or data processing equipment or methods, specially adapted 
for specific functions 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3291
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3291
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3288
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3288
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4419
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3288
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K0009000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4383
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K0009000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3297
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K0009000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3297
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K0009000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3300
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06T0007000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3330
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06K0009620000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4383
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G06F0017000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#3123
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 3.1.6 แผนที่ Theme scape 
 แผน ท่ี  Theme scape ท่ี ไ ด้จำกกำรวิ เครำะห์ ข้ อมู ล สิทธิบั ตร ท่ี เกี่ ย วข้ อ งกับ เทคโน โลยี

ปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์ แสดงดังรูปท่ี 3.9 ซึ่งปัญญำประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
กำรแพทย์จะเกี่ยวข้องกับกำรใช้ภำพถ่ำยทำงกำรแพทย์มำประมวลผลเพื่อช่วยแพทย์ในกำรวินิจฉัยโรค เช่น
สิ ท ธิ บั ต ร  US9980704B2; Non-invasive image analysis techniques for diagnosing diseases ซึ่ ง ใ ช้ 
Machine learning ในกำรประมวลผลภำพอัลตรำซำวด์เพื่อท ำนำยภำวะกำรหำยใจผิดปกติของทำรกแรกเกิด โรค
ควำมเส่ือมของระบบประสำท โรคหัวใจและหลอดเลือด เป็นต้น  US9943225B1; Early prediction of age 
related macular degeneration by image reconstruction เป็นกำรใช้ neural network ในกำรประมวลผล
ภำพท่ีได้จำกเครื่องตรวจวิเครำะห์ภำพตัดขวำงขั้วประสำทตำด้วยเลเซอร์ (Optical Coherence Tomography) 
และท ำนำยภำวะก่อนกำรเกิดโรคจุดภำพชัดท่ีจอตำเส่ือมในผู้สูงอำยุ (Age related Macular degeneration; 
AMD) ซึ่งเป็นหนึ่งสำเหตุส ำคัญท่ีท ำใหผู้้สูงอำยุสูญเสียกำรมองเห็น   

 นอกจำกนี้ยั งมี สิทธิบัตรจ ำนวนมำกท่ี เกี่ยวข้องกับกำรน ำข้อมูลผู้ป่วยมำประมวลผลด้วย
ปัญญำประดิษฐ์เช่นสิทธิบัตรเลขท่ี US 2014/0278388 A1; Systems And Methods For Identifying Patient 
Distress Based On A Sound Signal เป็นระบบกำรประเมินภำวะควำมวิตกกังวลของผู้ป่วยจำกสัญญำณเสียง 
US 8898798 B2; Systems And Methods For Medical Information Analysis With Deidentification 
And Reidentification เป็นวิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงกำรแพทย์เพื่อเป็นข้อมูลช่วยแพทย์ประกอบกำรตัดสินใจใน
กำร เป ล่ี ยนวิ ธี ก ำรรั กษ ำ ผู้ป่ วย  และ  US20170308671A1; Personal health awareness system and 
methods เป็นระบบกำรประเมินภำวะสุขภำพก่อนกำรเกิดโรคเช่นโรคเบำหวำน โดยระบบจะท ำกำรประมวลผล
จำกข้อมูลสุขภำพของผู้ป่วยและข้อมูลจำกอุปกรณ์สวมใส่ เป็นต้น      
 ส ำหรับระบบปัญญำประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรรักษำ กำรประเมินสภำวะของโรค และกำรท ำนำย
โรคต่ำงๆ  เช่น  WO 2006/093507 A2; Methods And Systems For Predicting Cancer Outcome เป็ น
ระบบท่ีท ำนำยภำวะผู้ป่วยท่ีเป็นโรคมะเร็งล ำไส้ใหญ่ (colorectal cancer) ว่ำผู้ป่วยว่ำจะมีอำกำรแย่ลง (poor 
prognosis) หรือมีอำกำรดีขึ้น (good prognosis) โดยประมวลผลจำกเครื่องหมำยทำงพันธุกรรม (genetic 
markers) ส ำ ห รั บ สิ ท ธิ บั ต ร เล ข ท่ี  WO 2017/116817 A2; Testing Of Medicinal Drugs And Drug 
Combinations เป็นตัวอย่ำงของกำรใช้กำรเรียนรู้ของเครื่องจักร (machine learning) เพื่อทดสอบยำหรือยำ 2 
ชนิดท่ีใช้ร่วมกัน (drug combination) เพื่อระบุว่ำยำชนิดใดจะมีประสิทธิภำพสูงท่ีสุดในกำรรักษำผู้ป่วยเฉพำะ
บุคคล  

 

 

 

 

https://www.lens.org/lens/patent/US_2014_0278388_A1
https://www.lens.org/lens/patent/066-445-039-655-503
https://www.lens.org/lens/patent/066-445-039-655-503
https://www.lens.org/lens/patent/US_8898798_B2
https://www.lens.org/lens/patent/087-985-810-009-433
https://www.lens.org/lens/patent/087-985-810-009-433
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2006_093507_A2
https://www.lens.org/lens/patent/118-411-423-962-718
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2017_116817_A2
https://www.lens.org/lens/patent/176-097-263-652-518
https://www.lens.org/lens/patent/176-097-263-652-518
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รูปที่ 3.9   แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์  

Imaging- based 
diagnosis 

 

Biological and 
Physiological data 

analysis 

Disease diagnostic 

 

Natural language 
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 3.1.7 ความอิสระในการด าเนินการ (freedom to operate) 
 กำรสืบค้นควำมอิสระในกำรด ำเนินกำรเป็นกำรสืบค้นเพื่อวิเครำะห์ว่ำเทคโนโลยีท่ีสนใจนั้น จะ
สำมำรถน ำไปพัฒนำต่อยอดในเชิงพำณิชย์ได้โดยไม่ไปละเมิดสิทธิผู้อื่น แม้ว่ำเมื่อสืบค้นสิทธิบัตรจำกฐำนข้อมูลท่ัว
โลกพบว่ำปัญญำประดิษฐ์ส ำหรับน ำมำใช้ประโยชน์ทำงกำรแพทย์จะมีจ ำนวนมำกและมีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้นอย่ำง
ต่อเนื่อง โดยเฉพำะในช่วง 2 ปีท่ีผ่ำน ดังนั้นควำมอิสระในกำรด ำเนินกำรในต่ำงประเทศอำจจะต้องมีกำรพิจำรณำ
อย่ำงละเอียด แต่เมื่อสืบค้นด้วยค ำค้น “ปัญญำประดิษฐ์ OR โครงข่ำยประสำทเทียม” ในฐำนข้อมูลสิทธิบัตรไทย 
(กรมทรัพย์สินทำงปัญญำ) สืบค้นเมื่อวันท่ี 19 มิถุนำยน 2561 พบว่ำมีค ำขอรับสิทธิบัตรท้ังหมดเพียง 33 ฉบับ 
เป็นของไทย 24 ฉบับ และสิทธิบัตรต่ำงประเทศ 9 ฉบับ และเมื่อพิจำรณำสิทธิบัตรท้ังหมดพบว่ำสิทธิบัตรท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญญำประดิษฐ์กับกำรวิเครำะห์ข้อมูลสุขภำพมีเพียง 2 ฉบับ แสดงดังตำรำงท่ี 3.2 ซึ่งจะเห็นได้ว่ำใน
ประเทศไทยเทคโนโลยีดังกล่ำวสำมำรถพัฒนำต่อยอดและน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพำณิชย์ได้อีกมำก 
 

ตารางที่ 3.2 สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับปัญญำประดิษฐ์กับกำรวิเครำะห์ข้อมูลสุขภำพ 

 
3.2   การวิเคราะหผ์ลงานตีพิมพ์ของนักวิจัยไทย 
 กำรวิเครำะห์ผลงำนวิจัยท่ีตีพิมพ์ในวำรสำรระดับนำนำชำติของนักวิจัยไทย จะท ำกำรสืบค้นผลงำนวิจัยจำก
ฐำนข้อมูล Institute for Scientific Information (ISI) จำกเว็บไซต์ www.webofknowledge.com แสดงค ำ
สืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ดังตำรำงท่ี 3.3  ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 28 มิถุนำยน 2561 พบว่ำผลงำนตีพิมพ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์มีจ ำนวน 939 ฉบับ และเกี่ยวข้องกับกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในด้ำน
กำรแพทย์มีจ ำนวน 180 ฉบับ โดยจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์มีแนวโน้มเพิ่มมำกขึ้น แสดงดังรูปท่ี 3.10 เมื่อเปรียบเทียบ
จ ำนวนสิทธิบัตรกับจ ำนวนผลงำนวิจัยพบว่ำผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยมีจ ำนวนมำกในระดับหนึ่ง ซึ่งแสดงถึง
ศักยภำพในกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีนี้ แต่ยังขำดกำรส่งเสริมและผลักดันให้เกิดกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิง
พำณิชย์ 

ล าดับ เลขที่ค าขอ เลขที่
ประกาศ 

เลขที่
สิทธิบัตร 

ชื่อสิ่งประดิษฐ์/การ
ออกแบบ 

ผู้ขอจด
สิทธิบัตร 

ผูป้ระดิษฐ์/การ
ออกแบบ 

1 0201004090 70083 - "ระบบส ำหรับวิเครำะห์จอ
ประสำทตำท่ีเปล่ียนแปลง
เนื่องมำจำกโรคเบำหวำน
อย่ำงอัตโนมัติ" 

ส ำนักงำนพัฒนำ
วิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี
แห่งชำติ 

นำงสำวจันทร์จิรำ สิ
นทนะโยธิน, นำยสุธี 
ผู้เจริญชัยชนะ, นำย
อภิชำติ สิงคำลวณิช 

2 1601006910 167947 - เครื่องวิเครำะห์ก๊ำซแบบ
พกพำท่ีบ่งบอกถึงควำมเป็น
เอกลักษณ์ของโรคต่ำงๆ 
จำกก๊ำซท่ีอยู่ในลมหำยใจ 

บริษัท เฮลท์ อิน
โนวิชั่น จ ำกัด 

วีระชัย นำสัมพันธ์, 
ภำนุเดช ประมูลสิน, 
วรินทร ไชยโรจน์รัตน ์

https://en.wikipedia.org/wiki/Institute_for_Scientific_Information
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ตารางที่ 3.3 ค ำสืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ ท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ 
 ในด้ำนกำรแพทย์  
 

ค าสืบค้น จ านวนผลงานตีพิมพ์ 
TOPIC:  ("artificial intelligence" OR "machine learning" OR 
"natural language" OR "neural net*" OR "deep learning" OR 
"cognitive comput*" OR "pattern recognition" OR "data mining") 

22,426 

TOPIC:  ("artificial intelligence" OR "machine learning" OR 
"natural language" OR "neural net*" OR "deep learning" OR 
"cognitive comput*" OR "pattern recognition" OR "data 
mining") AND ADDRESS: (Thailand) 

939 

TOPIC: ("artificial intelligence" OR "machine learning" OR "natural 
language" OR "neural net*" OR "deep learning" OR "cognitive 
comput*" OR "pattern recognition" OR "datamining") AND  
TOPIC: (medic* OR health OR disease OR drug OR 
patient) AND ADDRESS: (Thailand) 

180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.10   จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ 
 ในด้ำนกำรแพทย์  
 
 ส ำหรับกำรจ ำแนกผลงำนตีพิมพ์ตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิจัย แสดงดังรูปท่ี 3.11 พบว่ำ
มหำวิทยำลัยท่ีตีพิมพ์ผลงำนท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในด้ำนกำรแพทย์มำก
ท่ีสุดได้แก่ มหำวิทยำลัยมหิดล จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัยและมหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ ตำมล ำดับ โดยนักวิจัยท่ี
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ตีพิมพ์ผลงำนมำกท่ีสุดคือ 1) รศ.ดร.ชนินทร์ นันทเสนำมำตร์ อำจำรย์ประจ ำศูนย์เหมืองข้อมูลและชีวกำรแพทย์
สำรสนเทศ คณะเทคนิคกำรแพทย์ มหำวิทยำลัยมหิดล 2) ศำสตรำจำรย์ ดร.วีระพงศ์ ปรัชชญำสิทธิกุล อำจำรย์
ประจ ำภำควิชำจุลชีววิทยำคลินิกและเทคโนโลยีประยุกต์ คณะเทคนิคกำรแพทย์ มหำวิทยำลัยมหิดล และ         
3) อ . ดร. อภิ ลักษณ์  วรชำติ ชีวัน  อำจำรย์ ภำควิชำเทคนิคกำรแพทย์ ชุมชน คณะเทคนิคกำรแพทย์ 
มหำวิทยำลัยมหิดล ตำมล ำดับ โดยอำจำรย์ท้ังสำมท่ำนอยู่ในกลุ่มวิจัยเดียวกัน ซึ่งงำนวิจัยจะเกี่ยวข้องกำรใช้
ปัญญำประดิษฐ์เพื่อค้นคว้ำหำยำใหม่ๆ (Drug discovery) และกำรประเมินสภำวะของร่ำงกำย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.11  จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ 
 ในด้ำนกำรแพทย์ จ ำแนกตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.12  จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ท่ีถูกน ำมำใช้ประโยชน์ 
 ในด้ำนกำรแพทย์ จ ำแนกตำมผู้เขียน 
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 3.3  หลักเกณฑ์ กฎระเบียบ และมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 
 ปัญญำประดิษฐ์เป็นเทคโนโลยีท่ีถูกพัฒนำขึ้นอย่ำงรวดเร็วในช่วงเวลำอันส้ัน ท ำให้ยังไม่มีกฎระเบียบ 
ข้อบังคับหรือมำตรฐำนท่ีก ำหนดขึ้นมำอย่ำงชัดเจนในกำรน ำปัญญำประดิษฐ์มำใช้งำนในด้ำนกำรแพทย์ แต่ใน
หลำยประเทศได้มีกำรวำงแผนท่ีออกหลักเกณฑ์ กฎระเบียบ และมำตรฐำน เช่นประเทศจีนได้มีกำรวำงแผนจัดต้ัง
กฎหมำยและระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับปัญญำประดิษฐ์ บรรทัดฐำนทำงจริยธรรม ระบบนโยบำย กำรจัดท ำระบบ
กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรควบคุมและกำรรักษำควำมปลอดภัยภำยในปี พ. ศ. 2568 10 ส ำหรับองค์กำร
อำหำรและยำของสหรัฐอเมริกำ (Food and Drug Administration; FDA) ได้รับรองระบบปัญญำประดิษฐ์ระบบ
แรกท่ีสำมำรถวินิจฉัยอำกำรป่วยได้โดยไม่ต้องอำศัยกำรตรวจสอบโดยแพทย์เฉพำะทำง ระบบดังกล่ำวคือ IDx-
DR ซึ่งเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสำมำรถวิเครำะห์ภำพถ่ำยดวงตำและวินิจฉัยอำกำรภำวะเบำหวำนขึ้นจอ
ตำ โดยจำกกำรทดสอบทำงคลินิกพบว่ำในกำรวิเครำะห์ภำพถ่ำยดวงตำกว่ำ 900 ภำพ IDx-DR สำมำรถตรวจพบผู้
มีอำกำรป่วยได้ถูกต้อง 87.4% และวินิจฉัยว่ำไม่ป่วยถูกต้อง 89.5% 11 สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับ IDx-DR ได้แก่ US 
9924867 B2; Automated Determination Of Arteriovenous Ratio In Images Of Blood Vessels 
นอกจำกนี้ FDA ยังได้รับรอง OsteoDetect ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ปัญญำประดิษฐ์ช่วยตรวจจับกำรแตกหักของกระดูก 
(distal radius fracture) ในผู้ป่วย โดยวิเครำะห์จำกภำพ X-ray และระบุต ำแหน่งลงไปในภำพเพื่อให้แพทย์
วินิจฉัยต่อไป กำรรับรองนี้ท ำให้บริษัท Imagen สำมำรถน ำ OsteoDetect ท ำตลำดและจ ำหน่ำยให้โรงพยำบำล
หรือคลินิกต่ำงๆ ได้ 12 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.eyediagnosis.net/idx-dr
https://www.eyediagnosis.net/idx-dr
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://www.eyediagnosis.net/idx-dr
https://www.lens.org/lens/patent/US_9924867_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9924867_B2
https://www.lens.org/lens/patent/123-960-746-556-784
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4.  เทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ที่เก่ียวข้องกับการติดตามสภาวะสุขภาพ 
เซนเซอร์คืออุปกรณ์หรือระบบท่ีใช้ส ำหรับตรวจจับสัญญำนหรือกำรเปล่ียนแปลงทำงกำยภำพ รวมท้ังใช้

ส ำหรับตรวจวัดกำรเปล่ียนแปลง คุณสมบัติ หรือลักษณะของสำรเป้ำหมำย เซนเซอร์แบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
1. เซนเซอร์ทำงกำยภำพ (Physical Sensor) คือ เซนเซอร์ท่ีใช้ในกำรตรวจวัดคุณสมบัติทำงกำยภำพต่ำงๆ เช่น 
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ ควำมดัน และควำมช้ืน เป็นต้น 2. เซนเซอร์ทำงเคมี (Chemical Sensor) คือเซนเซอร์ท่ีใช้
ส ำหรับตรวจวัดสำรเคมีต่ำงๆ โดยอำศัยปฏิกิริยำจ ำเพำะทำงเคมี และมีกำรแปลงเป็นสัญญำณท่ีสำมำรถน ำไป
วิเครำะห์ได้ เช่น เซนเซอร์ตรวจวัดโลหะหนัก และสำรเคมีปนเป้ือนในดินและน้ ำ เป็นต้น 3. เซนเซอร์ทำงชีวภำพ 
(Biosensor) คือ เซนเซอร์ท่ีใช้ตรวจวัดสำรเป้ำหมำย  โดยอำศัยสำรชีวภำพท่ีมีควำมจ ำเพำะต่อสำรเป้ำหมำย เช่น 
เซนเซอร์ส ำหรับตรวจวัดระดับน้ ำตำลในเลือด13 

ปัจจุบันควำมต้องกำรอุปกรณ์และเทคโนโลยีท่ีสำมำรถใช้ติดตำมสภำวะสุขภำพ ณ จุดดูแลผู้ป่วย (point 
of care) หรือสำมำรถติดตำมสภำวะสุขภำพได้ด้วยตนเองเพิ่มมำกขึ้น ดังนั้นอุปกรณ์เซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์
จึงตอบโจทย์ควำมต้องกำรดังกล่ำว เนื่องจำกเป็นอุปกรณ์ท่ีถูกออกแบบมำให้มีขนำดเล็ก พกพำและใ ช้งำนง่ำย 
รวมท้ังมีประสิทธิภำพในกำรตรวจวิเครำะห์ได้อย่ำงถูกต้องและรวดเร็ว ซึ่งในรำยงำนนี้จะน ำเสนอเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพในภำพรวม และน ำเสนอเซนเซอร์
ท้ังหมด 3 แพลทฟอร์มได้แก่เซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี จมูกอิเล็กทรอนิกส์ และไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษ 
 
4.1    การวิเคราะห์สิทธิบัตร 
 4.1.1 เทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ที่เก่ียวข้องกับการติดตามสภาวะสุขภาพ 

- การสืบค้นสิทธิบัตร 
 กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำม
สภำวะสุขภำพ ใช้ค ำสืบค้น (key word) ดังนี้  CTB=(sensor OR sensing OR biosensor OR bio-sensor) 
AND ALL=(health OR illness OR disease OR degenerative OR physiologi*);  โดยสืบค้นจำก ช่ือเรื่อง/
บทคัดย่อ/ข้อถือสิทธิ (Title/Abstract/Claims; CTB) ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 31 พฤษภำคม 2561 พบว่ำมี
สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 350,744  ฉบับ 
 

- แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร  
 แนวโน้มจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพต้ังแต่ปี 
2542-2561 แสดงดังรูปท่ี 4.1  จะเห็นได้ว่ำแนวโน้มจ ำนวนสิทธิบัตรในช่วง 20 ปี  เพิ่มขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง            
ซึ่งจ ำนวนสิทธิบัตรมีจ ำนวนมำกต้ังแต่ช่วงแรกๆ ของกำรพัฒนำเทคโนโลยีจนมำถึงปัจจุบัน ส่งผลให้ปัจจุบันมี
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกี่ยวกับเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพออกวำงขำยจ ำนวนมำก 
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รูปที่ 4.1  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำม 
 สภำวะสุขภำพ ในช่วงปี 2542-2561 
 

- ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก 
 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้ขอรับ 

สิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก แสดงดังรูป 4.2 พบว่ำบริษัทท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือบริษัท 
Meditronic INC, Cardiac Pacemakers INC และ Samsung Electronics Co ตำมล ำดับ โดยสองบริษัทแรกได้
ยื่นขอจดสิทธิบัตรอย่ำงต่อเนื่องต้ังแต่ปี 2546 ในขณะท่ีบริษัท SAMSUNG เพิ่งมีกำรยื่นขอจดสิทธิบัตรในช่วง 5 ปี
ท่ีผ่ำนมำ นั่นแสดงให้เห็นว่ำบริษัท Samsung ก ำลังให้ควำมสนใจในเทคโนโลยีดังกล่ำวและก ำลังเร่งพัฒนำให้
สำมำรถแข่งขันกับคู่แข่งรำยใหญ่ในตลำดได้ ส ำหรับ Meditronic INC เป็นบริษัทท่ีพัฒนำออกแบบผลิตและจัด
จ ำหน่ำยเครื่องมือหรือเครื่องใช้ท่ีช่วยบรรเทำอำกำรปวด (Alleviate pain), ฟื้นฟูภำวะสุขภำพ (restore health) 
และยืดอำยุ (extent) ดังนั้นผลิตภัณฑ์จะมีหลำกหลำย โดยส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี เซนเซอร์และ
ไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพเช่นอุปกรณ์วัดปริมำณกลูโคสแบบ real-time ควบคู่กับ
เครื่อง Insulin pump ท่ีสำมำรถปล่อยอินซูลินเข้ำสู่ร่ำงกำย ควบคุมระดับน้ ำตำลในเลือดของผู้ป่วยเบำหวำนให้
อยู่ในระดับปกติ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องเช่น  US6809653B1; Telemetered Characteristic Monitor 
System And Method Of Using The Same แ ล ะ  US7819843B2; External Infusion Device With 
Remote Programming, Bolus Estimator And/or Vibration Alarm Capabilities  
 บริษัท Cardiac Pacemakers INC เป็นบริษัทในเครือของ Boston Scientific Corporation โดยพัฒนำ
และผลิตอุปกรณ์เกี่ยวกับกำรจัดกำรจังหวะกำรเต้นของหัวใจ (cardiac rhythm management devices) ซึ่ง
ได้แก่เครื่องกระตุ้นไฟฟ้ำหัวใจ (pacemakers) และเครื่องกระตุกหัวใจ (defibrillator) ตัวอย่ำงสิทธิบัตรท่ี
เกี่ ยวข้องได้แก่   US 9993654; Modular antitachyarrhythmia therapy system, US 9999359; System 
and methods for detecting atrial tachyarrhythmia using hemodynamic sensors และ US 9999368; 

https://www.lens.org/lens/patent/US_6809653_B1
https://www.lens.org/lens/patent/098-776-602-005-014
https://www.lens.org/lens/patent/098-776-602-005-014
https://www.lens.org/lens/patent/US_7819843_B2
https://www.lens.org/lens/patent/003-071-066-443-419
https://www.lens.org/lens/patent/003-071-066-443-419
https://patents.justia.com/patent/9993654
https://patents.justia.com/patent/9999359
https://patents.justia.com/patent/9999359
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Atrial fibrillation detection เป็น ต้น  ในขณะท่ีบริษัท  Samsung Electronics Co จะมุ่ งพัฒนำอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เช่นโทรศัพท์ แท็บเล็ต หรืออุปกรณ์สวมใส่ท่ีสำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้ในด้ำนกำรติดตำมสภำวะ
สุขภำพได้เช่น SAMSUNG ได้พัฒนำสมำร์ทโฟนรุ่น Galaxy S9 และ S9+ ร่วมกับ University of California at 
San Francisco (UCSF) Hospitals ซึ่งใช้ optical sensor ท่ีติดต้ังอยู่ภำยในเครื่องสมำร์ทโฟนในกำรตรวจวัด 
heart load factor (HLF) ซึ่งมีควำมสัมพันธ์กับควำมดันเลือดและควำมเครียด พร้อมท้ังออกแบบแอพลิเคชันใน
กำรจัดกำรระดับควำมดันเลือดและระดับควำมเครียด ตัวอย่ำงสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องเช่น US 2017/0112395 A1; 
Method And Apparatus For Estimating Blood Pressure และ US 2018/0110427 A1; Blood Pressure 
Measurement Apparatus, Portable Pressure Measurement Apparatus, And Calibration Method 
For Blood Pressure Measurement Apparatus เป็นต้น 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2  จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำม
สภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก (บน) และจ ำนวนค ำขอรับ
สิทธิบัตรของผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) จ ำแนกตำมปีท่ียื่นขอจดสิทธิบัตร (ล่ำง) 

https://patents.justia.com/patent/9999368
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0112395_A1
https://www.lens.org/lens/patent/141-682-572-485-36X
https://www.lens.org/lens/patent/US_2018_0110427_A1
https://www.lens.org/lens/patent/130-116-596-850-135
https://www.lens.org/lens/patent/130-116-596-850-135
https://www.lens.org/lens/patent/130-116-596-850-135
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- ประเทศที่มีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก 
 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือประเทศหรัฐอเมริกำ คิดเป็น 73.12% ของจ ำนวนค ำขอ 

ท้ังหมด รองลงคือคือประเทศญี่ปุ่น เกำหลี อังกฤษ เยอรมัน ตำมล ำดับ แสดงดังรูปท่ี 4.3 โดย WO คือค ำขอรับ
สิทธิบั ตร ท่ี ยื่ น เข้ ำระบบ PCT ขององค์กำรทรัพย์ สินทำงปัญ ญ ำโลก  (World intellectual Property 
Organization) และ EP คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นผ่ำนส ำนักงำนสิทธิบัตรยุโรป (European Patent Office: 
EPO) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวขอ้งกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะ
สุขภำพ จ ำแนกตำมประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุด 10 อันดับแรก 

 

 ในกำรสืบค้นเพื่ อตรวจสอบสิทธิบัตรไทยท่ียื่น ขอรับควำมคุ้มครองในต่ำงประเทศด้วยค ำค้น 
CTB=(sensor OR sensing OR biosensor OR bio-sensor) AND ALL=(health OR illness OR disease OR 
degenerative OR physiologi*) AND AC=(TH); โดย AC ย่อมำจำก Assignee และ TH ย่อมำจำก Thailand 
พบว่ำมีสิทธิบัตรท้ังหมด 7 ฉบับ แสดงดังรูปท่ี 4.4 โดยเป็นของหน่วยงำนภำครัฐ 4 ฉบับ และภำคเอกชน 3 ฉบับ 
รำยละเอียดแสดงในภำคผนวก 
 

- ความอิสระในการด าเนินการ 
  กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีขอยื่นรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย จะสืบค้นฐำนข้อมูลสิทธิบัตรของกรม
ทรัพย์สินทำงปัญญำ กระทรวงพำณิชย์ โดยใช้ค ำสืบค้นคือ “เซ็นเซอร์ OR ไบโอเซนเซอร์” ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 
30 มิถุนำยน 2561 พบว่ำมีจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 1432 ฉบับ จำกนั้นผู้วิจัยได้คัดกรองสิทธิบัตรท่ี
เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จำกสัญลักษณ์กำร
ประดิษฐ์ บทคัดย่อ ข้อถือสิทธิ และบทสรุปกำรประดิษฐ์ พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 113 ฉบับ จ ำนวนค ำ
ขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ 
จ ำแนกตำมหน่วยงำนท่ียื่นขอ แสดงดังรูปท่ี 4.4 จะเห็นได้ว่ำส่วนใหญ่เป็นสิทธิบัตรของหน่วยงำนภำครัฐและหำก
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แบ่งแยกตำมประเภทของเซนเซอร์ได้แก่ เซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี จมูกอิเล็กทรอนิกส์  และไบโอเซนเซอร์แบบ
กระดำษ จะพบว่ำสิทธิบัตรท่ียื่นขอจดยังมีจ ำนวนไม่มำกนักแสดงรำยละเอียดในภำคผนวก ดังนั้นกำรพัฒนำ
เซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพยังถือว่ำมีควำมอิสระในกำรด ำเนินในประเทศไทย ส ำหรับควำมอิสระใน
กำรด ำเนินกำรในต่ำงประเทศจะต้องศึกษำมีกำรศึกษำอย่ำงละเอียด เนื่องจำกมีกำรมีค ำขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้อง
กับเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพจ ำนวนมำก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.4  จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์

และไบโอเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมหน่วยงำนท่ียื่นขอ 
  
 ส ำหรับเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพจะมีหลำกหลำย
แพลตฟอร์ม ซึ่งในปัจจุบันงำนวิจัยทำงเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์จะเน้นกำรพัฒนำเซนเซอร์ท่ีสำมำรถน ำไปใช้
ตรวจวัดได้ ณ จุดดูแลผู้ป่วย (point-of-care) เพื่อให้ผู้ป่วยสำมำรถติดตำมสภำวะสุขภำพของตนเองได้ง่ำย 
สะดวก และรวดเร็วมำกขึ้น ดังนั้นในรำยงำนนี้จึงน ำเสนอกำรวิเครำะห์สิทธิบัตรของเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ี
เกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพตำมแพลตฟอร์มดังต่อไปนี้ เซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี (electrochemical 
sensors) จมูกอิเล็กทรอนิกส์ (electronic nose) และไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษ (paper-Based Biosensors) 
  นอกจำกเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์จะถูกน ำไปใช้เป็นอุปกรณ์ตรวจวัด ณ จุดดูแลผู้ป่วย เซนเซอร์ยัง
เป็นส่วนท่ีส ำคัญในกำรท ำงำนของหุ่นยนต์เพื่อให้หุ่นยนต์มีฟังก์ชันท่ีหลำกหลำยมำกขึ้น รูปท่ี 4.5 แสดง Heat 
map ของจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตร จ ำแนกตำมประเภทของเซนเซอร์ท่ีถูกติดต้ังในหุ่นยนต์ กำรวิเครำะห์ดังกล่ำว
จะท ำให้ทรำบถึงควำมพร้อมของเทคโนโลยี (technology readiness)  ซึ่งพบว่ำเซนเซอร์ท่ีถูกพัฒนำและติดต้ังใน
หุ่ น ย น ต์ ม ำก ท่ี สุ ด  ไ ด้ แ ก่  Image processing, blood pressure, fall detection, e-nose แ ล ะ  IR eye 
ตำมล ำดับ ส ำหรับเซนเซอร์ประเภทอื่นๆ  จัดอยู่ในกลุ่ม under-developed 
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รูปที่ 4.5  Heat map ของจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตร จ ำแนกตำมประเภทของเซนเซอร์ท่ีถูกติดต้ังในหุ่นยนต์ 
 
 4.1.2  เซนเซอร์ทางเคมีไฟฟ้า 

- การสืบค้นสิทธิบัตร   
 กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ                    

จะ ใช้ค ำ สืบ ค้ น ดั งนี้  CTB=((sensor OR sensing OR biosensor OR "bio-sensor" OR "test strip") AND  
(electrochem* OR electrode)) AND ALL=((health OR illness OR disease OR degenerative OR 
physiologi*)) โดยสืบค้นจำก ช่ือเรื่อง/บทคัดย่อ/ข้อถือสิทธิ (Title/Abstract/Claims; CTB) ผลกำรสืบค้นเมื่อ
วันท่ี 31 พฤษภำคม 2561 พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 10,533  ฉบับ  

 
- แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร  

 แนวโน้มกำรตีพิมพ์สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะ แสดงดัง
รูปท่ี 4.6  พบว่ำจ ำนวนสิทธิบัตรในช่วง 20 ปี ต้ังแต่ปี 2542-2561 มีจ ำนวนสิทธิบัตรเพิ่มขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง โดย
เซนเซอร์ท่ีอำศัยหลักกำรทำงไฟฟ้ำเคมีท่ีเป็นท่ีรู้จักและมีวำงขำยตำมท้องตลำดคือ glucose meter  
 
 
 
 

Blood pressureStethoscopeE-nose IR eye Calcium sensor Cataract Optical detection for Alzheimer’simage processingFall detectionHearing testEEG

0 0 1 0 0 0 0 7 2 0 0

4 0 1 0 2 0 1 19 4 2 0

2 0 3 1 2 0 0 38 9 0 0

4 0 2 1 1 0 1 63 16 1 0

11 0 2 4 1 0 1 75 12 2 0

15 0 2 8 4 1 4 190 25 0 0

13 0 2 3 0 2 2 164 20 2 2

5 0 2 7 3 1 0 205 14 0 0

10 0 2 5 2 0 0 190 20 1 0

16 2 2 7 0 0 2 230 16 1 0

11 0 2 4 1 0 1 256 21 2 0

13 1 2 2 0 0 2 235 17 0 2

9 0 2 2 0 0 2 268 24 1 2

11 0 3 2 4 0 1 278 28 0 0

17 2 3 4 1 0 2 264 16 0 1

16 0 3 4 1 0 4 289 28 0 2

20 2 3 4 2 1 4 331 27 0 2

17 1 1 1 2 5 3 409 41 0 2

25 2 4 6 2 2 1 492 34 1 6

40 1 7 6 1 1 5 495 50 2 1
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รูปที่ 4.6 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ ในช่วงปี 
2542-2561 

 
- ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก 
 จ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ จ ำแนก 

ตำมผู้ขอรับสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก แสดงดังรูป 4.7 พบว่ำบริษัทท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรมำก
ท่ีสุดคือบริษัท ABBOTT DIABETES CARE INC, BAYER HEALTHCARE LLC และ DEXCOM INC ตำมล ำดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.7 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้

ขอสิทธิบัตร 10 อันดับแรก 

 ส ำหรับ ABBOTT DIABETES CARE INC เป็นบริษัทท่ีพัฒนำและจ ำหน่ำยอุปกรณ์ตรวจวัดน้ ำตำลใน
เลือด โดย Glucose meter ผลิตภัณฑ์ล่ำสุดท่ีวำงขำยในห้องตลำดคือ FreeStyle Precision Neo system 
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ตัวอย่ำงสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องเช่น US 9968302 B2; Analyte Signal Processing Device And Methods, US 
9980669 B2; Analyte Monitoring Device And Methods แ ล ะ  US 2018/0154076 A1; System For 
Monitoring Safety In Medication Delivery For Diabetes Management เ ป็ น ต้ น  บ ริ ษั ท  BAYER 
HEALTHCARE LLC เป็นบริษัทผลิตและจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ทำงกำรแพทย์  เช่น glucose meter ในขณะท่ี 
DEXCOM INC เป็นบริษัทท่ีพัฒนำและผลิตอุปกรณ์ตรวจวัดระดับน้ ำตำลในเลือดแบบ real-time  
 

- ประเทศที่มีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก     
 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะ 

สุขภำพมำกท่ีสุดคือประเทศสหรัฐอเมริกำ รองลงคือประเทศอังกฤษ ญี่ปุ่น เยอรมัน และเกำหลีตำมล ำดับ ดังรูปท่ี 
4.8  ส ำหรับประเทศในเอเชีย นอกจำกญี่ปุ่นและเกำหลีท่ีเป็นประเทศท่ีมีผู้น ำในอุตสำหกรรมหลำยๆ ด้ำน 
ประเทศไต้หวันก็เป็นหนึ่งในประเทศท่ีก ำลังก้ำวเข้ำมำมีส่วนแบ่งในตลำดโลกในด้ำนกำรพัฒนำและผลิตเซนเซอร์
ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ ตัวอย่ำงเช่นบริษัท Bionime ซึ่งเป็นบริษัทท่ีพัฒนำและผลิต 
Glucose meter 
 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำม
ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุด 10 อันดับแรก 

 
- กลุ่มเทคโนโลยี 

 กลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำม
สัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ แสดงดังรูปท่ี 4.9 และค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์แสดงดังตำรำงท่ี 4.1 พบว่ำกลุ่ม
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องแบ่งเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่ A61B ซึ่งเกี่ยวข้องกับวิทยำศำสตร์กำรแพทย์หรือสัตว
แพทย์  และสุขลักษณะ (MEDICAL OR VETERINARY SCIENCE; HYGIENE) G01N เกี่ยวกับตรวจสอบและ
วิเครำะห์วัสดุด้วยกำรตรวจสอบคุณสมบัติทำงเคมีและกำยภำพ (INVESTIGATING OR ANALYSING MATERIALS 

https://www.lens.org/lens/patent/US_9968302_B2
https://www.lens.org/lens/patent/027-380-089-370-996
https://www.lens.org/lens/patent/US_9980669_B2
https://www.lens.org/lens/patent/US_9980669_B2
https://www.lens.org/lens/patent/069-297-046-477-052
https://www.lens.org/lens/patent/US_2018_0154076_A1
https://www.lens.org/lens/patent/140-954-115-712-846
https://www.lens.org/lens/patent/140-954-115-712-846
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027327000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027327000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2970
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BY DETERMINING THEIR CHEMICAL OR PHYSICAL PROPERTIES) และ C12Q ซึ่ ง เกี่ ยวกับกระบวนกำร
ตรวจวัดและบทสอบท่ีเกี่ ยวข้องกับเอนไซม์  กรดนิวคลีอิก  หรือ จุลินทรีย์  (MEASURING OR TESTING 
PROCESSES INVOLVING ENZYMES, NUCLEIC ACIDS OR MICROORGANISMS) 

  
 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.9 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำม
สัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ 

 
ตารางที ่4.1 ค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมภำวะ 
 สุขภำพ 

 

สัญลักษณ์การ
ประดิษฐ์ 

ค าอธิบาย 

A61B 5/00 A61B- MEDICAL OR VETERINARY SCIENCE; HYGIENE 
5/00- Measuring for diagnostic purposes 

G01N 27/327 G01N- INVESTIGATING OR ANALYSING MATERIALS BY DETERMINING THEIR CHEMICAL 
OR PHYSICAL PROPERTIES 
27/327- Biochemical electrodes 

C12Q 1/00 C12Q- MEASURING OR TESTING PROCESSES INVOLVING ENZYMES, NUCLEIC ACIDS OR 
MICROORGANISMS 
1/00- Measuring or testing processes involving enzymes, nucleic acids or 
microorganisms (measuring or testing apparatus with condition measuring or sensing 
means, e.g. colony counters, C12M 1/34); Compositions therefor; Processes of 
preparing such compositions [2006.01] 

G01N 27/416 G01N- see above 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#9196
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027327000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027327000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2970
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#9196
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#9196
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4377
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#C12M0001340000
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart
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27/416- Systems (G01N 27/27 takes precedence)  
A61B 5/145 A61B- see above 

5/145- Measuring characteristics of blood in vivo 
G01N 33/487 G01N- see above 

33/487- Physical analysis of biological material 
G01N 33/543 G01N- see above 

33/543- with an insoluble carrier for immobilising immunochemicals 
G01N 27/30 G01N- see above 

27/30- Electrodes, e.g. test electrodes; Half-cells 
G01N 27/26 G01N- see above 

27/26- by investigating electrochemical variables; by using electrolysis or 
electrophoresis 

C12Q 1/68 C12Q- see above 
1/68- involving nucleic acids 

 
- แผนที่ Theme scape 
 แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี 

ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ แสดงดังรูปท่ี 4.10 พบว่ำสิทธิบัตรจะแบ่งตำมกลุ่มต่ำงๆ ได้ดังนี้ 1) เซนเซอร์
ตรวจวัดปริมำณกลูโคส ซึ่งเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ ท่ีอำศัยทำงฟ้ำไฟเคมีท่ีมีส่วนแบ่งในตลำด
มำกท่ีสุดคือ Glucose meter 2) เซนเซอร์ท่ีจัดอยูในกลุ่มชุดทดสอบ (test strip) เป็นส ำหรับตรวจวัดสำร
ประเภทอื่นๆ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่นวิธีกำรตรวจวัดครีเอตินิน (Creatinine) WO 2014/150876 A2; Biosensor 
Structures For Improved Point Of Care Testing And Methods Of Manufacture Thereof  ระบบและ
วิธีกำรตรวจวัดตัวบ่งช้ีทำงชีวภำพในเหงื่อ (sweat biomarker) ซึ่งได้แก่โมเลกุลขนำดเล็ก โปรตีน สำรเมตำโบไลท์ 
(metabolite) และสำรอิเล็กโทรไลต์ (electrolytes) US 9636061 B2; System And Method For Measuring 
Biological Fluid Biomarkers และเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับตรวจวัดสำรตัวอย่ำงในเลือดและปัสสำวะเช่น
กลูโคส คอเลสเตอรอล กรดยูริก และกรดแลกติก US 8038859 B2; Electrochemical Sensor And Method 
For Analyzing Liquid Sample เป็นต้น 3) กำรปรับปรุงพื้นผิวของอิเล็กโทรด โดยจะเรียกลักษณะช้ันท่ีเคลือบ
บนอิเล็กดโทรดว่ำ membrane ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น US 2007/0173709 A1; Membranes For An Analyte 
Sensor แ ล ะ  WO 2010/033724 A2; Particle-containing Membrane And Particulate Electrode For 
Analyte Sensors เป็นต้น 4) Gas sensor โดยองค์ประกอบภำยใน gas sensor ก็อำศัยหลักกำรทำงไฟฟ้ำเคมี 
5) Junction reference electrode จะเป็นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรพัฒนำเซนเซอร์ท่ีอำศัยเทคนิคไฟฟ้ำเคมี
ร่วมกับ microfluidic   

http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027416000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#G01N0027270000
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=A61B0005145000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#4389
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0033487000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2970
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=G01N0027260000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#2967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/ipcpub/?notion=scheme&version=20180101&symbol=C12Q0001680000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#9196
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2014_150876_A2
https://www.lens.org/lens/patent/049-010-427-476-508
https://www.lens.org/lens/patent/049-010-427-476-508
https://www.lens.org/lens/patent/US_9636061_B2
https://www.lens.org/lens/patent/146-616-795-714-365
https://www.lens.org/lens/patent/146-616-795-714-365
https://www.lens.org/lens/patent/US_8038859_B2
https://www.lens.org/lens/patent/131-194-911-879-625
https://www.lens.org/lens/patent/131-194-911-879-625
https://www.lens.org/lens/patent/US_2007_0173709_A1
https://www.lens.org/lens/patent/075-922-303-157-585
https://www.lens.org/lens/patent/075-922-303-157-585
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2010_033724_A2
https://www.lens.org/lens/patent/093-004-129-725-486
https://www.lens.org/lens/patent/093-004-129-725-486
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รูปที่  4.10  แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวกับเซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมีส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ
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 4.1.3  จมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic nose) 
- การสืบค้นสิทธิบัตร  

 กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ ใช้ค ำสืบค้น 
ดังนี้ CTB=("electronic nose" OR "e-nose" OR "artificial olfactomet*" OR "breath sensor" OR "breath 
analyzer" OR "gas sensor") AND ALL=(health OR illness OR disease OR degenerative OR 
physiologi*); โดยสืบค้นจำก ช่ือเรื่อง/บทคัดย่อ/ข้อถือสิทธิ (Title/Abstract/Claims; CTB) ผลกำรสืบค้นเมื่อ
วันท่ี 31 พฤษภำคม 2561 พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 3,141 ฉบับ 

- แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร (Patent publication trend) 
แนวโน้มจ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ ต้ังแต่ปี  

2542-2561 แสดงดังรูปท่ี 4.11 พบว่ำในช่วง 20 ปีจ ำนวนสิทธิบัตรมีจ ำนวนใกล้เคียงกันและเพิ่มขึ้นเล็กน้อย
ในช่วงปี 2556-2558 เนื่องจำกำรพัฒนำจมูกอิเล็กทรอนิกส์นิยมน ำไปใช้ประโยชน์ในด้ำนอื่นๆ มำกกว่ำเช่นด้ำน
เกษตร ด้ำนอำหำร และด้ำนส่ิงแวดล้อมเป็นต้น ส่งผลให้สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำร
ติดตำมภำวะสุขภำพยังมีจ ำนวนไม่มำก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ ในช่วงปี 2542-
2561 

 
- ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก       

 จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้ขอ 
สิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก แสดงดังรูปท่ี 4.12 (บน) ผู้ขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือ University of 
Florida, Glaxo group LTD และ Honeywell INT INC ตำมล ำดับ แต่เมื่อพิจำรณำค ำขอรับสิทธิบัตรของผู้ขอ
สิทธิบัตรจ ำแนกตำมปีท่ียื่นขอจดสิทธิบัตร แสดงดังรูปท่ี 4.12 (ล่ำง) พบว่ำ University of Florida และ Glaxo 
group LTD มีกำรจดสิทธิบัตรจ ำนวนมำกในช่วงแรก แต่มีค ำขอยื่นจดสิทธิบัตรลดลงเรื่อยๆ ในขณะท่ีบริษัท 
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Honeywell INT INC ยื่นขอจดสิทธิบัตรจ ำนวนมำกในช่วง 3 ปีหลัง โดยบริษัท Honeywell INT INC เป็นบริษัท
ท่ีมีผลิตภัณฑ์ท่ีหลำกหลำย ซึ่งส่วนท่ีเกี่ยวท่ีข้องกับ gas sensor คือ air conditioner, air cleaner filters และ 
air purifiers เป็นต้น แม้ว่ำส่วนใหญ่จะเป็น gas sensor ท่ีใช้ตรวจวัดก๊ำซในอำกำศ แต่ทำงบริษัทได้มีกำรวิจัยท่ี
เกี่ยวข้องกับ gas sensor ท่ีสำมำรถน ำเอำไปใช้ประโยชน์ทำงกำรแพทย์ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น US7502106B2; 
SERS analyzer ซึ่งเป็นเครื่องวิเครำะห์ก๊ำซจำกตัวอย่ำงลมหำยใจ อำศัยหลักกำร surface enhance raman 
scatter  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้ขอ
สิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก (บน) และจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรของผู้ขอสิทธิบัตร 
(Assignee) จ ำแนกตำมปีท่ียื่นขอจดสิทธิบัตร (ล่ำง) 
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- ประเทศทีมี่ผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก 
 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือประเทศสหรัฐอเมริกำ รองลงคือคือประเทศอังกฤษ   

ญี่ปุ่น เกำหลีและเยอรมันตำมล ำดับ  แสดงดังรูปท่ี 4.13  
 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 4.13  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำม
ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุด 10 อันดับแรก 

 
- กลุ่มเทคโนโลยี 
 กลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ แสดงดังรูปท่ี 4.14 

และค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์แสดงดังตำรำงท่ี 4.2 พบว่ำกลุ่มเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องได้แก่ G01N 33/497 
และ G01N 27/407  ซึ่งเกี่ยวกับกำรตรวจวัดหรือวิเครำะห์ก๊ำซเช่น ก๊ำซจำกลมหำยใจ ส ำหรับ A61B 5 เกี่ยวข้อง
กับกำรวินิจฉัยโรค โดย A61B 5/08 จะเกี่ยวกับอุปกรณ์ตรวจวัดเพื่อประเมินสภำวะของอวัยวะในระบบทำงเดิน
หำยใจ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 4.14  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมกลุ่ม
เทคโนโลยี 
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ตารางที ่4.2 ค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ 
 
 

สัญลักษณ์การ
ประดิษฐ์ 

ค าอธิบาย 

G01N 33/00 G01N- INVESTIGATING OR ANALYSING MATERIALS BY DETERMINING THEIR CHEMICAL OR 
PHYSICAL PROPERTIES 
33/00- Investigating or analysing materials by specific methods not covered by groups 

G01N 33/497 G01N- see above 
33/497- of gaseous biological material, e.g. breath 

G01N 27/12 G01N- see above 
27/12- of a solid body in dependence upon absorption of a fluid; of a solid body in 
dependence upon reaction with a fluid 

A61B 5/00 A61B- DIAGNOSIS; SURGERY; IDENTIFICATION 
5/00- Measuring for diagnostic purposes 

A61B 5/08 A61B- see above 
5/08- Measuring devices for evaluating the respiratory organs 

A61B 5/083 A61B- see above 
5/083- Measuring rate of metabolism by using breath test, e.g. measuring rate of 
oxygen consumption 

A61M 16/00 A61M- DEVICES FOR INTRODUCING MEDIA INTO, OR ONTO, THE BODY 
16/00- Devices for influencing the respiratory system of patients by gas treatment, e.g. 
mouth-to-mouth respiration; Tracheal tubes  

A61B 5/097 A61B- see above 
5/097- Devices for facilitating collection of breath or for directing breath into or 
through measuring devices 

G01N 27/00 G01N- see above 
27/00- Investigating or analysing materials by the use of electric, electro-chemical, or 
magnetic means 

G01N 27/407 G01N- see above 
27/407- for investigating or analysing gases 

 
 

- แผนที่ Theme scape  
 แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์
ส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ แสดงดังรูปท่ี 4.15 พบว่ำสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องจะแบ่งตำมกลุ่มต่ำงๆ ได้ดังนี้ 1) 
กลุ่มจมูกอิเล็กทรอนิกส์หรือก๊ำซเซนเซอร์ท่ีใช้ส ำหรับตรวจวัดตัวอย่ำงลมหำยใจ (breath samples) และลม

http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#966
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#966
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20180101/transformations/ipc/20180101/en/htm/A61M.htm#129
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20180101/transformations/ipc/20180101/en/htm/A61M.htm#1450
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20180101/transformations/ipc/20180101/en/htm/G01N.htm#957
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หำยใจของ ผู้ป่ วย  (breath patient) ตั วอย่ ำง สิทธิบั ตร เช่น  US 9657326 B2; Method Of Diagnosing 
Pneumonia By Detecting A Volatile Organic Compound เป็นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวกับวิธีตรวจวัดสำรอินทรี
ระเหยง่ำย (volatile organic compound) จำกลมหำยใจเพื่อใช้วินิจฉัยภำวะท่ีปอดติดเช้ือและเกิดอำกำรอักเสบ
อย่ำงรุนแรง (acute pneumonia) WO 2007/136523 A2; Nanoelectronic Breath Analyzer And Asthma 
Monitor เกี่ยวกับเครื่องตรวจวัดลมหำยใจเพื่อวินิจฉัยและติดตำมโรคหอบหืด เป็นต้น 2) กลุ่มโลหะออกไซด์ 
(Metal oxide) ซึ่งจมูกอิเล็กทรอนิกส์หรือก๊ำซเซนเซอร์จะมีเซนซอร์ท่ีท ำหน้ำท่ีแปลงสัญญำณกล่ินหรือก๊ำซท่ีเป็น
โมเลกุลก๊ำซให้เป็นสัญญำณทำงไฟฟ้ำ วัสดุท่ีนิยมน ำมำท ำเซนเซอร์คือโลหะออกไซด์ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้อง
เ ช่ น  WO 2016/105921 A1; Metal Oxide Gas Sensor Array Devices, Systems, And Associated 
Methods 3) จมูกอิ เล็กทรอนิก ส์หรือก๊ำซเซน เซอร์ ท่ีอำศัยหลักกำรทำงไฟฟ้ ำเคมี เช่น  EP2581734B1; 
Electrochemical gas sensors comprising auxiliary micro-electrodes for diagnostics 4) ระบบ ท่ี รวม
จมูกอิเล็กทรอนิกส์หรือก๊ำซเซนเซอร์เข้ำกับอุปกรณ์อื่นๆ เช่น US 2017/0251967 A1; System, Apparatus 
And Method For Individualized Stress Management แ ล ะ  US 8786427 B2; Portable Information 
Detection And Processing Device And System เป็นต้น 
 

 

 

https://www.lens.org/lens/patent/US_9657326_B2
https://www.lens.org/lens/patent/191-113-845-753-133
https://www.lens.org/lens/patent/191-113-845-753-133
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2007_136523_A2
https://www.lens.org/lens/patent/168-390-331-928-313
https://www.lens.org/lens/patent/168-390-331-928-313
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2016_105921_A1
https://www.lens.org/lens/patent/021-792-635-268-394
https://www.lens.org/lens/patent/021-792-635-268-394
https://www.lens.org/lens/patent/US_2017_0251967_A1
https://www.lens.org/lens/patent/029-399-620-962-711
https://www.lens.org/lens/patent/029-399-620-962-711
https://www.lens.org/lens/patent/US_8786427_B2
https://www.lens.org/lens/patent/040-506-140-624-632
https://www.lens.org/lens/patent/040-506-140-624-632
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รูปที่ 4.15  แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับจมูกอิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ 
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4.1.4 ไบโอเซนเซอร์แบบกระดาษ 
- การสืบค้นสิทธิบัตร (Patent search)  

กำรสืบค้นสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ ใช้ค ำ 
สืบค้นดังนี้  CTB=("lateral flow" OR (chromatographic ADJ device)) AND ALL=(health OR illness OR 
disease OR analyte OR "biological sample" OR "blood sample" Or "fluid sample" ); โดยสืบค้นจำก 
ช่ือเรื่อง/บทคัดย่อ/ข้อถือสิทธิ (Title/Abstract/Claims; CTB) ผลกำรสืบค้นเมื่อวันท่ี 31 พฤษภำคม 2561 พบว่ำ
มีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด 5,618 ฉบับ 

 
- แนวโน้มการตีพิมพ์สิทธิบัตร  

แนวโน้มกำรตีพิมพ์สิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำส ำหรับกำรติดตำมสภำวะ 
สุขภำพ ในช่วงปี 2542-2561 แสดงดังรูปท่ี 4.16  พบว่ำจ ำนวนสิทธิบัตรเพิ่มขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ซึ่งจะเห็นจำกมี
ไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษท่ีวำงขำยตำมท้องตลำดมำกเพิ่มมำกขึ้น โดยไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษท่ีเป็นท่ีรู้จัก
กันท่ัวไปและมีวำงขำยตำมร้ำนขำยยำท่ัวไปคือชุดตรวจกำรต้ังครรภ์ (pregnancy test)  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 4.16  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ                            
 ในช่วงปี 2542-2561 

 
- ผู้ขอรับสิทธิบัตร 10 อันดับแรก  

จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ จ ำแนก 
ตำมผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรกแสดงดังรูป 4.17 พบว่ำบริษัทท่ีมีจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุด
คือ Kimberly Clark CO, Quidel CORP และ Rapid pathogen screening ตำมล ำดับ  Kimberly Clark CO 
เป็นบริษัทและจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ด้ำนสุขภำพอนำมัยส ำหรับใช้ในชีวิตประจ ำวันเช่นกระดำษช ำระ กระดำษ
เช็ดหน้ำและผ้ำอ้อมเด็กเป็นต้น นอกจำกนี้บริษัทยังได้พัฒนำไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษด้ำนกำรตรวจวินิจฉัยโรค 
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ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีอำศัยกำรเคล่ือนท่ีของสำรบนแผ่นกระดำษ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น US7829347B2; Diagnostic 
test kits with improved detection accuracy แ ล ะ US20060019406A; Lateral flow device for the 
detection of large pathogens เป็นต้น ส ำหรับบริษัท Quidel CORP เป็นบริษัทท่ีพัฒนำ ผลิตและจ ำหน่ำยชุด 
Kit ส ำหรับวินิจฉัยโรค ซึ่งรวมถึง rapid lateral flow tests ตัวอย่ำงสำรท่ีตรวจวัดเช่น Influenza, RSV, Strep 
A, fecal occult blood, pregnancy, chlamydia, infectious mononucleosis, แล ะ  H. pylori ตั ว อ ย่ ำ ง
สิทธิบัตรเช่น US7491551B2; Quantitative lateral flow assays and devices และ US20070111323A1; 
Method for Adding an Apparent Non-Signal Line to a Rapid Diagnostic Assay ซึ่งเมื่อพิจำรณำจ ำนวน
ค ำขอจ ำแนกตำมปีจะพบว่ำ Quidel ORP เป็นบริษัทแรกๆ ท่ีมีกำรพัฒนำกำรตรวจวัดด้วยวิธีนี้ ส ำหรับบริษัท 
Rapid pathogen screening ซึ่งเป็นบริษัทท่ีเริ่มมีกำรพัฒนำและยื่นขอจดสิทธิบัตรในช่วง 10 ปีท่ีผ่ำนมำ โดยมี
ผลิตภัณฑ์คือชุดทดสอบส ำหรับตรวจวัดโรคติดเช้ือ ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น US8815609B2; Multiplanar lateral 
flow assay with diverting zone และ US8445293B2; Method to increase specificity and/or accuracy 
of lateral flow immunoassays เป็นต้น  
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รูปที่ 4.17  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษ ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนก
ตำมผู้ขอสิทธิบัตร (Assignee) 10 อันดับแรก (บน) และจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรของผู้ขอสิทธิบัตร 
(Assignee) จ ำแนกตำมปีท่ียื่นขอจดสิทธิบัตร (ล่ำง) 

 
- ประเทศที่มีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมากที่สุด 10 อันดับแรก 
 ประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุดคือประเทศสหรัฐอเมริกำ รองลงคือคือประเทศอังกฤษ   

เยอรมัน เกำหลี ญี่ปุ่น และตำมล ำดับ ดังรูปท่ี 4.18 โดย WO คือค ำขอรับสิทธิบัตรท่ียื่นเข้ำระบบ PCT ของ
องค์กำรทรัพย์สินทำงปัญญำโลก (World intellectual Property Organization) และ EP คือค ำขอรับสิทธิบัตร
ท่ียื่นผ่ำนส ำนักงำนสิทธิบัตรยุโรป (European Patent Office: EPO)  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.18  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนก
ตำมประเทศท่ีมีผู้ยื่นขอรับสิทธิบัตรมำกท่ีสุด 10 อันดับแรก 

 

- กลุ่มเทคโนโลยี 
จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ จ ำแนก 

ตำมสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ แสดงดังรูปท่ี 4.19 และแสดงค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ดังตำรำงท่ี 4.3 พบว่ำ
สิทธิบัตรส่วนใหญ่จัดอยู่ในกลุ่ม G01N ท่ีเกี่ยวกับกำรตรวจสอบคุณสมบัติทำงเคมีและทำงกำยภำพของวัสดุ โดย
จัดอยู่ในกลุ่ม G01N 33/558 มำกท่ีสุด ซึ่งเกี่ยวกับกำรแพร่ (diffusion) หรือกำรเคล่ือนท่ีของแอนติเจนหรือ
แอนติบอดี รองลงมำคือ G01N 33/543 เกี่ยวข้องกับสำรตัวพำท่ีไม่ละลำยน้ ำ ซึ่งเป็นตัวพำสำรแอนติเจนหรือ
แอนติบอดีท่ีถูกตรึงอยู ่และ G01N 33/53 ท่ีเกี่ยวกับ immunoassay 
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รูปที่ 4.19  จ ำนวนสิทธิบัตรท่ีเกีย่วข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนก

ตำมกลุ่มเทคโนโลยี 
 
ตารางที ่4.3 ค ำอธิบำยสัญลักษณ์กำรประดิษฐ์ท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำม 

สภำวะสุขภำพ 
 

สัญลักษณ์การ
ประดิษฐ์ 

ค าอธิบาย 

G01N 33/558 G01N-INVESTIGATING CHEMICAL OR PHYSICAL PROPERTIES OF MATERIALS 
33/558- using diffusion or migration of antigen or antibody 

G01N 33/543 G01N- see above 
33/543- with an insoluble carrier for immobilising immunochemicals  

G01N 33/53 G01N- see above 
33/53- Immunoassay; Biospecific binding assay; Materials therefor  

G01N 33/68 G01N- see above 
33/68- involving proteins, peptides or amino acids 

C12Q 1/68 C12Q- MEASURING OR TESTING 
PROCESSES INVOLVING ENZYMES OR MICROORGANISMS (immunoassay G01N 33/53); 
COMPOSITIONS OR TEST PAPERS THEREFOR; PROCESSES OF PREPARING SUCH 
COMPOSITIONS; CONDITION-RESPONSIVE CONTROL IN MICROBIOLOGICAL OR 
ENZYMOLOGICAL PROCESSES 
1/68- involving nucleic acids 

G01N 33/569 G01N- see above 
33/569- for microorganisms, e.g. protozoa, bacteria, viruses 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#711
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#710
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#712
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#G01N0033530000
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#711
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/C12Q.htm#713
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B01L 3/00 B01L- CHEMICAL OR PHYSICAL LABORATORY APPARATUS FOR GENERAL USE 
3/00- Containers or dishes for laboratory use, e.g. laboratory glassware 

G01N 33/52 G01N- see above 
33/52- Use of compounds or compositions for colorimetric, spectrophotometric or 
fluorometric investigation, e.g. use of reagent paper 

C12M 1/34 C12M- APPARATUS FOR ENZYMOLOGY OR MICROBIOLOGY 
1/34- Measuring or testing with condition measuring or sensing means, e.g. colony 
counters 

G01N 33/50 G01N- see above 
33/50- Chemical analysis of biological material, e.g. blood, urine; 
Testing involving biospecific ligand binding methods; Immunological testing 

 

- แผนที่ Theme scape 
 แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบ
กระดำษส ำหรับกำรติดตำมภำวะสุขภำพ แสดงดังรูปท่ี 4.20 พบว่ำสิทธิบัตรส่วนใหญ่แบ่งตำมกลุ่มต่ำงๆ ได้ดังนี้              
1) กำตรวจวินิจฉัยโรค ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น US 9719988 B2; Methods For Detection Of Biological 
Substances และ  EP2526422B1; Method of diagnosing sjogren's disease เป็น ต้น  2) กำรใช้ เทคนิ ค 
ไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษร่วมกับ Microfluidic ตัวอย่ำงสิทธิบัตรเช่น WO 2015/158818 A1; Microfluidics  
Module And Cartridge For Immunological And Molecular Diagnosis In An Analysis Machine และ 
US 8715590 B2; Multiplexed Lateral Flow Assay Arrays เป็นต้น 3) กำรพัฒนำบริเวณ Detection zone 
ตั ว อ ย่ ำ ง สิ ท ธิ บั ต ร เ ช่ น  EP3080272B1; Aptamer-gated nanoparticles lateral flow assay แ ล ะ
EP2872895A1; Lateral flow assays using dna dendrimers  เป็นต้น 

 
 

 

 

 

 

http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/B01L.htm#1431
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20180101/transformations/ipc/20180101/en/htm/C12M.htm#1420
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#967
http://www.wipo.int/classifications/ipc/en/ITsupport/Version20170101/transformations/ipc/20170101/en/htm/G01N.htm#977
https://www.lens.org/lens/patent/US_9719988_B2
https://www.lens.org/lens/patent/047-285-311-915-601
https://www.lens.org/lens/patent/047-285-311-915-601
https://www.lens.org/lens/patent/WO_2015_158818_A1
https://www.lens.org/lens/patent/017-537-444-326-421
https://www.lens.org/lens/patent/017-537-444-326-421
https://www.lens.org/lens/patent/US_8715590_B2
https://www.lens.org/lens/patent/105-150-780-261-210
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รูปที่ 4.20  แผนท่ี Theme scape ท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ 
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4.2    การวิเคราะห์ผลงานตีพิมพ์ของนักวิจัยไทย 
 กำรวิเครำะห์ผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยจำกฐำนข้อมูล Institute for Scientific Information (ISI) 
เว็บไซต์ www.webofknowledge.com แสดงค ำสืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ดังตำรำงท่ี 4.4 ผลกำรสืบค้น
เมื่อวันท่ี 30 มิถุนำยน 2561 พบว่ำผลงำนตีพิมพ์ท่ีเกี่ยวข้องเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
กำรติดตำมสภำวะสุขภำพท่ัวโลกมีจ ำนวน 88,087 ฉบับ และผลงำนท่ีตีพิมพ์โดยนักวิจัยไทย 357 คิดเป็น 0.40%  
โดยมีจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ 10 ปีย้อนหลังมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น แสดงดังรูปท่ี 4.21 
 
ตารางที่ 4.4 ค ำสืบค้นและจ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
 กำรติดตำมสภำวะสุขภำพ 
 

ค าสืบค้น จ านวนผลงานตีพิมพ์ 
TOPIC: (sensor OR sensing OR biosensor* OR bio-sensor)  
AND TOPIC: (health OR illness OR disease OR degenerative                   
OR physiologi* OR biomarker OR serum OR urine)  

88,087 

TOPIC: (sensor OR sensing OR biosensor* OR bio-sensor) 
AND TOPIC: (health OR illness OR disease OR degenerative OR 
physiologi* OR biomarker OR serum OR urine)  
AND ADDRESS: (Thailand)  

357 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.21 จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้อง 
 กับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ 

 
ส ำหรับกำรจ ำแนกผลงำนตีพิมพ์ตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิ จัย แสดงดังรูปท่ี 4.22 พบว่ำ

มหำวิทยำลัยท่ีตีพิมพ์ผลงำนท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะ

https://en.wikipedia.org/wiki/Institute_for_Scientific_Information
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สุขภำพมำกท่ีสุดได้แก่ มหำวิทยำลัยมหิดล จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย และมหำวิทยำลัยขอนแก่น ตำมล ำดับ โดย
นักวิจัยท่ีตีพิมพ์ผลงำนมำกท่ีสุด แสดงดังรูปท่ี 4.23 ได้แก่ ศ.ดร. อรวรรณ ชัยลภำกุล อำจำรย์ประจ ำภำควิชำเคมี 
คณะวิทยำศำสตร์ จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย รศ.ดร. เพริศพิชญ์ คณำธำรณำ อำจำรย์ประจ ำภำควิชำเคมี คณะ
วิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ และ รศ.ดร.ปณต ถำวรังกูร อำจำรย์ประจ ำภำควิชำฟิสิกส์ คณะ
วิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ ตำมล ำดับ โดยอำจำรย์ท้ังสำมท่ำนมีควำมเช่ียวชำญในด้ำนกำรพัฒนำ
เซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.22  จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้อง 
 กับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมหน่วยงำนต้นสังกัดของนักวิจัย 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.23 จ ำนวนผลงำนตีพิมพ์ของนักวิจัยไทยท่ีเกี่ยวข้องกบัเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้อง 
 กับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จ ำแนกตำมผู้เขียน 
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4.3  หลักเกณฑ์ กฎระเบียบ และมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 
 มำตรฐำนท่ีเกี่ยวข้องกับเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ส ำหรับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ จะแตกต่ำงกันไปตำม
ประเภทของผลิตภัณฑ์ หำกเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีจัดอยู่ในกลุ่มอุปกรณ์ทำงกำรแพทย์ ตัวอย่ำงเช่นชุดตรวจกำรต้ังครรภ์ 
(pregnancy test) จะต้องผ่ำนมำตรฐำนกำรผลิตคือ ISO 13485 และมำตรฐำนควำมปลอดภัยคือ CE mark 
ส ำหรับตลำดในกลุ่มประเทศยุโรป และส ำหรับประเทศสหรัฐอเมริกำจะต้องได้รับรองมำตรฐำนควำมปลอดภัยจำก 
FDA (510(k) clearance) รูปท่ี 4.24 แสดงมำตรฐำนต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรน ำผลิตภัณฑ์ออกวำงจ ำหน่ำย14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.24  แสดงมำตรฐำนต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรน ำผลิตภัณฑ์ออกวำงจ ำหน่ำย 

 ส ำหรับ glucose meter จะต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนกำรผลิต ISO 15197:2013 ซึ่งได้มีกำร
ปรับปรุงจำกมำตรฐำนเดิมคือ ISO 15197:2003 แสดงข้อก ำหนดท่ีแตกต่ำงกันดังตำรำงท่ี โดย ISO 15197:2013 
เกี่ยวข้องกับระบบกำรทดสอบกำรวินิจฉัยภำยนอกร่ำงกำย โดยมีข้อก ำหนดส ำหรับระบบกำรตรวจวัดน้ ำตำลใน
เลือดส ำหรับกำรตรวจวัดด้วยตนเองในกำรจัดกำรกับโรคเบำหวำน 

ตารางที ่4.5 ควำมแตกต่ำงของ ISO 15197:2003 และ ISO 15197:201315 

Guideline Glucose range (mmol/L) Performance criteria – meter compared 
to laboratory results 

ISO 15197:2003  4.2 95% results ± 20% 

ISO 15197:2013  4.2 99% results ± 15% 
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5. แผนกลยุทธ์ในการพัฒนาเทคโนโลยีฉลาดเพือ่บริการทางสาธารณสุข 

5.1 การวางกรอบเป้าหมายและผลกระทบของเทคโนโลยีฉลาดเพื่อบริการทางสาธารณสุข 
 ส่ิงท่ีผู้ให้ทุน/ผู้สนับสนุน หรือผู้วำงนโยบำย ควรค ำนึงถึงเป็นล ำดับต้น ๆ คือ ผลกระทบของเทคโนโลยี
ฉลำด หำกเกิดขึ้นแล้ว ผลกระทบนั้นสำมำรถเกิดได้หลำยมิติพร้อม ๆ กัน หรือตำมล ำดับ ลดหล่ันกันไป ขึ้นกับ
สถำนกำรณ์ ควำมพร้อมของประชำชนผู้ใช้งำน ควำมพร้อมของหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง และบริบทอื่น ณ เวลำนั้น 
สำมำรถแบ่งผลกระทบตำมมิติ ต่ำง ๆ ได้ดังต่อไปนี้ 

-  มิติด้ำนเทคโนโลยี          
เกิดเทคโนโลยีท่ีผ่ำนกระบวนกำรสร้ำงและทดสอบกำรใช้งำน ได้แก่ เซนเซอร์ส ำหรับมนุษย์ท่ีสำมำรถ

ติดตำมโรคต่ำง ๆ เช่น เบำหวำน ควำมดัน มะเร็ง โรคสมอง และควำมเส่ือมของร่ ำงกำย ปัญญำประดิษฐ์ท่ี
สำมำรถท ำนำยแนวโน้มของสภำวะของร่ำงกำยและกำรเกิดโรค และเทคโนโลยีฉลำดในกำรช่วยติดตำมและฟื้นฟู
สุขภำพ 

- มิติด้ำนสุขภำพ 
 ประชำชนสำมำรถติดตำมสภำวะสุขภำพและประเมินภำวะควำมเส่ียงของกำรเกิดโรคจำกเทคโนโลยี
เซนเซอร์มนุษย์และปัญญำประดิษฐ์ กำรตระหนักรู้จะท ำให้เกิดกำรป้องกันและสร้ำงเสริมสุขภำพได้ในในช่วง
ระยะเวลำท่ียังมีชีวิตอยู่ของบุคคลใด ๆ ท ำให้ลดควำมเส่ียงในกำรเกิดโรคเส่ือมท่ีมีสำเหตุมำจำกกำรพบแพทย์
ล่ำช้ำเกินไป  

- มิติด้ำนสังคม 
 สังคมและชุมชนเกิดควำมตระหนักรู้ด้ำนกำรใช้เทคโนโลยีฉลำดเพื่อติดตำมสภำวะสุขภำพและประเมิน
ควำมเส่ียงของกำรเกิดโรค มีกำรสร้ำงแนวทำงกำรออกแบบโครงสร้ำงพื้นฐำนในชุมชนท่ีเอื้อต่อกำรด ำรงชีวิตของผู้
สูงวัย ชุมชนท้องถิ่นเกิดกำรพึ่งพำตัวเองในกำรป้องกันดูแลรักษำสุขภำพ   

- มิติด้ำนนโยบำย 
 เวชศำสตร์เชิงป้องกันได้รับกำรส่งเสริมอย่ำงเป็นรูปธรรมด้วยเทคโนโลยีฉลำดท่ีเกิดจำกชุดโครงกำร 
หมู่บ้ำนมณีต้นแบบสำมำรถใช้เป็นท่ีศึกษำและทดสอบเชิงนโยบำยส ำหรับกำรป้องกันและส่งเสริมกำรสร้ำงสุขภำพ
ท่ีแข็งแรงให้กับสังคมสูงวัย  

- มิติด้ำนก ำลังคน 
 เกิดกำรสร้ำงระบบกำรบริหำรจัดกำรท่ีเช่ือมโยงก ำลังคนด้ำนกำรวิจัยเข้ำกับหลำยภำคส่วน ต้ังแต่ เอกชน
ผู้วำงนโยบำย และผู้ปฏิบัติในกำรสร้ำงเสริมป้องกันสุขภำพให้กับประชำชน และกำรใช้ดิจิตัลเพื่อประโยชน์ด้ำน
สุขภำพ (กระทรวงสำธำรณสุข กระทรวงพัฒนำสังคมและควำมมั่นคงของมนุษย์ กระทรวงดิจิตัลเพื่อเศรษฐกิจและ
สังคม) 

5.2 การวิเคราะห์ SWOT ด้านเทคโนโลยีฉลาดเพื่อใหบ้ริการทางสาธารณสุข 
 กำรสร้ำงแผนกลยุทธ์เพื่อมุ่งให้เกิดผลกระทบดังท่ีกล่ำวไว้ข้ำงต้น หำกจะต้องมีกำรน ำเทคโนโลยีฉลำด
เพื่อให้บริกำรทำงสำธำรณสุขเกิดขึ้นจริง จะต้องมีกำรวิเครำะห์ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกำส และอุปสรรค  ของ
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สถำนกำรณ์ในแต่ละมิติ ซึ่งได้แก่ มิติด้ำนเทคโนโลยี มิติด้ำนสุขภำพ มิติด้ำนสังคม มิติด้ำนนโยบำย ของประเทศ
ไทยในภำพรวม โดยผู้วิจัยได้ศึกษำข้อมูลทำงด้ำนนโยบำยของประเทศ ควำมพร้อมทำงด้ำนเทคโนโลยีท่ีแสดงไว้ใน
บทท่ีผ่ำนมำ สถำนกำรณ์ทำงสังคม ควำมพร้อมของประชำชนและสังคม และสถำนกำรณ์ทำงสุขภำพ ท ำให้ได้
ข้อสรุปดังต่อไปนี้    

สถานการณ์
ของมิติต่าง ๆ 
ในปัจจุบัน 

จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส อุปสรรค 

ด้ำนเทคโนโลยี - มีนักวิจัยที่มีควำมรู้ 
ควำมเชี่ยวชำญ และมี
ศักยภำพในกำรวิจัยและ
พัฒนำ 

- ขำดกำรวำงแผนกำร
พัฒนำในระยะยำว 
- ขำดกำรวิเครำะห์ 
techno-economic ของ
เทคโนโลยีจำกห้องทดลอง 
- ควำมสำมำรถในกำรน ำ
งำนวิจัยหรือเทคโนโลยี
น ำไปใช้ประโยชน์ในเชิง
พำณิชย์ยังอยู่ในระดับต่ ำ 
- หน่วยงำนสร้ำงเทคโนโลยี
ขำดระบบและวัฒนธรรม
องค์กรในกำรบริหำรจัดกำร
เทคโนโลยีแบบเชื่อมโยงทุก
ภำคส่วน  

-  ประชำชนสำมำรถ
ตอบรับกำรน ำ
เทคโนโลยีเข้ำมำใช้ได้
อย่ำงรวดเร็ว 
 - ประเทศไทยเป็น
ศูนย์กลำงทำงกำรแพทย์ 
(medical hub) ของ
เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ 
- มหำวิทยำลัยเด่น ๆ 
กระจำยไปทุกภูมิภำค 

- ก ำลังคนด้ำนกำรพัฒนำ
เทคโนโลยี เกิดกำร
เคลื่อนย้ำยแรงงำนไปท ำงำน
ต่ำงประเทศ 
- ต่ำงประเทศมีทุนวิจัยสูง
มำกส ำหรับกำรวิจัยและ
พัฒนำส่งผลต่อโอกำสกำร
แข่งขันของประเทศไทย 
- สัดส่วนกำรลงทุนด้ำนกำร
วิจัยและพัฒนำของภำครัฐ
กระจำยไปตำมกระทรวง
ต่ำงๆ ที่อำจจะขับเคลื่อนช้ำ
ในสร้ำงเทคโนโลยี 
 

ด้ำนสุขภำพ - ทีมแพทย์มีควำมรู้ 
ควำมเชี่ยวชำญในกำร
รักษำ 

- ขำดแคลนบุคลำกรทำง
กำรแพทย์ 
- ประชำชนยังขำดควำม
รอบรู้ด้ำนสุขภำพ (Health 
literacy) 

- ประชำชนหันมำสนใจ
ดูแลสุขภำพของตนเอง
มำกข้ึน 
-  
 

- กำรเปลี่ยนแปลงด้ำน
ประชำกร สงัคม และ
ระบำดวิทยำ รวมทั้งควำม
ไม่เสมอภำคในทุกระดับ 
- สัดส่วนของประชำกร
สูงอำยุเพ่ิมมำกข้ึน (Aging 
Society) 

 

ด้ำนสังคม - มีกลุ่มชุมชนที่เข้มแข็ง 
มีควำมสัมพันธ์ในชุมชนที่
ดี  

- กระบวนกำรท ำงำนขำด
กำรวำงแผนที่ดีส่งผลต่อ
กำรขับเคลื่อนงำนและกำร
พัฒนำชุมชน 

- มีผู้น ำในชุมชน ท่ี
พร้อมจะประสำนและ
รวมคนในชุมชน ส่งผลดี
ต่อกำรทดสอบงำนใน
พ้ืนที่จริง 
- องค์กรปกครองส่วน
ท้องถ่ิน เทศบำล มี
ควำมแข็งแรง และมี

- คุณภำพชีวิตของคนใน
ชนบทในด้ำนต่ำงๆ ยังไม่ดี
เท่ำท่ีควร 

- คนกลุ่มเสี่ยง (กลุ่มสูงวัย 
กลุ่มมีรำยได้น้อย กลุ่มผู้
พิกำร เด็ก) มีโอกำสต่ ำกว่ำ
ในกำรเข้ำถึงเทคโนโลยีที่
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ต้นแบบที่ดี  ช่วยส่งเสริมคุณภำพชีวิต 

ด้ำนนโยบำย - มีกำรก ำหนดนโยบำย
ในกำรวิจัยและพัฒนำ
งำนด้ำนวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี 

- ควำมไม่แน่นอนทำง
กำรเมือง ท ำให้ขำดควำม
ต่อเน่ือง 
- ขำดกำรใช้หลักฐำนเชิง
ประจักษ์ในกำรก ำหนด
นโยบำย 

 

- มกีำรท ำข้อตกลง
ทำงกำรค้ำ และกำร
ลงทุนกับประเทศอื่นๆ 
- นโยบำยสำธำรณสุข
และนโยบำย
ต่ำงประเทศมีส่วน
สนับสนุนซึ่งกันและกัน 

- มีกำรเปลี่ยนแปลงนโยบำย
บ่อย 

- นโยบำยจำกภำครัฐ
บ่อยครั้งที่ไม่เป็นปัจจุบัน 
และมีกำรท ำงำนแบบรวม
ศูนย์ ท ำให้ผลกระทบที่ไปถึง
ท้องถ่ินไม่เข้มข้น และไม่ตรง
กับสถำนกำรณ์ในแต่ละ
บริบท 

ด้ำนก ำลังคน - มีสถำบันที่มีคุณภำพใน
กำรผลิตก ำลังคนส ำกับ
กำรวิจัยและพัฒนำงำน
ด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี 
- โลกไร้พรมแดน กำร
จ้ำงงำนสำมำรถเกิดได้
โดยไม่จ ำกัดเชื้อชำติ 

- ขำดแรงจูงใจในกำรน ำ
บุคลำกรที่มคีวำมรู้ควำม
สำมรถเข้ำมำท ำงำนใน
องค์กรภำครัฐ 
- ขำดหลักสูตรในกำรสร้ำง
แรงงำนที่มีทักษะที่
ตอบสนองต่อเทคโนโลยีที่
เกิดข้ึนใหม่ในปัจจุบัน  
- อำจำรย์จำกมหำวิทยำลัย
ขำดโอกำสในกำรปรับตัว มี
สัดส่วนของภำระหน้ำท่ี
ประจ ำต่อเวลำพัฒนำตนต่ ำ  

- มกีำรให้ทุนสนับสนุน
เพ่ือพัฒนำบุคลำกรด้ำน
กำรวิจัยและด้ำน
วิชำกำร 

- ต่ำงประเทศมีบุคลำกรที่มี
ทักษะและควำมรู้ ควำม
เชี่ยวชำญเฉพำะด้ำนจ ำนวน
มำก 

- ทัศนคติและมุมมองของ
ประชำชนโดยรวมใน
ประเทศ ท่ียังไม่เชื่อมั่นใน
เทคโนโลยีของคนไทย 

- กำรท ำควำมร่วมมือที่
มุ่งหวังผลกระทบสูงในระยะ
ยำวกับหน่วยงำน
ต่ำงประเทศยังอยู่ในสัดส่วน
ที่ต่ ำ อำทิ ASEAN APEC 
WHO  

 
5.3 แผนกลยุทธ์ในการสนบัสนนุทุนวิจัยด้านเทคโนโลยีฉลาดเพื่อใหบ้ริการทางสาธารณสุข 

แผนกลยุทธ์ในกำรสนับสนุนทุนวิจัยด้ำนเทคโนโลยีฉลำดเพื่อให้บริกำรทำงสำธำรณสุข จะแบ่งออกเป็น
สำมระยะ แสดงดังตำรำงท่ี 5.1 

 

ตารางที่ 5.1 แผนกลยุทธ์ในกำรสนับสนุนทุนวิจัยด้ำนเทคโนโลยีฉลำดเพื่อให้บริกำรทำงสำธำรณสุข (*ท้ังสำม
ระยะอำจท ำคู่ขนำนกันไปได้)  
 

 ระยะที่ 1* ระยะที่ 2* ระยะที่ 3* 
แพลทฟอร์ม การวิจัยและพฒันาเทคโนโลยีฉลาด  

 
 

 

 เทคโนโลยีหุ่นยนต์ - สนับสนุนทุนตำมช่องทำงเดิม หรือ กำรให้
แบบ block grant/program-based grant 



64 

 

ในขนำดงบประมำณไม่ต่ ำกว่ำ 100 ล้ำน
บำท 
- ให้ทุนสนับสนุนนักวิจัยท ำงำนร่วมกับ
บริษัทหุ่นยนต์ในประเทศ 
- ผลักดันให้มีกำรย่ืนขอรับควำมคุ้มครอง
ทำงทรัพย์สินปัญญำ 
- ผลักดันให้ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนใน
ระดับสำกล 

 
 
 
 
 
การวิเคราะห์การรับ

เทคโนโลยีของ
ประชากรไทย 
(Technology 
Adoptability) 

 

 

 

 

 

การสร้างระบบนิเวศชุมชน
และโครงสร้างพื้นฐานของ
เมือง (Social Interaction 

and Infrastructure) 

 

เซนเซอร์และ
ไบโอเซนเซอร ์

- ให้ทุนสนับสนุนนักวิจัยที่มีประสบกำรณ์
ท ำงำนร่วมกับเอกชน มีสิทธิบัตรหรือต้น
แบบเดิมอยู่แล้ว 
- ผลักดันให้ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนใน
ระดับสำกล 
- พัฒนำ technology roadmap โดยอำศัย
หลักกำร techno-economy ร่วมด้วย กำร
วิเครำะห์ดังกล่ำว จะท ำให้สำรมำรถพัฒนำ 
business model ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
เซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ต่ำงๆ ได้ชัดเจน
ย่ิงข้ึน 

เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ ์

- ให้ทุนสนับสนุนกำรวิจัยและพัฒนำ
ต่อเน่ืองในระยะยำว 
- ให้กำรสนับสนุนกับหน่วยงำนภำครัฐ เพ่ือ
จัดต้ังสถำบันปัญญำประดิษฐ์ 
- พัฒนำชุดข้อมูลหรือฐำนข้อมูลสำธำรณะที่
สำมำรถใช้งำนร่วมกันได้ 
- มีกำรตรวจสอบถูกต้อง ควำมน่ำเชื่อถือ 
และควำมปลอดภัยของระบบ
ปัญญำประดิษฐ์ 

 
 แผนกลยุทธ์ในกำรสนับสนุนทุนวิจัยด้ำนเทคโนโลยีฉลำดเพื่อให้บริกำรทำงสำธำรณสุข จะแบ่งออกเป็น
สำมระยะ โดยท่ีท้ังสำมระยะอำจด ำเนินกำรไปพรอ้มกันได้ ได้แก่  
 ระยะที่ 1 การให้ทุนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีฉลาด 
กลไกในภาพรวม 
 -  ควรมีกำรท ำแผนกำรให้ทุนท่ีชัดเจนและครอบคลุม อำจจะมีกำรจัดประชุม สัมมนำระดับประเทศ โดย
มีควำมร่วมมือจำกทุกหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องท้ังภำครัฐ เอกชน กลุ่มผู้บริโภค และองค์กรต่ำงๆ เป็นต้น เพื่อร่วมหำ
แนวทำงในกำรวำงแผนวิจัยพัฒนำและกำรวำงนโยบำยเพื่อพัฒนำเทคโนโลยีฉลำดส ำหรับให้บริกำรทำงสำธำรณสุข 
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 - ควรให้กำรสนับสนุนกับนักวิจัย/องค์กรท่ีมีควำมสัมพันธ์กับหน่วยงำนต่ำงประเทศ หรือแสดงควำมจ ำนง
อย่ำงจริงจังในกำรสร้ำงควำมสัมพันธ์ ในยุคปัจจุบันไม่พบค ำว่ำกำรท ำงำนคนเดียวหรือประเทศเดียวจะสำมำรถ
สร้ำงผลกระทบท่ีใหญ่ได้  

- กำรให้ทุนสนับสนุน ควรเป็นกำรให้ทุนผ่ำนศูนย์กลำงบริหำรจัดกำรท่ีมีประสิทธิภำพเพื่อช่วยเหลือ
นักวิจัยให้ท ำงำนวิจัยได้คล่องตัวโดยไม่ต้องกังวลกับปัญหำด้ำนเอกสำร กำรด ำเนินงำน และกำรบริหำรจัดกำรงบ
วิจัย เป็นต้น 

- ควรมีหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องหรือระบบประสำนท่ีดีเข้ำมำรับผิดชอบกำรวิจัยและพัฒนำผลิตภัณฑ์ให้ครบ
วงจร ท้ังในส่วนของกำรให้ทุน ให้ค ำปรึกษำ และเป็นตัวกลำงระหว่ำงนักวิจัยและบริษัทเอกชน จนสำมำรถช่วย
ผลักดันให้เกิดประโยชน์ในเชิงพำณิชย์ได้ โดยเริ่มต้ังแต่กำรวิจัยและพัฒนำ (R&D) กำรออกแบบผลิตภัณฑ์ 
(Design) กำรผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (Pilot product) กำรประเมินประสิทธิภำพ (Performance Evaluation) 
กำรผลิต (Production) และกำรตลำด (Marketing) ท้ังนี้หน่วยงำนอำจเกิดจำกกำรจัดระเบียบใหม่ภำยในองค์กร
เดิม เช่น มหำวิทยำลัย  

ส ำหรับกำรให้ทุนสนับสนุนกำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีฉลำดเพื่อให้บริกำรทำงสำธำรณสุข ซึ่ง
ประกอบด้วยแพลทฟอร์มต่อไปนี้ 

1. เทคโนโลยีหุ่นยนต์เก่ียวกับการดูแลสุขภาพ  
กลไกย่อย  

1.1  สนับสนุนทุนตำมช่องทำงเดิม หรือ กำรให้แบบ block grant/program-based grant ใน
ขนำดงบประมำณไม่ต่ ำกว่ำ 100 ล้ำนบำท เป็นต้น 

1.2  ให้ทุนสนับสนุนนักวิจัยท ำงำนร่วมกับบริษัทหุ่นยนต์ในประเทศ  
 ประเทศไทยมีควำมพร้อมในด้ำนนักวิจัย และห้องปฏิบัติกรส ำหรับพัฒนำและวิจัยด้ำน 

หุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ เพี่อให้กำรวิจัยพัฒนำมีประสิทธิภำพมำกขึ้น ควรมีกำรรวมกลุ่มของ
นักวิจัยท่ีมีควำมรู้ ควำมเช่ียวชำญในด้ำนนี้ ท ำงำนร่วมกับภำคเอกชน ตัวอย่ำงเอกชนท่ีพัฒนำหุ่นยนต์
เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ เช่นบริษัท CT Asia ผู้ผลิตหุ่นยนต์ดินสอ นอกจำกกำรรวมกลุ่มของนักวิจัยท่ี
พัฒนำด้ำนหุ่นยนต์แล้ว กำรพัฒนำเทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพ จะต้องอำศัยนักวิจัยจำก
หลำกหลำยสำขำ รวมทั้งมีกำรพัฒนำเซนเซอร์และระบบปัญญำประดิษฐ์ไปพร้อมๆ กันเพื่อให้เพิ่มฟังก์ชัน
กำรท ำงำนให้กับหุ่นยนต์       

1.3. ผลักดันให้มีกำรยื่นขอรับควำมคุ้มครองทำงทรัพย์สินปัญญำ 
      แม้ว่ำประเทศไทยจะมีควำมพร้อมด้ำนนักวิจัย สถำบันกำรศึกษำท่ีพัฒนำบุคลำกรท่ีมี 

ควำมสำมำรถในกำรพัฒนำหุ่นยนต์ หรือกำรมีช่ือเสียงในเรื่องกำรแข่งขันหุ่นยนต์ในระดับโลก แต่จำก
กำรศึกษำข้อมูลสิทธิบัตรยังพบว่ำประเทศไทยมีรจ ำนวนค ำขอรับสิทธิบัตรท้ังในไทยและต่ำงประเทศน้อย 
ดังนั้นจะต้องเร่งผลักดันให้นักวิจัยยื่นขอจดสิทธิบัตร เพื่อเพิ่มโอกำสในกำรพัฒนำต่อยอดในเชิงพำณิชย์ท้ัง
ในไทยและต่ำงประเทศ โดยหำกยังไม่มีกำรผลักดันในเรื่องนี้จะท ำให้ควำมอิสระในกำรด ำเนินกำร 
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(Freedom to operate) หรือโอกำสในกำรแข่งขันในตลำดโลกน้อยลง โดยเฉพำะกำรส่งออกไป
ต่ำงประเทศจะท ำได้ยำกขึ้น เนื่องจำกในต่ำงประเทศมีกำรยื่นขอรับควำมคุ้มครองด้ำนทรัพย์สินปัญญำ
จ ำนวนมำก ซึ่งจะมีควำมเส่ียงต่อกำรไปละเมิดสิทธิของผู้ท่ียื่นขอจดก่อนหน้ำ 

1.4 ผลักดันให้ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนในระดับสำกล 
ในกำรผลิตเทคโนโลยีหุ่นยนต์เกี่ยวกับกำรดูแลสุขภำพเพื่อวำงขำยและส่งออก หุ่นยนต์ 

จะต้องผ่ำนมำตรฐำนต่ำงๆ เช่นหำกหุ่นยนต์จัดเป็นเครื่องมือแพทย์จะต้องผ่ำนมำตรฐำนกระบวนกำรผลิต
เครื่องมือแพทย์เช่น ISO13485 และ GMP และมำตรฐำนควำมปลอดภัยของผลิตภัณฑ์เครื่องมือแพทย์
เช่น CE Mark (EU) และ UL (USA) ดังนั้นจะต้องมีหน่วยงำนเข้ำมำดูแลและสนับสนุนในส่วนนี้ เพรำะถือ
เป็นส่วนส ำคัญท่ีจะท ำให้หุ่นยนต์ท่ีผลิตขึ้นเป็นท่ียอมรับในระดับสำกลและสำมำรถส่งออกไปต่ำงประเทศ 
 
2. การสร้างเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์อัจฉริยะเพือ่ติดตามสภาวะสุขภาพของผู้มาใช้บริการ

สุขภาพ 
กลไกย่อย  

2.1 ให้ทุนสนับสนุนนักวิจัยท่ีมีประสบกำรณ์ท ำงำนร่วมกับเอกชน มีสิทธิบัตรหรือต้นแบบเดิมอยู่
แล้ว  

จำกกำรวิเครำะห์สิทธิบัตร พบว่ำมีสิทธิบัตรท่ีเกี่ยวข้องกับไบโอเซนเซอร์อัจฉริยะเพื่อติดตำม
สภำวะสุขภำพยื่นขอจดจ ำนวนมำกเมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีอื่นคือ AI และหุ่นยนต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่ำมี
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบท่ีพร้อมน ำมำต่อยอด ดังนั้นควรจะมีกำรให้ทุนส ำหรับพัฒนำผลิตภัณฑ์ต้นแบบดังกล่ำว
เพื่อให้สำมำรถพัฒนำผลิตภัณฑ์ให้มีมำตรฐำนตำมข้อก ำหนดต่ำงๆ ตัวอย่ำงเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์
ต้นแบบเพื่อติดตำมสภำวะสุขภำพของผู้มำใช้บริกำรสุขภำพ ได้แก่เครื่องควำมดันเลือดด้วยวิธีโคโรคอฟ 
(สิทธิบัตรเลขท่ี 1401005177) อุปกรณ์วัดส่วนของร่ำงกำย (สิทธิบัตรเลขท่ี 1601005584) และอุปกรณ์
จ ำแนกหมู่เลือดเอบีโอ-อำเอชและวิธีกำรจ ำแนกหมู่เลือดนั้น (สิทธิบัตรเลขท่ี 1401006766) เป็นต้น  

2.2 ผลักดันให้ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนในระดับสำกล 
ในกำรส่งเสริมเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์อัจฉริยะเพื่อติดตำมสภำวะสุขภำพของผู้มำใช้ 

บริกำรสุขภำพสำมำรภน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพำณิชย์ได้จ ำเป็นจะต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนต่ำงๆ 
เช่นมำตรฐำน ISO และได้รับรองจำก FDA เป็นต้น ซึ่งในประเทศไทยมีระบบกำรให้บริกำรเทคนิคด้ำน
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี(MSTQ) แบ่งเป็น 4 หมวดหลัก ได้แก่ ระบบมำตรวิทยำ (M:Metrology) กำร
ก ำหนดมำตรฐำน (S:Standardization) กำรทดสอบ (T:Testing) และกำรรับรองคุณภำพ (Q:Quality 
Assurance) 
3.  เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์และกำรพัฒนำตัวชี้วัดท่ีเกี่ยวข้องกับกำรวิเครำะห์ข้อมูลด้ำนสุขภำพ 

กำรพิจำรณำให้ทุนเพื่อพัฒนำเทคโนโลยีนี้ควรเป็นวำระเร่งด่วน เพรำะจำกกำรวิเครำะห์สิทธิบัตร
พบว่ำเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์มีกำรพัฒนำไปอย่ำงรวดเร็ว หำกประเทศไทยยังไม่มีกำรวำงแผนพัฒนำ
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อย่ำงเป็นรูปธรรม จะท ำให้ประเทศไทยล้ำหลังประเทศอื่นๆ และอำจจะต้องซื้อระบบเหล่ำนี้จำกต่ำงชำติ
มำใช้ประโยชน์ แต่ท้ังนี้ต้องมีแผนและรูปแบบกำรให้ทุนท่ีชัดเจนตอบโจทย์ควำมต้องกำรผู้ใช้งำน 
กลไก 3.1  ใหทุ้นสนับสนุนกำรวิจัยและพัฒนำต่อเนื่องในระยะยำว 

เนื่องจำกกำรพัฒนำระบบปัญญำประดิษฐ์จะต้องใช้เวลำให้ระบบเรียนรู้ข้อมูล  
(training) เพื่อให้เกิดควำมถูกต้องและแม่นย ำในกำรประมวลผล อีกท้ังท ำให้สำมำรถน ำระบบดังกล่ำวไป
ทดสอบใช้จริงและพัฒนำให้มีประสิทธิภำพมำกขึ้น จึงจ ำเป็นจะต้องมีกำรสนับสนุนให้ทุนกำรวิจัยและพ
พัฒนำแบบระยะยำว 

3.2 ให้กำรสนับสนุนกับหน่วยงำนภำครัฐ เพื่อจัดต้ังสถำบันปัญญำประดิษฐ์  
เพื่อให้งำนวิจัยและพัฒนำด้ำนปัญญำประดิษฐ์มีประสิทธิภำพและสำมำรถแข่งขันกับ 

ต่ำงชำติได้ ควรมีกำรจัดต้ังสถำบันปัญญำประดิษฐ์โดยภำครัฐ เช่นมหำวิทยำลัย/สถำบันวิจัย โดยผู้จัดต้ัง
ลงทุนเรื่องทรัพยำกรบุคคล ซึ่งอำจจะมีกำรขอยืมตัวบุคลำกรจำกมหำวิทยำลัยเป็นระยะเวลำ 3-5 ปี เพื่อ
มำท ำงำนเต็มเวลำ  

3.3 พัฒนำชุดข้อมูลหรือฐำนข้อมูลสำธำรณะท่ีสำมำรถใช้งำนร่วมกันได้โดยใช้ควำมเช่ียวชำญ
จำกเอกชน เช่น อิตำชิแวนทำรำ ออรำเคิล กูเกิ้ล ไอบีเอ็ม  

     ข้อมูลเป็นองค์ประกอบท่ีส ำคัญมำกในกำรพัฒนำระบบปัญญำประดิษฐ์ เนื่องจำก 
ต้องอำศัยกำรสอนคอมพิวเตอร์จำกกำรศึกษำจำกข้อมูลตัวอย่ำง ซึ่งข้อมูลท่ีน ำมำใช้ในกำรฝึกสอนเรียกว่ำ 
training data และชุดข้อมูลท่ีน ำมำทดสอบจะเรียกว่ำ test data จะเห็นได้ว่ำหำกมีชุดข้อมูลจ ำนวนมำก
ก็จะมีส่วนช่วยให้ระบบปัญญำประดิษฐ์มีควำมถูกต้องแม่นย ำมำกขึ้น ดังนั้นจึงมีควำมจ ำเป็นท่ีจะต้อง
พัฒนำชุดข้อมูลหรือฐำนข้อมูลสำธำรณะท่ีให้นักวิจัยสำมำรถน ำข้อมูลดังกล่ำวมำใช้ประโยชน์ได้ นอกจำก
ปริมำณข้อมูลแล้ว คุณภำพละควำมถูกต้องของชุดข้อมูลก็เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีส ำคัญ กำรจัดกำรข้อมูลจะเริ่ม
นับจำก 1 จะล่ำช้ำ ดังนั้นควรมีกำรท ำควำมร่วมมือกับบริษัทเอกชนขนำดใหญ่ เพื่อใช้ know-how จำกท่ี
บริษัทเหล่ำนี้มีอยู่ โดยมีกำรตกลงกันเรื่องควำมลับของข้อมูลและกำรได้ประโยชน์จำกข้อมูล เพื่อให้เกิด
ควำมรวดเร็วของผลสัมฤทธิ์ และมีมำตรฐำนสำกล  

3.4 มีกำรตรวจสอบถูกต้อง ควำมน่ำเช่ือถือ และควำมปลอดภัยของระบบปัญญำประดิษฐ์ 
ในกำรน ำระบบปัญญำประดิษฐ์ไปใช้งำนจริงจะต้องมีกำรตรวจสอบว่ำระบบดังกล่ำวมี 

ควำมถูกต้อง ควำมน่ำเช่ือถือ และควำมปลอดภัย ดังนั้นจะต้องมีกระบวนกำรประเมินค่ำของระบบว่ำ
เป็นไปตำมควำมต้องกำรของข้อก ำหนดหรือไม่ (Verification) และกระบวนกำรประเมินค่ำของระบบว่ำ
เป็นไปตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนหรือไม่ (Validation) 
 
ระยะที่ 2 การวิเคราะห์การรับเทคโนโลยีของประชากรไทย (Technology Adoptability) 

กลไกในภาพรวม 
เมื่อได้หุน่ยนต์หรือเทคโนโลยีฉลำดท่ีมีคุณสมบัติท่ีต้องกำร จะมีกำรน ำมำทดสอบกำรใช้งำนจริงในชุมชน 
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หรือโรงพยำบำลเพื่อประเมินและวิเครำะห์กำรรับเทคโนโลยี (Technology adoption) ของผู้ให้บริกำรและ
ผู้ใช้บริกำร โดยชุมชนหรือโรงพยำบำลดังกล่ำวจะเป็น test bed หรือแหล่งทดสอบหุ่นยนต์ และมีกิจกรรม
ประกอบอำทิเช่น กำรอบรมกำรรับรู้ถึงประโยชน์ของเทคโนโลยีหุ่นยนต์ในกำรเป็นผู้ช่วยแพทย์หรือผู้ช่วยพยำบำล
ในกำรดูแลผู้ป่วย หรือกำรเป็นพยำบำลในแต่ละครัวเรือนหรือชุมชน เป็นต้น ดังนั้นหน่วยงำนให้ทุนจะต้อง
สนับสนุนให้มีพื้นท่ีส ำหรับกำรทดสอบกำรใช้งำนจริง 
  ตัวอย่ำงแพลทฟอร์มกำรทดสอบใช้งำนจริงในต่ำงประเทศคือ Living Lab ซึ่งเป็นแพลทฟอร์ม ในกำร
ให้บริกำรผู้ประกอบกำร นักวิจัย/ผู้เช่ียวชำญ หน่วยงำนให้ทุนท้ังจำกภำครัฐและเอกชน และผู้ใช้งำน สร้ำง
นวัตกรรมร่วมท่ีมีกำรออกแบบ และทดสอบกำรใช้งำนถูกต้องตำมหลัก โดยหน่วยงำนผู้ก่อตั้ง Living Lab จะเป็น
ผู้สนับสนุนผลักดันให้นวัตกรรมท่ีเกิดขึ้นเข้ำสู่กระบวนกำรทดสอบกับสถำนท่ีจริง ผู้ใช้จริง โดยพัฒนำให้อยู่ใน
รูปแบบกำรใช้งำนท่ีสะดวกต่อผู้ใช้ ท้ังทำงด้ำนโรงพยำบำล และตัวผู้ป่วยเอง เพื่อเกิดประสิทธิภำพสูงสุดของกำร
ท ำงำน และสำมำรถพัฒนำให้ตอบโจทย์อุตสำหกรรมดิจิตัลสุขภำพได้ ในกำรทดสอบกำรใช้งำนนวัตกรรมใน
รูปแบบของ Living Lab มีระบบกำรจัดกำรทำงด้ำนส ำคัญต่ำง ๆ ดังนี้ 1. กำรให้ควำมช่วยเหลือด้ำนวิชำกำร 2. 
กำรด ำเนินกำรด้ำนจริยธรรมกำรวิจัยในมนุษย์ 3. กำรทดสอบภำคสนำม 4. กำรรำยงำนผลกำรใช้นวัตกรรมใน
รูปแบบท่ีเป็นสำกล สำมำรถตีพิมพ์ น ำเสนอผลงำนในระดับนำนำชำติ ใช้เป็นหลักฐำนในกำรขอผ่ำนมำตรฐำนต่ำง 
ๆ เช่น อย. สมอ. และอื่น ๆ  และสำมำรถน ำผลงำนไปอ้ำงอิงได้  

 
 ระยะที่ 3 การสร้างระบบนิเวศชุมชนและโครงสร้างพื้นฐานของเมือง (Social Interaction and  
Infrastructure) 
กลไกในภาพรวม 

เพื่อให้เกิดกำรอยู่ร่วมกับระหว่ำงเทคโนโลยีฉลำดกับชุมชนอย่ำงยั่งยืน จ ำเป็นต้องมีกำรกำรสร้ำงระบบ
นิเวศชุมชนหรือเครือข่ำยชุมชมเพื่อรองรับกำรใช้เทคโนโลยีฉลำดอื่นๆ นอกเหนือไปจำกหุ่นยนต์ด้วย เช่น
เทคโนโลยีฉลำดในมิติของสุขภำพ อำหำร เกษตร ส่ิงแวดล้อม (smart home, smart food, smart farm, etc) 
และรวมไปถึงกำรวำงโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนผังเมืองท่ีจะท ำให้คนอยู่ได้อย่ำงมีควำมสุข โดยชุมชนจะถูกเรียกว่ำ 
รูปแบบหมู่บ้ำนหรือชุมชนดังกล่ำวนี้อำจมีกำรแพร่หลำยออกไปเป็นหมู่บ้ำนในต่ำงประเทศได้ หำกมีกำรพัฒนำให้
ต่อเนี่องและมีกำรสร้ำงควำมตระหนักรู้ด้ำนกำรรับเทคโนโลยีทำงด้ำนหุ่นยนต์ให้กับสังคมผ่ำนกำรส่ือสำรกำรตลำด
ในรูปแบบท่ีเป็นมืออำชีพ  

หน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องได้แก่ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เทศบำลนครต่ำงๆ โดยหน่วยงำนเหล่ำนี้มีแผนกล
ยุทธ์อยู่แล้ว อำทิ แผนส่ีปีท่ีช่วยขับเคล่ือนด้ำนสำธำรณสุขท่ีเรียกว่ำ Healthy City ซึ่งแบ่งงบประมำณลงไปถึงกำร
ให้บริกำรคนในชุมชน แต่งบประมำณอำจจะน้อย หำกมีเทคโนโลยีใหม่ๆ เกิดขึ้นจำกแพลทฟอร์มในระยะท่ี 1 
จ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ีจะต้องมีองค์กรเช่ือมประสำนให้สอดคล้องกับบริบทและยุทธศำสตร์ในท้องถิ่นนั้นๆ เช่น นโยบำย
ขับเคล่ือนสมำร์ตซิต้ีของ 7 จังหวัด (เชียงใหม่ ภูเก็ต ขอนแก่น กรุงเทพมหำนคร ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรำ) ท่ี
ต้องกำรเทคโนโลยีและก ำลังคนในกำรขับเคล่ือน  
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ภาคผนวก 

1. สิทธิบัตรไทยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพท่ี 
ยื่นขอรับควำมคุ้มครองในต่ำงประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. สิทธิบัตรและอนุสิทธิบัตรท่ียื่นขอรับควำมคุ้มครองในประเทศไทย ท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเซนเซอร์และ
ไบโอเซนเซอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดตำมสภำวะสุขภำพ แบ่งแยกตำมประเภทของเซนเซอร์ได้แก่ เซนเซอร์ทำง
ไฟฟ้ำเคมี จมูกอิเล็กทรอนิกส์  และไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษ 

เลขที่ค ำขอ ชื่อสิ่งประดิษฐ ์ ผู้ขอจดสิทธิบัตร ผู้ประดิษฐ ์

เซนเซอร์ทำงไฟฟ้ำเคมี 

1501000653 กรรมวิธีกำรสร้ำงพอลิเมอร์เย่ือเลือกผ่ำนโมเลกุลส ำหรับอุปกรณ์
ตรวจวัดสำรยูเรีย และสำรประกอบอินทรีย์ในน้ ำ แบบไม่ใช้
เอนไซม์ (Polymeric Selective Membranes for non-
enzymatic detection of urea and organic compounds) 

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำ
คุณทหำรลำดกระบงั 

นำยสิรพัฒน์ ประโทนเทพ, 
นำยจิติ หนูแก้ว, นำงสำวนง
ลักษณ์ หวงก ำแหง, นำงสำว
ศุภนิจ พรธีระภัทร, นำยยศ
วัต รำยณะสุข, นำยศุภณัฐ 
ศศิพงษ์พนำ, นำงวันทนำ 
เกิดนิยม, นำยคุณำนนต์ ฉัตร
โตรรัตน์, นำยประภำกร 

http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11503700229
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รัตนวำรินทร์ชัย 

1303000313 ชุดไบโอเซนเซอร์ตรวจวัดไอโซพรอสเทน-เอฟ2 (F2-
isoprostanes biosensor) 

มหำวิทยำลัยขอนแก่น นำงสำวรินำ ภัทรมำนนท์, 
นำงสำวปนัดดำ อเนกเวียง 

0601003371 
 
 

เทคนิคกำรวิเครำะห์ทำงไฟฟ้ำแอมเพอโรเมทรีแบบผ่ำนช่องทำง 
(Gated Amperometry) 

เบเยอร์ เฮลธ์แคร์ แอลแอลซี . นำยหว่ำง-ปิง วู, นำยคริสติน 
เนลสัน, นำยเกร็ก พี. เบียร์ 

0901000618 ระบบตรวจวัดอิเล็กโตรเคมิคอลเซนเซอร์ (Electrochemical 
sensor) แบบตรวจวัดตำมเวลำจริง (real time) ส ำหรับวัดค่ำ
ทำงไฟฟ้ำ 

มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ , 
ส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัย 
, ส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำร
วิจัย, มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 

รองศำสตรำจำรย์บุญเจริญ 
วงศ์กิตติศึกษำ, รอง
ศำสตรำจำรย์ปณต ถำวรรัง
กูร, รองศำสตรำจำรย์ชศูักด์ิ 
ลิ่มสกุล, นำยวรำกร ลิ่มบุตร, 
นำยต้ำย บัณฑิศักด์ิ, นำงสำว 
สุภำพรดำวัลย์, นำย อำภรณ์
นุ่มน่วม, นำงสำว สุชีรำลอย
ประเสริฐ, นำย ชิตนนท์บูรณ
ชัย, นำงสำว จงดีธรรมเขต, 
ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์พรรณี
อัศวตรีรัตนกุล, นำย พุทธิพล
กัลป์จำรุ, นำย นัฐพรพงศ์
พนธ์ุวิทูร, รองศำสตรำจำรย์
เพริศพิชญ์ คณำธำรณำ 

1001000685 อุปกรณ์โคเลสเตอร์รอลเซนเซอร์ชนิดไฟฟ้ำเคมี 
(Electrochemical Cholesterol sensor) ที่ใช้คำร์บอนนำโน
ทิวป์ ที่เคลือบด้วยโพลิอะนิลินและ cholesterol enzymes 
ด้วยวิธีกำรไฟฟ้ำเคมีพร้อมด้วย ห้องแชมเบอร์ในตัวขนำดเล็ก 
และกระบวนกำรผลิตอุปกรณ์ดังกล่ำว 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฏ์สรอรรถ, 
นำงสำวพรพิมล ศรีทองค ำ 

จมูกอิเล็กทรอนิกส์ 

0601000559 
 
 

"กระบวนกำรผลิตอุปกรณ์ก๊ำซเซนเซอร์แบบฟิล์มบำงบนตัวท ำ
ควำมร้อนแบบเมมเบรนลอย" 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฎ์สรอรรถ 

0501003651 
 
 

"ก๊ำซเซนเซอร์แบบฟิล์มบำงบนตัวท ำควำมร้อนแบบเมม
เบรนลอย (floating membrane)ซึ่งท ำจำกกระบวนกำร 
Electro-Fabrication (E-Fab) และกระบวนกำรผลิตอุปกรณ์

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฎ์สรอรรถ 

http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11308400060
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=19345
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=19345
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=50419
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=69118
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=69118
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=43635
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=43635
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ดังกล่ำว" 

0601003844 "ชุดของเซ็นเซอร์โพลิเมอร์คอมโพสิตกึ่งตัวน ำไฟฟ้ำส ำหรับจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ด้วยโครงสร้ำงหลำยชั้น" 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ. 

นำย สมบุญสหสิทธิวัฒน์, 
นำงสำว ละอองดำวเม่นบำง
ผึ้ง, นำย ไพศำลเสตสุวรรณ 

0801004238 "วิธีกำรตรวจจับกลิ่นและเครื่องตรวจวัดกลิ่นที่ใช้วิธีกำรดังกล่ำว" ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ , ส ำนักงำน
พัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชำติ 

นำย สิรพัฒน์ประโทนเทพ, 
นำย รุ่งโรจน์เมำลำนนท์ 

1501000778 "สำรละลำยแขวนลอยส ำหรับใช้เป็นตัวตรวจวัดก๊ำซอะซีโตน" ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยสรวง สมำนหมู่ 

0601005671 
 
 

"อุปกรณ์ก๊ำซเซนเซอร์ที่สร้ำงจำกวัสดุผสมของ tin oxide และ 
carbon nanotube และกระบวนกำรผลิตอุปกรณ์ดังกล่ำว" 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ . 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฏ์สรอรรถ 

0501003103 
 

"อุปกรณ์ก๊ำซเซนเซอร์แบบฟิล์มบำงชนิดที่มีตัวท ำควำมร้อนอยู่
ด้ำนเดียวกันเซนเซอร์ และกระบวนกำรผลิตอุปกรณ์ดังกล่ำว" 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฎ์สรออรถ 

1001001840 เครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์แบบกระเป๋ำหิ้ว มหำวิทยำลัยมหิดล ผศ.ธีรเกียรต์ิ เกิดเจริญ, นำย
ชัชวำล วงศ์ชสูุข 

1601006910 
 
 

เครื่องวิเครำะห์ก๊ำซแบบพกพำท่ีบ่งบอกถึงควำมเป็นเอกลักษณ์
ของโรคต่ำงๆ จำกก๊ำซที่อยู่ในลมหำยใจ 

บริษัท เฮลท์ อินโนวิชั่น จ ำกัด วีระชัย นำสัมพันธ์, ภำนุเดช 
ประมูลสิน, วรินทร ไชยโรจน์
รัตน์ 

1703000403 
 
 

ระบบตรวจวัดก๊ำซจำกลมหำยใจขนำดพกพำ ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยเดโช สุรำงค์ศรีรัฐ, นำย
สุพัฒน์ สัมพันธ์ยุทธ์, นำย
สรวง สมำนหมู่, นำยสุรเชษฐ์ 
สุนทรทวีทรัพย์ 

1403001534 ระบบวงจรวัดก๊ำซเซนเซอร์เคมีไฟฟ้ำ ระบบวงจรวัดก๊ำซเซนเซอร์
เคมีไฟฟ้ำ 

นำยอนุรัตน์ วิศิษฏ์สรอรรถ, 
นำยณัฐพล วัฒนวิสุทธ์ิ, นำย
ทวี ป๊อกฝ้ำย, นำยอดิสร 
เตือนตรำนนท์ 

1601005910 
 
 

ระบบส ำหรับกำรทดสอบคุณสมบัติวัสดุก๊ำซเซนเซอร์แบบฟิล์ม มหำวิทยำลัยเชียงใหม่, ส ำนักงำน
พัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชำติ 

ผู้ช่วยศำตรำจำรย์ ดร.ชัย
กำนต์ เลียวหิรัญ, นำยอนุ
รัตน์ วิศิษฏ์สรอรรถ 

http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=44556
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=48251
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11504400070
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=70355
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=70355
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=68026
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11033700012
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11632200226
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11632200226
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11706800099
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11706800099
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11432500029
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11627400263
http://patentsearch.ipthailand.go.th/DIP2013/view_public_data.php?appno=11627400263
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1301006670 
 
 

วิธีตรวจวัดก๊ำซและสำรระเหยกับอุปกรณ์ เซ็นเซอร์ที่ใช้วิธีกำร
ดังกล่ำว 

สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำ
คุณทหำรลำดกระบงั, ส ำนักพัฒนำ
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำยรุ่งโรจน์ เมำลำนนท์, 
นำงสำววินัดดำ วงศ์วิริยะ
พันธ์, นำยสิริพัฒน์ ประโทน
เทพ 

1601005697 
 
 

องค์ประกอบและวิธีกำรเตรียมองค์ประกอบส ำหรับตรวจวัด
ก๊ำซอะซีโตน และ เซนเซอร์ที่มีองค์ประกอบส ำหรับตรวจวัด
ก๊ำซอะซีโตนดังกล่ำว 

บริษัท เฮลท์ อินโนเวชั่น จ ำกัด วีระชัย นำสัมพันธ์, ภำนุเดช 
ประมูลสิน, วรินทร ไชยโรจน์
รัตน์ 

ไบโอเซนเซอร์แบบกระดำษ 

1501005648 "กรรมวิธีกำรเตรียมเซนเซอร์แบบสังเกตกำรเปลี่ยนแปลงด้วยสี
ที่มีกระดำษเป็นฐำน รองรับส ำหรับสำรที่มีสภำวะควำมเป็นกรด 
(Preparation of Paper Based Colorimetric Sensor for 
Acidic Condition)" 

ส ำนักงำนพัฒนำสิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำงสำว กมลวรรณ ธรรม
เจริญ, นำงสำว อัจฉรียำ นพ
วิญญวงศ์ 

 

1301004656 "กระบวนกำรขยำยสัญญำณของอนุภำคทองขนำดนำโนด้วยกำร
เพ่ิมชั้นโลหะติดฉลำก" 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำงสำวรวิวรรณ เหล่ำเจริญ
สุข, นำงสำวพัฐสุดำ ดวงแก้ว 

1403000817 ชุดตรวจคัดกรองมะเรง็ปำกมดลูก โดยวิธีอิมมูโนเซ็นเซอร์แบบ
กำรไหลแนวด่ิงชนิดรู้ผลเร็ว และกรรมวิธีกำรตรวจคัดกรอง
ดังกล่ำว 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชำติ 

นำงสำววีรกัญญำ มณีประ
กรณ์, นำงสำวธำรำรัชต์ ธำรำ
กุล, นำงสำวสำธิตำ ตปนียำ
กร, นำงสำวฤชุอร ยกชม, 
นำยสมศักด์ิ ไหลเวชพิทยำ, 
นำงสำวพยอม เอกศิริ, นำย
จรินทร์ เทพทัย, นำงจันทร์ดี 
ระแบบเลิศ 

1503001031 
 
 

แผ่นทดสอบอะไมลอยด์บีตำ (Amyloid beta test strip) และ
ชุดน้ ำยำ 

มหำวิทยำลัยขอนแก่น ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์รินำ ภัทร
มำนนท,์ นำงสำวภัทรสุดำ 
รักทอง 
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