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ความก้าวหน้าในงวดนี้ (ต้ังแต่เร่ิมสัญญาจนถึงปจัจุบนั) 

1. สรุปงานก่อนหน้านี้ ในช่วง 6 เดือนแรก ผู้วิจัยได้ด าเนินการ 

1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และก าหนดการคัดเลือกพ้ืนที่และเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เป้าหมาย      
(บทท่ี 4 ในรายงาน)  

 ประเด็นส าคัญที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเลือกระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่
การเกษตรหรือพ้ืนท่ีห่างไกลนั้น คือการทราบถึงความต้องการใช้พลังงาน และรูปแบบการใช้พลังงานในพ้ืนท่ีเป้าหมาย ทั้งนี้จะ
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศ การเข้าถึงของระบบส่งไฟฟ้า และชนิดของพืชปลูก (ในกรณีของพื้นที่การเกษตร) ใน
การศึกษานี้ คณะผู้วิจัยได้เริ่มจากการประเมินรูปแบบการท าการเกษตร การใช้ประโยชน์ของพื้นที่ และพื้นที่ท่ีระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าเข้าไม่ถึงจากการส ารวจข้อมูลทุติยภูมิควบคู่กับการสัมภาษณ์ความต้องการใช้พลังง านจริงจากเกษตรกรในพื้นที่  
หลังจากทราบรูปแบบความต้องการใช้พลังงานเบื้องต้นและสภาพโดยพื้นฐานของพื้นที่แล้ว คณะผู้วิจัยจึงคัดเลือกเทคโนโลยี
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่มีความเป็นไปได้ในการน ามาประยุกต์ใช้ จากข้อมูลเชิงเทคนิค ลักษณะเฉพาะ และ
ประวัติการใช้งานที่ผ่านมาในอดีต จากนั้นจึงคัดเลือกพื้นที่เป้าหมายเพื่อน ามาใช้เป็นตัวแทนที่สามารถสะท้อนภาพการใช้
พลังงานทดแทนในภาคการเกษตรและพื้นที่ห่างไกลได้    
 1.2 การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม 
 จากการด าเนินงานใน 6 เดือนแรก คณะผู้วิจัยได้มีการลงส ารวจในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ เพื่ อรวบรวมข้อคิดเห็น 
ศึกษาถึงสภาพปัจจุบันและเป็นการลงส ารวจเพื่อระบุพื้นที่ที่จะท าการศึกษาในเบื้องต้น ความต้องการใช้ไฟฟ้า ความคิดเห็น
และความคาดหวังของประชาชนในพื้นที่เป้าหมายต่อการใช้ไฟฟ้า และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน  ในพื้นที่ อ าเภอ
เมือง อ าเภอห้วยผึ้ง อ าเภอกุฉินารายณ์ อ าเภอกมลาไสย อ าเภอยางตลาด อ าเภอท่าคันโท อ าเภอหนองกุงศรี   

1.3 การทดสอบแบบสอบถาม ในช่วงระหว่างวันที่ 13-15 ธันวาคม 2560  
 ทางคณะผู้วิจัยได้ลงพื้นที่เพื่อท าการมดสอบแบบสอบถามที่จะใช้ในการวิเคราะห์ความต้องการใช้ระบบน้ าหยดและ
เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อรวบรวมความคิดเห็นสภาพปัญหาและความต้องการของผู้ที่เกี่ยวข้องและผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียที่
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มีต่อระบบน้ าหยดและเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ในไร่มันส าปะหลัง เพื่อศึกษาและเก็บข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับสถานะพลังงาน 
ศักยภาพและความเป็นไปได้ในการใช้พลังงานทางเลือก ตลอดจนความต้องการจากภาครัฐ โดยแบบสอบถามได้ผ่านการ
ประเมินความเที่ยงตรงของแบบสอบถามจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน และ น าแบบสอบถามดังกล่าวไปทดสอบแบบใน
พื้นที่เปา้หมายเพื่อวิเคราะห์ค่า Cronbach’s alpha  
 

    
ภาพที่ 1 การลงพื้นที่อ าเภอยางตลาด 

 

   
ภาพที่ 2 การลงพื้นที่อ าเภอท่าคันโท 

 

     
ภาพที่ 3 การลงพื้นที่อ าเภอหนองกุงศรี 

 
 

2. ความก้าวหน้างานในงวดนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

 2.1 การเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เป้าหมาย 

ทางคณะผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดท าเกณฑ์การคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าเพื่อคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อพื้นที่
เป้าหมาย โดยก าหนดคะแนนเต็ม 15 คะแนน จากการประเมินพบว่า พลังงานน้ าได้คะแนนการประเมิน 6 คะแนน ชีวมวล ได้
คะแนนการประเมิน 7 คะแนน พลังงานแสงอาทิตย์ ได้คะแนนการประเมิน 14 คะแนน ก๊าซชีวภาพ ได้คะแนนการประเมิน 9 
คะแนน พลังงานลม ได้คะแนนการประเมิน 6 คะแนน ขยะ ได้คะแนนการประเมิน 6 คะแนน จากการพิจารณาความ
เหมาะสมของเทคโนโลยีตามเกณฑ์การประเมินที่ได้ก าหนดไว้ สามารถสรุปเทคโนโลยีที่มีความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ผลิต
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ไฟฟ้าในพื้นที่เป้าหมายได้ 3 เทคโนโลยี ดังนี้ การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล แสงอาทิตย์ และ ขยะ โดยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานทดแทนท่ีได้คะแนนจากการประเมินสูงที่สุดคือ การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ เนื่องมาจากความยืดหยุ่นในการ
ใช้งานของเทคโนโลยี ไม่จ าเป็นต้องเช่ือมต่อกับระบบสายส่ง สามารถประยุกต์ใช้กับพื้นที่การเกษตรได้ง่าย ตรงกับพื้นที่
เป้าหมายที่เป็นวัตถุประสงค์หลักของโครงการ 

 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรเบื้องต้น ถึงความต้องการใช้ไฟฟ้าในการเพาะปลูก พบว่าการเกษตรที่สามารถเพิ่ม
ผลผลิตและรายได้ของเกษตรกรได้อย่างชัดเจนหลังจากมีไฟฟ้าใช้ นั่นคือ การท าไร่มันส าปะหลัง ด้วยการติดตั้งระบบน้ าหยด
เพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต โดยเมื่อเทียบกับการท านาที่เป็นการเกษตรหลักของจังหวัดแล้ว พบว่าพื้นที่นาส่วนใหญ่ของจังหวัดอยู่ใน
เขตพื้นที่ชลประทานที่มีปริมาณน้ าเพียงพอต่อการเพาะปลูก และไม่จ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการเพาะปลูก 
แตกต่างจากการปลูกมันส าปะหลัง ซึ่งพื้นที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน อาศัยน้ าจากน้ าฝนตามธรรมชาติ
เพียงอย่างเดียว ทั้งนี้จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ทางคณะผู้วิจัยจึงได้ท าการออกแบบรูปแบบระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์ส าหรับการปลูกมันส าปะหลัง ดังแสดงรายละเอียดในบทที่ 4  

2.2 การเก็บแบบสอบถามในพ้ืนที่เป้าหมาย 

คณะผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกพื้นที่ขอบข่ายเป้าหมาย จ านวน 4 อ าเภอ เพื่อก าหนดพื้นที่ที่จะใช้ในการเก็บ
แบบสอบถาม โดยก าหนดเกณฑ์การคัดเลือกโดยการให้คะแนนการพิจารณาในแต่ละปัจจัยของแต่ละพื้นที่  และมีผลการ
ประเมินพ้ืนที่เป้าหมายใน 4 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอหนองกุงศรี อ าเภอท่าคันโท อ าเภอยางตลาด และอ าเภอสหัสขันธ์ จากการ
พิจารณาพื้นที่เป้าหมายจากปัจจัยทั้ง 10 ปัจจัย พบว่า อ าเภอสหัสขันธ์เป็นพื้นที่ที่มีคะแนนความเหมาะสมรวมมากที่สุด จึง
สนับสนุนให้ควรเลือกอ าเภอสหัสขันธ์เป็นพื้นที่เป้าหมายของการศึกษาส าหรับงานวิจั ยฉบับนี้ โดยผลการวิเคราะห์
แบบสอบถามและระดับการยอมรับของเกษตรกรในพ้ืนท่ีพบว่า คิดเห็นของเกษตรกรในพ้ืนท่ีอ าเภอสหัสขันธ์ด้วยแบบสอบถาม
เกี่ยวกับระบบพลังงานน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีผลการวิเคราะห์พบว่า เกษตรกรร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้
ระบบดังกล่าวในระดับท่ีมากถึงมากที่สุด นอกจากน้ี เกษตรกรเห็นด้วยกับระยะเวลาในการคืนทุนของการลงทุนติดตั้งระบบน้ า
หยดพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 3 – 5 ปี ในระดับที่มากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 67 แต่
อย่างไรก็ตาม หากระยะเวลาในการคืนทุนที่พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมีระยะเวลาที่ยาวนานกว่า 5 ปี ควรมีนโยบาย
ที่เหมาะสมในการช่วยเหลือด้านเงินทุน เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์และ
สามารถใช้ประโยชน์จากระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงขึ้น นอกจากนี้ หากภาครัฐมีนโยบาย
ส่งเสริมหรือช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง การส ารวจความคิดเห็นบ่งช้ีว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63 ต้องการให้
ภาครัฐประกันราคามันส าปะหลัง เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง (ดังแสดงรายละเอียดในบทที่ 5) 

2.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลัง 

 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดส าหรับกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario) จ าแนกตามประเภท
ของพลังงานท่ีใช้ และขนาดของพื้นที่เพาะปลูก แสดงในตารางที่ 1 และ 2 ตามล าดับ 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  
ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 1 ไร่ – 4.5 ไร่  

ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 55,346.92  1.08  10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 26,661.89  1.04  8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 503,612.59 0.61 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  
ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 4.5 ไร่ – 9 ไร ่

ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 295,012.99  1.24  20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 291,229.57  1.23  23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 655,821.13 0.70 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการค านวณสัดส่วนการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการตามตารางที่ 1 และ 2 แสดงให้เห็นว่า โครงการที่มีความ
คุ้มค่าส าหรับพ้ืนท่ีทั้ง 2 ขนาด คือ ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากมี NPV ที่มีค่า
บวก ค่าB/C Ratio ที่มากกว่า 1 และ ค่า IRR ที่สูง ขณะที่ ส าหรับระบบท่ีไม่มีความเหมาะสมในการลงทุน คือ ระบบน้ าหยดที่
อาศัยพลังงานจากน้ ามันดีเซล เนื่องจาก มูลค่า NPV มีค่าที่ติดลบ และ B/C Ratio มีค่าที่ต่ ากว่า 1 (ส่งผลให้ไม่สามารถ
ค านวณหามูลค่า IRR และ PB ได้) รายละเอียดดังแสดงในบทที่ 6  

 

3. Gantt Chart เปรียบเทียบกิจกรรมที่เสนอในข้อเสนอโครงการ และกิจกรรมที่ด าเนินการจริง 

ระยะเวลาท าการวิจัย 12 เดือน โดยมีแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย ดังน้ี 

กิจกรรม เดือนที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1. เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน การเข้าถึง
พลังงานไฟฟ้า ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ศักยภาพและความเป็นไปได้ใน
การใ ช้หรือผลิตไฟฟ้าจากพลั ง งาน
ทางเลือก ของพื้นที่ห่างไกลสายส่งไฟฟ้า
หรือพ้ืนท่ีการเกษตร 

แผน                 

ปฏิบัต ิ

   

             

2. เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยีการผลิต
ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับ
ความต้องการใช้งานและแหล่งเช้ือเพลิง
ในพื้นที่เป้าหมาย 

แผน                 

ปฏิบัต ิ  
    

 
  

        

3. เพื่อศึกษาถึงความเหมาะสม และ
ความคุ้มค่าทางการเงินส าหรับการใช้
ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก 
ในพื้นที่เป้าหมาย 

แผน                 

ปฏิบัต ิ     
    

        

4. เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้า
พลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสม
กับจังหวัดกาฬสินธุ ์

แผน                 

ปฏิบัต ิ                 
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4. ตารางเปรียบเทียบ Output  

Output 
ความก้าวหน้า สิ่งที่จะด าเนินงานต่อไป กิจกรรมในข้อเสนอโครงการ ผลส าเร็จ 

(%) 

1. เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน การเข้าถึง
พลังงานไฟฟ้า ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ศักยภาพและความเป็นไปได้ในการ
ใช้หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือก 
ของพื้นที่ห่างไกลสายส่งไฟฟ้าหรือพื้นที่
การเกษตร 

100% - ข้อมูลทั่วไปด้านการเศรษฐกิจ
และสังคม กฎระเบียบ นโยบาย
ที่เกี่ยวกับการลงทุนระบบการ
ผลิตไฟฟ้า 
- รูปแบบการใช้ไฟฟ้า (หรือ

พลังงานรูปแบบอ่ืน) ใน
ปัจจุบัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
และแหล่งที่มาของไฟฟ้า ของ
พื้นที่เป้าหมาย 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้า ความ
คิดเห็นและความคาดหวังของ
ประชาชนในพื้นที่เป้าหมายต่อ
การใ ช้ไฟฟ้า  และการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

- ชนิดและปริมาณของพลังงาน
ทางเลือกที่มี อยู่ ในปัจจุบัน 
รู ป แ บ บ แ ล ะ ป ริ ม า ณ ที่ ถู ก
น าไปใช้ และปริมาณที่คงเหลือ
หรือถูกก าจัด 

 

- ลงพื้นที่ส ารวจการ
เข้าถึงพลังงานไฟฟ้า 
ระบบโครงข่ายการส่ง
ไฟฟ้าไปยังพ้ืนท่ีต่างๆ
ภายในจังหวัด 
- วิเคราะหล์ักษณะเด่น/

ด้อย ของพื้นที่
เป้าหมาย เพื่อเลือก
พื้นที่ต้นแบบใน
การศึกษา 

2. เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า
ที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับความ
ต้องการใช้งานและแหล่งเช้ือเพลิงในพื้นที่
เป้าหมาย 

100% - ท าการส ารวจเทคโนโลยีการ
ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า จ า ก พ ลั ง ง า น
แสงอาทิตย์เบื้องต้น  

 

3. เพื่อศึกษาถึงความเหมาะสม และความ
คุ้มค่าทางการเงินส าหรับการใช้ระบบการ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก ในพื้นที่
เป้าหมาย 

100% -   ศึกษาเทคนิคและเก็บข้อมลู
เกี่ยวกับต้นทุนเบื้องต้น 

 

4. เพื่ อน า เสนอระบบการผลิตไฟฟ้า
พลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสม
กับจังหวัดกาฬสินธุ ์

100 -  น าผลการศึกษาความเหมาะ 
และ ความคุม้ค่าทางการเงิน 
ผนวกกับศักยภาพ การยอมรับ
เทคโนโลยีในพ้ืนท่ีเป้าหมายมา
วิเคราะหเ์พื่อน าเสนอระบบท่ี
เหมาะสม 
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5. ปัญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะในการด าเนินงานวิจัย 

 จากการลงพื้นที่ส ารวจข้อมูลพบว่าทางเกษตรกรยังขาดเงินทุนในการลงทุนเพื่อติดตั้งระบบน้ าหยดและเซลล์พลงังาน
แสงอาทิตย์ บางส่วนมีความคิดไม่กล้าลงทุน เพราะเกรงว่าผลตอบรับที่ได้จะไม่คุ้มค่า  

 ทางส านักงานพลังงานจังหวัดมีงบประมาณที่จะสนับสนุนการติดตั้งเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ แต่งบประมาณ
ดังกล่าวไม่ได้มีทุกปี ข้ึนอยู่กับงบประมาณของจังหวัด 

 ไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลบางส่วนโดยเฉพาะโครงการที่ด าเนินการโดยองค์กรส่วนท้องถิ่น ซึ่งอาจจะเกิดจากการไม่มี
การเก็บข้อมูลหรือการไม่เปิดเผยข้อมูลให้กับคณะผู้วิจัย  
 

 

 
                              ดร.รวินกานต์ ศรีนนท์ 

         หัวหน้าโครงการ 

          ตุลาคม 2561 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                 บทสรุปผู้บริหาร                                                                              
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                    (EXECUTIVE SUMMARY) 
 

 

ก 

บทสรุปผู้บริหาร 

การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นที่การเกษตรที่ห่างไกลของจังหวัดกาฬสินธุ์                                                            
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย 

 

1. ที่มาและความส าคัญ 
 พลังงานไฟฟ้า เป็นพลังงานพื้นฐานที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในปัจจุบัน เนื่องจากทุกกิจกรรมในการด าเนินชีวิตของ
มนุษย์มีความเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยกันท้ังสิ้น อีกทั้งยังเป็นตัวช้ีวัดคุณภาพชีวิตและความก้าวหน้าของประเทศ
อีกด้วย การผลิตและจัดหาพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการเป็นสิ่งส าคัญอันดับต้น ๆ ที่รัฐบาลค านึงถึงและมีการ
จัดท ามาตรการเพื่อรองรับปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง แต่อย่างไรก็ตาม ความต้องการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ามีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องและรวดเร็วส่งผลให้เกิดความสนใจการท าวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวข้องกับ
พลังงานทดแทนเพื่อช่วยให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีปริมาณมากในปัจจุบัน  รวมทั้งเพิ่ม
เสถียรภาพและความมั่นคงด้านพลังงานให้มีมากยิ่งขึ้น  
 อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน ยังมีประเด็นที่ต้องค านึงถึงหลายประการ อาทิ การผลิตไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์จะต้องใช้พื้นที่มาก ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อพื้นที่เพาะปลูก การท าลายพื้นท่ีป่าไม้รวมทั้งส่งผลกระทบต่อที่อยู่อาศัย
ของประชาชน ในขณะที่การผลิตพลังงานจากชีวมวลแข็งและขยะ จ าเป็นต้องค านึงถึงปริมาณวัตถุดิบ ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
และเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดความของอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนในพ้ืนท่ี 
 หนึ่งในจังหวัดที่มีพื้นที่ทางการเกษตรที่ห่างไกลและระบบส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง แต่มีศักยภาพในการผลิตพลังงาน
ทดแทนของประเทศไทย คือ จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นจังหวัดที่อยู่ทางตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
มีจ านวนประชากรทั้งหมด 984,779 คน (ข้อมูล ณ มีนาคม 2559)[2] มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ.2558 ประมาณ 666,474 
เมกะวัตต์ช่ัวโมง (MW) หรือคิดเป็น 56.86 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (Ktoe)[3] ดังแสดงในภาพที่ 1.1 ซึ่งการเพิ่มขึ้นนี้มาจาก
ความต้องการการใช้ไฟฟ้าต่อหัวประชากรเพิ่มขึ้นนั่นเอง โดยเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว มันส าปะหลัง และอ้อยโรงงาน 
ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงานทางเลือกสูง ทั้งนี้จากการส ารวจศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงานทางเลือก
ที่มีอยู่ในจังหวัดกาฬสินธุ์พบว่ายังคงมีวัตถุดิบที่สามารถน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าได้อยู่เป็นจ านวนมาก 

 
ภาพที ่1.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยรวมและปริมาณการใช้ไฟฟ้าตอ่หัวประชากรของจังหวัดกาฬสินธุ์ในปี  

พ.ศ. 2551 – 2558[3,5] 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                 บทสรุปผู้บริหาร                                                                              
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                    (EXECUTIVE SUMMARY) 
 

 

ข 

จากข้อมูลสถานการณ์พลังงานจังหวัดกาฬสินธุ์ ภายใต้โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตร์พลังงานระดับกลุ่มจังหวัด
ตามยุทธศาสตร์ประเทศ พบว่า ตัวจังหวัดกาฬสินธุ์เป็นพื้นที่ที่มีโอกาสของการพัฒนาในเรื่องของพลังงานทดแทน โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง พลังงานทดแทนในลักษณะต่างๆที่สามารถน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า ท้ังนี้ เมื่ อพิจารณาในรายละเอียด พบว่า 
ประเภทของวัตถุดิบ และทรัพยากรที่จังหวัดกาฬสินธุ์ สามารถน ามาใช้ผลิตเป็นพลังงานทดแทน และมีอยู่เป็นจ านวนมากใน
พื้นที่ ประกอบด้วย (1) พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ (เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 9 ,582.57 Ktoe  ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) 
รองลงมา คือ (2) พลังงานทดแทนจากชีวมวลแข็ง (เฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณ 518.18 Ktoe ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) ซึ่งส่วนใหญ่มา
จาก อ้อย และข้าว และ (3) พลังงานทดแทนจากขยะทั้งในส่วนของขยะฝังกลบ และขยะเผาไหม้ (เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 53.61 
Ktoe ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) ตามล าดับ (แสดงในตารางที่ 1.1) 

ตารางที่ 1.1 ศักยภาพของพลังงานทดแทนในจังหวัดกาฬสินธุ์ (Ktoe)   

ปี แสงอาทิตย ์ ชีวมวลแข็ง ขยะ 
2551 9,835.70 502.87  53.46 
2552 9,835.70 452.21  46.14 
2553 9,418.71 463.76  46.65 
2554 9,418.71 564.86  45.63 
2555 9,434.35 567.69  47.48 
2556 9,554.63 557.70 82.28 
เฉลี่ย 9,582.97 518.18 53.61 

ที่มา: www.thaienergydata.in.th 

 ด้วยเหตุผลดังกล่าว วัตถุประสงค์ของการศึกษาภายใต้โครงการนี้ จึงมุ่งเน้นประเด็นของการศึกษาความต้องการใช้
พลังงานไฟฟ้า ความเหมาะสมของพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ รวมไปถึงความคุ้มค่าในการลงทุนส าหรับระบบการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทน ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่เพื่อให้เกิดความร่วมมือและชุมชนสามารถบริหารจัดการได้เองอย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรงไฟฟ้าชีวมวล และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ รวมทั้ง การพิจารณาความ
คิดเห็นของประชาชนในพ้ืนท่ีที่มีต่อโครงการดังกล่าว ดังนี ้

1. เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน การเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้า ศักยภาพและความเป็นไปได้ใน
การใช้หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือกของพื้นที่ห่างไกลสายส่งไฟฟ้าหรือพ้ืนท่ีการเกษตร 

2. เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยีการผลติไฟฟ้าที่มีประสทิธิภาพ เหมาะสมกับความต้องการใช้งานและแหล่งเชื้อเพลิงในพื้นที่
เป้าหมาย  

3. เพื่อศึกษาถึงความเหมาะสม และความคุ้มค่าทางการเงินส าหรับการใช้ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก ใน
พื้นที่เป้าหมาย 

4. เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย 

โดยมีระยะเวลาท าการวิจัยเป็นเวลา 12 เดือน และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัยเพื่อประกอบการควบคุม
และติดตามการด าเนินงานของโครงการให้เป็นไปตามก าหนด ดังนี้ 
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ค 

ตารางที่ 1.2 การด าเนินโครงการ 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรม จ านวนวันที่ใช ้ ผู้รับผิดชอบ 
1. เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน 

การเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า 
ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ศักยภาพและความ
เป็นไปได้ในการใช้หรือ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทางเลือก ของพื้นที่
ห่างไกลสายส่งไฟฟ้าหรือ
พื้นที่การเกษตร 

1.1 ศึกษารวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิ จาก
ต ารา รายงานการศึกษา 
ผลงานวิจัย และเอกสารที่เกีย่วข้อง
ต่างๆ ท่ีมีการจดัท าขึ้นในอดีต 
อินเทอร์เน็ต และจากหน่วยงาน
และสถาบันต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องทั้ง
ภาครัฐและเอกชน 

30 
 

คณะผู้วิจัย  
รวมถึง 

(ผู้ช่วยนักวิจัย 1 – ดร.ธีรยา,  
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 – ป.โท, 
ผู้ช่วยนักวิจัย 3 – ป.ตรี) 

1.2 วิเคราะห์ข้อมลูเกี่ยวกับสถานะ
พลังงาน ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ฯลฯ ในจังหวัดกาฬสินธุ ์

ดร. รวินกานต ์
ผศ. ดร. อรรถพล  

ดร.สรียา, ดร. ธีรยา 
ผู้ช่วยนักวิจัย 3 – ป.ตร ี

1.3 การส ารวจภาคสนามเพื่อให้ทราบ
สถานะท่ีแท้จริง รวมถึงปัญหาและ
อุปสรรค 

1.4 ลงพื้นที่ส ารวจการเข้าถึงพลังงาน
ไฟฟ้า ระบบโครงข่ายการส่งไฟฟ้า
ไปยังพ้ืนท่ีต่างๆภายในจังหวัด 

1.5 วิเคราะห์ลักษณะเด่น/ด้อย ของ
พื้นที่เป้าหมาย เพื่อเลือกพื้นที่
ต้นแบบในการศึกษา 

90 คณะผู้วิจัย  

2. เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยี
การผลิตไฟฟ้าที่มี
ประสิทธิภาพ เหมาะสม
กับความต้องการใช้งาน
และแหล่งเชื้อเพลิงใน
พื้นที่เป้าหมาย 

2.1 ศึกษารวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิ จาก
ต ารา รายงานการศึกษา 
ผลงานวิจัย และเอกสารที่
เกี่ยวข้องต่างๆ ท่ีมีการจดัท าขึ้นใน
อดีต อินเทอร์เน็ต และจาก
หน่วยงานและสถาบันต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน 

90 คณะผู้วิจัย  
 

2.2 พลังงานแสงอาทิตย์ โดยการศึกษา
ข้อมูลเกี่ยวกับความเข้มแสงในแต่
ละพื้นที่ ช่วงเวลา ตามฤดูกาลที่มี
ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ผ ลิ ต
กระแสไฟฟ้า พ้ืนที่ที่เหมาะสมใน
การติดตั้งอุปกรณ์ 

ดร.สรียา 
ดร. ธีรยา 

2. 3 ชี ว ม ว ล  โ ด ย ส า ร ว จ พื้ น ที่
เกษตรกรรมที่น ามาใช้เป็นชีวมวล
ได้  เ ก็ บข้ อมู ลปริ ม าณที่ มี อ ยู่  
รูปแบบและปริมาณที่ถูกน าไปใช้ 
และปริมาณที่คงเหลือหรือถูก
ก าจัด พื้นที่ที่มีความเป็นไปได้ใน
การสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ดร.สรียา 
ดร. ธีรยา 
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ง 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรม จ านวนวันที่ใช ้ ผู้รับผิดชอบ 
3 .  เ พื่ อ ศึ ก ษ า ถึ ง ค ว า ม

เหมาะสม และความคุ้มคา่
ทางการเงินส าหรับการใช้
ร ะ บ บ ก า ร ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า
พลังงานทางเลือก ในพื้นที่
เป้าหมาย 

3.1 ออกแบบแบบสอบถามและ
ประเมินแบบเพื่อประกอบการเก็บ
ข้อมูลปฐมภูมิ เกี่ยวกับปัจจัยที่
สอดคล้องกับการยอมรับระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกใน
พื้นที่จังหวัด 

 120 ดร.ธรณินทร ์
ดร. รวินกานต ์
ผศ.ดร.อรรถพล 

3.2 ท าการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
ภาคสนาม และ ดูแลควบคุมการ
เก็บแบบสอบถามให้เป็นไปอย่าง
ถูกต้องตามหลักการ 

ดร. รวินกานต ์
ดร.ธรณินทร ์

วรารัตน ์
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

 
3.3 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจาก

แบบสอบถาม 
 ดร.ธรณินทร ์

ผศ.ดร.อรรถพล 
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

3.4 วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ 
(Cost – Benefit Analysis) ของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก
แสงอาทิตย์และชีวมวลแข็งที่ถูก
เลือกจากการประเมินและน าเสนอ
ระบบโลจิสติกส์ที่เหมาะสม 

ผศ.ดร.อรรถพล 
วรารัตน ์

ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

4.  เพื่อน าเสนอระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่
มีศักยภาพเหมาะสมกับ
จังหวัดกาฬสินธุ ์

4.1 น าเสนอระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกบั
จังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมแนวทางใน
การบริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการ
ยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ี 

30 คณะผู้วิจัย 
 

 ภายหลังโครงการด าเนินการเสร็จสิ้นสามารถน าผลการวิเคราะห์เพื่อใช้ประโยชน์ในการด าเนินการโครงที่เกี่ยวข้อง
กับความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นที่การเกษตรที่ห่างไกลของจังหวัดกาฬสินธุ์ และสามารถเป็นสารสนเทศประกอบการ
ตัดสินใจเพื่อน าไปสู่การพัฒนาระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย โดยผลที่คาดว่าจะได้รับ
ดังนี ้

1. บทวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ตั้งโรงไฟฟ้าในพื้นที่กาฬสินธุ์ 
2. บทวิเคราะห์การยอมรับของประชาชนในชุมชนที่ตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนรวมถึงแนวทางการบริหารจัดการเพื่อ

ส่งเสริมการยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ี 
3. บทวิเคราะห์เทคโนโลยีระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสม 

 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 ระบบการผลิตไฟฟ้าเพ่ือพ้ืนที่ห่างไกล/พ้ืนที่การเกษตร 

การผลิตไฟฟ้าเพื่อพื้นที่ห่างไกล/พื้นท่ีการเกษตรที่ระบบสายส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง หรือเรียกว่าการผลิตและจ่ายไฟแบบ 
Off-grid system สามารถแบ่งตามวัตถุประสงค์ของการใช้งานได้ 2 แบบใหญ่ ๆ น่ันคือ แบบอิสระ (Stand-alone system) 
ส าหรับภายในครัวเรือนหรืออุปกรณ์ทางการเกษตรขนาดเล็ก ที่ต้องการก าลังไฟไม่มาก สามารถเคลื่อนย้ายได้อย่างอิสระ เป็น
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ระบบที่สามารถผลิต เก็บและจ่ายไฟฟ้าได้ในตัวเอง และแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small-grid system) ส าหรับ
หมู่บ้านหรือชุมชน มีการสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กและแจกจ่ายไปตามบ้านเรือนสมาชิก (ภาพที่ 1.2) การผลิตไฟฟ้า
ส าหรับพ้ืนท่ีห่างไกลนี้นิยมผลิตจากพลังงานทดแทน เช่น แสงอาทิตย์ น้ า ลม ชีวมวล น้ าเสีย หรือ ขยะ เป็นต้น ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับ
ความเหมาะสมและศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงานทดแทนในแต่ละพื้นท่ี       

 

ภาพที ่1.2 แผนภาพแสดงรูปแบบการผลิตไฟฟ้าส าหรับพื้นท่ีห่างไกล 

2.2.1 ระบบการผลิตไฟฟ้าเพ่ือพ้ืนที่ห่างไกลแบบอิสระ (Stand-alone system) 
ระบบผลิตไฟฟ้าแบบอิสระส าหรับการใช้งานในครัวเรือนหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก ได้รับการพัฒนาและใช้กัน

อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ซึ่งเทคโนโลยีที่นิยมใช้กันส าหรับผลิตไฟฟ้าในระบบนี้คือ การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์
แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ส าคัญที่ใช้เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีหลักการท างานคือเมื่อแสงอาทิตย์ตก
กระทบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน าบริสุทธ์ิ อนุภาคโฟตรอนในแสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้อิเล็กตรอนในสารกึ่ง
ตัวน า จนอิเล็กตรอนนี้มีพลังงานมากพอและเกิดการเคลื่อนที่และท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เซลล์แสงอาทิตย์ในปัจจุบันถูก
พัฒนาเพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ ผลึกซิลิคอนแบบเดี่ยว (Mono-Crystalline Silicon) 
ผลึกซิลิคอนแบบรวม (Multi-Crystalline Silicon) และเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin Film) ส าหรับระบบการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระบบ[6] ดังนี้   

1. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand Alone System) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่
ประกอบด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งเป็นแหล่งผลิตพลังงานหลัก ไม่ได้เช่ือมต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
ออกแบบให้เหมาะกับการใช้งานในพ้ืนท่ีห่างไกล  

2. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid Connected System) โดยจะ
เซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับผลิตพลังงานและอินเวอร์เตอร์เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย 

3. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบต่อผสมผสาน (PV Hybrid System) คือใช้เซลล์แสงอาทิตย์ผลติ
ไฟฟ้าควบคู่กับการผลิตแบบอื่น เช่น พลังงานลม เครื่องยนต์ดีเซล เป็นต้น   

การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในปัจจุบัน ถูกพัฒนาให้มีรูปแบบที่เข้าถึงง่ายขึ้น  จากเดิมที่เป็นแผงโซล่าร์
เซลล์ที่มีขนาดใหญ่ส าหรับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม (Solar farm) เป็นแผงขนาดเล็กท่ีสามารถประยุกต์ใช้ในบ้านเรือนได้ 
มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากข้ึนและมีราคาที่ถูกลง เช่น ชุดแผงโซล่าร์เซลล์ส าหรับติดบนหลังคาบ้าน ชุดโคม
ไฟภายนอกอาคาร ชุดปั๊มน้ าพลังแสงอาทิตย์ เป็นต้น 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                 บทสรุปผู้บริหาร                                                                              
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                    (EXECUTIVE SUMMARY) 
 

 

ฉ 

2.2.2 ระบบการผลิตไฟฟ้าเพ่ือพ้ืนที่ห่างไกลแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small-grid system) 
ระบบผลิตไฟฟ้าแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก เป็นระบบที่ต้องมีโรงงานส าหรับผลิตไฟฟ้าเป็นศูนย์กลาง

ส าหรับแจกจ่ายเพื่อใช้ภายในชุมชน ซึ่งเทคโนโลยีที่น ามาใช้กับระบบนี้เป็นไปได้ทั้ง เซลล์แสงอาทิตย์ กังหันลมผลิตไฟฟ้า        
แก๊สซิฟิเคช่ันโดยมีชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง หรือแก๊สชีวภาพจากการหมักขยะหรือน้ าเสีย ทั้งนี้การเลือกเทคโนโลยีใดมาใช้ ขึ้นอยู่
กับสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และแหล่งวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 

เนื่องจากจังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่เกษตรกรรมอยู่มากกว่าร้อยละ 50 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยมีข้าว อ้อย 
และมันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก ท าให้มีชีวมวลที่เกิดจากผลผลิตทางการเกษตรเหล่านี้อยู่เป็นจ านวนมาก ยกตัวอย่าง
เช่น ข้าวเปลือก 1 ตัน หลังผ่านกระบวนการแปรรูปต่าง ๆ แล้ว จะเหลือชีวมวล (แกลบ) ประมาณ 220 กิโลกรัม อ้อย 1 ตัน
สามารถผลิตน้ าตาลได้ 100 – 121 กิโลกรัม และจะเหลือชีวมวล (กากอ้อย) ประมาณ 290 กิโลกรัม เป็นต้น ซึ่งชีวมวลแต่ละ
ชนิดจะมีค่าพลังงานความร้อนเฉพาะตัวแตกต่างกันถูกน ามาใช้เพื่อประเมินศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลชนิดนั้น ๆ          
ตารางที่ 2.1 แสดงศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลแยกตามประเภทของจังหวัดกาฬสินธุ์ปี พ.ศ. 2558 จากข้อมูลดังกล่าว
พบว่าอ้อยเป็นชีวมวลที่มีศักยภาพเชิงพลังงานสูงสุด ซึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์มีโรงไฟฟ้าที่ใช้กากอ้อยเป็นเชื้อเพลิงอยู่หลายแห่ง 
เช่น บจก.น้ าตาลมิตรกาฬสินธุ์ (โครงการ 2) ก าลังการผลิต 39.4 MW บจก.อุตสาหกรรมน้ าตาลอีสาน ก าลังการผลิต 18.5 
MW บจก.อีสานไบโอพาวเวอร์ ก าลังการผลิต 9 MW เป็นต้น 

โรงงานผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวลในประเทศไทยจะใช้กระบวนการผลิตเชิงความร้อน (Thermochemical 
Conversion Process) โดยมีหลักการท างานรูปแบบเดียวกับโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนทั่วไป เริ่มจากการสูบน้ าจากแหล่ง
น้ าธรรมชาติ ผ่านการกรองและส่งเข้าสู่เครื่องผลิตไอน้ า ขณะที่ชีวมวลจะถูกบดละเอียดและส่งเข้าเตาเผาเพื่อให้เกิดเป็นความ
ร้อน โดยความร้อนที่เกิดขึ้นจะใช้ต้มน้ าในเครื่องผลิตไอน้ าให้กลายเป็นไอ ไอน้ าแรงดันสูงจะท าหน้าที่หมุนกังหันของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า จากน้ันไอน้ าจะควบแน่นกลับมาหมุนเวียนใช้ในระบบต่อไป ดังแสดงในภาพที่ 2.1 
ตารางที่ 2.1 ศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลแยกตามประเภทของจังหวัดกาฬสินธุ์ปี พ.ศ. 2558 

ประเภทชีวมวล ค่าความร้อน (MJ/kg) ศักยภาพเชิงพลังงาน (ktoe) 
อ้อย ยอดและใบ 7.53 324.29 

กากอ้อย 16.15 224.58 
ข้าว แกลบ 14.40 51.19 
 ฟางข้าว 13.80 258.29 
มันส าปะหลัง ล าต้น 15.59 34.02 
 เหง้า 16.11 26.44 
ยางพารา ถ่านไม้ ฟืน เศษไม้ ขี้เลื่อย 12.68 6.52 

 

ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างโครงสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยคร่าว 
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 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลขนาดเล็ก นิยมใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ซึ่งชีวมวลจะถูกเผาไหม้ในเครื่อง
แก๊สซิไฟเออร์ ภายใต้การควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และปริมาณอากาศที่ไหลเข้าระบบ ท าให้เกิดก๊าซที่น าไปเป็นเช้ือเพลิงใน
การต้มน้ า หรือเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายในเพื่อผลิตไฟฟ้าได้ ระบบนี้เหมาะกับการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กไม่
เกิน 1 เมกะวัตต์ ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าชีวมวลระบบนี้อยู่ที่ อ.แม่พริก จ.ล าปาง บริหารจัดการโดยมู ลนิธิสร้างสุขชุมชน 
และเครือข่ายวิสาหกิจพลังงานชุมชน เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ไผ่เป็นวัตถุดิบในการผลิตและมีก าลังการผลิตอยู่ที่ 0.07 เมกะ
วัตต์ สร้างรายได้ให้ชุมชนเฉลี่ย 150,000 บาท/เดือน[7] 

2.3 แบบสอบถาม ทัศนคติ เทคนิคการสุ่มตัวอย่างและขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
ในการค้นหาข้อมูลเพื่อการศึกษาโครงการพลังงานทดแทนภายในจังหวัดกาฬสินธุ์จ าเป็นที่จะต้องอาศัยเครื่องมือท่ี

เหมาะสมและน่าเช่ือถือ เพื่อให้ข้อมูลที่ได้จากการศึกษามีความน่าเช่ือถือและเหมาะสมต่อการวิเคราะห์และสังเคราะห์
จนกระทั่งได้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจ โดยแบบสอบถามเป็นหนึ่งในเครื่องมือที่นิยมใช้ในการค้นหาข้อมูลที่
ต้องการศึกษา หากข้อมูลในระดับทุติยภูมิไม่เอื้อต่อการศึกษาหรือไม่มีการศึกษามาก่อน ซึ่งจากความส าคัญของแบบสอบถาม
จึงจ าเป็นท่ีจะต้องท าความเข้าใจและเรียบเรียงวัตถุประสงค์ของการค้นคว้าหรือการศึกษาที่ชัดเจนตรงกับเป้าหมาย เพื่อใช้ใน
การสร้างชุดค าถามที่จะตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยให้ครอบคลุมและครบถ้วน โดยวิธีการทดสอบความเที่ยงตรงของ
แบบสอบถามนิยมใช้ค่า IOC (Item Objective Conguence Index) ซึ่งเป็นค่าท่ีถูกค านวณจากการให้คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า IOC ยิ่งสูง แสดงว่าค าถามวัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ยิ่งมากตามไปด้วย นอกจากนี้แบบสอบถามจ าเป็นที่จะต้องทดสอบ
ความเชื่อมั่นด้วยค่าของ  Cronbanch’s alpha ซึ่งได้จากการน าแบบสอบถามที่ผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างเพื่อทดสอบความน่าเช่ือถือ ค่า Cronbanch’s alpha ที่ได้ไม่ควรต่ ากว่า 0.7 ซึ่งเป็นค่าท่ีนิยมใช้กันในทางปฏิบัติ โดย
มีสมการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  

ค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Item Objective Conguence Index, IOC) 
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นอกจากการสร้างแบบสอบถามที่ถูกต้องและเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ที่ศึกษาแล้วนั้น การพิจารณาทัศนคติของ
ประชาชนในพ้ืนท่ี ซึ่งเกี่ยวข้องกับการมีส่วนร่วมในพื้นที่ก็เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการประสบความส าเรจ็ของโครงการด้วยเช่นกนั 
โดยอาศัยการพิจารณาขนาดตัวอย่างของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการศึกษาซึ่งมีความเหมาะสมและเพียงพอก็มีบทบาทส าคัญต่อ
การวิเคราะห์ด้วยเช่นกัน หากปราศจากการพิจารณาขนาดตัวอย่างที่เพียงพอและเหมาะสมกับการวิเคราะห์แล้วนั้น ผลลัพธ์ที่
ได้จะส่งผลให้การประมาณการณ์ต่างๆ ขาดคุณสมบัติความพอเพียงในการอธิบายประชากรที่ต้องการศึกษาและส่งผลต่อการ
วิเคราะห์ผิดพลาดและคลาดเคลื่อน ดังนั้นขนาดตัวอย่างที่เพียงพอและเหมาะสมจึงมีความส าคัญให้จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่
น ามาศึกษาเพื่ออธิบายประชากรได้อย่างถูกต้องเหมาะสม แต่ในสถานการณ์จริงลักษณะของประชากรที่ต้องการศึกษามี
ลักษณะการกระจายตัวไม่สม่ าเสมอ ซึ่งส่งผลต่อการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมเพื่อเป็นตัวแทนของทุกหน่วยในประชากร 
ดังนั้นการพิจารณาเทคนิคที่เหมาะสมในการสุ่มตัวอย่างจากประชากรที่ต้องการศึกษาจึงเข้ามามีบทบาทที่ส าคัญต่อการ
พิจารณาหรือการวิเคราะห์ โดยเทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันภูมิที่ได้จากการสุ่มจากทุกหน่วยของประชากรจากแต่ละช้ัน
ภูมิ ซึ่งมีลักษณะเหมือนกันในแต่ละช้ันภูมิ ส่งผลให้ค่าการวิเคราะห์ที่ได้มีค่าความแปรปรวนค่อยข้างน้อยเมื่อเทียบกับเทคนิค
การสุ่มตัวอย่างแบบอ่ืนๆ 

การหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างด้วยสมการของ Yamane โดยทราบจ านวนของกลุ่มประชากรที่ต้องการศึกษา ซึ่งมี
สมการดังนี ้

21 Ne

N
n


   

เมื่อ n คือ ขนาดกลุ่มตัวอย่าง, N  คือ ขนาดของกลุ่มประชากร, และ e  คือ ค่าความคลาดเคลื่อน ( %5e ) 
การหาขนาดกลุ่มตัวอย่างในแต่ละช้ันภูมิจากจ านวนกลุ่มตัวอย่าง เพื่อเก็บข้อมูลและส ารวจความคิดเห็นของ

เกษตรกร ซึ่งมีสมการดังนี้ 

nN

N
n i

i    

เมื่อ in คือ ขนาดกลุ่มตัวอย่างในแต่ละชั้นภูมิ, n  คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง, iN  คือ ขนาดของประชากรในแต่ละ

ช้ันภูมิ, และ N คือ ขนาดของประชากร 

2.4 การวิเคราะห์ต้นทุน และผลประโยชน์ของโครงการ (Cost – Benefit Analysis) ซึ่งประกอบด้วย 
a. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ หมายถึง ผลตา่งระหว่างมูลคา่ปัจจุบัน ของผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการในปีต่างๆ  

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0           (1) 

โดย 𝑛 คือจ านวนปีท่ีใช้ประเมินโครงการ 𝐵𝑡 คือ ผลประโยชน์ในปีท่ี 𝑡, 𝐶𝑡 คือต้นทุนในปีท่ี 𝑡 และ 𝑟 คือ อัตรา
ส่วนลด ทั้งนี้  มูลค่า 𝑁𝑃𝑉 > 0 แสดงว่าโครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
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b. อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน หมายถึง อัตราส่วนของมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน
ของโครงการ ค านวณได้จาก 

𝐵 𝐶⁄ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∑

𝐵𝑡
(1+𝑟)𝑡

𝑛
𝑡=0

∑
𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0

         (2) 

ทั้งนี้  มูลค่า 𝐵 𝐶⁄ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 > 1 แสดงว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 

 

c. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)  

อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง อัตราคิดลดที่ท าให้มูลค่ าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์เท่ากับมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน ซึ่งในกรณีนี้ จะหมายถึงอัตรา 𝑟∗ ที่ท าให ้

   ∑
𝐵𝑡

(1+𝑟∗)𝑡
𝑛
𝑡=0 = ∑

𝐶𝑡

(1+𝑟∗)𝑡
𝑛
𝑡=0           (3) 

 

ทั้งนี้ ค่า IRR ที่มากกว่าต้นทุนของเงินลงทุน (ดอกเบี้ยเงินกู้ยืมของโครงการ หรือดอกเบี้ยที่แสดงถึงมูลค่าเสียโอกาส
ของเงินลงทุน) แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมในการลงทุน 

 ทั้งนี้การค านวณ NPV, B/C Ratio และ IRR จะท าการวิเคราะห์ทั้งในส่วนของผลประโยชน์ และต้นทุนของโครงการ
ทางด้านการเงิน (Financial Cost – Benefit Analysis) และ ผลประโยชน์ และต้นทุนของโครงการทางด้านเศรษฐศาสตร์ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อสังคม และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมีการรวมเอาต้นทุนค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนในการค านวณด้วย 

 

3. การเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่เหมาะสมส าหรับพื้นที่เป้าหมาย 

3.1 เกณฑ์การคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า 

 เพื่อคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อพื้นที่เป้าหมาย ทางทีมผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของ
เทคโนโลยี 5 ด้านและแบ่งเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 4 ระดับ ดังน้ี  

1. ดีมาก       เท่ากับ   3   คะแนน 
2. ดี            เท่ากับ   2   คะแนน 
3. ปานกลาง      เท่ากับ   1   คะแนน 
4. ไม่ดี            เท่ากับ   0   คะแนน 

 ในการพิจารณาเพื่อให้คะแนนเทคโนโลยีในแต่ละด้าน คณะผู้วิจัยได้ก าหนดหลักการประเมินเพื่อให้เกิดความชัดเจน 
โดยสรุปผลการพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยี แสดงในตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 สรุปผลการพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยี 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

พลังน้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 
 การผลิตไฟฟ้าพลังน้ า ใช้พลังน้ าตามธรรมชาติเป็นแรงขับเคลื่อน

เครื่องยนต์ ดังนั้นต้องอยู่ในพื้นที่เขื่อน ส าหรับการผลิตไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ หรือน้ าตก แม่น้ า ทะเล มีการไหลที่มีก าลังแรงและ
สม่ าเสมอ ส าหรับการผลิตไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็ก ซึ่งเป็นไปได้ยาก
ในพื้นที่การเกษตร 

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ขนาดการผลิตที่เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นที่ ควรเป็นขนาดจิ๋ว 
(<200 กิโลวัตต์) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็กที่มีใช้อยู่ใน
ประเทศ มีก าลังการผลิตไฟฟ้า 80 กิโลวัตต์ จะเป็นการผลิตระดับ
หมู่บ้าน (บ้านแม่ก าปอง สันก าแพง เชียงใหม่) อาจสามารถ
ประยุกต์ใช้ได้กับชุมชนในพื้นที่ห่างไกล 

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 กรณีเป็นเครื่องผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากส าหรับใช้ในครัวเรือนราย
ย่อยและขนาดเล็กระดับชุมชน ระบบมีความซับซ้อนไม่มากนัก 
ผู้ใช้งานสามารถดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง แต่การใช้งานต้องมี
การเดินระบบส่งไฟจากแหล่งผลิตไฟฟ้า (ล าน้ าธรรมชาติ) ไปสู่
ผู้ใช้งาน และการบริหารจัดการต้องอาศัยความร่วมมือกันของ
สมาชิกภายในชุมชน  

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 จากข้อมูลการศึกษาความคุ้มค่าในการผลิตไฟฟ้าพลังน้ า  

(ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน) พบว่าโรงไฟฟ้าที่มีขนาด
ก าลังการผลิตน้อยกว่า 10 กิโลวัตต์ จะไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
ระบบนี้จึงไม่เหมาะกับการผลิตเพื่อใช้กับครัวเรือนรายย่อย   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังน้ า โดยทั่วไปมีอายุการใช้งานยาวนาน 
(>50 ปี) การบ ารุงรักษาไม่ยุ่งยากซับซ้อน  

0 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
0 
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คะแนนรวม 6 คะแนน 
ชีวมวล 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ชีวมวลที่มีศักยภาพ มีความน่าสนใจในการน ามาผลิตไฟฟ้าของ
จังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ ฟางข้าวและเหง้ามันส าปะหลัง  

 จากข้อมูลการใช้ชีวมวลขอในปี 2556 ของจังหวัดกาฬสินธุ์ พบว่า
มีฟางข้าวและเหง้ามันส าปะหลังที่ไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์อยู่
ประมาณ 124,000 และ 150,000 ตัน ตามล าดับ 

2 
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พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

 วัตถุดิบที่เกิดจากผลผลิตทางการเกษตร ปริมาณและคุณภาพจะ
ขึ้นอยู่กับฤดูกาลเพาะปลูก เช่น ฟางข้าวจะมีปริมาณมากที่สุด
ภายหลังการเก็บเกี่ยวจากการท านาปีเพียงปีละ 1 ครั้ง การผลิต
ไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลนี้ จึงต้องมีพื้นท่ีในการจัดเก็บวัตถุดิบให้
เพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าตลอดทั้งปี  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน พบว่า 
โรงไฟฟ้าชีวมวลที่มีการลงทะเบียนเพื่อจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบ
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค รวมไปถึงโรงไฟฟ้าชุมชน มีตั้งแต่ขนาด
เล็กมากตั้งแต่ 100 กิโลวัตต์ ไปจนถึงขนาดใหญ่ 50 เมกะวัตต์ 
ทั้ งนี้ เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบความต้องการใช้งานของพื้นที่
เป้าหมาย จึงอาจปรับใช้ได้กับการใช้งานในระดับชุมชนในพื้นที่
ห่างไกลเท่านั้น   

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส่วนใหญ่จะใช้ระบบแก๊สซิฟิเคช่ัน ซึ่ง
เป็นระบบที่ต้องมีการดูแลโดยผู้เช่ียวชาญ เกษตรกรหรือชาวบ้าน
ผู้ใช้งานไม่สามารถดูแลหรือบ ารุงรักษาด้วยตัวเองได้ 

 เนื่องจากขนาดเล็กที่สุดที่สามารถท าได้ จะอยู่ในระดับชุมชน ท า
ให้การบริหารจัดการ ต้องอาศัยความร่วมมือจากสมาชิกภายใน
ชุมชน ซึ่งจากการสัมภาษณ์เบื้องต้น เกษตรกรหรือชาวบ้านภายใน
พื้นที่ยังไม่มีความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยี รวมถึงมีความคิดดา้น
ลบในเรื่องผลกระทบต่อสุขภาพของคนในชุมชนและสิ่งแวดล้อม   

 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนพอสมควร ค่าใช้จ่ายใน
การก่อสร้างระบบในช่วงเริ่มต้นจึงค่อนข้างสูง  

 ต้องมีค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสายส่งไฟฟ้าภายในชุมชน  
 โรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชนที่มีอยู่ในปัจจุบัน มีรูปแบบการผลิตไฟฟ้า

เพื่อส่งขายเข้าระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อสร้าง
รายได้ให้ชุมชน จึงไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการนี้ ใน
แง่ของการใช้งานในพื้นที่ห่างไกลนอกระบบโครงข่ายของการ
ไฟฟ้า    

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบผลิตไฟฟ้าชีวมวล มีอายุการใช้งานของระบบค่อนข้างนาน 
(มากกว่า 20 ปี) แต่มีค่าใช้จ่ายในการดูแลและบ ารุงรักษาสูง
พอสมควร เนื่องมาจากความซับซ้อนของระบบ  
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ฏ 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

คะแนนรวม 7 คะแนน 
แสงอาทิตย ์ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนท่ี 

 ความเข้มแสงเฉลี่ยรายปีของจังหวัดกาฬสินธุ์เท่ากับ 18.1 MJ/m2 
day ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ดีมากส าหรับการผลิตไฟฟ้า คิดเป็นศักยภาพ
เชิงพลังงานเท่ากับ 9,554.63 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ  

 ข้อจ ากัดของเทคโนโลยีนี้คือสามารถผลิตไฟฟ้าได้ในเฉพาะช่วงที่มี
แสงแดดเท่าน้ัน  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ก าลังการผลิตไฟฟ้าของเทคโนโลยีนี้ ขึ้นอยู่กับพื้นที่รับแสงของแผง
โซล่าร์ ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้ได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก ๆ 
ตั้งแต่หลอดไฟส่องสว่าง ไปจนถึงก าลังการผลิตสูง ๆ เพื่อจ าหน่าย
เข้าระบบ มีความยืดหยุ่นในด้านของการใช้งานสูง สามารถใช้ได้
ทั้งแบบติดตั้งอยู่กับที่ และแบบเคลื่อนย้ายได้   

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 เป็นเทคโนโลยีที่มีการใช้งานมาอย่างยาวนาน ถูกพัฒนาให้ใช้ได้กับ
เครื่องใช้ไฟฟ้าปกติได้ การใช้งานและดูแลรักษาง่าย ไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อน ผู้ใช้งานสามารถดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง 

 ผู้ใช้งานมีความคุ้นเคย และมีทัศนคติที่ดีต่อเทคโนโลยีนี้ 
 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 เนื่องจากสามารถใช้งานได้ตั้งแต่ขนาดเล็ก ๆ ระดับเครื่องใช้ไฟฟ้า
เครื่องเดียว ท าให้มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นไม่สู งมาก ค่า
บ ารุงรักษาต่ าเนื่องจากความไม่ซับซ้อนของเทคโนโลยี   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 อายุการใช้งานของแผงโซล่าร์ประมาณ 25 ปี อายุการใช้งานของ
อุปกรณ์ส่วนควบอื่น ๆ เช่น อินเวอเตอร์ หรือแบตเตอรี่ ขึ้นอยู่กับ
การใช้งาน ประมาณ 5 – 10 ปี  

3 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
2 
 
 

คะแนนรวม 14 คะแนน 
ก๊าซชีวภาพ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ จ าเป็นต้องมีแหล่งวัตถุดิบอินทรีย์ที่
สามารถผ่านกระบวนการหมักให้เกิดก๊าซได้ เช่น น้ าเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม มูลสัตว์ หรือน้ าเสียจากการเลี้ยงสัตว์ ซึ่งจะ
ไม่เหมาะกับการเกษตรประเภทการเพาะปลูก แต่สามารถใช้ได้กับ
ปศุสัตว์  
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ฐ 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ขนาดของการผลิตขึ้นอยู่กับปริมาณก๊าซท่ีผลติได้ โดยเครื่องก าเนดิ
ไฟฟ้าพลังงานแก๊สชีวภาพที่มีจ าหน่ายอยู่ทั่วไป จะมีขนาดตั้งแต่ 
20 กิโลวัตต์เป็นต้นไป   

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 เนื่องจากการผลิตไฟฟ้าจากแก๊สชีวภาพ สามารถท าได้ตั้งแต่ก าลัง
ผลิตต่ า ๆ เพียงพอต่อความต้องการในการใช้ไฟฟ้าภายในฟาร์ม
เลี้ยงสัตว์ เกษตรกรสามารถดูแลบริหารจัดการได้ด้วยตัวเอง 
เทคโนโลยีไม่ค่อยมีความซับซ้อน   

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 ส าหรับการลงทุนครั้งแรกค่อนข้างสูง ประกอบด้วยค่าใช้จ่ายใน

การขุดบ่อน้ าเสีย การคลุมบ่อ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบท่อ และ
ค่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 ในระยะยาวเมื่อเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าที่สามรถประหยัดได้ จะมี
ความคุ้มค่าสูง คืนทุนได้ภายในระยะเวลา 1 – 3 ปี ขึ้นอยู่กับขนาด      

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 อายุการใช้งานค่อนข้างนาน แต่มีค่าบ ารุงรักษาในส่วนของการ
เสื่อมสภาพของผ้าใบคลุมบ่อ และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  
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คะแนนรวม 9 คะแนน 
พลังงานลม 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์มีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 3.5 – 4.0 เมตร
ต่อวินาที ซึ่งความเร็วลมเฉลี่ยที่เหมาะสมกับการน ามาผลิตไฟฟ้า
อยู่ท่ีประมาณ 8 เมตรต่อวินาที  

 เนื่องจากประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับความเร็วลม 
ดังนั้นปัญหาที่พบจากเทคโนโลยีนี้คือความไม่สม่ าเสมอของไฟฟ้า
ที่ผลิตได้ 

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมสามารถประยุกต์ใช้ได้ตั้งแต่ขนาด
เล็กระดับไฟส่องสว่าง จนถึงขนาดใหญ่ส าหรับการผลิตเพื่อ
จ าหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบ แต่การที่มีใช้อย่างเป็นทางการจะเป็น
ขนาดก าลังผลิต >10 กิโลวัตต์ 

 เ มื่ อพิ จ า รณาถึ ง รู ป แบบความต้ อ งก าร ใ ช้พลั ง ง านของ
กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยนี้ การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม จะ
สามารถประยุกต์ใช้ได้กับพื้นที่ห่างไกลที่อยู่ในพ้ืนที่ท่ีมีความเร็วลม
สูง เช่น ชุมชนบนภูเขาได้  
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ฑ 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม (ไม่รวมขนาดเล็ก ๆ ส าหรับไฟส่อง
สว่าง) มีความซับซ้อนของเทคโนโลยีไม่มาก แต่เกษตรกรหรือ
ผู้ ใ ช้งานยังไม่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ เทคโนโลยีนี้  จึง
จ าเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ดูแล   

 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 กังหันลมที่มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าที่ดี ขนาดเพียงพอต่อ
การใช้งานภายในชุมชน จะมีราคาสูง และมีค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง
ในช่วงเริ่มต้นสูงตามไปด้วย   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังลม มีอายุการใช้งานยาวนาน มีค่า
บ ารุงรักษาในส่วนของการช ารุดเสียหายของใบพัด และตลับลูกปนื 
เป็นต้น  
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คะแนนรวม 6 คะแนน 
ขยะ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นท่ี 

 ในปี  2559 จั งหวัดกาฬสินธุ์ มีปริมาณขยะชุมชนประมาณ 
358,918 ตัน หรือคิดเป็นศักยภาพเชิงพลังงานเท่ากับ 88.86 
พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ  

 ปัญหาที่พบในการผลิตไฟฟ้าจากขยะคือการเก็บรวบรวม การคัด
แยก และการเก็บส ารองเพื่อใช้ในระยะยาว  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าพลังงานขยะอยู่ในหลายพื้นที่ ซึ่งขนาด
เล็กที่สุดมีก าลังการผลิตประมาณ 70 กิโลวัตต์ อยู่ที่เกาะช้าง จ.
ตราด  

 ก าลังการผลิตในระดับที่เล็กท่ีสุด ยังอยู่ในระดับชุมชน  
 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะ มีความซับซ้อนพอสมควร มีข้อ
ควรระวังในเรื่องของการก าจัดมลพิษที่เกิดจากกระบวนการเผา
ขยะ จึงจ าเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางในการบริหารจัดการ 

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 มีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง   

 
5. อายกุารใช้งานและบ ารุงรักษา 

1 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
2 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                 บทสรุปผู้บริหาร                                                                              
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                    (EXECUTIVE SUMMARY) 
 

 

ฒ 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

 อายุการใช้งานยาวนาน แต่มีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาสูง   
คะแนนรวม 6 คะแนน 

จากการพิจารณาความเหมาะสมของเทคโนโลยีตามเกณฑ์การประเมินที่ได้ก าหนดไว้ สามารถสรุปเทคโนโลยีที่มี
ความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ผลิตไฟฟ้าในพื้นที่เป้าหมายได้ 3 เทคโนโลยี ดังนี้ การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล แสงอาทิตย์ และ 
ขยะ โดยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนท่ีได้คะแนนจากการประเมินสูงที่สุดคือ การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ 
เนื่องมาจากความยืดหยุ่นในการใช้งานของเทคโนโลยี ไม่จ าเป็นต้องเช่ือมต่อกับระบบสายส่ง สามารถประยุกต์ใช้กับพื้นที่
การเกษตรได้ง่าย ตรงกับพื้นที่เป้าหมายที่เป็นวัตถุประสงค์หลักของโครงการ เทคโนโลยีไม่ยุ่งยากซับซ้อน ผู้ใช้งานสามารถ
ดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง เกษตรกรมีความคุ้นเคยและมีทัศนคติที่ดีกับเทคโนโลยี ราคาไม่แพงมาก มีอายุการใช้งานนาน
และไม่มีของเสียจากกระบวนการผลิต อีกทั้งมีความได้เปรียบในด้านต้นทุนวัตถุดิบ เป็นพลังงานที่มีอย่างไม่จ ากัดและจะไม่มี
ปัญหาเกี่ยวกับการขาดแคลนวัตถุดิบในอนาคต  

3.2 การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์  

 คณะผู้วิจัยจึงขอแบ่งการน าเสนอระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็น 2 รูปแบบ คือ ส าหรับการใช้งานใน
ครัวเรือน และ การใช้งานส าหรับสูบน้ าในพ้ืนท่ีการเกษตรพร้อมประเมินความคุ้มค่าการลงทุน 

 3.2.1 การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์เพ่ือครัวเรือนที่อยู่ห่างไกล  

 ส าหรับครัวเรือนที่อยู่อาศัย ความต้องการใช้ไฟฟ้าคือไฟส่องสว่างที่มีความต้องการใช้ในเวลากลางคืน ดังนั้นอุปกรณ์
ส าคัญนอกเหนือจากแผงโซล่าร์และอินเวอร์เตอร์ที่ใช้แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับแล้ว ยังจ าเป็นต้องมีแบตเตอรี่เพื่อ
ส ารองไฟฟ้าไว้ใช้ในเวลากลางคืน ในที่นี้คณะผู้วิจัยขอน าเสนอระบบผลิตไฟฟ้าที่เพียงพอต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าพื้นฐานในการ
ด ารงชีวิตส าหรับครัวเรือนขนาดเล็ก ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังนี้ แผงโซล่าร์ ขนาด 300W จ านวน 3 แผง อินเวอเตอร์
ขนาด 1000W จ านวน 1 เครื่อง และแบตเตอรี่ 12V200AH จ านวน 2 ลูก มีราคาโดยรวมทั้งชุดประมาณ 59,500 บาท (ไม่
รวมค่าบ ารุงรักษาอินเวอเตอร์รายปี ซึ่งจะเพียงพอส าหรับ หลอดไฟ LED ขนาด 5W 10 ดวง พัดลม ขนาด 50W 2 เครื่อง ทีวี
ขนาด 32 นิ้ว 70W 1 เครื่อง ตู้เย็นขนาด 50W 1 เครื่อง และหม้อหุงข้าวขนาด 600W 1 เครื่อง (ภาพที่ 3.1)  
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ภาพที่ 3.1 อุปกรณ์ส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าจ าเป็นส าหรับครัวเรือนขนาดเล็ก  

 3.2.2 การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่การเกษตร  

 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรเบื้องต้น ถึงความต้องการใช้ไฟฟ้าในการเพาะปลูก พบว่าการเกษตรที่สามารถเพิ่ม
ผลผลิตและรายได้ของเกษตรกรได้อย่างชัดเจนหลังจากมีไฟฟ้าใช้ นั่นคือ การท าไร่มันส าปะหลัง ด้วยการติดตั้งระบบน้ าหยด
เพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต โดยเมื่อเทียบกับการท านาที่เป็นการเกษตรหลักของจังหวัดแล้ว พบว่าพื้นที่นาส่วนใหญ่ของจังหวัดอยู่ใน
เขตพื้นที่ชลประทานที่มีปริมาณน้ าเพียงพอต่อการเพาะปลูก และไม่จ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการเพาะปลูก 
แตกต่างจากการปลูกมันส าปะหลัง ซึ่งพื้นที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน อาศัยน้ าจากน้ าฝนตามธรรมชาติ
เพียงอย่างเดียว  

 จากโครงการสนับสนุนการใช้ระบบน้ าหยดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังของกรมส่งเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ รายงานถึงข้อดีในการติดตั้งระบบน้ าหยดว่า สามารถปลูกมันส าปะหลังได้ตลอดทั้งปี ได้ผลผลิต
เพิ่มขึ้นร้อยละ 75 – 100 จากเดิมประมาณ 4 ตันต่อไร่ เพิ่มขึ้นเป็น 7 – 8 ตันต่อไร่ และผลผลิตที่ได้มีคุณภาพสูงขึ้น มี
เปอร์เซ็นต์แป้งสูงขึ้น ข้อมูล ณ ปี 2559 จังหวัดกาฬสินธุ์มีพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังทั้งหมด 244,421 ไร่ ผลผลิตรวม 
761,819.62 ตัน คิดเป็น 3.12 ต่อไร่ จากข้อมูลการสัมภาษณ์ขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการท าไร่มันส าปะหลังของเกษตรกรใน
พื้นที่พบว่า ค่าใช้จ่ายตั้งแต่การเตรียมแปลงปลูก ปักท่อนมัน ก าจัดหญ้า ใส่ปุ๋ย ไปจนถึงการเก็บเกี่ยวประมาณ 3,000 บาทต่อ
ไร่ ในขณะที่ราคารับซื้อมันส าปะหลงัอยู่ท่ี 1.7 บาทต่อกิโลกรัม ถ้าผลผลิตต่อไรเ่ท่ากับ 3 ตัน เกษตรกรจะได้ก าไรจากการท าไร่
มันส าปะหลังเพียง 2,100 บาทต่อไร่ต่อรอบการปลูกประมาณ 10 เดือน ซึ่งถ้าผลผลิตเพิ่มขึ้นเป็น 7 ตันต่อไร่ เกษตรกรจะมี
รายได้เพิ่มมากขึ้นประมาณ 4 เท่าตัวเป็น 8,900 บาทต่อไร่ เนื่องจากมีผลผลิตเพิ่มมากขึ้นในขณะที่ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเท่า
เดิม 

 อ าเภอที่มีการปลูกมันส าปะหลังสูงสุด 3 อันดับแรกของจังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ อ าเภอหนองกุงศรี อ าเภอเมือง
กาฬสินธุ์ และอ าเภอกุฉินารายณ์ ตามล าดับ ซึ่งพื้นที่ที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่ปลูกอยู่นอกเขตชลประทาน ได้แก่อ าเภอ
หนองกุงศรี สหัสขันธ์ และอ าเภอท่าคันโท เป็นต้น จากการลงพื้นที่เพื่อสัมภาษณ์เกษตรกร สมาชิกและผู้น ากลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผู้ปลูกมันส าปะหลัง เกษตรกรมีความสนใจในการใช้ระบบน้ าหยดในพื้นท่ีค่อนข้างมาก แต่ยังมีข้อจ ากัดในเรื่องเงิน
ลงทุนและพื้นที่เพาะปลูกส่วนมากอยู่นอกเขตระบบส่งไฟฟ้า  

 

3.3 รูปแบบระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการปลูกมันส าปะหลัง  

 ระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง สามารถแบ่งการออกแบบได้เป็น 2 ส่วนหลัก ๆ นั่นคือ ระบบสูบน้ าและระบบท่อ  
ส่งน้ า (ภาพที่ 3.2) ระบบสูบน้ าหมายถึงส่วนที่ใช้สูบน้ ามาจากแหล่งน้ าเพื่อใช้ในระบบท่อส่งน้ า ซึ่งการออกแบบจะขึ้นอยู่กับ
ประเภทของแหล่งน้ าท่ีมีอยู่ในพื้นที่ กรณีแหล่งน้ าเป็นบ่อน้ าผิวดินท่ีมีระยะทางไม่ไกลจากพื้นท่ีปลูก สามารถเลือกระบบสูบน้ า
แบบต่อเข้าระบบท่อส่งน้ าได้โดยตรง แต่ถ้าแหล่งน้ าอยู่ห่างจากพ้ืนท่ีปลูกมาก อาจจ าเป็นต้องสูบน้ าเพื่อเก็บเข้าถังน้ าที่อยู่ใกล้
พื้นที่ปลูก ก่อนน าไปใช้ในระบบท่อส่งน้ า กรณีใช้น้ าจากบ่อน้ าบาดาล การเลือกระบบสูบน้ าจะขึ้นอยู่กับความสามารถในการ
ผลิตน้ าของบ่อบาดาลนั้น ๆ ซึ่งถ้ามีปริมาณมากเพียงพอต่อการใช้ในพื้นที่ ก็สามารถเลือกใช้ระบบสูบน้ าที่ต่อเข้ากับระบบท่อ
ส่งน้ าได้โดยตรง แต่ถ้าไม่เพียงพอ การสูบน้ าเพื่อเก็บไว้ในถังน้ าก่อนส่งเข้าระบบท่อส่งน้ าจึงเป็นทางเลือกที่จะช่วยให้มีน้ า
เพียงพอต่อความต้องการใช้ได้ตลอดรอบการปลูกมันส าปะหลัง  
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ภาพที่ 3.2 ระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง 

 การออกแบบระบบท่อส่งน้ า จะไม่มีรูปแบบตายตัว ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับขนาดและลักษณะของพื้นที่ปลูก ควรแบ่งระบบ
การให้น้ าเป็นแปลงย่อย ๆ เพื่อรักษาแรงดันน้ าให้สม่ าเสมอ ควบคุมการเจริญเติบโตของต้นมันให้อยู่ในระดับที่เท่าเทียมกัน 
โดยสามารถสรุปข้อแนะน าเบื้องต้นเพื่อช่วยในการออกแบบระบบท่อส่งน้ าในการปลูกมันส าปะหลัง ดังนี้ 

 การเลือกระยะหยดของเทปหยด ขึ้นอยู่กับลักษณะของดิน ถ้าเป็นดินทรายที่น้ าซึมผ่านไปได้อย่างรวดเร็ว ระยะ
หยดที่เหมาะสมคือ 10 – 15 เซนติเมตร ถ้าเป็นดินร่วนน้ าท่ีซึมผ่านได้ปานกลาง ระยะหยดที่เหมาะสมคือ 20 – 30 
เซนติเมตร ถ้าเป็นดินเหนียวท่ีน้ าซึมผ่านได้ช้า ระยะหยดที่เหมาะสมคือมากกว่า 50 เซนติเมตร  

 เพื่อรักษาระดับอัตราการหยดของน้ าให้สม่ าเสมอทั่วทั้งแปลงปลูก ความยาวของเทปน้ าหยดที่ใช้ ไม่ควรเกิน 120 
เมตร ส าหรับอัตราการหยด 2.5 ลิตร/ช่ัวโมง และไม่ควรเกิน 150 เมตร ส าหรับอัตราการหยด 1.5 ลิตร/ช่ัวโมง 
(ส าหรับเทปท่ีมีระยะหยด 30 เซนติเมตร)  

 อัตราการให้น้ า ขึ้นอยู่กับอายุมันส าปะหลัง ในช่วง 1 – 5 เดือนแรก ให้น้ า 1 ครั้งต่อสัปดาห์ ครั้งละ 2 – 3 ช่ัวโมง 
ช่วง 6 – 9 เดือน ให้น้ า 1 ครั้งต่อ 2 สัปดาห์ ช่วงรอเก็บเกี่ยวงดให้น้ า   

 กรณีพื้นที่ปลูกเป็นพื้นที่ราบ สามารถออกแบบระบบท่อส่งน้ าให้มีท่อเมนอยู่ตรงกลางและเดินระบบท่อส่งน้ าเป็น
แนวก้างปลาออกไป 2 ด้านเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในส่วนของท่อเมน แต่กรณีพื้นที่ปลูกมีความลาดเอียง ต้องวาง
แนวท่อเมนให้อยู่ในพ้ืนท่ีที่มีระดับความสูงมากกว่าและเดินระบบท่อส่งน้ าให้ลงมาตามแนวลาด 

จากข้อแนะน าการท าระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง รูปแบบจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะพื้นท่ีปลูก เพื่อให้ง่าย
ต่อการตัดสินใจผู้จัดท าจึงก าหนดรูปแบบเพื่อใช้เป็นต้นแบบในการท าระบบ โดยสมมติให้มีพื้นที่การปลูกทั้งหมด 5 ไร่ กว้าง 
80 เมตรและยาว 100 เมตร ท าการแบ่งพื้นที่การปลูกเป็นแปลงย่อย ขนาด 1 ไร่ ยาวแปลงละ 100 เมตรและกว้างแปลงละ 
16 เมตร (ภาพที่ 3.3ก) มีข้อก าหนดเบื้องต้น (Basic assumption) เพื่อใช้ในการก าหนดความยาวเทปหยด และอัตราการให้
น้ า ดังนี้ ก าหนดให้ดินในพ้ืนที่เป็นดินร่วน จึงเลือกใช้เทปน้ าหยดที่มีระยะหยด 30 เซนติเมตร อัตราการไหลของน้ า 2 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง (ควบคุมแรงดันภายในท่อให้ไม่น้อยกว่า 0.8 บาร์) และก าหนดความยาวเทปหยดแต่ละเส้นเท่ากับ 100 เมตร 
(รายละเอียดส าหรับระบบท่อส่งน้ าและการให้น้ าที่ใช้ในการค านวณอยู่ใน ภาคผนวก ก-4) มีระบบท่อส่งน้ าเบื้องต้นดังภาพที่ 
3.3ข  
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ภาพที่ 3.3 (ก) ตัวอย่างการแบ่งพื้นที่ปลูกเป็นแปลงย่อย ๆ (ข) ตัวอย่างการออกแบบระบบท่อส่งน้ า 

 

 ส าหรับพ้ืนท่ีปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดกาฬสินธุ์ส่วนใหญ่ อยู่นอกเขตชลประทาน ไม่มีแหล่งน้ าผิวดินตามธรรมชาติ 
คณะผู้วิจัยจึงออกแบบระบบน้ าหยดจากแหล่งน้ าบาดาล จากข้อมูลแหล่งน้ าบาดาลในอ าเภอเป้าหมายจากกรมทรัพยากรน้ า
บาดาล (หนองกุงสี สหัสขันธ์ และท่าคันโท) มีบ่อน้ าบาดาลทั้งหมด 155 บ่อ มีความลึกเฉลี่ย 38.74 เมตร ระดับผิวน้ าปกติ 
7.48 เมตร ระดับผิวน้ าขณะน้ าลด 16.08 เมตร และมีปริมาณน้ าเฉลี่ย 3.46 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง (รายละเอียดข้อมูลบ่อน้ า
บาดาล ต าแหน่งที่ตั้งแยกเป็นรายอ าเภอ ในภาคผนวก ก-5) ด้วยอัตราปริมาณน้ าเฉลี่ยถูกจ ากัดที่ 3.46 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ช่ัวโมง ช่วงเวลาที่สามารถสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 6 ช่ัวโมงต่อวัน และไม่ต้องใช้ถังเก็บน้ าที่ขนาดใหญ่มากนัก จึง
ออกแบบให้ใช้ปั๊มสูบน้ าบาดาล ขนาด 1 และ 2 แรงม้า ส าหรับพ้ืนท่ี 1 – 4.5 ไร่ และ 4.5 – 9 ไร่ ตามล าดับ (ส าหรับปั๊มน้ า 2 
แรงม้า ต้องตรวจสอบความสามารถการผลิตน้ าบาดาลก่อน) โดยในที่นี้จะเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการด าเนินการติดตั้งระบบ
สูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ กับการใช้ไฟฟ้า และการใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นแหล่งพลังงาน (ภาพท่ี 3.4) 

 

 

ภาพที่ 3.4 รูปแบบระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลังที่น าเสนอ 
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 ส าหรับชุดสูบน้ าบาดาล ได้ออกแบบระบบสูบน้ า ที่ระดับความลึกไม่เกิน 40 เมตร สูบน้ าไปเก็บที่ถังเก็บน้ าสูงจาก
พื้นดิน 10 เมตร และปล่อยลงสู่ไร่มันส าปะหลังโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก (ภาพที่ 3.5) เครื่องสูบน้ าที่ใช้ขนาด 1 แรงม้า 
สามารถสูบน้ าที่ระดับความลึก 40 เมตร ได้ประมาณ 3.6 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ปั๊มขนาด 2 แรงม้า สามารถสูบน้ าที่ระดับ
ความลึก 36 เมตร ได้ประมาณ 6.6 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง   

 ส าหรับพ้ืนท่ี 1 – 4.5 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ขนาด 1 แรงม้า ต่อกับแผงโซล่าร์ 4 แผง พร้อมชุดอินเวอเตอร์และ
อุปกรณ์ควบคุม ท างานเฉพาะช่วงที่มีแสงเฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน สามารถสูบน้ าได้ประมาณ 21.6 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน เมื่อ
ค านวณอัตราการปล่อยน้ าที่เหมาะสม คือ 2 ลิตรต่อช่ัวโมงต่อรูน้ าหยด เท่ากับ 660 ลิตรต่อเส้นน้ าหยด ซึ่งหมายความว่าจะ
สามารถให้น้ าพร้อมกันได้ทั้งหมด 5 เส้นน้ าหยดต่อครั้ง (ให้น้ าครั้งละ 3 ช่ัวโมง ท าให้สามารถให้น้ าได้ 10 เส้นน้ าหยดต่อวัน) 
ซึ่งเพียงพอต่อการให้น้ าในพื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ด้วยอัตราการให้น้ าสูงสุดที่ 1 ครั้งต่อสัปดาห์ในช่วง 1 – 5 เดือนแรกของการปลูก  

 ส าหรับพ้ืนท่ี 4.5 – 9 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ขนาด 2 แรงม้า ต่อกับแผงโซล่าร์ 8 แผง พร้อมชุดอินเวอเตอร์และ
อุปกรณ์ควบคุม ท างานเฉพาะช่วงที่มีแสงเฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน สามารถสูบน้ าได้ประมาณ 39.6 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน สามารถ
ให้น้ าได้พร้อมกันทั้งหมด 10 เส้นน้ าหยดต่อครั้ง (ให้น้ าครั้งละ 3 ช่ัวโมง ท าให้สามารถให้น้ าได้ 20 เส้นน้ าหยดต่อวัน) ซึ่ง
เพียงพอต่อการให้น้ าในพื้นที่ 9 ไร่ ด้วยอัตราการให้น้ าสูงสุดที่ 1 ครั้งต่อสัปดาห์ในช่วง 1 – 5 เดือนแรกของการปลูก   

  

 

ภาพที่ 3.5 ตัวอย่างการติดตั้งระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตยจ์ากแหล่งน้ าบาดาล 

ส าหรับค่าใช้จา่ยส าหรับระบบน้ าหยด และสเปคของเครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ดังแสดงในภาคผนวก ก-6 

 ถึงแม้ว่าค่าใช้จ่ายในการด าเนินการระบบน้ าหยดด้วยการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะถูกกว่าการใช้ไฟจาก
ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก แต่ขั้นตอนการขอใช้ไฟฟ้ามีเง่ือนไขในการพิจารณาอนุมัติหลายประการ ดังนี้ 

10 เมตร

1.18 เมตร

20 เมตร
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1. พื้นที่ดังกล่าวต้องได้รับการรับรองจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานราชการว่าไม่ได้อยู่ในพื้นที่หวง
ห้ามใด ๆ ของทางราชการ 

2. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีเส้นทางสาธารณะที่รถยนต์สามารถว่ิงผ่านได้สะดวก 
3. พื้นที่ดังกล่าวต้องสามารถด าเนินการก่อสร้างระบบจ าหน่ายโดยวิธีปักเสาพาดสายเข้าไปถึงจุดที่ขอใช้ไฟฟ้าได้ 
4. พื้นที่ดังกล่าวต้องได้รับการรับรองจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานราชการเพื่อยืนยันขนาดพื้นท่ี

และชนิดของกิจกรรมการผลิตทางการเกษตรที่ต้องการใช้ไฟฟ้า 
5. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีแหล่งน้ าท่ีจะใช้เพื่อการผลิตทางการเกษตรในพื้นที่ท่ีขอใช้ไฟฟ้า 
6. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีเอกสารสิทธิ์ตากประมวลกฎหมายที่ดิน หรือหนังสือสัญญาเช่าที่ดินท ากินถูกต้องตาม

กฎหมาย และต้องไม่ใช่ที่ดินถือครองของเอกชนรายใหญ่ 
7. ต้องเป็นเกษตรกรรายย่อยที่ขอติดตั้งมิเตอร์ขนาดไม่เกิน 15 แอมป์ต่อ 1 ราย  
8. เกษตรกรที่ขอใช้ไฟฟ้าต้องมีมิเตอร์ที่มีการใช้ไฟฟ้าจากเขตพื้นท่ีรับผิดชอบของการไฟฟ้าเดียวกันอยู่แล้ว เพื่อใช้

เป็นที่อยู่อ้างอิงในการส่งใบแจ้งหนี้ส าหรับมิเตอร์ไฟฟ้าใหม่ (เพื่อการเกษตร) 
9. ค่าใช้จ่ายในการขยายเขตไฟฟ้าต้องไม่เกิน 50,000 บาท (การไฟฟ้าฯเป็นผู้รับผิดชอบ)  

 จากหลักเกณฑ์ต่าง ๆ เหล่านี้ ท าให้ยังคงมีเกษตรกรจ านวนมากที่ไม่สามารถยื่นขอใช้ไฟฟ้าได้ หรือแม้เกษตรกรราย
ที่มีคุณสมบัติตรงตามเง่ือนไขทุกประการ ก็ไม่สามารถเร่งรัดให้สามารถขยายเขตไฟฟ้าได้ในทันที จากการลงพื้นที่สัมภาษณ์
เจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในพื้นที่จังหวัดกาฬสนิธุ์พบว่า ระยะเวลาตั้งแต่การยื่นค าร้องขอจนถึงการอนุมัติและด าเนินการ 
ยังคงต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน (อย่างน้อย 6 เดือน) เนื่องจากงบประมาณในส่วนนี้จะได้รับอนุมัติเพียงปีละ 1 ครั้ง อีกทั้งการ
พิจารณายังเป็นแบบพื้นที่ใด ใช้งบประมาณน้อยกว่าจะได้รับอนุมัติก่อน เช่น พื้นที่ของนาย ก. ต้องใช้งบประมาณในการ
ด าเนินการปักเสาพาดสาย 50,000 บาท แต่พื้นที่ของนาย ข. นาย ค. และนาย ง. ใช้งบประมาณพื้นท่ีละ 15,000 บาท พื้นที่
ของนาย ข. นาย ค. และนาย ง. จะได้รับการพิจารณาก่อน เนื่องจากสามารถใช้ประโยชน์ได้กับพ้ืนท่ี 3 แปลงด้วยงบประมาณ
ที่ถูกกว่าพื้นที่นาย ก. เป็นต้น ดังนั้นเกษตรกรบางรายจะไม่ได้รับการอนุมัติถึงแม้จะยื่นค าร้องมาแล้วหลายปี  การพิจารณา
การขยายเขตไฟฟ้า นอกจากจะพิจารณาจากงบประมาณในการปักเสาพาดสายแล้ว ยังต้องพิจารณาถึงแรงดันไฟฟ้าด้วย 
กล่าวคือพื้นที่ที่อยู่ห่างจากหม้อแปลงไฟฟ้าเกิน 1 กิโลเมตร จ าเป็นต้องมีการติดตั้งหม้อแปลงเพิ่ม เนื่องจากระยะห่างที่
มากกว่า 1 กิโลเมตรนี้จะท าให้แรงดันไฟฟ้าที่ไปถึงปลายสายต่ ากว่า 200 โวลต์ ซึ่งไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ดังนั้นพื้นที่ที่อยู่
ห่างจากหม้อแปลงไฟฟ้าดังกล่าวนี้ จะได้รับการพิจารณาอนุมัติยากยิ่งข้ึน 

 

3.4 แนวทางการน าไปใช้งานในรูปแบบของการกักเก็บพลังงาน 

 การสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นที่การเกษตร สามารถสะสมพลังงานไว้ใช้ในช่วงเวลาที่ไม่มีแสงแดด 
หรือความเข้มของแสงไม่เพียงพอ ซึ่งในที่นี้สามารถเก็บสะสมได้ในรูปแบบของน้ าโดยใช้ถังพักน้ า และในรูปแบบของพลังงาน
ไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอรี่ ส าหรับงานวิจัยนี้วัตถุประสงค์หลักของการใช้งานคือสูบน้ าเพื่อใช้ในไร่มันส าปะหลัง ดังนั้นในกรณีที่
ความเข้มแสงน้อยติดต่อกันหมายความว่าอาจเป็นช่วงเวลาที่มีฝนตก ท าให้ความจ าเป็นในการใช้น้ าลดลง ด้วยเหตุนี้คณะผู้วจิยั
จึงน าเสนอการกักเก็บพลังงานในรูปแบบของน้ า หรือไฟฟ้าที่เพียงพอส าหรับการใช้งานประมาณ 2 วัน ดังนี ้

3.4.1 การกักเก็บในรูปของน้ าโดยถังเก็บน้ า  

 พื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ในช่วงความต้องการน้ าสูงสุดของมันส าปะหลัง จะต้องให้น้ าเป็นระยะเวลา 3 ชั่วโมงทุก ๆ 1 
สัปดาห์ จากระบบที่ออกแบบนี้เป็นการให้น้ าแบบหมุนเวียน กล่าวคือภายใน 1 สัปดาห์จะหมุนเวียนให้น้ าวันละ 10 เส้นน้ า
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หยดจนครบพื้นที่ 4.5 ไร่ ซึ่งจะใช้น้ าประมาณ 20 ลบ.ม. ต่อวัน ดังนั้นถ้าต้องการเก็บสะสมน้ าเพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน 2 
วัน จ าเป็นต้องมีถังเก็บน้ าขนาด 40 ลบ.ม. (ออกแบบไว้แต่เดิมคือถังขนาด 2,000 ลิตร 1 ถัง)  

 พื้นที่ 4.5 – 9 ไร่ ภายใน 1 สัปดาห์จะหมุนเวียนให้น้ าวันละ 20 เส้นน้ าหยดจนครบพื้นที่ 9 ไร่ ซึ่งจะใช้น้ าประมาณ 
40 ลบ.ม. ต่อวัน ดังนั้นถ้าต้องการเก็บสะสมน้ าเพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน 2 วัน จ าเป็นต้องมีถังเก็บน้ าขนาด 80 ลบ.ม. 
(ออกแบบไว้แต่เดิมคือถังขนาด 2,000 ลิตร 1 ถัง)  

 ค่าใช้จ่ายส าหรับโครงสร้างถังเก็บน้ าขนาดใหญ่ ที่จ าเป็นต้องมีความสูงประมาณ 10 เมตรจากพ้ืนดิน (เนื่องจากต้อง
ใช้แรงดันในการปล่อยน้ าสู่พื้นที่เพาะปลูก) ค่อนข้างสูงประมาณ 200,000 บาท ต่อหอเก็บน้ าขนาด 10 ลบ.ม. ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความแข็งแรงของพื้นที่ในการติดตั้ง ความสูง และปริมาณน้ าท่ีต้องการกักเก็บ  

3.4.2 การกักเก็บในรูปของไฟฟ้าด้วยแบตเตอร่ี 

  การค านวณจ านวนแบตเตอรี่ที่ต้องการส าหรับกักเก็บไฟฟ้าให้เพียงพอต่อการสูบน้ าเป็นเวลา 2 วัน ในที่น้ีก าหนดให้
ใช้แบตเตอรี่ส าหรับระบบแสงอาทิตย์ที่มีขายตามท้องตลาดทั่วไป แรงดัน 12 V และขนาด 150 Ah (ราคาประมาณ  7,150 
บาทต่อลูก) การจ่ายพลังงานของแบตเตอรี่มีค่า Depth of Discharge (DOD) ประมาณ 50% ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ 
85% และแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสม 48V (ส าหรับความต้องการใช้ไฟฟ้ามากกว่า 4 kWh) รายละเอียดการค านวณแสดงใน
ภาคผนวก ก-7 

 พื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบซับเมอร์ส ขนาด 1 แรงม้า 750 W ใช้งาน 6 ช่ัวโมงต่อวัน ดังนั้นค่าพลังงาน
รวมที่ต้องการเพื่อให้ใช้งานได้ 2 วันคือ 9,000 Watt-hour คิดเป็นความจุของแบตเตอรี่ที่ต้องการ 441.18 Ah (ประมาณ 450 
Ah) ดังนั้นต้องใช้แบตเตอรี่จ านวน 12 ลูก ต่ออนุกรมกัน 4 ลูกขนานกัน 3 ชุด (ภาพท่ี 3.6) 

 พื้นที่ 4.5 – 9 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบซับเมอร์ส ขนาด 2 แรงม้า 1500 W ใช้งาน 6 ช่ัวโมงต่อวัน ดังนั้นค่าพลังงาน
รวมที่ต้องการเพื่อให้ใช้งานได้ 2 วันคือ 18,000 Watt-hour คิดเป็นความจุของแบตเตอรี่ที่ต้องการ 882.35 Ah (ประมาณ 
900 Ah) ดังนั้นต้องใช้แบตเตอรี่ 12 ลูก ต่ออนุกรมกัน 4 ลูกขนานกัน 6 ชุด  

 

ภาพที่ 3.6 ตัวอย่างการต่อแบตเตอรี่ส าหรับระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 

3.4 แนวทางการใช้ระบบสูบน้ าพลังแสงอาทิตย์ให้เกิดประโยชน์เพ่ิมเติม 

48V 450Ah

12V 150Ah 12V 150Ah 12V 150Ah 12V 150Ah
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 การให้น้ าต้นมันส าปะหลังโดยทั่วไปจะให้น้ าสูงสุดในช่วงเดือนที่ 1 – 5 เท่านั้น ดังนั้นในช่วงเวลานอกเหนือจากนี้
ระบบสูบน้ าและระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ดังกล่าว จะถูกใช้งานน้อยลง ดังนั้นเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด
คณะผู้วิจัยจึงน าเสนอแนวทางการใช้ระบบดังกล่าวให้เกิดประโยชน์สูงสุดดังนี้  

1. การใช้น้ าส าหรับการท าการเกษตรแบบผสมผสาน โดยเกษตรกรสามารถแบ่งพื้นที่บางส่วนในไร่มันส าปะหลัง
เพื่อปลูกพืชผักสวนครัว ซึ่งจากการสอบถามเกษตรกรในพื้นท่ี พืชผักสวนครัว เช่น ผักบุ้งจีน ผักกาดขาว เป็น
ต้น สามารถขายได้ก าไรสูงกว่ามันส าปะหลังค่อนข้างมาก อีกทั้งรอบการปลูกสั้นประมาณ 30 – 45 วันก็เก็บ
เกี่ยวขายได้แล้ว แต่เนื่องจากพื้นที่ที่ใช้ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นพื้นที่แห้งแล้ง พืชผักสวนครัวเป็นพืชที่
ต้องการน้ าและการดูแลสูง ท าให้ไม่นิยมปลูกในพื้นที่ ดังนั้นเมื่ออยู่ในช่วงที่มันส าปะหลังต้องการน้ าน้อย 
เกษตรกรสามารถน าน้ าท่ีสูบได้ไปใช้ในการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อเพิ่มรายได้ได้อีกทางหนึ่ง 

2.  การใช้แผงโซล่าร์ส าหรับผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในครัวเรือน สามารถออกแบบโครงสร้างติดตั้งแผงโซล่าร์เป็นแบบ
รถเข็นที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ เพื่อน าไปใช้จ่ายกระแสไฟฟ้าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน ลดค่าใช้จ่ายภายใน
บ้านได้ ท้ังนี้ต้องมีการติดตั้งอินเวอร์เตอร์และชุดควบคุมเพื่อควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าเพิ่มเติมอีก 1 ชุด  
 
 
 
 

4. การเลือกพื้นที่เก็บแบบสอบถามในเขตจังหวัดกาฬสินธุ์ 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิและการลงพื้นที่ส ารวจรวมทั้งการใช้แบบสอบถามเกษตรกรในพื้นที่เป้าหมาย
สามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์ได้ ดังนี้ 

4.1 เกณฑ์การพิจารณาพ้ืนที่เหมาะสม 
ส าหรับการพิจารณาพื้นที่เป้าหมายจ าเป็นต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ ประกอบการพิจารณา เพื่อให้สามารถคัดเลือกพื้นที่

ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ส าหรับการใช้ระบบน้ าหยดเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของมันส าปะหลังโ รงงาน โดยมีเกณฑ์การ
พิจารณาดังตาราง 4.1 
ตารางที่ 4.1 เกณฑ์การพิจารณาส าหรับการเลือกพื้นที่เป้าหมาย 

เกณฑ์การพิจารณา เหตุผล 
พื้นที่ห่างไกลจากสายไฟฟ้า วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัย ซึ่งต้องการใช้พลังงาน

ทางเลือก เพื่อสร้างประโยชน์ในพ้ืนท่ี 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน เพื่อให้สามารถสื่อสารกับเกษตรกรในพื้นที่ผ่านผู้น าชุมชน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร เพื่อส่งเสริมให้พื้นที่ที่มีความพร้อมในการเพาะปลูกมัน

ส าปะหลังโรงงาน 
เกษตรกรตัวอย่างในพ้ืนท่ี เพื่อให้สามารถอบรมหรือถ่ายทอดองค์ความรู้ จ าก

เกษตรกรตัวอย่างสู่เกษตรกรในพ้ืนท่ี 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร เพื่อสร้างเครือข่ายความร่วมมือในพ้ืนท่ี 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี เพื่อให้เกิดการบูรณาการของความร่วมมือระหว่างภาครัฐ

และเกษตรกร 
แหล่งน้ าผิวดิน ปัจจัยที่จ าเป็น 
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เกณฑ์การพิจารณา เหตุผล 
แหล่งน้ าบาดาล ปัจจัยที่จ าเป็น 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน เพื่อให้เกษตรในพื้นที่ได้รับประโยชน์จากโครงการได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ เพื่อเป็นแหล่งสนับสนุนเกษตรกรในพื้นที่ 

4.2 การเลือกพื้นที่เป้าหมายและการคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า 
จากการลงพื้นที่ส ารวจพบพื้นที่ในขอบข่ายเป้าหมายจ านวน 4 อ าเภอ จึงใช้การประเมินด้วยการให้คะแนนจาก

ผู้ส ารวจจ านวน 3 คน เพื่อเป็นเกณฑ์มาตรฐานเดียวกันในการพิจารณาในแต่ละปัจจัยของแต่ละพื้นที่ โดยแต่ละปัจจัยจะใช้
คะแนนเฉลี่ยของผู้ประเมินท้ัง 3 คน ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนในการพิจารณาดังนี้ 

1. มากที่สุด   เท่ากับ 5 
2. มาก        เท่ากับ 4 
3. ปานกลาง  เท่ากับ 3 
4. น้อย   เท่ากับ 2 
5. น้อยท่ีสุด  เท่ากับ 1 

การพิจารณาความเหมาะสมในแต่ละเกณฑ์ของแต่ละอ าเภอ โดยการประเมินจากผู้วิจัยทั้ง 3 คน ดังแสดงในตารางที่ 
4.2 – 4.5 

ตารางที่ 4.2 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอหนองกุงศรี 
เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 

พื้นที่ห่างไกลฯ 1 2 1 1.33 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1 1 1 1.00 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2 3 1 2.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5 5 5 5.00 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1 1 2 1.33 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2 3 2 2.33 
แหล่งน้ าผิวดิน 3 4 4 3.67 
แหล่งน้ าบาดาล 3 4 4 3.67 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 1 1 1 1.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 1 1 1 1.00 

 
ตารางที่ 4.3 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอท่าคันโท 

เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 
พื้นที่ห่างไกลฯ 5 5 5 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 4 3 4 3.67 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 5 5 4 4.67 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5 5 5 5.00 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 4 4 4 4.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 5 5 5 5.00 
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แหล่งน้ าผิวดิน 5 5 5 5.00 
แหล่งน้ าบาดาล 4 5 4 4.33 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 4 4 5 4.33 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 5 5 4 4.67 

 
ตารางที่ 4.4 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอยางตลาด 

เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 
พื้นที่ห่างไกลฯ 1 1 1 1.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1 2 1 1.33 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2 2 2 2.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 2 3 2 2.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1 2 3 2.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2 1 3 2.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 1 1 1 1.00 
แหล่งน้ าบาดาล 2 2 2 2.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 2 2 2 2.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 2 3 3 2.67 

 

 

ตารางที่ 4.5 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอสหัสขันธ ์
เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 

พื้นที่ห่างไกลฯ 5 5 5 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 5 4 5 4.67 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 5 5 5 5.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 4 5 4 4.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 5 5 5 5.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 5 5 5 5.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 5 4 5 4.67 
แหล่งน้ าบาดาล 5 5 5 5.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 5 5 5 5.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 5 5 4 4.67 

 

จากการพิจารณาแต่ละปัจจัยของอ าเภอต่างๆ สามารถใช้คะแนนเฉลี่ยในแต่ละเกณฑ์ประกอบการพิจารณาพื้นที่
เป้าหมาย ซึ่งพิจารณาหาพื้นท่ีเป้าหมายโดยอาศัยเกณฑ์ต่างๆ ดังตารางที่ 4.6  

ตารางที่ 4.6 ผลคะแนนเฉลีย่การพิจารณาเลือกพื้นที่เป้าหมาย 
เกณฑ์การพิจารณา อ.หนองกุงศรี อ.ท่าคันโท อ.ยางตลาด อ.สหัสขนัธ ์

พื้นที่ห่างไกลฯ 1.33 5.00 1.00 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1.00 3.67 1.33 4.67 
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ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2.00 4.67 2.00 5.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5.00 5.00 2.33 4.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1.33 4.00 2.00 5.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2.33 5.00 2.00 5.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 3.67 5.00 1.00 4.67 
แหล่งน้ าบาดาล 3.67 4.33 2.00 5.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 1.00 4.33 2.00 5.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที ่ 1.00 4.67 2.67 4.67 

คะแนนรวม 22.33 45.67 18.33 48.34 
 

 

4.3 การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
จากสมการของ Yamane จะได้ขนาดตัวอย่างที่เหมาะสมส าหรับการอธิบายประชากรของเกษตรกรผู้ปลูกมัน

ส าปะหลังในเขตพื้นท่ีอ าเภอสหัสขันธ์ เพื่อสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับระบบน้ าหยด
ในแปลงผู้มันส าปะหลัง ดังนี ้
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แต่เนื่องจากอ าเภอสหัสขันธ์ประกอบไปด้วย 8 ต าบล ซึ่งมีจ านวนครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังที่แตกต่าง
กัน โดยสามารถแบ่งจ านวนครัวเรือนตามต าบลต่างๆ ดังตาราง 

ตารางที่ 4.8 จ านวนครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานรายต าบล 

ต าบล จ านวนครัวเรือน 
ภูสิงห์ 212 
สหัสขันธ์ 403 
นามะเขือ 900 
โนนศิลา 321 
นิคม 144 
โนนแหลมทอง 414 
โนนบุรี 188 
โนนน้ าเกลี้ยง 278 

ในการสุ่มตัวอย่างเพื่ออธิบายกลุ่มประชากรของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานในอ าเภอ สหัสขันธ์ด้วยวิธีการ
สุ่มแบบแบ่งช้ันภูมิและการสุ่มอย่างง่ายภายในช้ันภูมิ เพื่อให้ได้ตัวแทนของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานจากทุกต าบล 
ซึ่งสามารถค านวณค่าตัวแทนของครัวเรือนของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังรายต าบลตามสัดส่วนครัวเรือนดังนี้ 

ตารางที่ 4.9 จ านวนกลุ่มตัวอย่างของครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกมันส าปะหลังโรงงานรายต าบล 
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ต าบล จ านวนครัวเรือน 
ภูสิงห์ 27 
สหัสขันธ ์ 50 
นามะเขือ 111 
โนนศิลา 40 
นิคม 18 
โนนแหลมทอง 51 
โนนบุรี 24 
โนนน้ าเกลี้ยง 35 

รวม 356 

โดยขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมทั้งหมดเท่ากับ 356 ครัวเรือน และจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมแบบเผื่อค่า       
สูญหาย 10% จะมีจ านวนเท่ากับ 392 ครัวเรือน ซึ่งหน่ึงครัวเรือนจะตอบแบบสอบถามจ านวน 1 ชุด 

เมื่อได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างในแต่ละต าบลในเขตพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ กลุ่มผู้ปลูกมันส าปะหลังภายในต าบลถูกสุ่ม
อย่างง่าย เพื่อใช้ส าหรับการศึกษาในงานวิจัยนี้ โดยทีมผู้วิจัยได้ติดต่อผู้น าชุมชนเนื่องจากผู้น าชุมชนจะทราบข้อมูลของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี รวมทั้งสามารถสื่อสารกับเกษตรกรในพ้ืนที่ได้อย่างใกล้ชิดโดยติดต่อประสานงานผ่านทางเกษตรอ าเภอ เพื่อ
ลงพื้นที่ส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการใช้ระบบน้ าหยดส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลังด้วย
แบบสอบถาม โดยก่อนการสอบถามด้วยแบบสอบถามทีมผู้วิจัยได้มกีารชี้แจงวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้และไดอ้ธิบายประเดน็
ค าถาม เพื่อให้ผู้ตอบแบบสอบถามมีความเข้าใจวัตถุประสงค์ของงานวิจัย รวมทั้งเพื่อความชัดเจนของการสอบถาม ซึ่งจะ
ส่งผลให้การวิเคราะห์และแปลผลมีความถูกต้องและสามารถตอบวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรในพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ด้วยแบบสอบถามเกี่ยวกับระบบพลังงานน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์มีผลการวิเคราะห์พบว่า เกษตรกรร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้ระบบดังกล่าวในระดับที่มากถึง
มากที่สุด ดังภาพที ่4.1 

 

ภาพที่ 4.1 สัดส่วนของความคิดเห็นโดยภาพรวมเกี่ยวกับการประยกุต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ 
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นอกจากนี้ เกษตรกรเห็นด้วยกับระยะเวลาในการคืนทุนของการลงทุนติดตั้ งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ที่มี
ระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 3 – 5 ปี ในระดับที่มากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 67 ดังภาพที่ 4.2 แต่อย่างไรก็ตาม หาก
ระยะเวลาในการคืนทุนที่พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมีระยะเวลาที่ยาวนานกว่า 5 ปี ควรมีนโยบายที่เหมาะสมในการ
ช่วยเหลือด้านเงินทุน เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์และสามารถใช้ประโยชน์จาก
ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงข้ึน 

 

ภาพที่ 4.2 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับระยะเวลาคืนทุน 

 หากภาครัฐมีนโยบายในการช่วยเหลือเกี่ยวกับการติดตั้งและประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ เกษตรกร
มีความคิดเห็นว่า ภาครัฐควรช่วยเหลือด้านเงินลงทุนในระดับมากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 85 ดังแสดงในภาพที่ 4.3 ซึ่ง
แสดงในเห็นว่า เกษตรกรยังคงกังวลด้านเงินทุนในการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้งานในแปลงเพาะปลูก 
การก าหนดนโยบายการช่วยเหลือที่เหมาะสมสามารถเป็นแรงกระตุ้นให้เกษตรกรมีความสนใจและสามารถใช้ระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

ภาพที่ 4.3 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐ 

 นอกจากการช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐดังที่ได้น าเสนอข้างต้น เกษตรกรมีความต้องการความช่วยเหลือจาก
ภาครัฐในการให้ความช่วยเหลือด้านการปล่อยกู้ดอกเบี้ยต่ าในการแสดงความเห็นด้วยในระดับมากถึงมากที่สุด โดยมีสัดส่วน
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ร้อยละ 77 ดังภาพที่ 4.4 ซึ่งความต้องการความช่วยเหลือด้านปล่อยกู้ดอกเบี้ยต่ า เกษตรกรให้ความสนใจน้อยกว่าความ
ช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐ 

 

ภาพที่ 4.4 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการช่วยเหลือด้านปลอ่ยกู้ดอกเบี้ยต่ าจากภาครัฐ 

จากการลงทุนเพาะปลูกของเกษตรกรส่งผลให้เกษตรกรจ าเป็นต้องกู้ เงินเพื่อเป็นเงินทุนหมุนเวียนในการด าเนินการ
เพาะปลูกมันส าปะหลังในแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก โดยสัดส่วนของเกษตรกรที่มีการกู้เงินมีสูงถึงร้อยละ 83 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
เกษตรกรต้องพึ่งพาแหล่งเงินทุนจากภายนอก ดังภาพที ่4.5  

 

ภาพที่ 4.5 สัดส่วนของการกู้เงินของเกษตรกรผูป้ลูกมันส าปะหลัง 

 จากการพึ่งพาแหล่งทุนจากภายนอก เกษตรกรในพื้นที่จึงมีการกู้เงินจากช่องทางต่างๆ โดยส่วนใหญ่นิยมกู้เงินทุน
จากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส) ในสัดส่วนร้อยละ 63.86 ซึ่งหากมีนโยบายด้านการส่งเสริมเงินทุนที่
เกี่ยวข้องกับการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ควรมีการขับเคลื่อนผ่านธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ด าเนินธุรกรรมทางการเงินกับธนาคารดังกล่าว ดังแสดงในภาพที ่4.6 
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ภ 

 

ภาพที่ 4.6 สัดส่วนของแหล่งเงินกู้ของเกษตรกร 

นอกจากน้ี หากภาครัฐมีนโยบายส่งเสริมหรือช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง การส ารวจความคิดเห็นบ่งช้ีว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63 ต้องการให้ภาครัฐประกันราคามันส าปะหลัง เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังดัง
แสดงในภาพที ่4.7 

 

ภาพที่ 4.7 สัดส่วนของความต้องการด้านมาตรการความช่วยเหลือที่เกษตรกรต้องการ 

 

5. การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของระบบน้ าหยดพลงังานแสงอาทิตย์ส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลัง 

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดส าหรับกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario) จ าแนกตามประเภทของ
พลังงานท่ีใช้ และขนาดของพื้นที่เพาะปลูก แสดงในตารางที่ 5.1 และ 5.2 ตามล าดับ 

ตารางที่ 5.1 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  
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ม 

ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 1 ไร่ – 4.5 ไร่  
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 

พลังงานแสงอาทิตย ์ 55,346.92  1.08  10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 26,661.89  1.04  8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 503,612.59 0.61 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ตารางที่ 5.2 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  
ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 4.5 ไร่ – 9 ไร ่

ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 295,012.99  1.24  20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 291,229.57  1.23  23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 655,821.13 0.70 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการค านวณสัดส่วนการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการตามตารางที่ 5.1 และ 5.2 แสดงให้เห็นว่า โครงการที่มี
ความคุ้มค่าส าหรับพื้นที่ทั้ง 2 ขนาด คือ ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากมี NPV 
ที่มีค่าบวก ค่าB/C Ratio ที่มากกว่า 1 และ ค่า IRR ที่สูง ขณะที่ ส าหรับระบบท่ีไม่มีความเหมาะสมในการลงทุน คือ ระบบน้ า
หยดที่อาศัยพลังงานจากน้ ามันดีเซล เนื่องจาก มูลค่า NPV มีค่าที่ติดลบ และ B/C Ratio มีค่าที่ต่ ากว่า 1 (ส่งผลให้ไม่สามารถ
ค านวณหามูลค่า IRR และ PB ได้)  

นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงขนาดที่เหมาะสมของระบบน้ าหยด พบว่า การลงทุนในระบบน้ าหยดจะมีความคุ้มค่ามาก
ขึ้น ถ้าระบบน้ าหยดครอบคลุมขนาดพื้นที่เพาะปลูกที่ใหญ่มากขึ้น ข้อสังเกตนี้สามารถพิจารณาได้จากการเปรียบเทียบมูลค่า
ของเกณฑ์ต่างๆ ระหว่างตารางที่ 5.1 และ 5.2  ซึ่งพบว่ามูลค่าของเกณฑ์วัดต่างๆมีค่าสูงขึ้นเมื่อขนาดของพื้นที่ท่ีระบบครอบคุ
ลมมีขนาดที่ใหญ่ขึ้น และ ระบบน้ าหยดที่ใหญ่กว่าจะมีระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วกว่า 

คณะผู้วิจัยมีความเห็นว่า ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ยังคงเป็นทางเลือกท่ีมีความได้เปรียบส าหรับพื้นท่ีที่ไฟฟ้า
เข้าไม่ถึง ประกอบกับความคุ้มค่าในการลงทุน ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้ามีความคุ้มค่าของการ
ลงทุนอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกัน    

5.2 การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

ส าหรับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เพื่อทดสอบความผันผวนของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความคุ้มค่าของ
โครงการในงานวิจัยช้ินนี้ จะพิจารณาใน 3 กรณีหลัก คือ  

 กรณีของการเปลี่ยนแปลงต้นทุนของเงินลงทุนในระบบน้ าหยด จากความไม่แน่นอนของต้นทุนของเงินลงทุน 
อันเนื่องมาจากความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่ต้องปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับทิศทางของระบบเศรษฐกิจ  

 กรณีที่ราคาผลผลิตมันส าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง จากความผันผวนทั้งในด้านของอุปสงค์ และอุปทานใน
ตลาดมันส าปะหลัง เช่น การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต 
ทิศทางการใช้ประโยชน์จากมันส าปะหลังในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่อง ฯลฯ  

 กรณีที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง จากการเปลี่ยนแปลงของราคาปัจจัยการผลิต ภาวะเงิน
เฟ้อ อัตราค่าจ้างท่ีมีการปรับตัว ฯลฯ 
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ย 

 กรณีที่รายรับเกิดการเปลี่ยนแปลง อันเนื่องมาจากการใช้ประโยชน์จากระบบน้ าหยดในกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
อื่นๆ ในช่วงเวลานอกเหนือจากการเพาะปลูกมันส าปะหลัง เช่น เกษตรกรอาจจะหันไปเพาะปลูกพืชชนิดอื่นๆ ที่
ให้ผลตอบแทนที่สูงกว่า หรือน าระบบน้ าหยดไปใช้ในกิจกรรมการปลูกพืชผักสวนครัวที่ ท าให้เกษตรกรมีรายได้
เพิ่มขึ้นนอกเหนือจากการปลูกมันส าปะหลัง 

ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในแต่ละกรณีมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

5.2.1 กรณีของการเปลี่ยนแปลงต้นทุนของเงินลงทุนในระบบน้ าหยด 

กรณีที่ต้นทุนของเงินทุนที่ใช้ในโครงการเกิดการเปลี่ยนแปลง สามารถพิจารณาได้จากการที่มูลค่าของอัตราคิดลด 
(Discount Rate) เกิดการเปลี่ยนแปลง การค านวณในกรณีนี้จะก าหนดให้อัตราคิดลดอยู่ที่ 6% (ซึ่งอาจเป็นกรณีที่ภาครัฐให้
การสนับสนุนเกษตรกรส าหรับการลงทุนในระบบน้ าหยดโดยให้สินเช่ือโครงการพิเศษ) และ 8% (กรณีที่ความเสี่ยงในเรื่องหนี้
สูญเพิ่มสูงขึ้น หรือต้องการจ ากัดวงเงินการให้สินเช่ือแก่เกษตรกร) ตามล าดับ ผลการค านวณความคุ้มค่าของโครงการทั้ง 2 
กรณี แสดงในตารางที่ 5.3 

 

 

    

 ตารางท่ี 5.3 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณีต้นทุนของเงินทุนมีการเปลี่ยนแปลง 

พ้ืนที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลงังาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

Discount Rate = 6% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 77,374.65  1.10 10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 44,716.76  1.06 8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 538,520.77 0.61 - - 

Discount Rate = 8% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 36,202.35  1.05 10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 10,956.57  1.02 8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 473,518.40 0.60 - - 

พ้ืนที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

Discount Rate = 6% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 342,440.16  1.26 20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 334,575.62  1.25 23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 703,055.02 0.71 - - 

Discount Rate = 8% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 253,839.83 1.22 20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 253,619.46  1.22 23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 615,132.54 0.70 - - 
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ร 

ที่มา: 1) จากการค านวณโดยคณะผู้วิจัย 2) * การเปลี่ยนแปลงมลูค่า Discount Rate ไม่ส่งผลกระทบต่อการค านวณ IRR 
และ PB 

 จากผลการปรับเปลี่ยนต้นทุนของเงินลงทุนเป็นร้อยละ 6 ร้อยละ 8 พบว่า ภายใต้ระบบน้ าหยดทั้ง 2 ขนาด มีเพียง
ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้าที่ยังคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน ส าหรับระบบน้ าหยด
พลังงานดีเซลยังไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน (แม้ว่าจะมีการปรับเปลี่ยนให้อัตราคิดลดน้อยกว่าร้อยละ 6 ก็ตาม) 

5.2.2 กรณีที่ราคาผลผลิตเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ส าหรับการตรวจสอบความคุ้มค่าของการลงทุน ในกรณีที่ราคาผลผลิตมันส าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลงในงานวิจัยช้ิน
นี้ จะท าการตรวจสอบใน 2 กรณี คอื  

(1) กรณีที่ราคาขายมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% (ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้นจาก 2.5 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.75 
บาทต่อกิโลกรัม) และ  

(2) กรณีที่ราคาขายมันส าปะหลังลดลง 10% (ราคามันส าปะหลังลดลงจาก 2.5 บาทต่อกิโลกรัมลดลงเหลือ 2.25 
บาทต่อกิโลกรัม)  

ความผันผวนของราคามันส าปะหลัง เป็นผลมาจากความไม่แน่นอนของแรงผลักดันทางด้านอุปสงค์ และอุปทานใน
ตลาดมันส าปะหลัง ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้แสดงในตารางที่ 5.4  

 

ตารางที่ 5.4 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณรีาคามันส าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง 

พ้ืนที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ราคามันส าปะหลัง = 2.75 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 119,024.39  1.17 13.95% 6.18 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 90,339.36  1.12 12.77% 7.11 ปี 
น้ ามันดีเซล - 439,935.12 0.66 - - 

ราคามันส าปะหลัง = 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทติย ์ - 8,330.55 0.99 6.46% 12.60 ปี 
พลังงานไฟฟ้า - 37,015.58 0.95 4.31% 13.45 ปี 
น้ ามันดีเซล - 567,290.06 0.56 - - 

พ้ืนที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ราคามันส าปะหลัง = 2.75 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 422,367.93  1.34 26.62% 3.16 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 418,584.51  1.34 30.94% 3.54 ปี 
น้ ามันดีเซล - 528,466.19 0.76 - - 

ราคามันส าปะหลัง = 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 167,658.05  1.14 15.20% 4.85 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 163,874.63 1.13 16.80% 4.60 ปี 
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น้ ามันดีเซล - 783,176.07 0.65 - - 
ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 5.4 พบว่า การที่ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.75 
บาทต่อกิโลกรัม) ส่งผลให้มูลค่า NPV, B/C Ratio และ IRR เพิ่มขึ้น ทั้งในกรณีของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และ
พลังงานไฟฟ้าในทั้ง 2 ระบบ นอกจากนี้ ยังท าให้ระยะเวลาคืนทุนของทั้งสองระบบสั้นลง เหลือเพียง 6.18 ปี และ 7.11 ปี 
ตามล าดับ (ในกรณีของพื้นที่ขนาด 1ไร่ – 4.5ไร่) และเหลือเพียง 3.16 ปี และ 3.54 ปี ตามล าดับ (ในกรณีของพื้นที่ขนาด 4.5
ไร่ – 9ไร่) ขณะที่ ระบบที่ใช้พลังงานจากน้ ามันดีเซลยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน 

ส าหรับกรณีที่ราคามันส าปะหลงัลดลง 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.25 บาทต่อกิโลกรัม) ภายใต้พ้ืนท่ีขนาด 
1ไร่ – 4.5ไร่  มูลค่า NPV ของระบบน้ าหยดทุกรูปแบบมีค่าติดลบ และมูลค่าของ B/C Ratio มีค่าน้อยกว่า 1 ในทุกรูปแบบ 
แม้ว่ามูลค่าของ IRR จะยังอยู่ในช่วง 4% – 6.5% ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความไม่คุ้มค่าในการลงทุน นอกจากนี้ ผลการค านวณ
แสดงให้เห็นว่าระบบน้ าหยดพลังแสงอาทิตย์จะเริ่มมีความคุ้มค่าในการลงทุนเมื่อราคามันส าปะหลังอยู่ที่ประมาณ 2.28 บาท
ต่อกิโลกรัม   

ส าหรับกรณีที่ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% ในกรณีของพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9ไร่ พบว่า มูลค่า NPV, B/C Ratio 
และ IRR เพิ่มขึ้นในทุกรูปแบบของการใช้พลังงาน และส่งผลให้จุดคุ้มทุนของระบบที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ และ พลังงาน
ไฟฟ้าลดลงเหลือเพียง 3.16 ปี และ 3.54 ปี ตามล าดับ  

อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่ราคามันส าปะหลังลดลง 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.25 บาทต่อกิโลกรัม) ภายใต้
พื้นที่ขนาด 1ไร่ – 4.5ไร่ พบว่า ทั้งระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า และพลังงานแสงอาทิตย์ยังคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน (NPV 
ยังคงมีค่าเป็นบวก และ B/C Ratio ยังคงมีมูลค่าที่มากกว่า 1) แต่ระยะเวลาคืนทุนของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงาน
ไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้นเป็น 4.85 ปี และ 4.60 ปีตามล าดับ ในส่วนของระบบระบบน้ าหยดพลังงานน้ ามันดีเซล ไม่ปรากฏว่ามีความ
คุ้มค่าในการลงทุนแม้ว่าระดับราคามันส าปะหลังจะเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 (จากผลการวิเคราะห์พบว่า ราคามันส าปะหลังจะต้อง
สูงกว่า 3.81 บาทต่อกิโลกรัม ถึงจะท าให้มูลค่า NPV ของระบบน้ าหยดพลังงานดีเซลที่ครอบคลุมพื้นท่ี 4.5ไร่ – 9 ไร่ มีค่าเป็น
บวก)  

5.2.3 กรณีที่มูลค่าของต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ในกรณีที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังมีการเปลี่ยนแปลง คณะผู้วิจัยจะท าการวิเคราะห์ใน 2 กรณี คือ  

(1) กรณีที่ต้นทุนการผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น 10% ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากภาวะเงินเฟ้อ หรือต้นทุนแรงงานเพิ่มขึ้น ฯลฯ
(ส่งผลให้ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เพิ่มขึ้นจาก 6,673.05 บาท เป็น 7,340.36 บาท) และ 

(2) กรณีที่ต้นทุนการผลิตลดลง 10% ซึ่งเป็นผลมาจากการค้นพบเทคโนโลยีใหม่ในการผลิต หรือการที่ต้นทุน
แรงงานในการเพาะปลูกลดลง ฯลฯ (ส่งผลให้ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ลดลงจาก 6,673.05 บาท เป็น 6,005.75 บาท)  

ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้ แสดงในตารางที่ 5.5 

ตารางที่ 5.5 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณตี้นทุนการผลิตเกิดการเปลีย่นแปลง 

พ้ืนที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง = 6005.75 บาทต่อไร่ 
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พลังงานแสงอาทิตย ์ 79,628.05  1.12 11.75% 7.18 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 50,943.02  1.07 10.34% 7.62 ปี 
น้ ามันดีเซล - 451,202.52 0.61 - - 

ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง = 7340.36 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 31,065.43  1.04 8.92% 7.88 ปี 
พลังงานไฟฟ้า $2,380.40  1.00 7.16% 10.28 ปี 
น้ ามันดีเซล - 495,834.61 0.59 - - 

พ้ืนที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง = 6005.75 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 216,220.31  1.18 17.41% 4.58 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 339,791.83  1.28 26.56% 3.15 ปี 
น้ ามันดีเซล - 570,500.79 0.71 - - 

ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง = 7340.36 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 246,450.00  1.19 18.78% 4.07 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 242,666.59  1.19 21.19% 4.19 ปี 
น้ ามันดีเซล - 659,764.97 0.68 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

จากตารางที่ 5.5 พบว่า การที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังลดลง 10% ต่อไร่ ภายใต้พ้ืนท่ีขนาด 1ไร่ – 4.5 ไร่ โครงการ
ที่มีความคุ้มค่าในการลงทุน คือ ระบบน าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า โดยระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์จะให้ความคุ้มค่าของโครงการลงทุนที่สูงกว่า (NPV, B/C Ratio และ ค่า IRR ที่สูงกว่า) และมีระยะเวลาคืนทุนท่ีสัน้
กว่าเล็กน้อย (7.18 ปีเมื่อเปรียบเทียบกับ 7.62 ปี) ในกรณีของระบบน้ าหยดที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9 ไร่ พบว่าขนาด
ของต้นทุนที่ลดลง 10% ส่งผลให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีความน่าลงทุนมากกว่าระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (NPV, 
B/C Ratio และ ค่า IRR ที่สูงกว่า) และมีระยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นกว่าเล็กน้อย (3.15 ปีเมื่อเปรียบเทียบกับ 4.58 ปี) 

ส าหรับกรณีที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% ต่อไร่ ภายใต้พื้นที่ขนาด 1 ไร่ – 4.5 ไร่ พบว่า โครงการที่มี
ความคุ้มค่าในการลงทุนมากกกว่า คือระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งให้มูลค่า NPV และ B/C Ratio ที่สูงกว่า และมี
ระยะเวลาคืนทุนเพียง 7.88 ปี ขณะที่ ในกรณีของระบบน้ าหยดที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9 ไร่ พบว่า ขนาดของต้นทุน
ที่เพิ่มขึ้น 10% ต่อไร่ ท าให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้ามีความน่าลงทุนพอๆ กัน กล่าวคือ เมื่อ
พิจารณามูลค่าของ NPV ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์จะให้ค่าที่สูงกว่า และมีระยะเวลาการคืนทุนที่สั้นกว่า แต่เมื่อ
พิจารณาค่า IRR กลับพบว่าระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้าให้ค่า IRR ที่สูงกว่าระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 

5.2.4 กรณีที่รายรับเกิดการเปลี่ยนแปลง  

ส าหรับกรณีที่รายรับของเกษตรกรมีการเปลี่ยนแปลง จากการที่เกษตรกรน าระบบน้ าหยดมาใช้ประโยชน์ในกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ ในช่วงเวลานอกเหนือจากการเพาะปลูกมันส าปะหลัง เช่น การปลูกพืชผักสวนครัว หรือการที่เกษตรกรหัน
ไปปลูกพืชชนิดใหม่ที่มีราคาตลาดสูงขึ้น ในกรณีนี้จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 กรณี คือ 

 กรณีที่รายรับของเกษตรกรเพิ่มขึ้น 10% และ 
 กรณีที่รายรับของเกษตรกรเพิ่มขึ้น 15% 
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ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้ แสดงในตารางที่ 5.6 

 

ตารางที่ 5.6 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณรีายรับของเกษตรกรเกดิการเปลี่ยนแปลง 

พ้ืนที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 10%  
พลังงานแสงอาทิตย ์ 131,987.99  1.19 14.60% 6.60 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 103,302.96  1.14 13.49% 6.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 425,606.93 0.67 - - 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 15% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 170,308.53  1.24 16.62% 4.84 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 141,623.50  1.19 15.71% 4.94 ปี 
น้ ามันดีเซล 386,604.09 0.70 - - 

พ้ืนที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 10% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 448,295.13  1.36 27.52% 3.70 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 444,511.72  1.36 32.01% 3.47 ปี 
น้ ามันดีเซล - 499,809.81 0.77 - - 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น 15% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 524,936.21  1.42 30.76% 3.50 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 521,152.79  1.42 36.04% 3.27 ปี 
น้ ามันดีเซล - 421,804.14 0.81 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการศึกษา พบว่า การเพิ่มขึ้นของรายได้ของเกษตรกรจากการใช้ประโยชน์ของระบบน้ าหยดในกิจกรรมการเกษตร
อื่นๆ ส่งผลให้ความคุ้มค่าของการลงทุนเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน ทั้งในส่วนของมูลค่า NPV, B/C Ratio และ IRR นอกจากนี้ ยังท า
ให้ระยะเวลาคืนทุนสั้นลง สิ่งที่น่าสนใจ คือ ส าหรับพื้นท่ีขนาด 1 – 4.5 ไร่ การเพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรกร ส่งผลให้ระบบน้ า
หยดพลังงานแสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าของการลงทุนมากกว่า ระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า ขณะที่ ส าหรับพื้นที่ขนาด 4.5 – 9 
ไร่ การเพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรกร ส่งผลให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าของการลงทุนน้ อยกว่า ระบบน้ า
หยดพลังงานไฟฟ้า นอกจากนี้ การเพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรร้อยละ 15 ไม่ได้ท าให้ระบบน้ าหยดพลังงานน้ ามันดีเซลมีความ
คุ้มค่าในการลงทุน 

 

6 การน าเสนอผลการศึกษาให้กับภาครัฐเพ่ือประโยชน์ในการส่งเสริมการใช้ระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

จากผลของการลงพื้นที่และเก็บแบบสอบถามพบว่าสัดส่วนของเกษตรกรเพศหญิงมีใกล้เคียงกับเพศชายและกษตร
กรผู้ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นวัยกลางคนท่ีมีอายุตั้งแต่ 41 ถึง 60 ปีขึ้นไป มีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 86 โดยระดับการศึกษา
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ของเกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาช้ันประถมศึกษา ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 74.44 รองลงมา คือ ระดับมัธยมศึกษาร้อยละ 
24.44 ซึ่งการให้ค าแนะน าหรือก าหนดนโยบายควรค านึงถึงปัจจัยเหล่านี้ด้วย โดยประเด็นน าเสนอมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

6.1 ระดับการยอมรับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์และการส่งเสริมการใช้ระบบพลังงานทดแทน  เกษตรกร
ค่อนข้างที่จะมีทัศนะคติที่ดีต่อระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ โดยเมื่อสอบถามถึงข้อมูลของประโยชน์ของการประยุกต์ใช้
ระบบน้ าหยดในการเพาะปลูกมันส าปะหลังพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดเพื่อ
เพิ่มผลผลิตต่อไร่ในระดับมากถึงมากท่ีสุด  ซึ่งบางส่วนก็เคยเห็นจากเกษตรกรตัวอย่างในพ้ืนที่อื่น จากการได้ยินข่าวหรือผู้อื่น
ให้ความรู้มา นอกจากนี้การสอบถามถึงดูแลระบบอย่างน้อยปีละครั้งพบว่า เกษตรกรร้อยละ 78 เห็นด้วยในระดับมากถึงมาก
ที่สุดกับการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์อย่างน้อยปีละหนึ่ง ถึงแม้เกษตรกรยินดีที่จะลงทุนเพิ่ม(ไม่ได้ระบุจ านวนเงนิ) 
ในระดับที่เห็นด้วยมากและมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 56 หากแต่เกษตรกรส่วนมากยังคงกังวลด้านเงินทุนในการติดตั้งระบบ
น้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้งานในแปลงเพาะปลูก เนื่องจากได้ทราบมาว่าราคาค่าติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ถึงแม้จะทราบว่าระบบจะท าให้ผลผลิตมากขึ้นมีรายได้เพิ่มขึ้นแต่เกษตรก็ยังไม่มีการด าเนินการติดตั้ง
เนื่องจากเกษตรกรยังรอนโยบายส่งเสริมจากภาครัฐ อีกทั้งตัวอย่างเกษตรรายอื่นที่มีระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อ
กิจกรรมทางการเกษตรจะอยู่ในรูปแบบท่ีได้รับการติดตั้งฟรีจากกระทรวงพลังงานเกือบท้ังหมด หรือที่เคยพบบางส่วนจะเป็น
ระบบน้ าหยดในการปลูกหม่อนเพื่อเลี้ยงไหมที่ได้รับระบบจากบริษัทรับซื้อใบหม่อน ซึ่งการรอโดยยังไม่ลงทุนของเกษตรกร
สอดคล้องกับผลจากแบบสอบถามที่ว่าเกษตรกรมีความคิดเห็นว่า ภาครัฐควรช่วยเหลือด้านเงินลงทุนในระดับมากถึงมากที่สุด
ในสัดส่วนร้อยละ 85 ซึ่งมีถึงร้อยละ 25 มีการแสดงความเห็นชัดเจนว่าให้มีการติดตั้งระบบพลังงานทางเลือกให้ฟรี หากภาครัฐ
ต้องการปรับเปลี่ยนแนวคิดในการรอของแจกฟรีเพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน ควรมีการศึกษาแนวทางหาแรงจูงใจให้
เกษตรกรพึ่งพาตนเองมากข้ึน ในกรณีที่การคืนทุนที่พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมีระยะเวลาที่ยาวนานกว่า 5 ปี ควรมี
นโยบายที่เหมาะสมในการช่วยเหลือด้านเงินทุน หรือออกแบบการระบบการให้ความช่วยเหลือที่ภาครัฐและเกษตรกรร่วมกัน
ลงทุนโดยให้ระยะคุ้มทุนส าหรับเกษตรกรไม่มากเกินกว่า 2-3 ปี  เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์และสามารถใช้ประโยชน์จากระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงข้ึน  

6.2 นโยบายภาครัฐที่มีอยู่ในปัจจุบันที่ตรงใจเกษตร จากการที่ภาครัฐมีนโยบายช่วยเหลือเกษตรกรที่ปลูกมัน
ส าปะหลัง จากการสอบถามเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63 ต้องการให้ภาครัฐประกันราคามันส าปะหลัง ล าดับถัดมาคือการ
ช่วยปัจจัยการผลิตและการลดดอกเบี้ยเงินกู้ การที่เกษตรกรต้องการให้ประกันราคาสินค้าเกษตรเนื่องจากต้องการที่จะมั่นใจ
ว่าเมื่อผลผลิตพร้อมในการจ าหน่ายจะไดร้าคาที่พึงพอใจ ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่จะการส่งเสริมการใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตยก์็
คือการมีนโยบายประกันราคาสินค้าส าหรับเกษตรกรที่ใช้ระบบพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ในการเกษตรในช่วงระยะเวลา  
3-5 ปีตามความเหมาะสม ก็มีความเป็นไปได้ที่จะกระตุ้นให้เกษตกรหันมาใช้ระบบไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่มีการลงทุนใน
ระยะแรกสูงได้ นอกจากนี้นโยบายการลดดอกเบี้ยเงินกู้ก็อาจจะช่วยกระตุ้นการลงทุนใช้ระบบของเกษตรกรได้ หากแต่ต้องมี
การศึกษาถึงระดับดอกเบี้ยที่จูงใจ เพราะปัจจุบันดอกเบี้ยประมาณร้อยละ 4 ที่ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
(ธกส) มีโปโมช่ันออกมาเพื่อส่งเสริมการใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ยังไม่จูงใจเท่าที่ควรถึงแม้แหล่งเงินทุนส่วนใหญ่
ของเกษตกรในสัดส่วนร้อยละ 63.86 ก็ตาม และ การลงทุนเพาะปลูกของเกษตรกรส่งผลให้เกษตรกรจ าเป็นต้องกู้เงินเพื่อเป็น
เงินทุนหมุนเวียนในการด าเนินการเพาะปลูกมันส าปะหลังในแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก โดยสัดส่วนของเกษตรกรที่มีการกู้เงินมีสูง
ถึงร้อยละ 83 แต่กลับไม่กู้ในโปรโมช่ันดังกล่าวของ ธกส. 

  6.3 การปรับเปลี่ยนของเกษตรกรในกรณีที่มีน้ าเพ่ือการเพาะปลูกมาขึ้น เกษตรกรผู้เพาะปลูกมันส าปะหลังจะ
เพาะปลูกอ้อยแล้ว เกษตรกรยังมีการเพาะปลูกข้าวอีกด้วยหากการติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน
ให้กับระบบน้ าหยดสามารถประยุกต์ใช้งานในการเพาะปลูกของเกษตรกรจะท าให้การประยุกต์ใช้งานมีประโยชน์เพิ่มสูงขึ้น 
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ส 

รวมทั้งยังสามารถให้ระยะคืนทุนที่สั้นลงนอกจากพืชเศรษฐกิจที่ได้กล่าวมาข้างต้น เกษตรกรผู้ปลูกมันส า ปะหลังมีการ
เพาะปลูกพืชประเภทอ่ืน เช่น ยางพารา ยูคาลิปตัส มะม่วง ผักสวนครัว แต่สัดส่วนของการเพาะปลูกมีค่อนข้างน้อยเพียงร้อย
ละ 1 นอกจากนี้หากพื้นที่เพาะปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรมีแหล่งน้ าเพื่อใช้ในการเพาะปลูกเพิ่มมากยิ่งขึ้นจากการขุด
เจาะบ่อน้ าบาดาล เกษตรกรจะปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่นท่ีให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่าในระดับที่มากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 
85 เกษตรกรมีความคิดเห็นท่ีจะปรบัเปลีย่นไปปลูกพืชอื่นที่ให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่า ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน กล้วย มะม่วง ในสัดส่วน
ไม่มาก แต่มีความเห็นที่จะหันไปปลูกพืชผักสวนครัวถึงร้อยละ 43 ดังนั้นภาครัฐควรส่งเสริมให้ความรู้ในการวางแผนปลูกพืช
เหล่านี้ การศึกษาเพื่อส่งเสริมการเพาะปลูกพืชอื่นที่สามารถสร้างรายได้ส าหรับการประยุกต์ใช้ระบบพลงังานแสงอาทิตย์ควบคู่
การเพาะปลูกมันส าปะหลัง จึงควรมีความสอดคล้องกับนโยบายการส่งเสริมของทางภาครัฐให้กับเกษตรเพื่อให้ได้ผลผลิตสูง
ส่งเสริมรายได้ที่จะเพิ่มมากขึ้น   

6.4 การให้องค์ความรู้เพ่ือส่งเสริมการใช้งานและการดูแลรักษา   สืบเนื่องจากอายุและระดับการศึกษาของ
เกษตรกรในพื้นที่ การให้ความรู้ด้วยข้อมูลด้านเทคนิคเฉพาะอาจจะท าให้การสื่อสารไม่ได้ผลเท่าที่ควร ควรเป็นการใช้ภาษา
ชัดเจนเข้าใจที่ง่ายมีรูปประกอบ รวมถึงการให้การอบรมเชิงปฎิบัติการให้กับเกษตรกรน่าจะเป็นแนวทางที่จะมีประสิทธิภาพ
มากกว่าการแจกเอกสารให้นั่งฟังค าแนะน าวิธีการดูแลรักษาระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในห้องอบรมสัมมนา  นอกจากนี้
เกษตรกรนิยมดูตัวอย่างผู้ที่ได้ด าเนินการส าเร็จแล้วและท าเลียนแบบ การสร้างเกษตรกรตัวอย่างและเกษตรกรนักอบรมให้มา
เป็นผู้แสดงวิธีการใช้งานและการดูแลมีแนวโน้มที่จะท าให้การส่งเสริมการใช้และการดูแลระบบฯมีประสิทธิภาพอย่างยั่งยืน 

6.5 การพัฒนาระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ควรมีการส่งเสริมการท าวิจัยและพัฒนาระบบน้ าหยดพลังงาน
แสดงอาทิตย์ที่มีระบบที่สามารถบ าบัดตะกรันในน้ าบาดาลให้ลดน้อยลงจนไม่ส่งผลต่อรูน้ าหยดของสายน้ าหยดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ มีพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีราคาถูกลง หรือมีขนาดเล็กลงแต่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับระบบที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
นอกจากนี้หากระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายเพื่อที่จะสามารถใช้ระบบให้พลังงานไฟฟ้าทางเลือกเป็น
แหล่งพลังงานได้ทั้งส าหรับท าการเกษตรและใช้ในครัวเรือนเพื่อให้ระยะเวลาการคุ้มทุนเร็วข้ึนอีก  นอกจากนี้ยังพบปัญหาการ
สูญหายของช้ินส่วนของระบบ เช่น แบตเตอรี่เก็บพลังงาน ดังนั้นการพัฒนาระบบควรค านึงถึงการป้องกันการสูญหายของ
ช้ินส่วนท่ีส าคัญด้วย  

คณะผู้วิจัยมีความเห็นว่า ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ยังคงเป็นทางเลือกที่มีความได้เปรียบส าหรับพื้นที่ที่
ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ประกอบกับความคุ้มค่าในการลงทุน ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์(ท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน) และพลังงานไฟฟ้ามี
ความคุ้มค่าของการลงทุนอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกัน ถ้าหากสามารถพัฒนาเพื่อลดต้นทุนราคาระบบ หรือ ท าให้ระบบมี
ความสามารถในการใช้ในพื้นที่เพาะปลูกท่ีเพิ่มขึ้นได้จะส่งผลให้ระยะการคุ้มทุนของระบบพลังงานทดแทนนี้มีความน่าใช้มาก
ยิ่งขึ้นดังจะเห็นได้จากการเปรียบเทียบความคุ้มค่าของระบบขนาดใหญ่และขนาดเล็ก  
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บทคัดย่อ 
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เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย 

 พลังงานไฟฟ้า เป็นพลังงานพื้นฐานที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในปัจจุบัน เนื่องจากทุกกิจกรรมในการด าเนินชีวิ ตของ
มนุษย์มีความเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยกันท้ังสิ้น อีกทั้งยังเป็นตัวช้ีวัดคุณภาพชีวิตและความก้าวหน้าของประเทศ
อีกด้วย การผลิตและจัดหาพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการเป็นสิ่งส าคัญอันดับต้น ๆ ท่ีรัฐบาลค านึงถึงและมีการ
จัดท ามาตรการเพื่อรองรับปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทดแทน ยังมีประเด็นท่ีต้องค านึงถึงหลายประการ อาทิ การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์จะต้องใช้พื้นที่มาก ซึ่งอาจส่งผลกระทบ
ต่อพื้นที่เพาะปลูก ค่าใช้จ่ายในการลงทุน และเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต ด้วยเหตุผลดังกล่าว วัตถุประสงค์ของการศึกษา
ภายใต้โครงการนี้จึงมุ่งเน้นประเด็นของการศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าความเหมาะสมของพื้นท่ีจังหวัดกาฬสินธุ์ รวม
ไปถึงความคุ้มค่าในการลงทุนส าหรับระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เหมะสมกับพื้นที่เพื่อให้เกิด
ความร่วมมือและชุมชนสามารถบริหารจัดการได้เองอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ รวมทั้งพิจารณาความคิดเห็นของประชาชนในพ้ืนท่ีที่มีต่อโครงการดังกล่าว 

 จากผลการศึกษาพบว่า เทคโนโลยีที่มีความเป็นไปไดใ้นการน ามาใช้ผลิตไฟฟ้าในพ้ืนท่ีเป้าหมายได้ 3 เทคโนโลยี ดังนี้ 
การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล แสงอาทิตย์ และ ขยะ โดยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่ได้คะแนนจากการ
ประเมินสูงที่สุดคือ การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ เนื่องมาจากความยืดหยุ่นในการใช้งานของเทคโนโลยี ไม่จ าเป็นต้อง
เช่ือมต่อกับระบบสายส่ง สามารถประยุกต์ใช้กับพื้นที่การเกษตรได้ง่าย ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรถึงความต้องการใช้
ไฟฟ้าในการเพาะปลูก พบว่าการเกษตรที่สามารถเพิ่มผลผลติและรายได้ของเกษตรกรได้อย่างชัดเจนหลังจากมีไฟฟ้าใช้ นั่นคือ 
การท าไร่มันส าปะหลัง ด้วยการติดตั้งระบบน้ าหยดเพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต ทั้งนี้การเลือกพื้นที่เป้าหมายพบว่า อ าเภอสหัสขันธ์
เป็นพื้นที่ที่มีคะแนนความเหมาะสมรวมมากที่สุด จึงสนับสนุนให้ควรเลือกอ าเภอสหัสขันธ์เป็นพื้นที่เป้าหมายของการศึกษา
ส าหรับงานวิจัยฉบับนี้ ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดส าหรับกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario) จ าแนก
ตามประเภทของพลังงานที่ใช้ และขนาดของพื้นที่เพาะปลูก ผลการค านวณสัดส่วนการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการตาม
พื้นที ่แสดงให้เห็นว่า โครงการที่มีความคุ้มค่าส าหรับพื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ และ 4.5 – 9 ไร่ คือ ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ 
และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากมี NPV ที่มีค่าบวก ค่า B/C Ratio ที่มากกว่า 1 และ ค่า IRR ที่สูง ขณะที่ ส าหรับ
ระบบท่ีไม่มีความเหมาะสมในการลงทุน คือ ระบบน้ าหยดที่อาศัยพลังงานจากน้ ามันดีเซล เนื่องจาก มูลค่า NPV มีค่าที่ติดลบ 
และ B/C Ratio มีค่าที่ต่ ากว่า 1 (ส่งผลให้ไม่สามารถค านวณหามูลค่า IRR และ PB ได้) คณะผู้วิจัยมีความเห็นว่า ระบบน้ า
หยดพลังงานแสงอาทิตย์ ยังคงเป็นทางเลือกที่มีความได้เปรียบส าหรับพื้นที่ที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ประกอบกับความคุ้มค่าในการ
ลงทุน ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ (ที่มีอยู่ในปัจจุบัน) และพลังงานไฟฟ้ามีความคุ้มค่าของการลงทุนอยู่ในระดับที่
ใกล้เคียงกัน ถ้าหากสามารถพัฒนาเพื่อลดต้นทุนราคาระบบ หรือ ท าให้ระบบมีความสามารถในการใช้ในพื้นที่เพาะปลูกที่
เพิ่มขึ้นได้จะส่งผลให้ระยะการคุ้มทุนของระบบพลังงานทดแทนน้ีมีความน่าใช้มากยิ่งข้ึนดังจะเห็นได้จากการเปรียบเทียบความ
คุ้มค่าของระบบขนาดใหญ่และขนาดเล็ก 
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Abstract 

The Study of Demand for Electrical Energy in Remote Agricultural Areas of Kalasin 
Province to Propose Suitable Alternative Power Supplies in Selected Areas 

  Electrical energy is extremely essential in these days because every activity in human’s 
life is involved with electrical energy. Furthermore, it is an indicator of life quality and 
advancement of the nation. Production and provision of sufficient electrical energy is top 
priority that the government should recognize and provide a measure to support increasing 
demands of the electrical energy continuously. However, there are a number of issues 
concerning electricity generating from alternative energies to be considered such as electricity 
generating from solar power which requires wide spaces possibly leading to impacts on 
cultivation areas, expense for investment and technology for production. With these reasons, 
the objectives of the study in this project were to examine demands of electrical energy in 
Kalasin Province as well as investment worthiness for electrical energy generating from 
alternative power, appropriate technology for cultivation areas. It was to obtain collaboration 
from the community so that the management is effective, especially with electric energy 
generating from solar power. Furthermore, this study also investigated considerations of 
people in areas towards such project. 

  The findings reveal that technology that is possibly implemented for electricity 
generating in the target area include 3 technologies: electricity generating from biomass, solar 
power and sewages. The technology with highest assessment score was electricity generating 
with solar power due to its flexibility in technological implementation with no needs to 
connect with transmission lime and easy application in cultivation areas. Data from the 
interview with farmers about demands of electrical energy for cultivation were found that the 
farmers could enhance productivity and earn more income clearly after having electricity.  
That is, cassava farming with installation of the dripper to increase productivity. Nevertheless, 
target area selection was observed that Sahatsakhan District was the area with highest total 
score; hence, it is advisable to select Sahatsakhan District as the target area in this research. 
Data of worthiness analysis of the dripper for base-case scenario categorized by type of energy 
used and size of cultivation area were realized that the result of proportion calculation of 
worthiness  analysis of the project demonstrated that the project was worthy for 1-4.5 Rai 
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area and 4.5 – 9 Rai area. In other words, the solar-power dripper and electric dripper were 
suitable since NPV was positive with B/C Ratio more than 1 and high IRR.  Meanwhile, the 
system that was not recommended for investment was the dripper that was driven with diesel 
due to negative NPV and B/C Ratio less than 1 (IRR and PB could not be calculated). The 
researchers agree that the solar-powered dripper is  still an advantageous alternative for areas 
without accesses to electricity and worth investment. The solar-powered dripper (currently 
existing) and electric one  is worth investment at equivalent level. The development to reduce 
cost of the system or to enhance its performance to be applied in broader cultivation areas 
would make it more attractive to use when considering the breakeven period of this 
alternative energy system. This could be seen from worthiness comparison of the large and 
small systems. 
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การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 1                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                                       บทน า  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-1  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

บทที่ 1  

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

 พลังงานไฟฟ้า เป็นพลังงานพื้นฐานที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในปัจจุบัน เนื่องจากทุกกิจกรรมในการด าเนินชีวิตของ
มนุษย์มีความเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยกันทั้งสิ้น อีกทั้งยังเป็นตัวช้ีวัดคุณภาพชีวิตและความก้าวหน้าของประเทศ
อีกด้วย การผลิตและจัดหาพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการเป็นสิ่งส าคัญอันดับต้น ๆ ที่รัฐบาลค านึงถึง และมีการ
จัดท ามาตรการเพื่อรองรับปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง เช่น การจัดท าแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 แผนอนุรักษ์พลังงาน และแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 
2579 เป็นต้น อย่างไรก็ตามข้อจ ากัดอีกประการหนึ่งที่จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาควบคู่ไปกับการผลิตไฟฟ้า นั่นคือระบบส่ง
ไฟฟ้า เพื่อเป็นการกระจายพลังงานไฟฟ้าให้ครอบคลุมทุกพื้นที่ในประเทศ ให้ประชาชนทุกคนสามารถเข้าถึงได้ ซึ่งในปัจจุบัน
รัฐบาลมีการจัดท าแผนพัฒนาระบบส่งไฟฟ้า ทั้งที่ได้รับการอนุมัติให้ด าเนินโครงการแล้ว และอยู่ในระหว่างการศึกษาเพื่อขอ
อนุมัติ โดยแบ่งโครงการเป็นระยะ ๆ ตั้งแต่ปัจจุบันจนถึงปี พ.ศ.2582 มีมากกว่า 30 โครงการ 

 จากจ านวนโครงการในแผนพัฒนาระบบส่งไฟฟ้า ช้ีให้เห็นว่ายังมีพื้นที่ที่ระบบส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึงและต้องการการ
พัฒนาอยู่เป็นจ านวนมาก ซึ่งการพัฒนาโครงการเหล่านี้จ าเป็นต้องใช้งบประมาณมหาศาล และระยะเวลาในการจัดสร้าง
โครงการค่อนข้างนาน ด้วยเหตุนี้การศึกษาการผลิตไฟฟ้าเพื่อพื้นท่ีที่ระบบส่งไฟฟ้ายังเข้าไม่ถึง จึงอาจเข้ามามีส่วนช่วยในการ
พัฒนาและบรรเทาความเดือดร้อนจากการไม่มีไฟฟ้าใช้ของประชาชนได้ ซึ่งการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนอาจเป็นค าตอบ
ที่สามารถช่วยให้พื้นที่ห่างไกล / พ้ืนท่ีการเกษตร สามารถผลิตไฟฟ้าใช้เองได้จากทรัพยากรที่มีอยู่ในพ้ืนท่ี 

 อย่างไรก็ตามการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน ยังมีประเด็นที่ต้องค านึงถึงหลายประการ อาทิ การผลิตไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์จะต้องใช้พื้นที่มาก ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อพ้ืนท่ีเพาะปลูก การท าลายพื้นท่ีป่าไม้รวมทั้งส่งผลกระทบต่อที่อยู่อาศัย
ของประชาชน ในขณะที่การผลิตพลังงานจากชีวมวลแข็งและขยะ จ าเป็นต้องค านึงถึงปริมาณวัตถุดิบ ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
และเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดความของอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนในพ้ืนท่ี    

 ด้วยเหตุผลดังกล่าว วัตถุประสงค์ของการศึกษาภายใต้โครงการนี้ จึงมุ่งเน้นประเด็นของการศึกษาความต้องการใช้
พลังงานไฟฟ้า ความเหมาะสมของพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ รวมไปถึงความคุ้มค่าในการลงทุนส าหรับระบบการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทน ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่เพื่อให้เกิดความร่วมมือและชุมชนสามารถบริหารจัดการได้เองอย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งโรงไฟฟ้าชีวมวล และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ รวมทั้ง การพิจารณาความ
คิดเห็นของประชาชนในพ้ืนที่ท่ีมีต่อโครงการดังกล่าว 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-2  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือกเพื่อพ้ืนท่ีห่างไกลระบบส่งไฟฟ้าและพื้นท่ีการเกษตร 
โดยแบ่งตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

 1.2.1 เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน การเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้า ศักยภาพและความเป็นไป
ได้ในการใช้หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือกของพื้นที่ห่างไกลสายส่งไฟฟ้าหรือพ้ืนท่ีการเกษตร 

 1.2.2 เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับความต้องการใช้งานและแหล่งเช้ือเพลิง
ในพื้นที่เป้าหมาย  

 1.2.3 เพื่อศึกษาถึงความเหมาะสม และความคุ้มค่าทางการเงินส าหรับการใช้ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก 
ในพื้นที่เป้าหมาย 

 1.2.4 เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย 

1.3 ขอบเขตกำรวิจัย  

 งานวิจัยช้ินนี้จะท าการรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลทั้งในส่วนของข้อมูลทุติยภูมิ และข้อมูลปฐมภูมิ จากแหล่งข้อมูล
ต่างๆ ซึ่งการศึกษารวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ จะเป็นการการส ารวจภาคสนามจะมุ่งเน้นไปยังพื้นที่การเกษตรห่างไกลในจังหวัด
กาฬสินธุ์ ซึ่งยังเป็นพื้นที่ท่ีไม่สามารถเข้าถึงสาธารณูปโภคทางด้านไฟฟ้า ทั้งนี้การลงส ารวจข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 รอบ ดังนี้ 

 การส ารวจระยะแรก จะเป็นการลงส ารวจเพื่อระบุพ้ืนท่ีที่จะท าการศึกษา โดยในเบื้องต้น พ้ืนท่ีที่ท าการส ารวจจะต้อง
มีเง่ือนไขที่ส าคัญ คือ เป็นพื้นที่ที่มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับท าการเกษตร และเป็นพื้นที่ห่า งไกลที่ยังไม่สามารถ
เข้าถึงพลังงานไฟฟ้าได้ โดยการสัมภาษณ์เชิงลึก 

 การส ารวจระยะที่สอง จะเกิดขึ้นหลังจากท่ีได้มีการระบุพื้นท่ีที่เหมาะสมส าหรับการศึกษา โดยการออกแบบสอบถาม
เพื่อให้ทราบถึง ความยอมรับของชมชนต่อเทคโนโลยี และความสามารถของชุมชนในการดูแลรักษาเทคโนโลยี  โดยใช้
แบบสอบถาม (Questionnaire) ส าหรับรวบรวมความคิดเห็นสภาพปัญหาและความตอ้งการของผู้ที่เกี่ยวข้องและมีส่วนไดส้ว่น
เสียในชุมชนของพื้นที่เป้าหมาย 

 หลังจากนั้นจะท าการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลจากแหล่งปฐมภูมิ และทุติยภูมิ และท าการประเมินผลระดับ
ความยอมรับของชุมชนที่มีต่อพลังงานทดแทน ศักยภาพของพื้นที่ เพื่อเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย  เพื่อ
น าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกท่ีมีศักยภาพเหมาะสมกับพ้ืนท่ีห่างไกลในจังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมแนวทางในการ
บริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ีต่อไป  
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

1.4  ระยะเวลำท ำกำรวิจัย และแผนกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำรวิจัย 

โครงการนี้ใช้ระยะเวลาในการท าวจิัย 12 เดือน ดังแผนงานการด าเนนิงานโครงการได้แสดงไว้ในตารางที่ 1.1 

ตำรำงที่ 1.1 การด าเนินโครงการ 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรม จ ำนวนวันที่ใช ้ ผู้รับผิดชอบ 
1. เพื่อศึกษาสถานะพลังงาน 

การเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า 
ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ศักยภาพและความ
เป็นไปได้ในการใช้หรือ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
ทางเลือก ของพื้นที่
ห่างไกลสายส่งไฟฟ้าหรือ
พื้นที่การเกษตร 

1.1 ศึกษารวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิ จาก
ต ารา รายงานการศึกษา 
ผลงานวิจัย และเอกสารที่เกีย่วข้อง
ต่างๆ ท่ีมีการจดัท าขึ้นในอดีต 
อินเทอร์เน็ต และจากหน่วยงาน
และสถาบันต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องทั้ง
ภาครัฐและเอกชน 

30 
 

คณะผู้วิจัย  
รวมถึง 

(ผู้ช่วยนักวิจัย 1 – ดร.ธีรยา,  
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 – ป.โท, 
ผู้ช่วยนักวิจัย 3 – ป.ตรี) 

1.2 วิเคราะห์ข้อมลูเกี่ยวกับสถานะ
พลังงาน ปริมาณความต้องการใช้
ไฟฟ้า ฯลฯ ในจังหวัดกาฬสินธุ ์

ดร. รวินกานต ์
ผศ. ดร. อรรถพล  

ดร.สรียา, ดร. ธีรยา 
ผู้ช่วยนักวิจัย 3 – ป.ตร ี

1.3 การส ารวจภาคสนามเพื่อให้ทราบ
สถานะท่ีแท้จริง รวมถึงปัญหาและ
อุปสรรค 

1.4 ลงพื้นที่ส ารวจการเข้าถึงพลังงาน
ไฟฟ้า ระบบโครงข่ายการส่งไฟฟ้า
ไปยังพ้ืนท่ีต่างๆภายในจังหวัด 

1.5 วิเคราะห์ลักษณะเด่น/ด้อย ของ
พื้นที่เป้าหมาย เพื่อเลือกพื้นที่
ต้นแบบในการศึกษา 

90 คณะผู้วิจัย  

2. เพื่อส ารวจหาเทคโนโลยี
การผลิตไฟฟ้าที่มี
ประสิทธิภาพ เหมาะสม
กับความต้องการใช้งาน
และแหล่งเชื้อเพลิงใน
พื้นที่เป้าหมาย 

2.1 ศึกษารวบรวมข้อมูลทุตยิภูมิ จาก
ต ารา รายงานการศึกษา 
ผลงานวิจัย และเอกสารที่
เกี่ยวข้องต่างๆ ท่ีมีการจดัท าขึ้นใน
อดีต อินเทอร์เน็ต และจาก
หน่วยงานและสถาบันต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน 

90 คณะผู้วิจัย  
 

2.2 พลังงานแสงอาทิตย์ โดยการศึกษา
ข้อมูลเกี่ยวกับความเข้มแสงในแต่
ละพื้นที่ ช่วงเวลา ตามฤดูกาลที่มี
ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ใน ก า ร ผ ลิ ต
กระแสไฟฟ้า พ้ืนที่ที่เหมาะสมใน
การติดตั้งอุปกรณ์ 

ดร.สรียา 
ดร. ธีรยา 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-4  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วัตถุประสงค ์ กิจกรรม จ ำนวนวันที่ใช ้ ผู้รับผิดชอบ 
2.3 ชี ว ม ว ล  โ ด ย ส า ร ว จ พื้ น ที่

เกษตรกรรมที่น ามาใช้เป็นชีวมวล
ได้  เ ก็ บข้ อมู ลปริ ม าณที่ มี อ ยู่  
รูปแบบและปริมาณที่ถูกน าไปใช้ 
และปริมาณที่คงเหลือหรือถูก
ก าจัด พื้นที่ที่มีความเป็นไปได้ใน
การสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ดร.สรียา 
ดร. ธีรยา 

3 .  เ พื่ อ ศึ ก ษ า ถึ ง ค ว า ม
เหมาะสม และความคุ้มคา่
ทางการเงินส าหรับการใช้
ร ะ บ บ ก า ร ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า
พลังงานทางเลือก ในพื้นที่
เป้าหมาย 

3.1 ออกแบบแบบสอบถามและ
ประเมินแบบเพื่อประกอบการเก็บ
ข้อมูลปฐมภูมิ เกี่ยวกับปัจจัยที่
สอดคล้องกับการยอมรับระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกใน
พื้นที่จังหวัด 

 120 ดร.ธรณินทร ์
ดร. รวินกานต ์
ผศ.ดร.อรรถพล 

3.2 ท าการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม
ภาคสนาม และ ดูแลควบคุมการ
เก็บแบบสอบถามให้เป็นไปอย่าง
ถูกต้องตามหลักการ 

ดร. รวินกานต ์
ดร.ธรณินทร ์

วรารัตน ์
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

 
3.3 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจาก

แบบสอบถาม 
 ดร.ธรณินทร ์

ผศ.ดร.อรรถพล 
ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

3.4 วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ 
( Cost – Benefit Analysis) ข อ ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก
แสงอาทิตย์และชีวมวลแข็งที่ถูก
เลือกจากการประเมินและน าเสนอ
ระบบโลจิสติกส์ที่เหมาะสม 

ผศ.ดร.อรรถพล 
วรารัตน ์

ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

4. เพื่อน า เสนอระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่
มีศักยภาพเหมาะสมกับ
จังหวัดกาฬสินธุ ์

4.1 น าเสนอระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกบั
จังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมแนวทางใน
การบริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการ
ยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ี 

30 คณะผู้วิจัย 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-5  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รบั 

 1.5.1 บทวิเคราะห์ปัจจัยที่เกีย่วข้องกับสถานการณต์ั้งโรงไฟฟ้าในพืน้ท่ีกาฬสินธุ์ 

 1.5.2 บทวิเคราะห์การยอมรับของประชาชนในชุมชนที่ตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนรวมถึงแนวทางการบริหารจัดการ
เพื่อส่งเสริมการยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ี 

 1.5.3 บทวิเคราะห์เทคโนโลยรีะบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสม 

ตำรำงที ่1.2  ผลที่คาดว่าจะไดร้ับ  

เดือนที ่ กิจกรรม (activities) ผลงำนที่คำดว่ำจะได้รับ (outputs) 
6 เดือนที่ 1 1. ศึกษารวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ  จากต ารา 

รายงานการศึกษา ผลงานวิจัย และเอกสาร
ที่เกี่ยวข้องต่างๆ ที่มีการจัดท าขึ้นในอดีต 
อินเทอร์เน็ต และจากหน่วยงานและสถาบัน
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน 

2. วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานะพลังงาน 
ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้า ฯลฯ ใน
จังหวัดกาฬสินธุ ์

3. การส ารวจภาคสนามเพื่อให้ทราบสถานะที่
แท้จริง รวมถึงปัญหาและอุปสรรค 

4. ลงพื้นที่ส ารวจการเข้าถึงพลังงานไฟฟ้า 
ระบบโครงข่ายการส่งไฟฟ้าไปยังพ้ืนท่ีต่างๆ
ภายในจังหวัด วิเคราะหล์ักษณะเด่น/ด้อย 
ของพื้นที่เป้าหมาย เพื่อเลือกพื้นทีต่้นแบบ
ในการศึกษา 

5. ศึกษาพลังงานแสงอาทิตย์และพลงังานจาก
ชีวมวล 

6. ออกแบบแบบสอบถามและประเมินแบบ
เพื่อประกอบการเก็บข้อมูลปฐมภูมิเกี่ยวกับ
ปัจจัยที่สอดคล้องกับการยอมรับโรงไฟฟ้า
พลังงานทดแทนในพ้ืนท่ีจังหวัด 

7. ท าการเก็บข้อมูลแบบสอบถามภาคสนาม
เบื้องต้น 

1. ข้อมูลทั่วไปด้านการเศรษฐกิจและสังคม 
กฎระเบียบ นโยบายที่เกี่ยวกับการลงทุน
ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่ 
รวมถึงความได้เปรียบทางด้านภมูศิาสตร์ใน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยระบบการผลิต
ไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที ่

2. ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในจังหวัด 
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของจังหวัด 
ความได้เปรียบทางด้านภูมิศาสตร์ในการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้า 

3.  ทราบสถานะที่แท้จริง รวมถึงปัญหาและ
อุปสรรคในการตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน
ในพื้นที ่

4. ข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้า รูปแบบการใช้
ไฟฟ้าในพื้นที่ท่ีขาดแคลน 

5. ข้อมูลศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงาน
ทางเลือกที่มีอยู ่

6. ได้แบบสอบถามที่มีการทดสอบแบบเพื่อ
พร้อมใช้เก็บข้อมูลปฐมภูมิ 

7. ได้ข้อมูลดิบเบื้องต้น เพื่อเฟ้นหาเขตพื้นที่ท่ี
เหมาะสมและมีศักยภาพในการสร้าง
โรงไฟฟ้าในเบื้องต้น 
 

6 เดือนที่ 2 1. ส ารวจหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าที่มี
ประสิทธิภาพ เหมาะสมกับความต้องการใช้
งานและแหล่งเชื้อเพลิงในพื้นที่เป้าหมาย 

1. ข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าส าหรับพ้ืนท่ี
ห่างไกล 

2. ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย   



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 1                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                                       บทน า  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 1-6  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

เดือนที ่ กิจกรรม (activities) ผลงำนที่คำดว่ำจะได้รับ (outputs) 
2. วิ เคราะห์ข้อมูล เพื่ อ เลือกเทคโนโลยีที่

เหมาะสมกับพื้นที่ เป้าหมาย โดยดูจาก
ศักยภาพพลังงานทางเลือกที่มีอยู่ ประเมิน
ขนาด/ก าลังผลิตไฟฟ้าจากเทคโนโลยีแต่ละ
ชนิด เพื่อให้เหมาะสมและเพียงพอต่อความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าของประชาชนในพ้ืนท่ี 

3. ลงเก็บแบบสอบถาม 
4. ท าการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลจาก

แหล่งปฐมภูมิ  และทุติยภูมิ และท าการ
ประเมินผลระดับความยอมรับของชุมชนท่ีมี
ต่อพลังงานทดแทน ศักยภาพของพื้นที่  
ความเหมาะสมความน่าลงทุนสร้างระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก  

5. วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost – 
Benefit Analysis) ของระบบการผลิตไฟฟ้า
พลังงานทางเลือก 

6. น า เสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลั งงาน
ทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกับพื้นที่
เป้าหมายในจังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมแนวทาง
ในการบริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการยอมรับ
โครงการของคนในพ้ืนท่ี 

3. ได้ข้อมูลจากแบบสอบถาม 
4. ข้อมูลระดับการยอมรับระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานทางเลือกของคนในชุมชน 
5. ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ท า ง

เศรษฐศาสตร์ของระบบการผลิตไฟฟ้า
พลังงานทางเลือก 

6. น าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ทางเลือกที่เหมาะสม รวมถึงแนวทางการ
บริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการยอมรับ
โครงการของคนในพ้ืนท่ี 
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บทที่ 2  

กรอบแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

ทบทวนเอกสารเชิงสังเคราะห ์

2.1 สถานะทางพลังงานไฟฟ้าของจังหวัดกาฬสินธุ์ 

 หนึ่งในจังหวัดที่มีพื้นท่ีทางการเกษตรที่ห่างไกลและระบบส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง แต่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานทดแทน
ของประเทศไทย คือ จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นจังหวัดที่อยู่ทางตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีจ านวน
ประชากรทั้งหมด 984,779 คน (ข้อมูล ณ มีนาคม 2559)[2] มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ.2558 ประมาณ 666 ,474          
เมกะวัตต์ช่ัวโมง (MW) หรือคิดเป็น 56.86 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (ktoe)[3] ซึ่งการเพิ่มขึ้นนี้มาจากความต้องการการใช้
ไฟฟ้าต่อหัวประชากรเพิ่มขึ้นนั่นเอง ดังแสดงในภาพที่ 2.1 โดยบ้านที่อยู่อาศัยและอุตสาหกรรมมีสัดส่วนการใช้ไฟฟ้าสูงสุดคิด
เป็นร้อยละ 42 และ 40 ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดของจังหวัดตามล าดับ (ภาพท่ี 2.2) มีสถานีไฟฟ้าแรงสูงขนาด 115 kV 
จ านวน 2 แห่ง ท่ีอ าเภอเมืองและอ าเภอสมเด็จ มีพื้นท่ีทั้งหมด 4.34 ล้านไร่ จัดเป็นพ้ืนท่ีการเกษตรประมาณ 2.32 ล้านไร่ หรือ
คิดเป็นร้อยละ 53.55 ของพื้นที่ทั้งหมด มีข้าว มันส าปะหลัง และอ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก [2] เป็นจังหวัดที่มีศักยภาพเชิง
พลังงานของพลังงานทางเลือกสูง ทั้งนี้จากการส ารวจศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงานทางเลือกที่มีอยู่ในจังหวัดกาฬสินธุ์
พบว่ายังคงมีวัตถุดิบที่สามารถน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าได้อยู่เป็นจ านวนมาก   

 

 

ภาพที่ 2.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยรวมและปริมาณการใช้ไฟฟ้าตอ่หัวประชากรของจังหวัดกาฬสินธุ์ในปี พ.ศ. 2551 – 2558[3, 5] 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 2                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                        กรอบแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-2  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 2.2 สัดส่วนการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2558 

จากข้อมูลสถานการณ์พลังงานจังหวัดกาฬสินธุ์ ภายใต้โครงการบูรณาการแผนยุทธศาสตร์พลังงานระดับกลุ่มจังหวัด
ตามยุทธศาสตร์ประเทศ พบว่า ตัวจังหวัดกาฬสินธุ์เป็นพื้นที่ที่มีโอกาสของการพัฒนาในเรื่องของพลังงานทดแทน โดยเฉพาะ
อย่างยิ่ง พลังงานทดแทนในลักษณะต่างๆที่สามารถน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาในรายละเอียด พบว่า 
ประเภทของวัตถุดิบ และทรัพยากรที่จังหวัดกาฬสินธุ์ สามารถน ามาใช้ผลิตเป็นพลังงานทดแทน และมีอยู่เป็นจ านวนมากใน
พื้นที่ ประกอบด้วย (1) พลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์ (เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 9,582.57 Ktoe1 ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) 
รองลงมา คือ (2) พลังงานทดแทนจากชีวมวลแข็ง (เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 518.18 Ktoe ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) ซึ่งส่วนใหญ่มา
จาก อ้อย และข้าว และ (3) พลังงานทดแทนจากขยะทั้งในส่วนของขยะฝังกลบ และขยะเผาไหม้ (เฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 53.61 
Ktoe ต่อปีในช่วงปี 51 – 56) ตามล าดับ (แสดงในตารางที่ 2.1)  

ตารางที่ 2.1 ศักยภาพของพลังงานทดแทนในจังหวัดกาฬสินธุ์ (Ktoe)   

ปี แสงอาทิตย ์ ชีวมวลแข็ง ขยะ 
2551 9,835.70 502.87  53.46 
2552 9,835.70 452.21  46.14 
2553 9,418.71 463.76  46.65 
2554 9,418.71 564.86  45.63 
2555 9,434.35 567.69  47.48 
2556 9,554.63 557.70 82.28 
เฉลี่ย 9,582.97 518.18 53.61 

ที่มา: www.thaienergydata.in.th 

จังหวัดกาฬสินธุ์มีโรงงานผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่ผลิตจากเช้ือเพลิง 3 ชนิด คือ พลังงานแสงอาทิตย์ ชีวมวล 
และก๊าซชีวภาพ โดยมีก าลังการผลิต 2.9 MW 186.0 MW และ 20.05 MW ตามล าดับ[4]  และไม่มีโรงงานผลิตไฟฟ้าจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล       

                                                           
1 Ktoe คือ หน่วยพลังงานจ านวนพันตันเทียบเท่ากับน้ ามันดิบ (Kiloton of Oil Equivalents) 
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2.2 ระบบการผลติไฟฟ้าเพื่อพื้นที่ห่างไกล/พื้นที่การเกษตร 

 การผลิตไฟฟ้าเพื่อพื้นที่ห่างไกล/พื้นที่การเกษตรที่ระบบสายส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง หรือเรียกว่าการผลิตและจ่ายไฟแบบ 
Off-grid system สามารถแบ่งตามวัตถุประสงค์ของการใช้งานได้ 2 แบบใหญ่ ๆ นั่นคือ แบบอิสระ (Stand-alone system) 
ส าหรับภายในครัวเรือนหรืออุปกรณ์ทางการเกษตรขนาดเล็ก ที่ต้องการก าลังไฟไม่มาก สามารถเคลื่อนย้ายได้อย่างอิสระ เป็น
ระบบที่สามารถผลิต เก็บและจ่ายไฟฟ้าได้ในตัวเอง และแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small-grid system) ส าหรับ
หมู่บ้านหรือชุมชน มีการสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กและแจกจ่ายไปตามบ้านเรือนสมาชิก (ภาพที่ 2.3) การผลิตไฟฟ้า
ส าหรับพ้ืนท่ีห่างไกลนี้นิยมผลิตจากพลังงานทดแทน เช่น แสงอาทิตย์ น้ า ลม ชีวมวล น้ าเสีย หรือ ขยะ เป็นต้น ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับ
ความเหมาะสมและศักยภาพเชิงพลังงานของพลังงานทดแทนในแต่ละพื้นท่ี       

 

 

ภาพที่ 2.3 แผนภาพแสดงรูปแบบการผลิตไฟฟ้าส าหรับพื้นท่ีห่างไกล 

 

2.2.1 ระบบการผลิตไฟฟ้าเพ่ือพ้ืนที่ห่างไกลแบบอิสระ (Stand-alone system) 

ระบบผลิตไฟฟ้าแบบอิสระส าหรับการใช้งานในครัวเรือนหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก ได้รับการพัฒนาและใช้กัน
อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ซึ่งเทคโนโลยีที่นิยมใช้กันส าหรับผลิตไฟฟ้าในระบบนี้คือ การผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์
แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ส าคัญที่ใช้เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีหลักการท างานคือเมื่อแสงอาทิตย์ตก
กระทบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน าบริสุทธิ์ อนุภาคโฟตรอนในแสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้อิเล็กตรอนในสารกึ่ง
ตัวน า จนอิเล็กตรอนนี้มีพลังงานมากพอและเกิดการเคลื่อนที่และท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เซลล์แสงอาทิตย์ในปัจจุบันถูก
พัฒนาเพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ ผลึกซิลิคอนแบบเดี่ยว (Mono-Crystalline Silicon) 
ผลึกซิลิคอนแบบรวม (Multi-Crystalline Silicon) และเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์มบาง (Thin Film) ส าหรับระบบการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระบบ[6] ดังนี้   

1. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand Alone System) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่
ประกอบด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งเป็นแหล่งผลิตพลังงานหลัก ไม่ได้เช่ือมต่อกับระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
ออกแบบให้เหมาะกับการใช้งานในพ้ืนท่ีห่างไกล  
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2. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid Connected System) โดยจะ
เซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับผลิตพลังงานและอินเวอร์เตอร์เชื่อมต่อกับระบบจ าหน่าย 

3. ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อผสมผสาน (PV Hybrid System) คือใช้เซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
ไฟฟ้าควบคู่กับการผลิตแบบอื่น เช่น พลังงานลม เครื่องยนต์ดีเซล เป็นต้น   

การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในปัจจุบัน ถูกพัฒนาให้มีรูปแบบที่เข้าถึงง่ายขึ้น จากเดิมที่เป็นแผง    
โซล่าร์เซลล์ที่มีขนาดใหญ่ส าหรับการผลิตในระดับอุตสาหกรรม (Solar farm) เป็นแผงขนาดเล็กที่สามารถประยุกต์ใช้ใน
บ้านเรือนได้ มีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากข้ึน และมีราคาที่ถูกลง เช่น ชุดแผงโซล่าร์เซลล์ส าหรับติดบนหลังคา
บ้าน ชุดโคมไฟภายนอกอาคาร ชุดปั๊มน้ าพลังแสงอาทิตย์ เป็นต้น  

 

2.2.2 ระบบการผลิตไฟฟ้าเพ่ือพ้ืนที่ห่างไกลแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก (Small-grid system) 

ระบบผลิตไฟฟ้าแบบระบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก เป็นระบบที่ต้องมีโรงงานส าหรับผลิตไฟฟ้าเป็นศูนย์กลางส าหรับ
แจกจ่ายเพื่อใช้ภายในชุมชน ซึ่งเทคโนโลยีที่น ามาใช้กับระบบนี้เป็นไปได้ทั้ง เซลล์แสงอาทิตย์ กังหันลมผลิตไฟฟ้า แก๊สซิฟิเคชั่น
โดยมีชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง หรือแก๊สชีวภาพจากการหมักขยะหรือน้ าเสีย ทั้งนี้การเลือกเทคโนโลยีใดมาใช้ ขึ้นอยู่กับสภาพ
ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และแหล่งวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ  

 โรงไฟฟ้าชีวมวล  

เนื่องจากจังหวัดกาฬสินธุ์ เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่เกษตรกรรมอยู่มากกว่าร้อยละ 50 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยมีข้าว อ้อย 
และมันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก ท าให้มีชีวมวลที่เกิดจากผลผลิตทางการเกษตรเหล่านี้อยู่เป็นจ านวนมาก ยกตัวอย่าง
เช่น ข้าวเปลือก 1 ตัน หลังผ่านกระบวนการแปรรูปต่าง ๆ แล้ว จะเหลือชีวมวล (แกลบ) ประมาณ 220 กิโลกรัม อ้อย 1 ตัน
สามารถผลิตน้ าตาลได้ 100 – 121 กิโลกรัม และจะเหลือชีวมวล (กากอ้อย) ประมาณ 290 กิโลกรัม เป็นต้น ซึ่งชีวมวลแต่ละ
ชนิดจะมีค่าพลังงานความร้อนเฉพาะตัวแตกต่างกันถูกน ามาใช้เพื่อประเมินศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลชนิดนั้น ๆ ตารางที่ 
2.2 แสดงศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลแยกตามประเภทของจังหวัดกาฬสินธุ์ปี พ.ศ. 2558 จากข้อมูลดังกล่าวพบว่าอ้อย
เป็นชีวมวลที่มีศักยภาพเชิงพลังงานสูงสุด ซึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ์มีโรงไฟฟ้าที่ใช้กากอ้อยเป็นเช้ือเพลิงอยู่หลายแห่ง เช่น       
บจก.น้ าตาลมิตรกาฬสินธุ์ (โครงการ 2) ก าลังการผลิต 39.4 MW บจก.อุตสาหกรรมน้ าตาลอีสาน ก าลังการผลิต 18.5 MW 
บจก.อีสานไบโอพาวเวอร์ ก าลังการผลิต 9 MW เป็นต้น  

โรงงานผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวลในประเทศไทยจะใช้กระบวนการผลิตเชิงความร้อน (Thermochemical 
Conversion Process) โดยมีหลักการท างานรูปแบบเดียวกับโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนทั่วไป เริ่มจากการสูบน้ าจากแหล่งน้ า
ธรรมชาติ ผ่านการกรองและส่งเข้าสู่เครื่องผลิตไอน้ า ขณะที่ชีวมวลจะถูกบดละเอียดและสง่เข้าเตาเผาเพื่อให้เกิดเป็นความรอ้น 
โดยความร้อนที่เกิดขึ้นจะใช้ต้มน้ าในเครื่องผลิตไอน้ าให้กลายเป็นไอ ไอน้ าแรงดันสูงจะท าหน้าที่หมุนกังหันของเครื่ องก าเนิด
ไฟฟ้าเพื่อผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า จากน้ันไอน้ าจะควบแน่นกลับมาหมุนเวียนใช้ในระบบต่อไป ดังแสดงในภาพที่ 2.4 
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ตารางที่ 2.2 ศักยภาพเชิงพลังงานของชีวมวลแยกตามประเภทของจังหวัดกาฬสินธุ์ปี พ.ศ. 2558 

ประเภทชีวมวล ค่าความร้อน (MJ/kg) ศักยภาพเชิงพลังงาน (ktoe) 
อ้อย ยอดและใบ 7.53 324.29 

กากอ้อย 16.15 224.58 
ข้าว แกลบ 14.40 51.19 
 ฟางข้าว 13.80 258.29 
มันส าปะหลัง ล าต้น 15.59 34.02 
 เหง้า 16.11 26.44 
ยางพารา ถ่านไม้ ฟืน เศษไม้ ขี้เลื่อย 12.68 6.52 

 

 

ภาพที ่2.4 ตัวอย่างโครงสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยคร่าว 

 

 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลขนาดเล็ก นิยมใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ซึ่งชีวมวลจะถูกเผาไหม้ในเครื่อง
แก๊สซิไฟเออร์ ภายใต้การควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และปริมาณอากาศที่ไหลเข้าระบบ ท าให้เกิดก๊าซที่น าไปเป็นเชื้อเพลิงใน
การต้มน้ า หรือเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายในเพ่ือผลิตไฟฟ้าได้ ระบบนี้เหมาะกับการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กไมเ่กนิ 
1 เมกะวัตต์ ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าชีวมวลระบบนี้อยู่ที่ อ.แม่พริก จ.ล าปาง บริหารจัดการโดยมูลนิธิสร้างสุขชุมชน และ
เครือข่ายวิสาหกิจพลังงานชุมชน เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้เศษไม้ไผ่เป็นวัตถุดิบในการผลิตและมีก าลังการผลิตอยู่ที่ 0.07 เมกะวัตต์ 
สร้างรายได้ให้ชุมชนเฉลี่ย 150,000 บาท/เดือน[7] 
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2.3 แบบสอบถาม ทัศนคติ เทคนิคการสุ่มตัวอย่างและขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

ในการค้นหาข้อมูลเพื่อการศึกษาโครงการพลังงานทดแทนภายในจังหวัดกาฬสินธุ์จ าเป็นที่จะต้องอาศัยเครื่องมือที่
เหมาะสมและน่าเช่ือถือ เพื่อให้ข้อมูลที่ได้จากการศึกษามีความน่าเช่ือถือและเหมาะสมต่อการวิเคราะห์และสังเคราะห์
จนกระทั่งได้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจ โดยแบบสอบถามเป็นหนึ่งในเครื่องมือที่นิยมใช้ในการค้นหาข้อมูลที่
ต้องการศึกษา หากข้อมูลในระดับทุติยภูมิไม่เอื้อต่อการศึกษาหรือไม่มีการศึกษามาก่อน ซึ่งจากความส าคัญของแบบสอบถาม
จึงจ าเป็นที่จะต้องท าความเข้าใจและเรียบเรียงวัตถุประสงค์ของการค้นคว้าหรือการศึกษาที่ชัดเจนตรงกับเป้าหมาย เพื่อใช้ใน
การสร้างชุดค าถามที่จะตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยให้ครอบคลุมและครบถ้วน โดยวิธีการทดสอบความเที่ยงตรงของ
แบบสอบถามนิยมใช้ค่า IOC (Item Objective Conguence Index) ซึ่งเป็นค่าท่ีถูกค านวณจากการให้คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า IOC ยิ่งสูง แสดงว่าค าถามวัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ยิ่งมากตามไปด้วย นอกจากนี้แบบสอบถามจ าเป็นที่จะต้องทดสอบ
ความเช่ือมั่นด้วยค่าของ  Cronbanch’s alpha ซึ่งได้จากการน าแบบสอบถามที่ผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างเพื่อทดสอบความน่าเชื่อถือ ค่า Cronbanch’s alpha ที่ได้ไม่ควรต่ ากว่า 0.7 ซึ่งเป็นค่าท่ีนิยมใช้กันในทางปฏิบัติ โดยมี
สมการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  

ค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Item Objective Conguence Index, IOC) 
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k    คือ จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 
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iy
  คือ ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

                           2
x   คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมทุกข้อ 
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นอกจากการสร้างแบบสอบถามที่ถูกต้องและเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ที่ศึกษาแล้วนั้น การพิจารณาทัศนคติของ
ประชาชนในพ้ืนท่ี ซึ่งเกี่ยวข้องกับการมีส่วนร่วมในพื้นที่ก็เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการประสบความส าเร็จของโครงการด้วยเช่นกัน 
โดยอาศัยการพิจารณาขนาดตัวอย่างของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการศึกษาซึ่งมีความเหมาะสมและเพียงพอก็มีบทบาทส าคัญต่อการ
วิเคราะห์ด้วยเช่นกัน หากปราศจากการพิจารณาขนาดตัวอย่างที่เพียงพอและเหมาะสมกับการวิเคราะห์แล้วนั้น ผลลัพธ์ที่ได้จะ
ส่งผลให้การประมาณการณ์ต่างๆ ขาดคุณสมบัติความพอเพียงในการอธิบายประชากรที่ต้องการศึกษาและส่งผลต่อการ
วิเคราะห์ผิดพลาดและคลาดเคลื่อน ดังนั้นขนาดตัวอย่างท่ีเพียงพอและเหมาะสมจึงมีความส าคัญให้จ านวนกลุ่มตัวอย่างท่ีน ามา
ศึกษาเพื่ออธิบายประชากรได้อย่างถูกต้องเหมาะสม แต่ในสถานการณ์จริงลักษณะของประชากรที่ต้องการศึกษามีลักษณะการ
กระจายตัวไม่สม่ าเสมอ ซึ่งส่งผลต่อการเลือกกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมเพื่อเป็นตัวแทนของทุกหน่วยในประชากร ดังนั้นการ
พิจารณาเทคนิคท่ีเหมาะสมในการสุ่มตัวอย่างจากประชากรที่ต้องการศึกษาจึงเข้ามามีบทบาทที่ส าคัญต่อการพิจารณาหรือการ
วิเคราะห์ โดยเทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันภูมิที่ได้จากการสุ่มจากทุกหน่วยของประชากรจากแต่ละชั้นภูมิ ซึ่งมีลักษณะ
เหมือนกันในแต่ละช้ันภูมิ ส่งผลให้ค่าการวิเคราะห์ที่ได้มีค่าความแปรปรวนค่อยข้างน้อยเมื่อเทียบกับเทคนิคการสุ่มตัวอย่าง
แบบอ่ืนๆ โดยมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี ้

กฤติภาส มงคลธ ารงกุลและประพิธาริ์ ธนารักษ์ (2560) ได้น าเสนอผลการวิจัยเกี่ยวกับการระบุตัวช้ีวัดหลักส าหรับ
การจัดตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชนด้วยวิธีการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงยืนยัน โดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอนแบ่งตาม
ภูมิภาคและลักษณะการด าเนินงานที่แตกต่างกันของโรงไฟฟ้า ด้วยแบบสอบถามเพื่อเก็บข้อมูลจากประชาชนบริเวณรอบ
โรงไฟฟ้า 7 แห่ง จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 1,151 ราย ผลการวิจัย พบว่า 1) ตัวช้ีวัดหลักด้านชุมชน ได้แก่ ข้อมูลข่าวสาร การมีส่วน
ร่วม ความส าคัญของชุมชน เครือข่ายชีวมวลชุมชน ความภาคภูมิใจ และความจริงใจ 2 ) ตัวช้ีวัดหลักด้านเทคโนโลยีได้แก่ 
เทคโนโลยีที่เหมาะสม นวัตกรรม และการถ่ายทอดเทคโนโลยี 3) ตัวช้ีวัดหลักด้านเช้ือเพลิงชีวมวล ได้แก่ การจัดหาวัตถุดิบ 
สัญญาซื้อขายเช้ือเพลิงชีวมวล การสนับสนุนเงินลงทุน ต้นทุนในการเพาะปลูก การสร้างรายได้เพิ่ม และระยะทางขนส่ง 4)  
ตัวช้ีวัดหลักด้านการสนับสนุนจากรัฐบาล ได้แก่ การวิจัยและพัฒนา การมีส่วนร่วมของรัฐบาล นโยบายในการจัดตั้งดูแล
โรงไฟฟ้า และนโยบายด้านดอกเบี้ย ผลการวิจัยมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

ศุภชัย เมืองวงษ์ (2559) ได้เสนอผลการวิจัยที่มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยส่งเสริมการประหยัดพลังงานและ
ระบบการจัดการพลังงาน 2) ศึกษาพฤติกรรมการประหยัดพลังงาน 3) หาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่งเสริมการประหยัด
พลังงานกับพฤติกรรมการประหยัดพลังงานของพนักงาน และ 4) หาความสัมพันธ์ระหว่างระบบการจัดการพลังงานกับ
พฤติกรรมการประหยัดพลังงานของพนักงานในโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กเขตจังหวัดเพชรบุรี โดยใช้ขนาดตัวอย่างจ านวน  
250 คน และใช้การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันภูมิ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามที่มีการทดสอบ ซึ่งให้ค่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.888 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เพียร์สัน 

จุลพงษ์ อุดมพรพิบูลและโสภิตสุดา ทองโสภิต (2558) น าเสนอผลการวิจัยที่มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ระดับความรู้ความเข้าใจและทัศนคติด้านพลังงานของนักเรี ยนระดับช้ันมัธยมศึกษา 3 อ าเภอในจังหวัดลพบุรี โดยใช้
แบบสอบถามในการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

ณิชยารัตน์ พาณิชย์ (2556) น าเสนอแนวทางบริหารจัดการพลังงานหมุนเวียนในระดับชุมชนของประเทศไทย ซึ่งได้
จากการศึกษาสถานการณ์การจัดการพลังงานหมุนเวียนระดับชุมชนในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย และการวิเคราะห์ปัจจัย
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ด้านกายภาพ ปัจจัยด้านสังคมและวัฒนธรรม รวมทั้งด้านบริหารจัดการทีมีผลต่อการบริหารจัดการพลังงานหมุนเวียนในแต่ละ
ภูมิภาคของประเทศไทย โดยใช้แบบสอบถามแบบเจาะจงและผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเจ้าหน้าที่พลังงานจังหวัดของทุกจังหวัด
ทั่วประเทศไทย เมื่อใช้ทฤษฎีของ Taro Yamane ที่ค่าความเช่ือมั่น 0.95 

วัลลี พุทโสม (2554) ได้ศึกษาพฤติกรรมการใช้พลังงานทดแทนน้ ามันเบนซินของผู้ใช้รถยนต์นั่งส่วนบุคคลในเขต
จังหวัดสระบุรีมีความแตกต่างกันหรือไม่ และเพื่อทราบถึงปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อพฤติกรรมการใช้พลังงานทดแทนน้ ามันเบนซิน 
โดยการสุ่มตัวอย่างแบบช้ันภูมิร่วมกับการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย และการสุ่มตัวอย่างแบบจัดสัดส่วนของผู้ใช้รถยนต์ที่จดทะเบียน
ในเขตจังหวัดสระบุรีจ านวน 400 คัน 

จิรศักดิ์ สุรังคพิพรรธน์และคณะ (2552) ได้น าเสนอผลการศึกษาที่มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลทั่วไปของกลุ่ม
ประชากรผู้ใช้ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในจังหวัดปทุมธานี ศึกษารูปแบบพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในจังหวัดปทุมธานี และเปรียบเทียบพฤติกรรมของประชาชนก่อนและหลังการ
ติดตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในจังหวัดปทุมธานี โดยใช้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 194 คน ซึ่งได้จากการสุ่ม
แบบมีระบบ เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย การทดสอบด้วย t-test และ
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

 

การสุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ใช้เทคนิคต่อไปนี้ 

1. การหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างกรณไีม่ทราบจ านวนประชากร โดยใช้สัดส่วนของกลุ่มประชากรที่ต้องการศึกษา  

ซึ่งมีสมการดังนี ้
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เมื่อ n คือ ขนาดกลุ่มตัวอยา่ง, P คือ สัดส่วนของกลุม่ที่สนใจ, Z คือ ค่าคะแนนมาตรฐาน, และ e  คือ ค่า
ความคลาดเคลื่อน ( %5e ) 

2. การสุ่มตัวอยา่งแบบง่าย ซึ่งให้ความส าคญัและโอกาสของการเลอืกหน่วยตัวอย่างภายในประชากรที่ต้องการศึกษา
เท่าๆ กัน 

 

ในส่วนของการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานทดแทนมีปัจจัยที่ต้องค านึงถึงหลายด้าน 
โดย Abhishek Kumur  และคณะ (2560) น าเสนอบทความวิชาการที่เกี่ยวข้องกับระเบียบวิธีช่วยในการตัดสินใจกับการ
ประเมินหลายส่วนส าหรับการพัฒนาพลังงานทดแทนอย่างยั่งยืนพบว่า การวางแผนและพัฒนาด้านพลังงานทดแทนในปัจจุบัน
มีความซับซ้อน เนื่องจากการตัดสินใจมีความเกี่ยวข้องกับปัจจัยในหลายด้านพร้อมกัน เช่น นโยบายของทางภาครัฐ สังคม 
เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น ดังนั้น การพิจารณาเพียงปัจจัยด้านใดด้านหนึ่งอาจไม่สามารถอธิบายความสนใจในทุกมิติ
ของปัญหาได้ เพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน จึงจ าเป็นต้องอาศัยระเบียบวิธีช่วยในการตัดสินใจกับการ
ประเมินหลายส่วนในการค้นหาค าตอบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด  
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A. K. Akella และคณะ (2552) น าเสนองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับผลกระทบด้านสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมท่ีมีต่อ
ระบบพลังงานทดแทน ซึ่งมิติการพิจารณาดังกล่าวได้ถูกอภิปรายในบทความ ซึ่งผลการวิจัยบ่งช้ีว่าสามารถลดการปลดปล่อย
มลพษิได้อย่างมีประสิทธิภาพภายหลังการจัดตั้งโรงงานพลังงานไฟฟ้าทดแทนในพ้ืนท่ีห่างไกล 

Harid Ghaderi และคณะ (2559) เสนองานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบโครงข่ายด้านพลังงานที่เหมาะสม
ที่สุดนั้นได้มาจากการพัฒนาประสิทธิภาพและการด าเนินการด้านสังคม สิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจของโซ่อุปทานชีวมวล ซึ่งเป็น
ประเด็นท่ีได้รับความสนใจจากภาคการศึกษาและผูท้ี่สนใจต่างๆ เพื่อน ามาซึ่งการวิจัยและพัฒนาตัวแบบท่ีเหมาะสมส าหรบัการ
พัฒนาต่อไป 

นอกจากน้ี พื้นที่ท่ีจะเป็นแหล่งท่ีตั้งในการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลมีปัจจัยที่ต้องค านึงถึงหลายปัจจัยที่ส าคัญหลายปจัจยั 
ได้แก่ ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของพื้นท่ี แหล่งที่ไม่ไกลจนส่งผลให้ต้นทุนค่าขนส่งสูงจนเกินไปและปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวล
ที่มากเพียงพอ ความพร้อมและการยอมรับของคนในพื้นที่ โดยเฉพาะประชาชนที่อยู่ในรัศมี 100 เมตร ที่จะได้รับผลกระทบ
โดยตรงจากเสียง ฝุ่นละออง จากการด าเนินโครงการ เป็นต้น 

 

 2.4 การวิเคราะห์ต้นทุน และผลประโยชน์ของโครงการ (Cost – Benefit Analysis) ซึ่งประกอบด้วย 

a. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ หมายถึง ผลตา่งระหว่างมูลคา่ปัจจุบัน ของผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการในปีต่างๆ 
ค านวณได้จาก 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0           (1) 

โดย 𝑛 คือจ านวนปีท่ีใช้ประเมินโครงการ 𝐵𝑡 คือ ผลประโยชน์ในปีท่ี 𝑡, 𝐶𝑡 คือต้นทุนในปีท่ี 𝑡 และ 𝑟 คือ อัตรา
ส่วนลด ทั้งนี้  มูลค่า 𝑁𝑃𝑉 > 0 แสดงว่าโครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน 

 

b. อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน หมายถึง อัตราส่วนของมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน
ของโครงการ ค านวณได้จาก 

𝐵 𝐶⁄ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∑

𝐵𝑡
(1+𝑟)𝑡

𝑛
𝑡=0

∑
𝐶𝑡

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=0

         (2) 

ทั้งนี้  มูลค่า 𝐵 𝐶⁄ 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 > 1 แสดงว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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c. อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR)  

อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง อัตราคิดลดที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์เท่ากับมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน ซึ่งในกรณีนี้ จะหมายถึงอัตรา 𝑟∗ ที่ท าให ้

   ∑
𝐵𝑡

(1+𝑟∗)𝑡
𝑛
𝑡=0 = ∑

𝐶𝑡

(1+𝑟∗)𝑡
𝑛
𝑡=0           (3) 

ทั้งนี้ ค่า IRR ที่มากกว่าต้นทุนของเงินลงทุน (ดอกเบี้ยเงินกู้ยืมของโครงการ หรือดอกเบี้ยที่แสดงถึงมูลค่าเสียโอกาส
ของเงินลงทุน) แสดงว่าโครงการมีความเหมาะสมในการลงทุน 

 

 ทั้งนี้การค านวณ NPV, B/C Ratio และ IRR จะท าการวิเคราะห์ทั้งในส่วนของผลประโยชน์ และต้นทุนของโครงการ
ทางด้านการเงิน (Financial Cost – Benefit Analysis) และ ผลประโยชน์ และต้นทุนของโครงการทางด้านเศรษฐศาสตร์ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อสังคม และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมีการรวมเอาต้นทุนคา่เสียโอกาสของเงินลงทุนในการค านวณด้วย 

 

2.5 มาตรการ และนโยบายเพ่ือส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลงั 

 ตลอดช่วงปี พ.ศ.2560 การผลิตมันส าปะหลังภายในประเทศประสบกับปัญหาในหลากหลายมิติ (แสดงในตารางที่ 
2.3) โดยปัญหาเหล่านี้ส่งผลกระทบในทางลบต่อระดับราคา และรายได้ของของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในปัจจุบัน 

ตารางที่ 2.3 ปัญหาการผลติมันส าปะหลังในช่วงปี 2560 

มิติของปัญหา ปัญหา รายละเอียด 
1. ด้านการผลิต - ต้นทุนการผลิตมีแนวโน้ม

สูงขึ้น 
สาเหตุส่วนใหญเ่กิดจาก การมผีลผลิตต่อไร่ต่ า การใช้เทคโนโลยีที่
ไม่เหมาะสม ความอดุมสมบูรณ์ของดินต่ า ปัจจัยการผลิตที่มรีาคา
สูงขึ้น และ การขาดแคลนแรงงานในฟาร์ม 

- ผลผลติกระจุกตัวท าให้
ราคาตกต่ า 

ผลผลติออกสู่ตลาดเป็นจ านวนมากในช่วงเดือน พ.ย. – เม.ย. ของ
ทุกปีเนื่องจากเป็นช่วงหลังฤดูฝน ท าให้ราคาของมันส าปะหลังใน
ช่วงเวลาดังกล่าวลดลง 

- การปลูกมันส าปะหลังใน
พื้นที่ท่ีไม่มีเอกสารสิทธ์ิ 

ในปี พ.ศ. 2560 การปลูกมันในพ้ืนท่ีที่ไม่มีเอกสารสิทธ์ิ คิดเป็น
ร้อยละ 28 ของพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังทั้งหมด 

- การปลูกมันส าปะหลังใน
พื้นที่ท่ีขาดความ
เหมาะสม 

การปลูกมันส าปะหลังในพื้นที่ท่ีเหมาะสมคิดเป็นร้อยละ 52.62 
ของเนื้อท่ีเพาะปลูกท้ังหมด (พื้นที่ S1 จ านวนร้อยละ 17 และ 
พื้นที่ S2 จ านวนร้อยละ 35.62) ขณะที่การเพาะปลูกในพ้ืนท่ีที่ไม่
เหมาะสมคดิเป็นร้อยละ 37.28 (พื้นที่ S3 จ านวนร้อยละ 24.15 
และ พ้ืนท่ี N จ านวน13.13)  

- ปัญหาเพลี้ยแป้งสีชมพ ู ในพื้นที่เพาะปลูกยังมีปัญหาการระบาดของเพลี้ยแป้งสีชมพู ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต 
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มิติของปัญหา ปัญหา รายละเอียด 
2. ด้านการแปรรูป - ก าลังการผลิตส่วนเกิน

ของโรงงานแป้ง และ 
โรงงานเอธานอล 

โรงงานผลติแป้ง และเอธานอลไมส่ามารถท าการผลิตไดต้ลอดทั้ง
ปี เนื่องจาก มันส าปะหลังมีการผลิตที่ไม่ต่อเนื่อง ส่งผลให้การวาง
แผนการผลติท าไดย้าก และจ านวนผลผลติต่ าว่าเป้าหมายที่วางไว ้

- คุณภาพวัตถดุิบ คุณภาพของมันส าปะหลังไมส่ม่ าเสมอ จากการที่เกษตรกรรีบขุด
มันเพื่อขายในช่วงที่ได้ราคา 

- ขาดโรงงานแปรรูปปลาย
น้ าท่ีใช้เทคโนโลยีขั้นสูง 

ประเทศไทยยังไม่มีโรงงานแปรรูปผลผลติที่ใช้นวัตกรรม หรือ
เทคโนโลยีขั้นสูง เช่น Bioplastic ฯลฯ 

3. ด้านการตลาด - การพึ่งพาการส่งออก ผลผลติมันส าปะหลังที่ผลติได้ส่วนใหญ่จะถูกส่งออกไปยังประเทศ
ที่มีความต้องการ ขณะที่ความต้องการภายในประเทศยังมสีัดส่วน
ที่น้อย ดังนั้น ตลาดมันส าปะหลังจึงข้ันอยู่กับภาคต่างประเทศเป็น
หลัก ความผันผวนของสถานการณ์เศรษฐกิจโลกจึงส่งผลกระทบ
ต่อราคามันส าปะหลัง 

 - มาตรการกีดกันทางด้าน
ภาษี และไม่ใช่ภาษี จาก
คู่ค้า 

ประเทศคู่คา้ยังมีการใช้มาตรการกีดกันทางด้านภาษี และไม่ใช่
ภาษีกับประเทศไทยในสินค้ามันส าปะหลัง 

 - ต้นทุนโลจสิติกส์สูง การเคลื่อนย้ายวัตถดุิบ และผลติภณัฑ์ตลอดห่วงโซ่อุปทานมี
ค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง เช่น ค่าขนส่ง ค่าเก็บรักษา ฯลฯ 

 - ขาดเสถียรภาพทางด้าน
ราคา 

ราคาหัวมันสดมีความผันผวนสูงตลอดทั้งปี ส่งผลให้เกษตรกร 
และหน่วยผลติที่ใช้มันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบ ไมส่ามารถก าหนด
ต้นทุนได ้

4. ด้านการวิจัย 
และพัฒนา 

- ขาดบุคลากรทางด้าน
งานวิจัย  

งานวิจัยและพัฒนาท่ีเกี่ยวข้องกับมันส าปะหลังยังมีจ านวนน้อย 
ซึ่งเป็นผลมาจากการขาดแคลนบคุลากรทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของประเทศ 

- ขาดแคลนเทคโนโลยีขั้น
สูงในการผลิต 

ประเทศยังไม่มีการน าเอาเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้ในระดับฟารม์ 
และระดับของการแปรรูปมันส าปะหลัง เช่น เทคโนโลยีชีวภาพ 
เทคโนโลยีเกษตรแม่นย าท าให้ประสิทธิภาพในการผลติยังอยู่ใน
ระดับต่ า 

- ขาดการวิจัยตลาด งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับตลาด และความต้องการมันส าปะหลังยังมี
อยู่น้อย นอกจากน้ี ยังขาดฐานข้อมูลผูเ้กี่ยวข้องที่สามารถ
เชื่อมโยงการผลิตใหค้รบวงจรตั้งแต่ต้นน้ า กลางน้ าและปลายน้ า 

  ที่มา:  (1) กรมพัฒนาท่ีดิน 
(2) กรมส่งเสริมการเกษตร 
(3) ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 
ด้วยสภาพของปัญหาของการผลิตมันส าปะหลังภายในประเทศข้างต้น ประกอบกับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป

ในบริบทของภาคต่างประเทศ เช่น การเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน  การฟื้นตัวของเศรษฐกิจโลก ฯลฯ ภาครัฐบาลโดย
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คณะอนุกรรมการร่วมจัดท ายุทธศาสตร์เป็นรายพืชเศรษฐกิจ 4 สินค้า (Roadmap)2 จึงได้ก าหนดวิสัยทัศน์ เป้าหมาย และ
มาตรการของการพัฒนามันส าปะหลังในช่วงปี 2558 – 2569 (แสดงในตารางที่ 2.4) ไว้ดังน้ี 

ตารางที่ 2.4 วิสัยทัศน์ เป้าหมาย และมาตรการของการพัฒนามันส าปะหลังในช่วงปี 2558 – 2569 

วิสัยทัศน์ - การพัฒนาให้ประเทศไทยเป็นผู้น าด้านการค้าผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังของโลก  
เป้าหมาย - เป็นศูนย์กลางการผลิตและการค้ามันส าปะหลังของโลก 

- เพิ่มผลผลิตเฉลี่ยมันส าปะหลังเป็น 5 ตัน/ไร่ ภายในปี 2562 และเพิ่มเป็น 7 ตัน/ไร่ในปี 
2569  

- มูลค่าการส่งออกไม่ต่ ากว่า 120,000 ล้านบาทในปี 2562 และเพิ่มขึ้นเป็น 150,000 ล้าน
บาท ในปี 2569  

- รักษาระดับพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังที่ 8.5 ล้านไร่ 
แนวทาง ก าหนดแนวทางในการส่งเสริมภาคการเพาะปลูก และภาคอุตสาหกรรมมันส าปะหลังใน 5 ด้าน 

ได้แก่ 
(1) ด้านการผลิต โดยการ 

- เพิ่มประสิทธิภาพ และลดต้นทุนการผลิต  
- พัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตร  
- การบริหารจัดการพื้นที่  
- การพัฒนาเครือข่ายทางด้านการผลิต และการตลาด  
- การพัฒนาระบบโลจิสติกส์  

(2) ด้านการตลาด โดยการ 
- รักษาเสถียรภาพทางด้านราคา และการตลาด  
- เสริมสภาพคล่องทางการตลาด  
- สร้างความเชื่อมั่นด้านการเป็นผู้น าของการค้าโลก 
- ขยายตลาด 

(3) ด้านนโยบาย และการบริหารจัดการ โดยการ 
- สร้างความชัดเจนด้านนโยบาย 
- พัฒนาด้านการค้า และการลงทุนกับประเทศอาเซียน (AEC)  
- พัฒนาฐานข้อมูลเพื่อการเชื่อมโยงการผลิต 

(4) ด้านการแปรรูป และการสร้างมูลค่าเพ่ิม โดยการ 
- พัฒนาการแปรรูป และสร้างมูลค่าเพิ่ม 
- การส่งเสริมการลงทุน 

(5) ด้านงานวิจัย และพัฒนา โดยการ 
- พัฒนาพันธุ์ และเขตกรรม 
- พัฒนาเครื่องจักรกล 
- พัฒนาการแปรรูป 
- พัฒนาการตลาด 

 ที่มา: กรมส่งเสริมสหกรณ์ 

                                                           
2 พืชเศรษฐกิจ 4 สินค้า ได้แก่ ข้าวโพดเลีย่งสัตว์ มันส าปะหลัง ปาลม์น้ ามัน และอ้อย  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 2                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                        กรอบแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-13  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 นอกจากนี้ เพื่อให้แต่ละแนวทางการส่งเสริมมีรูปแบบของการด าเนินการที่ชัดเจน คณะอนุกรรมการร่วมจัดท า
ยุทธศาสตร์เป็นรายพืชเศรษฐกิจ 4 สินค้า ได้มีการก าหนดมาตรการที่สอดคล้องกับแนวทางการส่งเสริมแต่ละแนวทาง โดย
จ าแนกตามระยะเวลาด าเนินการ ซึ่งได้แก่ ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น ระยะปานกลาง และระยะยาว แสดงในตารางที่ 2.5 ดังนี ้

ตารางที่ 2.5 มาตรการส่งเสรมิมนัส าปะหลังปี 2558 – 2569 

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
1. ด้านการผลิต 

1.1 เพ่ิมประสิทธิภาพ และลดต้นทุนการผลิต 
 ถ่ายทอดเทคโนโลยผี่าน 

ศูนย์เรียนรู้เพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลติ
มันส าปะหลัง 62 ศูนย์ 
และแปลงตนแบบ (การ
ใช้ พันธุ์ท่ีเหมาะสมกับ
พื้นที่การใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะหด์ินร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์, ระบบน้ า, การ
เฝ้าระวังศัตรูพืช, การ
จดท าแปลงพันธุ์ไว้ใช้
เอง 

 จัดท ามาตรการ และ  
มาตรฐานแปลงพันธุ์ 
และการขายกิ่งพันธุ์
คุณภาพปลอดศตัรูพืช 

 สนับสนุนให้เกษตรกร 
เขาถึงสินเช่ือดอกเบี้ย
ต่ าเพื่อการลงทุนเพื่อ
เพิ่ม ผลผลติ อย่าง
ยั่งยืน เช่น การไถ
ระเบดิดินดาน 
เครื่องจักรกล และ 
ระบบน้ า เป็นต้น 

 ถ่ายทอดเทคโนโลยผี่าน 
ศูนย์เรียนรู้เพิ่มประสิทธิ 
ภาพ การผลิตมัน
ส าปะหลัง และแปลง
ต้นแบบ เน้นหนักเรื่อง 
การจัดการดิน การจดท า 
แปลงพันธุ์ และการ
จัดการวัชพืช  

 รัฐจัดหาปุย๋อินทรีย์ ทุก 
ประเภท เพื่อสนับสนุน
เกษตรกร ปรับปรุงบ ารุง
ดิน 

 สนับสนุนสินเช่ือ 
ดอกเบี้ยต่ าแกเ่กษตรกร 
ที่ต้องการลงทุนในระบบ
น้ าเพื่อเพิ่มผลผลิต และ
กระจายช่วง การผลิต 
และการเก็บเกี่ยว 

 พัฒนา และสร้างความ 
เข้มแข็งแก่กลุ่มเกษตรกร
และสหกรณ ์

 พัฒนาแหล่งน้ า และ
ขยายเขต ชลประทาน
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิต และกระจาย
การผลิต 

 ใช้ระบบโซลา่เซลลผ์ลติ
ไฟฟ้าเพื่อใช้ในระบบน้ า 

 พัฒนา และสร้างความ
เข้มแข็งแก่กลุ่ม 
เกษตรกร และสหกรณ์ 
(ต่อเนื่อง) 

 พัฒนาแหล่งน้ า 
ชลประทานเพื่อเพ่ิม 
ประสิทธิภาพการผลติ 
และกระจายการผลิต 

1.2 พัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร 
 ก าหนดทิศทางการวิจัย

และพัฒนาการใช้ 
เครื่องจักรกล
การเกษตร 
ระดับประเทศ 

 สร้างศูนย์จักรกลเกษตร
ระดับชุมชน (เครื่อง
เตรียมดิน เครื่องปลูก 
เครื่องเก็บเกี่ยว ระบบ
น้ า) 

 สร้างศูนย์จักรกลเกษตร
ระดับชุมชน (ต่อเนื่อง) 

 พัฒนาต่อยอดศูนย์ 
จักรกลเกษตรระดับ
ชุมชน 
 

- 
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เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                        กรอบแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-14  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
1.3 การบริหารจัดการพ้ืนที่ 

 จ าแนก ตรวจสอบ และ
ก าหนดมาตรการใน 
พื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง 
ตามประกาศเขตความ 
เหมาะสม (Zoning) 
และ เกษตรกรในพื้นที่
ปลูกที่ไมม่ีเอกสารสิทธ์ิ
โดยใช้ระบบภูมิ
สารสนเทศ 

 ก าหนดมาตรการ
จัดการพื้นที ่

 การติดตามผลผลติ 
ประเทศคู่แข่ง โดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทียม 

 จ าแนก และจดักลุ่ม
ส่งเสริม ในพ้ืนท่ี Zoning 
โดยพื้นท่ี S1,S2,S3 เพิ่ม 
ประสิทธิภาพการผลติ/
ปรับปรุงสภาพขอจ ากัด 
ขณะที่ พื้นที่ N ให้ท า
การปรับเปลี่ยนอาชีพ 

 จ าแนก และจดัการใน
พื้นทีท่ี่ไม่มีเอกสารสิทธ์ิ
ด าเนินการตามแผน 
แม่บท เพื่อแกไ้ขป้ญหา
การท าลายทรัพยากรป่า
ไม้ การบุกรุกที่ดินของรัฐ 
และการบริหารจัดการ 
ทรัพยากรธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน 

 จ าแนก และจดักลุ่ม
ส่งเสริม ในพ้ืนท่ี 
Zoning โดยพื้นที่ 
S1,S2,S3 เพิ่ม 
ประสิทธิภาพการผลติ/
ปรับปรุงสภาพขอจ ากัด 
ขณะที่ พื้นที่ N ให้ท า
การปรับเปลี่ยนอาชีพ
(ต่อเนื่อง)  

 ด าเนินการตามแผน 
แม่บท เพื่อแก้ไขป้ญหา
การท าลายทรัพยากรป่า
ไม้ การบุกรุกที่ดินของ
รัฐ และการบริหาร
จัดการ 
ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างยั่งยืน (ต่อเนื่อง) 

 จ าแนก และจดักลุ่ม
ส่งเสริม ในพ้ืนท่ี Zoning 
โดยพื้นท่ี S1,S2,S3 เพิ่ม 
ประสิทธิภาพการผลติ/
ปรับปรุงสภาพขอจ ากัด 
ขณะที่ พืน้ท่ี N ให้ท า
การปรับเปลี่ยนอาชีพ
(ต่อเนื่อง)  

 ด าเนินการตามแผน 
แม่บท เพื่อแก้ไขป้ญหา
การท าลายทรัพยากรป่า
ไม้ การบุกรุกที่ดินของรัฐ 
และการบริหารจัดการ 
ทรัพยากรธรรมชาติอย่าง
ยั่งยืน (ต่อเนื่อง) 

1.4 พัฒนาเครือข่ายด้านการผลิต และการตลาด 
-  พัฒนา และขยาย

เครือข่าย การผลติและ
การตลาดโดยใช้ต้นแบบ 
Korat Tapioca Model 

 ขยายเครือข่าย การผลิต
และการตลาดโดยใช้
ต้นแบบ Korat 
Tapioca Model 
(ต่อเนื่อง) 

- 

1.5 พัฒนาระบบโลจิสติกส ์
-  พัฒนาระบบโลจิสติกส์

ระบบราง และทางน้ า
เพื่อการขนส่ง ปัจจัยการ
ผลิต ผลผลติ และ
ผลิตภณัฑ ์

 พัฒนาระบบโลจิสติก์
ระบบราง และทางน้ า
เพื่อการขนส่ง ปัจจัย
การผลิต ผลผลิต และ
ผลิตภณัฑ์ (ต่อเนื่อง) 

- 

2. ด้านการตลาด 
2.1 การรักษาเสถียรภาพด้านราคา และการตลาด 

 พัฒนาเพิ่มช่องทาง
การค้าผลิตภัณฑ์มัน
ส าปะหลังในตลาด
สินค้า เกษตรลวงหน้า 

 ทบทวนการก าหนดให้ 
มันส าปะหลังเป็นสินค้า 

 พัฒนาเพิ่มช่องทาง
การค้าผลิตภัณฑ์มัน
ส าปะหลังในตลาด
สินค้า เกษตรลวงหน้า 
(ต่อเนื่อง)  

- - 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-15  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
ควบคุมเพื่อลดเง่ือนไข
ทางการค้า 

 ลดอุปทานในช่วง
ฤดูกาลเก็บเกี่ยวด้วย
การสนับสนุนสินเชื่อแก่
เกษตรกรโดยไม่คดิ
ดอกเบี้ยเพื่อชะลอการ
ขุดมันส าปะหลังเป็น
ระยะเวลา 6 เดือน 

 พัฒนาเทคโนโลยีการ
ผลิต มันเส้นสะอาด 

 พัฒนามาตรฐานการ 
ตรวจวัดแป้งในหัวมัน
สด 

2.2 เสริมสภาพคล่องการตลาด 
 สนับสนุนสินเช่ือ

ดอกเบี้ย ต่ าแกส่หกรณ์
การเกษตรเพื่อรวบรวม
และแปรรูปหัวมันสด
เป็นผลติภณัฑ์ มันเส้น 

 ทบทวนการเร่งรัดหนี้
จากเกษตรกรผู้กู้เงิน 
ธกส. 

 เพิ่มอุปสงค์ในช่วง
ฤดูกาล เก็บเกีย่วด้วย
การสนับสนุนสินเชื่อ
ดอกเบี้ยต่ าแก่
ผู้ประกอบการเพื่อแปร
รูปและเก็บสต็อก 

- - - 

 2.3 สร้างความเชื่อมั่นด้านความเป็นผู้น าการค้าของโลก 
-  จัดการประชุม

นานาชาติWorld 
Tapioca Conference 

 จัดการประชุม 
นานาชาติWorld 
Tapioca Conference 
(ต่อเนื่อง) 

 จัดการประชุม 
นานาชาติWorld 
Tapioca Conference 
(ต่อเนื่อง) 

2.4 ขยายตลาด 
-  เจรจาเพื่อผลักดันการค้า

เสร ี
 แสวงหาตลาดใหม่ 

ส าหรับผลติภณัฑ์มัน
ส าปะหลัง 

 
 
 

 แสวงหาตลาดใหม่ 
ส าหรับผลติภณัฑ์มัน
ส าปะหลัง (ต่อเนื่อง) 

- 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-16  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
3. ด้านนโยบาย และการบริหารจัดการ 

3.1 สร้างความชัดเจนด้านนโยบาย 
 สร้างความชัดเจนใน

นโยบาย และกฎหมาย 
การใช้เอทานอลใน
พลังงานทดแทน 

 แก้ไขข้อกฎหมายให้ 
โรงงานเอทานอล
สามารถผลิตเพื่อใช้ใน 
อุตสาหกรรมอื่นๆที่
ไม่ใช่พลังงานได ้

 ก าหนดนโยบายมันส า 
ปะหลังเป็น Non-GMO 

- - - 

3.2 พัฒนาด้านการค้า และการลงทุนกับประเทศสมาชิกอาเซียน (AEC) 
 ก าหนดระเบียบ และ

วิธีการปฏิบัติในการ
น าเข้าหวัมันส าปะหลัง 
และผลิตภัณฑ์จาก
ประเทศเพื่อนบ้าน 

 จัดตั้งและพัฒนาเขต
เศรษฐกิจพิเศษตาม
แนวชายแดนเพื่อเป็น
จุดรับซื้อผลผลติจาก
ประเทศเพื่อนบ้านเพื่อ
แปรรูปและส่งออกเป็น
การ เฉพาะ 

 เพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตของประเทศเพื่อน
บ้าน 

 ใช้อาเซียนเป็นแหล่ง
วัตถุดิบ ฐานการผลติ
และแปรรูปเบื้องต้น 

 สร้างเครือข่าย
อุตสาหกรรมมัน
ส าปะหลังอาเซียน
ภายใต้แนวคิดฐานการ
ผลิต และตลาดเดยีวกัน 

 ส่งเสริมธุรกิจที่ปรึกษา
ของประเทศไทย เช่น
การผลิตก๊าซชีวภาพใน
โรงงานแป้ง 

 พัฒนาเชือ่มโยง
เครือข่าย ข้อมูลตลอด
สายโซ่อุปทานของ
อาเซียน 

- 

3.3 พัฒนาฐานข้อมูลเพ่ือการเชือ่มโยงการผลิต 
 จัดท าฐานข้อมูลผู้ผลิต

วัตถุดิบต้นน้ า ผูผ้ลิต
และผู้ใช้ตลอดห่วงโซ่ทั้ง
ระบบเพื่อใช้ในการ
วิเคราะหป์ระเมิน
ศักยภาพ และการ
เชื่อมโยงท้ังระบบ 

 จัดท าฐานข้อมูลผู้ผลิต
วัตถุดิบต้นน้ า ผูผ้ลิตและ
ผู้ใช้ตลอดห่วงโซ่ทั้ง
ระบบเพื่อใช้ในการ
วิเคราะหป์ระเมิน
ศักยภาพ และการ
เชื่อมโยงท้ังระบบ 
(ต่อเนื่อง) 

- - 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-17  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
4. ด้านการแปรรูป และการสร้างมูลค่าเพ่ิม 

4.1 พัฒนาการแปรรูป และสร้างมูลค่าเพ่ิม 
-  สนับสนุนสินเช่ือให้กลุ่ม 

เกษตรกรหรือสหกรณ์
แปรรูปมันเส้นคณุภาพ 

 สนับสนุนการแปรรูปเป็น 
เอทานอลเพื่อทดแทน
พลังงานเพิ่มขึ้น  

 ผลักดันการพัฒนา
ผลิตภณัฑ์มลูค่าเพิ่มจาก
วัตถุดิบหัวมันส าปะหลัง
สด 

 สนับสนุนอุตสาหกรรมใช้
เทคโนโลยีเพื่อ
สิ่งแวดล้อมZero Waste  

 สนับสนุนภาคเอกชนท า
การผลิตผลิตภณัฑ์ใหม่
จากงานวิจัยเชิงพาณิชย ์

 แก้ไขระเบียบลิขสิทธ์ิให้
เอื้อต่อการน าผลการวิจัย
ต่อยอดไปใช้ประโยชน์ใน
การผลิตของภาคเอกชน 

- - 

4.2 การส่งเสริมการลงทุน 
  ส่งเสริมการลงทุน จาก

ต่างประเทศ ใน
อุตสาหกรรมแปรรูป 
มูลค่าสูง 

 ส่งเสริมการลงทุน จาก
ต่างประเทศ ใน
อุตสาหกรรมแปรรูป 
มูลค่าสูง (ต่อเนื่อง) 

 ส่งเสริมการลงทุน จาก
ต่างประเทศ ใน
อุตสาหกรรมแปรรูป 
มูลค่าสูง (ต่อเนื่อง) 

5. ด้านงานวิจัย และพัฒนา 
5.1 พัฒนาพันธุ์ และเขตกรรม 

-  วิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการใช้พันธุ์
และเขตกรรมเฉพาะ
พื้นที่ด้วยเทคโนโลยีแบบ
แม่นย า (Precision 
Agriculture) รวมทั้ง
เครื่องจักรกลการเกษตร 

 พัฒนางานวิจัยพันธุ์
เพื่อให้ได้แป้งท่ีมี

 วิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการใช้พันธุ์
และเขตกรรมเฉพาะ
พื้นทีด่้วยเทคโนโลยี 
แบบแม่นย า (Precision 
Agriculture) รวมทั้ง
เครื่องจักรกลการเกษตร 
(ต่อเนื่อง)  

- 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-18  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ระยะเร่งด่วน ระยะสั้น (1 – 3 ปี) ระยะปานกลาง (3 – 5 ปี) ระยะยาว (5 – 12 ปี) 
คุณสมบัติเฉพาะที่
สามารถแปรรูปเป็น
ผลิตภณัฑ์ มูลค่าสูง 

 พัฒนาฐานพันธุกรรม
อย่างเป็นระบบเพื่อ
งานวิจัยพันธุ์ในอนาคต 

 พัฒนางานวิจัยพันธุ์ 
เพื่อให้ได้แป้งท่ีมี
คุณสมบัติเฉพาะที่
สามารถแปรรูปเป็น
ผลิตภณัฑ์มลูค่าสูง 

5.2 พัฒนาเคร่ืองจักรกล 
-  สนับสนุนงานวิจัยเพื่อ

พัฒนาเครื่องจักรกล
ขนาดเล็ก/ขนาดใหญ่ ให้
ครบวงจร (เช่นเครื่อง
ปลูก และเครื่องเก็บ
เกี่ยว) 

 สนับสนุนงานวิจัยเพื่อ 
พัฒนาเครื่องจักรกล
ขนาดเล็ก/ขนาดใหญ่ให้
ครบวงจร (ต่อเนื่อง) 

- 

5.3 พัฒนาการแปรรูป 
 พัฒนาต่อยอดงานวิจัย

เพื่อเพ่ิมมูลค่า
ผลิตภณัฑ์และสร้าง
ความหลากหลายใน
ผลิตภณัฑ์ได้แก่ แป้งดัด
แปรส าหรับ
อุตสาหกรรมอาหาร ยา 
ผลิตภณัฑ์ จากฐาน
ชีวภาพ (Bio-based) 

 พัฒนาต่อยอดงานวิจัย
เพื่อเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์
และสร้างความ
หลากหลายในผลิตภัณฑ์
ได้แก่ แป้งดัดแปร
ส าหรับอุตสาหกรรม
อาหาร ยา ผลิตภัณฑ์ 
จากฐานชีวภาพ (Bio-
based) (ต่อเนื่อง) 

 พัฒนาต่อยอดงานวิจัย
เพื่อเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์
และสร้างความ
หลากหลายในผลิตภัณฑ์
ได้แก่ แป้งดัดแปร
ส าหรับอุตสาหกรรม
อาหาร ยา ผลิตภัณฑ์ 
จากฐานชีวภาพ (Bio-
based) (ต่อเนื่อง) 

- 

5.4 พัฒนาการตลาด 
 ศึกษาและรวบรวม

ข้อมูล ตลาด
ต่างประเทศท่ีต้องการ
ขยาย  

 ศึกษาแนวทางการ 
แก้ปัญหาตลาดเก่า  

 ศึกษาการจัดตั้งเขต 
เศรษฐกิจพิเศษตาม
แนว ชายแดน จันทบุรี 
สระแก้ว บรุีรัมย ์

 ศึกษาและรวบรวม
ข้อมูล ตลาด
ต่างประเทศท่ีต้องการ
ขยาย (ต่อเนื่อง) 

 ศึกษาแนวทางการ 
แก้ปัญหาตลาดเก่า 
(ต่อเนื่อง) 

 ศึกษาการจัดตั้งเขต 
เศรษฐกิจพิเศษตามแนว 
ชายแดน จันทบุรี 
สระแก้ว 
บุรีรัมย์(ต่อเนื่อง) 

- - 

 ที่มา: กระทรวงพาณิชย์ 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-19  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ส าหรับมาตรการทีไ่ด้มีการด าเนินงานไปแล้วในช่วงปี พ.ศ.2559 – 25603 ประกอบด้วย 4 โครงการหลัก ได้แก ่

(1) โครงการลดดอกเบี้ยเงินกู้ให้เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง ปี 2559/60 

โครงการนี้วัตถุประสงค์ เพื่อช่วยลดภาระดอกเบี้ยแก่เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง ปีการผลิต 2559/60 และเพื่อให้
เกษตรกรมีเงินเหลือจากการลดภาระการช าระดอกเบี้ยเงินกู้ สามารถน าไปเป็นค่าใช้จ่ายในการพัฒนาการผลิตมันส าปะหลัง 
ตลอดจนเป็นค่าใช้จ่ายในครัวเรือนเพื่อการด ารงชีพ  และเกิดการหมุนเวียนเข้าสู่ระบบเศรษฐกิจ  

ทั้งนี้โครงการมีการด าเนินการในช่วง 1 มกราคม 2559 – 30 กันยายน 2560 และมีระยะเวลาการลดดอกเบี้ย ไมเ่กนิ 
6 เดือน ตั้งแต่วันท่ี 1 เมษายน 2559 – 30 มิถุนายน 2560 

(2) โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการเพาะปลูกมนัส าปะหลังในระบบน้ าหยด ปี 2559/60 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสนับสนุนเงินทุนในการพัฒนาการผลิตของเกษตรกรโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมและ
เป็นการช่วยเหลือเกษตรกรในการเพิ่มผลิตภาพการผลิต (Productivity) และคุณภาพของผลผลิตมันส าปะหลังและลดต้นทุน
การผลิตมันส าปะหลัง 

ระยะเวลาโครงการ 1 ธันวาคม 2559 – 31 ธันวาคม 2562 โดยมีระยะเวลาการจ่ายเงินกู้ตั้งแต่ 1 ธันวาคม 2559 – 
30 พฤศจิกายน 2560 และ ระยะเวลาชดเชยดอกเบี้ย เป็นระยะเวลา 24 เดือน นับแต่วันรับเงินกู้ แต่ไม่เกิน วันที่ 31 ตุลาคม 
2562 

(3) โครงการสินเชื่อเพ่ือยกระดับมาตรฐานการผลิตและการแปรรูปมันส าปะหลัง ปี 2559/60 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสนับสนุนสินเช่ือเพื่อการลงทุนแก่เกษตรกร และสถาบันเกษตรกร ได้แก่ สหกรณ์ภาค
การเกษตร กลุ่มเกษตรกร และวิสาหกิจชุมชน ในการเพิ่มประสิทธิภาพและยกระดับมาตรฐานในการผลิตมันส าปะหลัง 
รวบรวม /แปรรูป และจัดเก็บมันเส้น /แป้งมันคุณภาพ โดยสนับสนุนเงินกู้เพื่อจัดหา เครื่องมือ เครื่องจักรในการเพาะปลูก เช่น 
เครื่องปลูก เครื่องไถดินดาน ลานตาก เครื่องสับ เครื่องอบ คลังเก็บ และเครื่องมือจักรกลในการการแปรรูปมันส าปะหลัง 
ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุง 

ระยะเวลาของโครงการ คือ 1 ธันวาคม 2559 – 31 ธันวาคม 2562โดยมีระยะเวลาการจ่ายเงินกู้ตั้งแต่ 1 ธันวาคม 
2559 – 30 พฤศจิกายน 2560 และมีระยะเวลาชดเชยดอกเบี้ย เป็นเวลา 24 เดือน นับแต่วันรับเงินกู้แต่ไม่เกินวันท่ี 31 ตุลาคม 
2562 

(4) โครงการสินเชื่อเพ่ือรวบรวมมันส าปะหลังและสร้างมูลค่าเพ่ิมโดยสถาบันเกษตรกร ปี 2559/60 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อสนับสนุนสินเช่ือให้กับสถาบันเกษตรกร ที่มีการประกอบธุรกิจเกี่ยวกับมันส าปะหลัง 
น าไปใช้เป็นเงินทุนหมุนเวียนในการรวบรวมหรือรับซื้อหัวมันสด มันเส้นจากเกษตรกร และ/หรือ แปรรูปเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม
ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลงั และเพื่อสร้างความเข้มแข็งให้กับสถาบันเกษตรในการด าเนินธุรกิจมันส าปะหลังและช่วยดูดซับปรมิาณ
ผลผลิตมันส าปะหลังในช่วงที่ผลผลิตออกมาก ระยะเวลาด าเนินโครงการ 

ระยะเวลาโครงการ 1 ธันวาคม 2559 – 31 กรกฎาคม 2561 โดยสถาบันเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจะต้องท าการ
สมัครเข้าร่วมตั้งแต่วันท่ี 1 ธันวาคม 2559 – 30 มิถุนายน 2560 โครงการมีระยะเวลาการจ่ายเงินกู้ตั้งแต่ 1 ธันวาคม 2559 – 

                                                           
3 มติคณะรัฐมนตรีอนุมตัิแนวทางการบริหารจัดการตลาดมันส าปะหลัง ปี 2559/60 ตามที่กระทรวงพาณิชย์ (พณ.) เสนอเมื่อ
วันท่ี 30 สิงหาคม พ.ศ.2559 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 2                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                        กรอบแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 2-20  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

30 มิถุนายน 2560 ระยะเวลารับซื้อหัวมันส าปะหลังสด 1 ธันวาคม 2559 – 30 พฤศจิกายน 2560 และมีระยะเวลาชดเชย
ดอกเบี้ย ไม่เกิน 12 เดือน นับแต่วันท่ีรับเงินกู้ 

 
 
 

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 3                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                              ระเบียบวิธวีิจยั  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 3-1  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

บทที่ 3  

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

ส าหรับระเบียบวิจัยที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ประกอบไปด้วยแนวคิดในเชิงเศรษฐศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ มีกรอบ
แนวคิดของงานวิจัยแสดงในภาพที่ 3.1  

 

 

 

ภาพที่ 3.1 กรอบแนวคิดของงานวิจัย 

โดยมีรายละเอียดขั้นตอนดังต่อไปนี้  

1. ศึกษารวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ จากต ารา รายงานการศึกษา ผลงานวิจัย และเอกสารที่เกี่ยวข้องต่างๆ ที่มีการจัดท าขึ้น
ในอดีต อินเทอร์เน็ต และจากหน่วยงานและสถาบันต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน ในประเด็นต่อไปนี้ 

 ข้อมูลทั่วไปด้านการเศรษฐกิจและสังคม กฎระเบียบ นโยบายที่เกี่ยวกับการลงทุนระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ทางเลือกที ่

 ความได้เปรียบทางด้านภูมิศาสตร์ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานทดแทน วัตถุดิบ รวมทั้งความเหมาะสม
ทางด้านโลจิสติกส์ เพื่อเฟ้นหาเขตพื้นท่ีที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการสร้างโรงไฟฟ้าในเบื้องต้น 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 3                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                              ระเบียบวิธวีิจยั  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 3-2  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

2. ศึกษารวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ การส ารวจภาคสนามจะมุ่งเน้นไปยังพื้นที่การเกษตรห่างไกลในจังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งยัง
เป็นพื้นที่ท่ีไม่สามารถเข้าถึงสาธารณูปโภคทางด้านไฟฟ้า ท้ังนี้การลงส ารวจข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 รอบ ดังนี้ 

2.1 การส ารวจในระยะแรก จะเป็นการลงส ารวจเพื่อระบุพื้นที่ที่จะท าการศึกษา โดยในเบื้องต้น พื้นที่ที่ท าการ
ส ารวจจะต้องมีเง่ือนไขที่ส าคัญ คือ เป็นพื้นที่ที่มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับท าการเกษตร และเป็น
พื้นที่ห่างไกลที่ยังไม่สามารถเข้าถึงพลังงานไฟฟ้าได้ 

2.1.1 เพื่อศึกษาการเข้าถึงพลังงานไฟฟ้าของประชาชนในภาคส่วนต่าง ๆ ความเป็นไปได้และความ
คาดหวังในการใช้หรือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือกประเด็นเบื้องต้นที่ใช้ในการส ารวจและเก็บ
ข้อมูลเกี่ยวกับสถานะทางพลังงาน  

 พื้นที่ท่ีระบบส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง 

 รูปแบบการใช้ไฟฟ้า (หรือพลังงานรูปแบบอื่น) ในปัจจุบัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้า และ
แหล่งที่มาของไฟฟ้า ของพื้นที่เป้าหมาย 

 ความต้องการใช้ไฟฟ้า ความคิดเห็นและความคาดหวังของประชาชนในพ้ืนที่เป้าหมาย
ต่อการใช้ไฟฟ้า และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

 ชนิดและปริมาณของพลังงานทางเลือกที่มีอยู่ในปัจจุบัน รูปแบบและปริมาณที่ถูก
น าไปใช้ และปริมาณที่คงเหลือหรือถูกก าจัด 

2.1.2  แบบสัมภาษณ์ (In-depth Interview) ส าหรับเก็บข้อมูลโดยการสนทนา และสัมภาษณ์เชิงลึกผู้ที่
เกี่ยวข้องระดับสูง ข้อมูลเชิงนโยบาย เป็นต้น เพื่อสัมภาษณ์บุคคลส าคัญ (Key Informant) ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องโดยตรง รวมถึงสัมภาษณ์ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพื้นที่ โดยลักษณะของแบบสัมภาษณ์
เป็นชนิดมีโครงสร้างแน่นอน   

2.1.3  แบบประเมินพื้นที่ที่มีศักยภาพในระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่โดยใช้ปัจจัยที่ได้จาก
การศึกษาข้อมูล  

2.2 การส ารวจในระยะที่สอง จะเกิดขึ้นหลังจากที่ได้มีการระบุพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการศึกษา โดยการออก
แบบสอบถามเพื่อให้ทราบถึง ความยอมรับของชุมชนต่อเทคโนโลยี และความสามารถของชุมชนในการดูแล
รักษาเทคโนโลยี  

2.2.1. เสาะหาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสมกับความต้องการใช้งานและแหล่งเช้ือเพลิงในพื้นที่
เป้าหมาย ส าหรับระบบการผลิตไฟฟ้าแบบอิสระและแบบโครงข่ายขนาดเล็ก  

 สืบค้นเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือกที่มีอยู่ในปัจจุบัน   

 รวบรวมข้อมูล ข้อดี ข้อเสีย ปัญหาในการใช้เทคโนโลยีเหล่านี้ในประเทศไทย 

2.2.2. แบบสอบถาม (Questionnaire) ส าหรับรวบรวมความคิดเห็นสภาพปัญหาและความต้องการของ
ผู้ที่เกี่ยวข้องและมีส่วนได้ส่วนเสียในชุมชนของพื้นที่เป้าหมาย ซึ่งจะมีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                            บทที่ 3                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                              ระเบียบวิธวีิจยั  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 3-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

โดยลักษณะแบบสอบถามมีทั้งชนิดปลายเปิดและปลายปิด ซึ่งขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามมี
ขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 

 ทบทวน ก าหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยและเป้าหมายของงาน เพื่อใช้ในการสร้าง
ค าถาม 

 สร้างค าถามที่จะตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยให้ครอบคลุมและครบถ้วน 

 ก าหนดรูปแบบของค าถามที่เหมาะสม 

 ล าดับค าถามให้สอดคล้องเหมาะสม 

 ตรวจสอบการใช้ภาษาเพื่อให้เกิดการสื่อสารที่เหมาะสมตรงประเด็น 

 ท าการทดสอบความเที่ยงตรงของแบบสอบถามด้วยค่า IOC 

 ท าการทดสอบความเชื่อมั่นของแบบสอบถามด้วยวิธี Cronbanch’s alpha 

 

3. วิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อมูลจากแหล่งปฐมภูมิ และทุติยภูมิ และท าการประเมินผลระดับความยอมรับของชุมชนที่
มีต่อพลังงานทดแทน ศักยภาพของพื้นที่ เพื่อเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย   

4. วิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost – Benefit Analysis) ของโครงการที่น าเสนอ ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห์
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value)  อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio) อัตราผลตอบแทน
ภายใน (Internal Rate of Return) เป็นต้น 

5. น าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกับพื้นที่ห่างไกลในจังหวัดกาฬสนิธุ์ พร้อมแนวทาง
ในการบริหารจัดการเพื่อส่งเสริมการยอมรับโครงการของคนในพ้ืนท่ี 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-1  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

บทที่ 4  

การเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่เหมาะสมส าหรับพื้นที่เป้าหมาย 

 

 ประเด็นส าคัญที่ส่งผลต่อความส าเร็จในการเลือกระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่
การเกษตรหรือพ้ืนท่ีห่างไกลนั้น คือการทราบถึงความต้องการใช้พลังงาน และรูปแบบการใช้พลังงานในพ้ืนท่ีเป้าหมาย ทั้งนี้จะ
แตกต่างกันขึ้นอยู่กับสภาพภูมิประเทศ การเข้าถึงของระบบส่งไฟฟ้า และชนิดของพืชปลูก (ในกรณีของพื้นที่การเกษตร) ใน
การศึกษานี้ คณะผู้วิจัยได้เริ่มจากการประเมินรูปแบบการท าการเกษตร การใช้ประโยชน์ของพื้นที่ และพื้นที่ที่ระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าเข้าไม่ถึงจากการส ารวจข้อมูลทุติยภูมิควบคู่กับการสัมภาษณ์ความต้องการใช้พลังงานจริงจากเกษตรกรในพ้ืนท่ี  หลังจาก
ทราบรูปแบบความต้องการใช้พลังงานเบื้องต้นและสภาพโดยพื้นฐานของพื้นที่แล้ว คณะผู้วิจัยจึงคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่มีความเป็นไปได้ในการน ามาประยุกต์ใช้ จากข้อมูลเชิงเทคนิค ลักษณะเฉพาะ และประวัติการใช้
งานท่ีผ่านมาในอดีต จากนั้นจึงคัดเลือกพื้นที่เป้าหมายเพื่อน ามาใช้เป็นตัวแทนที่สามารถสะท้อนภาพการใช้พลังงานทดแทนใน
ภาคการเกษตรและพื้นที่ห่างไกลในจังหวัดกาฬสินธุไ์ด ้ 

4.1 ข้อมูลสถานะพลังงานในปจัจุบันของจังหวัดกาฬสินธุ์   

 ในการศึกษานี้ คณะผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ และจากการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรง 
โดยสามารถแบ่งประเด็นการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ได้เป็น 2 ประเด็น คือ พื้นที่ห่างไกล และ พ้ืนท่ีการเกษตร  

 4.1.1 พ้ืนที่ห่างไกล (ยังไม่มีไฟฟ้าใช้) จังหวัดกาฬสินธุ์  

 พื้นที่ห่างไกลส าหรับการศึกษานี้ หมายถึง พ้ืนที่อยู่อาศัยหรือชุมชนที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้ ซึ่งจะอยู่นอกเขตสายส่ง
กระแสไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ข้อมูลจากแผนพัฒนาจังหวัดกาฬสินธุ์  พ.ศ. 2561 – 2564[14] รายงานว่าจังหวัด
กาฬสินธุ์มีครัวเรือนที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้อยู่ประมาณร้อยละ 7.31 ของจ านวนครัวเรือนท้ังหมด มีอ าเภอที่มีปัญหาเรื่องไฟฟ้าและ
ไฟส่องสว่างไม่ทั่วถึงอยู่ 6 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอกมลาไสย อ าเภอกุฉินารายณ์ อ าเภอค าม่วง อ าเภอท่าคันโท อ าเภอยางตลาด 
และอ าเภอฆ้องชัย และเมื่อพิจารณาแผนผังการใช้ประโยชน์ที่ดินจังหวัดกาฬสินธุ์ (ภาพที่ 4.1) พบว่าอ าเภอที่ยังมีปัญหาเรื่อง
ไฟฟ้าดังกล่าว คืออ าเภอที่มีพื้นที่ครอบคลุมที่ดินประเภทอนุรักษ์ป่าไม้ ได้แก่ เขตพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าดงมูล อยู่ในพื้นที่
ของอ าเภอท่าคันโท เขตพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าภูพาน อยู่ในพื้นที่ของอ าเภอค าม่วง เขตพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติป่าดงด่านแย้ 
อยู่ในพ้ืนท่ีของอ าเภอกุฉินารายณ์ และที่ดินประเภทอนุรักษ์ชนบทและเกษตรกรรม  

 จังหวัดกาฬสินธุ์มีส านักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 2 แห่ง แบ่งตามพื้นที่รับผิดชอบได้ดังนี้  

      1) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดกาฬสินธุ์ รับผิดชอบพื้นที่ครอบคลุม 10 อ าเภอ ได้แก่ อ.เมือง อ.ท่าคันโท       
อ.หนองกุงศรี อ.สหัสขันธ์ อ.ห้วยเม็ก อ.ยางตลาด อ.ดอนจาน อ.กมลาไสย อ.ร่องค า และกิ่ง อ.ฆ้องชัย  

      2) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอสมเด็จ รับผิดชอบพ้ืนท่ีครอบคลุม 8 อ าเภอ ได้แก่ อ.สมเด็จ อ.ค าม่วง อ.สามชัย 
อ.นามน อ.ห้วยผึ้ง อ.นาคู อ.เขาวง และ อ.กุฉินารายณ์  
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 จากการสัมภาษณ์ผู้จัดการและเจ้าหน้าที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้ง 2 แห่ง พบว่าระบบโครงข่ายไฟฟ้าของจังหวัด
กาฬสินธุ์ ได้ขยายเขตพื้นที่ส่งกระแสไฟฟ้าครอบคลุมพื้นท่ีอยู่อาศัยเกือบ 100% แล้ว ส าหรับครัวเรือนที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้นั้น 
จะเป็นครัวเรือนที่ปลูกสร้างขึ้นใหม่ และครัวเรือนห่างไกลที่ไม่เข้าหลักเกณฑ์การพิจารณาส าหรับขยายเขตระบบ
ไฟฟ้าปกติ โดยเมื่อพิจารณาข้อมูลค าร้องของโครงการขยายเขตระบบไฟฟ้าให้กับราษฎรรายใหม่ (คฟม.) และโครงการขยาย
เขตระบบไฟฟ้าให้กับราษฎรที่ห่างไกล (คฟก.) ตั้งแต่เดือนมกราคม 2559 ถึงเดือนมีนาคม 2560 พบว่ามีครัวเรือนที่ได้รับการ
อนุมัติให้ขยายเขตระบบไฟฟ้าในโครงการ คฟม. (67.9% ของจ านวนค าร้องทั้งหมด) มากกว่าโครงการ คฟก. (0.5% ของ
จ านวนค าร้องทั้งหมด) ค่อนข้างมาก ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ซึ่งหลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกการขยายเขตระบบไฟ
ส าหรับโครงการ คฟม. จะพิจารณาจากงบประมาณการก่อสร้างต่อครัวเรือนเป็นหลัก ซึ่งจะต้องไม่เกิน 50,000 บาท เป็น
บ้านพักอาศัยที่มีบ้านเลขที่ มีผู้พักอาศัยจริง ไม่ตั้งอยู่ในเขตหวงห้ามของราชการ และมีเส้นทางคมนาคมสาธารณะ         
(ภาคผนวก ก-1) นอกจากนี้ยังต้องตั้งห่างจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงต่ าไม่เกิน 1,000 เมตร หรือห่างจากระบบไฟฟ้าแรงสูง
ไม่เกิน 5,000 เมตร กรณีครัวเรือนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ดังกล่าว จะถูกจัดให้อยู่ในโครงการ คฟก. โดยการพิจารณาอนุมัติ จะขึ้นอยู่
กับความจ าเป็นและงบประมาณในการก่อสร้าง อย่างไรก็ตามระยะเวลาในการด าเนินการตั้งแต่ยื่นค าร้องจนก่อสร้างแล้วเสร็จ 
ไม่สามารถระบุแน่นอนได้ เนื่องจากไม่ได้เป็นระบบยื่นค าร้องก่อน ได้ด าเนินการก่อน แต่จะอนุมัติโครงการจากงบประมาณที่ใช้ 
กล่าวคือในงบประมาณที่เท่ากัน โครงการใดที่สามารถขยายระบบส่งไฟฟ้าให้กับครัวเรือนได้จ านวนมากกว่า จะได้รับการ
พิจารณาอนุมัติก่อน ดังนั้นครัวเรือนที่ตั้งอยู่ห่างจากระบบส่งไฟฟ้าหลักเป็นระยะทางไกล จ าเป็นต้องใช้งบประมาณในการปัก
เสาพาดสายมากกว่า และเกิดประโยชน์ต่อจ านวนครัวเรือนได้น้อยกว่า จะได้รับการพิจารณาอนุมัติช้ากว่าน่ันเอง  

 ตารางที่ 4.1 สัดส่วนครัวเรือนที่ได้รับการอนุมัติในโครงการขยายเขตระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดกาฬสินธุ์[a]  

โครงการ 
จ านวนผู้ยื่นค าร้อง 

(ครัวเรือน) 
จ านวนที่ได้รับอนมุัติ 

(ครัวเรือน) 
คิดเป็นร้อยละทีไ่ดร้ับอนุมัต ิ

คฟม. 610 414 67.9 

คฟก. 196 1 0.5 

คขก. 495 259 52.3 

ที่มา : [a] ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ ผู้จัดการและเจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

 4.1.2 สถานะพลังงานพื้นที่การเกษตร  

 จากการลงพื้นที่ส ารวจข้อมูลเบื้องต้น ด้วยการสัมภาษณ์คุณสมเจต ชัยยะลาภ ศูนย์ประสานงานวิจัยเพื่อท้องถิ่น 
ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (Node ภาคอีสาน) และคุณประภาส บุญสุข เกษตรจังหวัดกาฬสินธุ์ เพื่อรับทราบถึงปัญหา
และความต้องการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่เกษตรกรรมในภาพรวม รวมไปถึงข้อมูลด้านศักยภาพพลังงานทดแทนด้านต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ใน
พื้นที่ พบว่าการท าการเกษตรภายในจังหวัด จะแบ่งตามพื้นที่ได้ 2 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ พื้นที่ที่อยู่ในเขตชลประทาน ซึ่งพื้นที่นี้
จะปลูกพืชที่มีความต้องการน้ ามากเป็นส่วนใหญ่ เช่น ข้าว เป็นต้น รูปแบบที่ 2 คือพื้นที่ที่อยู่นอกเขตชลประทาน พื้นที่ส่วนนี้
จะเน้นปลูกพืชที่มีความต้องการน้ าและการดูแลไม่มากนัก เช่น มันส าปะหลัง เป็นต้น ซึ่งท้ัง 2 รูปแบบจะมีปัญหาในด้านความ
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ต้องการใช้พลังงานคล้ายคลึงกันนั่นคือ พื้นที่การเกษตรที่อยู่ห่างจากบริเวณที่อยู่อาศัยจะไม่มีไฟฟ้าใช้ ท าให้รูปแบบการท า
การเกษตรถูกปรับให้ใช้พลังงานน้อยหรือใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานอ่ืน เช่น เครื่องยนต์ดีเซลส าหรับสูบน้ าหรือเครื่องปั่นไฟ 
เป็นต้น จากการสัมภาษณ์พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีความต้องการไฟฟ้าเพื่อใช้ในการสูบน้ า ไฟส่องสว่าง และไฟฟ้า
เพื่ออ านวยความสะดวกส าหรับอยู่อาศัยในพื้นที่การเกษตรเพื่อเฝ้าผลผลิตและสัตว์เลี้ยง  ถึงแม้จะอยู่ในพื้นที่
ชลประทานก็ตามเนื่องจากในช่วงฤดูแล้งที่ไม่สามารถท านาปีได้ เกษตรกรจะมีการหมุนเวียนปลูกพืชชนิดอื่น เช่น ผักสวนครัว 
เป็นต้น ซึ่งตรงกับปัญหาที่ต้องการการแก้ไขในแผนพัฒนาจังหวัดกาฬสินธุ์ พ .ศ.2561 – 2564 ด้วยเช่นกัน ส่วนในด้าน
ศักยภาพพลังงานทดแทนที่มีอยู่ในพื้นที่ ที่มีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตเป็นไฟฟ้า ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ จังหวัด
กาฬสินธุ์มีความเข้มแสงเฉลี่ยรายปี 18.1 MJ/m2 day หรือคิดเป็น 9,554.63 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ[15] มีศักยภาพสูง มี
ความยืดหยุ่นดีในด้านการน าไปใช้งาน เกษตรกรมีความเข้าใจ คุ้นเคย และมีความยอมรับในด้านดีต่อการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์มากพอสมควร อีกทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรให้ความสนใจคือการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล หรือเศษขยะที่
เหลือจากการเกษตร ที่ยังไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์ เช่น ฟางข้าว เหง้ามันส าปะหลัง เป็นต้น ดังนั้นการลงพื้นที่ส ารวจในช่วงแรก
จึงมุ่งเป้าหมายไปท่ีเกษตรกรผู้อยู่ในพ้ืนท่ีที่มีปัญหาเรื่องไฟฟ้า (อ าเภอกมลาไสย อ าเภอกุฉินารายณ์ และอ าเภอยางตลาด) และ
เกษตรกรผู้ปลูกข้าว และมันส าปะหลัง เพื่อเก็บข้อมูลในเรื่องของรูปแบบการท าการเกษตร ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า การ
จัดการผลผลิต และความยอมรับในเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้ารูปแบบต่าง ๆ   

 อย่างไรก็ตามพื้นที่การเกษตรที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้า สามารถยื่นค าร้องขอขยายเขตไฟฟ้าได้ ตามโครงการขยาย
เขตไฟฟ้าให้พ้ืนท่ีท ากินทางการเกษตร (คขก.) โดยมีหลักเกณฑ์ในการพิจารณาคล้ายคลึงกับโครงการ คฟม. คือต้องมีค่าใช้จ่าย
ในการก่อสร้างไม่เกิน 50,000 บาทต่อแปลงท่ีดิน (ภาคผนวก ก-2) นอกจากน้ีเกษตรกรผู้ยื่นค าร้องต้องมีครัวเรือนที่มีไฟฟ้าใช้
อยู่แล้วในพื้นที่รับผิดชอบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเดียวกัน ท าให้ตั้งแต่เดือนมกราคม 2559 ถึงเดือนมีนาคม 2560 มี
เกษตรกรได้รับอนุมัติการขยายเขตไฟฟ้าเพียง 52.3% ของผู้ยื่นค าร้องทั้งหมด  

  

 

ภาพที่ 4.1 ภาพแสดงแผนผังก าหนดการใช้ประโยชน์ท่ีดินจังหวัดกาฬสินธุ์ (กฎกระทรวง พ.ศ.2560) 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-4  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 4.1.3 ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าของเกษตรกรในพื้นที่และการจัดการวัตถุดิบ  

 จังหวัดกาฬสินธุ์เป็นจังหวัดที่มีการท าการเกษตรเป็นหลัก มีพื้นที่การเกษตรอยู่ถึงร้อยละ 53.55 ของพื้นที่ทั้งหมด 
โดยมีข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก จากข้อมูลแผนพัฒนาจังหวัดกาฬสินธุ์ พ.ศ.2561 – 2564 พบว่าจังหวัดกาฬสินธุ์มีพื้นที่ปลูก
ข้าวมากที่สุดประมาณ 1,439,326 ไร่ รองลงมาคืออ้อยโรงงาน 396,151 ไร่ และมันส าปะหลัง 244,421 ไร่ ตามล าดับ 
คณะผู้วิจัยเลือกส ารวจและเก็บข้อมูลในส่วนของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวและมันส าปะหลังเป็นหลัก เนื่องจากการปลูกอ้อยส่วน
ใหญ่เป็นการปลูกตามความต้องการของโรงงาน ซึ่งผลผลิตเกือบท้ังหมดจะถูกส่งขายและจัดการโดยโรงงาน  

 จังหวัดกาฬสินธุ์มีการท านาทั้งแบบนาปีและนาปรัง พ้ืนที่นาส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นที่ชลประทาน โดยอ าเภอที่มีการ
ท านามากที่สุด 3 อันดับแรกของจังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ อ าเภอยางตลาด อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ และอ าเภอกุฉินารายณ์ ซึ่งทั้ง 3 
อ าเภอล้วนแต่เป็นอ าเภอท่ีมีพื้นท่ีอยู่ในเขตชลประทาน (ภาพที ่4.2) อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาพื้นที่การท านาปีและนาปรงัของ
ทั้งจังหวัด พบว่ามีพื้นที่ที่สามารถท านาปรังได้เพียงร้อยละ 20 ของพื้นที่นาปีทั้งหมด ซึ่งพื้นที่ที่ไม่มีการท านาปรังนี้ เกษตรกร
จะท าการปลูกพืชหมุนเวียนชนิดอื่น หรือเลี้ยงสัตว์เพื่อเป็นการเพิ่มรายได้อีกทางหนึ่ง ส่วนชีวมวลที่ ได้จากการท านาที่สามารถ
น ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้าได้ ได้แก่ แกลบ และฟางข้าว มีค่าความร้อนเท่ากับ 13.52 และ 12.33 MJ/kg 
ตามล าดับ[16] ซึ่งแกลบเป็นชีวมวลที่ถูกน าไปใช้ประโยชน์แล้วทั้งหมด เนื่องจากแกลบเป็นส่วนที่เก็บรวบรวมได้ง่ายที่โรงสีข้าว 
ส่วนที่เหลือที่ยังไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์ใดใด คือ ฟางข้าวและตอซังข้าว จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าว และเจ้าหน้าท่ี
เกษตรอ าเภอยางตลาด สามารถสรุปรูปแบบการท านาและความต้องการใช้พลังงานได้ ดังนี้ 

 รูปแบบการท านาโดยทั่วไปสามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ คือเกษตรกรท านาด้วยตัวเองและแบบจ้างท า  

 ขั้นตอนการท านาโดยทั่วไป คือ การเตรียมแปลงปลูก (ไถกลบตอซังและไถพลิกหน้าดิน) การเพาะกล้า การดูแล 
เช่น ถอนหญ้า ใส่ปุ๋ย และการเก็บเกี่ยว  

 รูปแบบการจ้างท านา คือ จ้างเหมาแรงงานมาท าเป็นช่วง ๆ เช่นในขั้นตอนการไถกลบตอซัง จะจ้างรถไถโดยเหมา
ค่าใช้จ่ายเป็นราคาต่อไร่ หรือการจ้างแรงงานมาใส่ปุ๋ยหรือถอนหญ้า เหมาค่าใช้จ่ายเป็นต่อไร่หรือคิดราคาเป็น
รายวัน  

 ในขั้นตอนการท านา มีการใช้พลังงานในส่วนของการไถแปลงนาเพื่อกลบตอซังและพลิกหน้าดิน ซึ่งจะใช้รถไถ
เครื่องยนต์ดีเซล 

 เกษตรกรมีแนวคิดสนใจการท าการเกษตรแบบผสมผสานเพิ่มมากขึ้น ซึ่งการเข้าถึงพลังงานไฟฟ้าในพื้นที่
การเกษตรเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีเป็นปัญหาส าหรับเกษตรกร  

 เกษตรกรมีความต้องการใช้ไฟฟ้า เพื่อสูบน้ าส าหรับท าการเกษตรอื่น ในช่วงว่างเว้นจากการท านาปี 

 รูปแบบการผลิตไฟฟ้าที่ต้องการ คือ มีขนาดเพียงพอส าหรับเครื่องสูบน้ าขนาดเล็ก ไฟส่องสว่าง ไฟล่อแมลง และ
เครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก เช่น พัดลม หรือ วิทยุ ส าหรับการนอนเฝ้าที่นาหรือผลผลิตทางการเกษตร  

 ฟางข้าวที่ได้หลังจากขายข้าวแล้ว บางส่วนจะอัดขายเพื่อใช้เป็นอาหารสัตว์ และส่วนที่เหลือจะเผาทิ้งหรือไถกลบ 
ก่อนท านารอบต่อไป 

 เกษตรกรยินดีหากมีผู้รับซื้อฟางข้าว ฟางข้าวอัดก้อน ขนาดก้อนละ 20 กิโลกรัม ราคาขายโดยเฉลี่ยก้อนละ 15 
บาท  

 จากพ้ืนท่ีนา 1 ไร่ โดยเฉลี่ยจะได้ฟางข้าวประมาณ 1,000 กิโลกรัม  
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-5  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่ง ที่นิยมปลูกกันมากในจังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งจะเห็นได้จากการมีโรงงานผลิต
แป้งมันส าปะหลังขนาดใหญ่จ านวนมากอยู่ในพื้นที่ ข้อมูลสถิติผลิตภัณฑ์การเกษตรปี 2559 จังหวัดกาฬสินธุ์มีพื้นที่ปลูกมัน
ส าปะหลังประมาณ 244,421 ไร่ และได้ผลผลิตรวมตลอดทั้งปีเท่ากับ 761,819 ตัน มันส าปะหลังเป็นพืชที่ไม่ต้องการการดูแล
มากนัก ทนต่อสภาพแห้งแล้งได้ดี ดังนั้นพื้นที่ที่มีการปลูกมันส าปะหลังมาก ส่วนใหญ่จึงเป็นพื้นที่ที่อยู่นอกเขตชลประทาน 
ได้แก่อ าเภอหนองกุงศรี และอ าเภอท่าคันโท เป็นต้น (ภาพที่ 4.2) ในส่วนของชีวมวลที่สามารถน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ คือ 
เหง้ามันส าปะหลัง ซึ่งมีสัดส่วนเหง้ามันส าปะหลังต่อผลผลิตมันส าปะหลังอยู่ที่ร้อยละ 20 มีค่าความร้อนอยู่ที่ 5.49 MJ/kg[16] 
ซึ่งในส่วนเหง้ามันนี้ เป็นส่วนที่ยังไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์ จากการสัมภาษณ์เกษตรกร เคยมีการประกาศรับซื้อเหง้ามัน
ส าปะหลังด้วยราคาประมาณ 400 – 500 บาทต่อตัน แต่การรับซื้อมีอยู่แค่ช่วงเวลาหนึ่งและได้ถูกยกเลิกไป รูปแบบการปลูก
และความต้องการใช้พลังงานในการปลูกมันส าปะหลังที่ได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนท่ี สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 รูปแบบการท าไร่มันส าปะหลัง ส่วนใหญ่เป็นจากจ้างแรงงานมาท าเกือบทุกขั้นตอน โดยเหมาค่าใช้จ่ายเป็นราคา
ต่อไร่ คล้ายการท านา  

 การปลูกมันส าปะหลัง มีขั้นตอนโดยทั่วไป ดังนี้ การเตรียมแปลงปลูก (ไถกลบเหง้ามัน และยกร่องปลูก) การปัก
ท่อนมัน การก าจัดหญ้า การใส่ปุ๋ย และการเก็บเกี่ยว  

 การใช้พลังงานในการปลูกมีขั้นตอนเดียวคือการไถเพื่อเตรียมแปลงปลูก โดยการจ้างรถไถเครื่องยนต์ดีเซล 

 สิ่งที่เกษตรกรส่วนใหญ่ต้องการในการท าไร่มันส าปะหลังคือแหล่งน้ า ถึงแม้ว่ามันส าปะหลังจะเป็นพืชที่ทนต่อ
สภาพความแห้งแล้งได้ดี แต่จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่ามันส าปะหลังที่ได้รับน้ าอย่างเพียงพอจะมีปริมาณ
ผลผลิตที่เพิ่มสูงขึ้น 

 ข้อมูลจากเกษตรกรผู้ใช้ระบบน้ าหยดในการปลูกมันส าปะหลังพบว่า ผลผลิตมันส าปะหลังเพิ่มขึ้นประมาณ 2 
เท่าตัวเทียบกับก่อนการใช้ระบบน้ าหยด 

 รูปแบบการผลิตไฟฟ้าที่ต้องการ คือ มีขนาดเพียงพอส าหรับเครื่องสูบน้ าเพื่อท าระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง 

 เกษตรกรยินดีขายเหง้ามันส าปะหลังในราคาถูก 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-6  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที ่4.2 ภาพแสดงพื้นที่การเกษตรแบ่งตามชนิดของพืชที่ปลูกรายอ าเภอ และภาพแสดงต าแหน่งพืน้ท่ีเขตชลประทานของ
จังหวัดกาฬสินธุ ์

 

4.2 เกณฑ์การคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสม   

 ตามที่ได้กล่าวมาแล้วในข้างต้นว่า การศึกษานี้จะมุ่งเน้นส ารวจความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับพ้ืนท่ีการเกษตร
หรือพื้นที่ห่างไกลที่ระบบส่งไฟฟ้าเข้าไม่ถึง และน าเสนอเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมส าหรับพื้นท่ี
เป้าหมายดังกล่าว การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่นิยมใช้การอย่างแพร่หลายในปัจจุบันสามารถแบ่งตามวัตถุดิบได้ 6 
แบบ ได้แก่ พลังน้ า ชีวมวล แสงอาทิตย์ ก๊าซชีวภาพ ลม และ ขยะ โดยเมื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมในการใช้งานในพื้นที่
เป้าหมายแล้ว ขนาดของการผลิตที่พิจารณาจึงเป็นการผลิตเพื่อใช้แบบเดี่ยว (Stand Alone) หรือเพื่อชุมชนขนาดเล็ก ๆ 
(ก าลังการผลิตต่ ากว่า 100 กิโลวัตต์) เท่าน้ัน       

 4.2.1 การผลิตไฟฟ้าจากพลังน้ า  

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังน้ า เป็นการอาศัยการเคลื่อนที่ของน้ าขับเคลื่อนกังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ท าให้เกิดเป็น
กระแสไฟฟ้าขึ้น ขนาดของโรงไฟฟ้าโดยทั่วไป แบ่งเป็น 3 ขนาดคือ 1) โรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดใหญ่ (Large hydroelectric 
power plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่มีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้ามากกว่า 30 เมกะวัตต์ ในประเทศไทยมีอยู่หลายแห่ง เช่น ที่เขื่อนภูมิพล 
จังหวัดตาก มีก าลังผลิต 779.2 เมกกะวัตต์ เขื่อนรัชประภา จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีก าลังผลิต 240 เมกะวัตต์ เป็นต้น 2) 

 โรงไฟฟ้าพลั งน้ าขนาดเล็ก  (Small hydroelectric power plant, Mini hydroelectric power plant)  เป็น
โรงไฟฟ้าที่มีก าลังผลิตอยู่ระหว่าง 200 กิโลวัตต์ ถึง 30 เมกะวัตต์ โดยท าการสร้างเขื่อนขนาดเล็กหรือฝายทดน้ ากั้นล าน้ าและ
ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ภายในชุมชน เช่น เขื่อนไฟฟ้าพลังน้ าคลองทุ่งเพล อยู่ในเขตอ าเภอคิชฌกูฏ และอ าเภอมะขาม จังหวัดจันทบุรี 
มีก าลังผลิตรวม 9.8 เมกะวัตต์ เขื่อนไฟฟ้าพลังน้ าลุ่มน้ าน่านตอนบน อ าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน มีก าลังผลิตรวม 10 เมกะวัตต์ 
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เป็นต้น และขนาดที่ 3) โรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋ว (Micro hydroelectric power plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่มีก าลังผลิตน้อยกว่า 
200 กิโลวัตต์ จะเป็นโรงไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าใช้ในระดับหมู่บ้าน เช่น บ้านแม่ก าปอง อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ มีก าลัง
ผลิตรวม 80 กิโลวัตต์ เป็นต้น ซึ่งโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋วนี้ จะเป็นขนาดที่ถูกน ามาพิจารณาถึงความเป็นไปได้ในการน ามาใช้
ในโครงการนี้  

 ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋วท่ีใช้ประโยชน์จากล าห้วยเล็ก ๆ ในป่าอยู่มากกว่า 50 แห่ง โดยส่วนใหญ่จะ
เป็นการก่อสร้างเพื่อใช้งานในระดับหมู่บ้าน และชุมชนที่ระบบส่งไฟฟ้าเข้าไมถ่ึง โครงสร้างโดยทั่วไปของโรงไฟฟ้าขนาดจิ๋วคือ มี
ฝายกั้นทางเดินของน้ าจากล าน้ าธรรมชาติ น้ าส่วนหนึ่งจากฝาย จะถูกผันให้ไหลไปตามคลอง/ท่อผันน้ า และถูกกักเก็บอยู่ที่
อาคารลดแรงดัน ซึ่งอาคารดังกล่าวจะถูกสร้างให้อยู่สูงกว่าโรงไฟฟ้า จากนั้นจึงปล่อยน้ าให้ไหลลงมาตามท่อส่งน้ าด้วยแรงโน้ม
ถ่วงโลก และให้แรงท่ีเกิดจากการไหลของน้ าเป็นตัวผลักให้กังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าหมุน และผลิตเป็นกระแสไฟฟ้าในที่สุด 
ดังภาพที ่4.3 เกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋ว มีหลักการเบื้องต้นดังนี้  

 ต้องมีแหล่งน้ าที่มีปริมาณน้ าไหลมากพอสมควรตลอดทั้งปี โดยศึกษาจากภาพถ่ายทางอากาศประกอบกับสถิติ
ปริมาณน้ าฝนในท้องที่ ข้อมูลทางอุทกวิทยาของพื้นที่รับน้ าฝน รวมถึงอิทธิพลของระดับน้ าใต้ดิน ลักษณะของพื้นท่ี 
และปริมาณการไหลของแม่น้ าล าธาร โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง  

 หมู่บ้านที่ใช้ไฟฟ้าต้องต้ังอยู่ไม่ไกลจากแหล่งน้ าหรือพ้ืนที่ที่คาดว่าจะต้ังโรงไฟฟ้า  โดยทั่วไปไม่ควรเกิน 10 
กิโลเมตร 

 หมู่บ้านที่ใช้ไฟฟ้าควรมีขนาดประมาณ 30 – 200 หลังคาเรือน พิจารณาร่วมกับรูปแบบการใช้ไฟฟ้าที่มีอยู่เดิม 
หรือทางเลือกอื่นในอนาคต 

 ความต้องการใช้น้ าในปัจจุบันและอนาคต สิทธิ์การใช้น้ าท่ีก าลังด าเนินอยู่ และปริมาณน้ าต่ าสุดที่ต้องคงไว้  

 ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม พ้ืนท่ีต้นน้ า และการเพาะพันธ์ุปลาโดยธรรมชาติ   

 โรงไฟฟ้าที่ก่อตั้งขึ้นแล้วจะถูกบริหารจัดการในรูปแบบของสหกรณ์ชุมชน มีการขายไฟฟ้าให้ผู้ใช้ไฟในหมู่บ้าน เก็บ
รายได้และบริหารกันเองภายในชุมชน และมีอายุการใช้งานยาวนานมากกว่า 20 ปี[17] อย่างไรก็ตามโรงไฟฟ้าพลังน้ ามีข้อจ ากัด
ส าคัญอย่างหนึ่งคือเรื่องเงินลงทุนเริ่มต้นค่อนข้างสูง เนื่องมาจากต้องสร้างฝายหรือเขื่อนขนาดเล็กเพื่อกั้นการไหลของน้ า จาก
การศึกษาที่ผ่านมาพบว่าโรงไฟฟ้าพลังน้ าที่มีขนาดก าลังการผลิตน้อยกว่า 100 กิโลวัตต์ อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการ
ลงทุน (Benefit cost ratio) จะไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์[18] นอกจากนี้ที่ผ่านมาโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็กทยอยปิดตัวลง 
มากกว่า 30 โครงการ เนื่องจากเปลี่ยนไปซื้อไฟฟ้าจาก กฟภ. หลังจากมีการขยายพื้นที่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น   
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ภาพที ่4.3 โครงสร้างและส่วนประกอบโดยทั่วไปของโรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดจิ๋ว 

 

 4.2.2 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล  

 การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนที่เปลี่ยนชีวมวลให้เป็นพลังงานรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น ความร้อน หรือ ก๊าซเชื้อเพลิง และส่วนท่ี 2 การน าพลังงานท่ีได้จากชีวมวลไปผลิตไฟฟ้า เช่น เอาไอน้ าที่ได้จากการ
เผาไปปั่นกังหัน หรือน าก๊าซเชื้อเพลิงไปใช้ในเครื่องยนต์สันดาปภายในเพ่ือผลิตไฟฟ้า เป็นต้น การน าพลังงานท่ีได้จากชีวมวลไป
ผลิตเป็นไฟฟ้าที่มีการใช้กันในเชิงพาณิชย์แล้ว มีด้วยกันหลายวิธี แต่วิธีท่ีได้รับการยอมรับว่ามีความเหมาะสมกับการผลิตขนาด
เล็กไม่เกิน 1 เมกะวัตต์ คือ การใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่นร่วมกับเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน  

 เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) เป็นการเปลี่ยนเช้ือเพลิงแข็งให้เป็นก๊าซเชื้อเพลิง ด้วยการน าเชื้อเพลิงแข็งมา
ท าปฏิกิริยากับออกซิเจน ที่อุณหภูมิ 500 – 1,400oC ภายใต้ความดันบรรยากาศหรือความดันไม่เกิน 33 บาร์ ในช่วงแรกของ
กระบวนการ ที่อุณหภูมิ 500 – 600oC เชือ้เพลิงแข็งจะแตกตัวเป็นสารระเหยง่ายทั้งในรูปของก๊าซและของเหลว โดยขั้นตอนนี้
ถูกเรียกว่า ไพโรไลซิส (Pyrolysis) ต่อมาจะเข้าสู่ขั้นตอน แก๊สซิฟิเคชั่น คือสารประกอบเหล่านั้นจะถูกเปลี่ยนเป็นก๊าซเช้ือเพลิง
ที่อุณหภูมิ 1,000oC ดังแสดงในภาพที่ 4.4 ก๊าซเช้ือเพลิงที่ได้จะมีองค์ประกอบหลักเป็น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และ
ก๊าซไฮโดรเจน (H2) และองค์ประกอบอ่ืน ๆ เช่น ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซไนโตรเจน (N2) ชาร์ ฝุ่น
ละออง และน้ ามันดิน เป็นต้น ก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จะมีค่าความร้อนประมาณ 4 – 19 MJ/m3 ขึ้นอยู่กับสัดส่วนของคาร์บอนและ
ไฮโดรเจน ระบบการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลด้วยเทคนิคแก๊สซิฟิเคช่ัน จะประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก ๆ (ภาพที ่4.5) คือ 

 การเตรียมเช้ือเพลิง ส่วนนี้จะท าการสับ/คัดเลือกเช้ือเพลิงให้มีขนาดสม่ าเสมอ และลดความช้ืนให้เหลือไม่เกิน
ร้อยละ 20 – 30 

 เตาแก๊สซิฟิเคชั่น เป็นเตาควบคุมอุณหภูมิและความดันให้เหมาะสมกับการเกิดปฏิกิริยาแก๊สซิฟิเคช่ัน  

 ส่วนท าความสะอาดและลดอุณหภูมิก๊าซร้อน เป็นส่วนที่แยกทาร์ ฝุ่นละออง สารประกอบอื่น ๆ ออกจากก๊าซ
เชื้อเพลิง พร้อมทั้งลดอุณหภูมิของก๊าซก่อนส่งเข้าเครื่องยนต์สันดาปภายใน  

 ส่วนผลิตไฟฟ้าจากก๊าซเชื้อเพลิง ส่วนนี้จะประกอบด้วยเครื่องยนต์สันดาปภายในและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  
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ภาพที ่4.4 ปฏิกิริยาแก๊สซิฟิเคช่ัน 

 

ภาพที่ 4.5 ระบบผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลด้วยเทคโนโลยีแกส๊ซิฟิเคช่ัน[19] 

  

 ส าหรับหลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลมีปัจจัยที่ต้องค านึงถึง 
ดังต่อไปนี้  

 แหล่งและปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวล ต้องมีปริมาณเพียงพอ และอยู่ไม่ไกลจากสถานที่ตั้งโรงไฟฟ้า ในที่นี้จะพิจารณา
วัตถุดิบ 2 ชนิดที่มีความเป็นไปได้ในจังหวัดกาฬสินธุ์ คือ ฟางข้าวและเหง้ามันส าปะหลัง  

 ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของพื้นที่ / ชุมชน ซึ่งจะน ามาพิจารณาเพื่อก าหนดขนาดก าลังการผลิต จากที่กล่าวไป
เบื้องต้น โรงไฟฟ้าที่มีก าลังการผลิตต่ า จะมีความคุ้มค่าในการลงทุนน้อยกว่าโรงไฟฟ้าที่มีก าลังการผลิตสูง  

 สถานที่ตั้ง ความพร้อมและการยอมรับของคนในพื้นที่ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่จะเป็นตัวก าหนดความเป็นไปได้ของการ
ด าเนินโครงการ ชุมชนโดยรอบโครงการต้องให้ความร่วมมือและมีความสนใจอย่างแท้จริง โดยเฉพาะประชาชนที่อยู่
ในรัศมี 100 เมตร ท่ีจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากเสียง ฝุ่นละออง จากการด าเนินโครงการ  

 

 ในประเทศไทยการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลได้รับการสนับสนุนจากทางภาครัฐมาอย่างต่อเนื่องและยาวนาน มีโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลระบบแก๊สซิฟิเคช่ันขนาดเล็ก (ก าลังการผลิตต่ ากว่า 200 กิโลวัตต์)  ที่ได้รับเงินสนับสนุนทั้งจากกรมพัฒนาพลังงาน
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ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และส านักงานนโยบายและแผนพลงังานร่วมกับส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติอยู่หลายโครงการ แต่
เกือบท้ังหมดไม่สามารถด าเนินโครงการได้อย่างต่อเนื่อง หรือบางแห่งหยุดเดินระบบแล้ว[19] เช่น  

 โรงสีข้าวชุมชนโนนม่วย อ.ชุมพลบุรี จ.สุรินทร์ ใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิง ก าลังการผลิตติดตั้ง 20 กิโลวัตต์ ติดตั้งเมื่อปี 
2548 ปัจจุบันไม่ได้ใช้งานแล้ว  

 โรงสีข้าวชุมชนคลอง 13 อ.ล าลูกกา จ.ปทุมธานี ใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิง ก าลังการผลิต 80 กิโลวัตต์ ติดตั้งในปี 2552 
ปัจจุบันใช้งานในเชิงความร้อนอย่างเดียว    

 โรงสีข้าวพระราชทาน อ.ท่าวังผา จ.น่าน ใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิง ก าลังการผลิต 100 กิโลวัตต์ ติดตั้งในปี 2552 แต่ไม่
สามารถใช้งานได้  

  จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า ยังมีปัญหาที่ท าให้ไม่สามารถเดินระบบได้อย่างต่อเนื่อง โดยสาเหตุหลักคือ ก๊าซ
เชื้อเพลิงที่ได้มีคุณภาพต่ า มีสิ่งปนเปื้อนสูง มีการอุดตันของระบบป้อนเชื้อเพลิงท าให้ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิในเตาให้
สม่ าเสมอได้ อีกทั้งการด าเนินระบบของโครงการขนาดเล็กจะไม่คุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์เนื่องจากขนาดก าลังผลิตต่ าเกินไป 
โดยอ้างอิงผลการศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนในโครงการวิจัย สาธิต สนับสนุนระบบผลิตพลังงานจากชีวมวลแบบ Three 
stage Gasifier[7] พบว่าโครงการผลิตไฟฟ้าของโรงสีข้าวชุมชนโนนม่วย มีระยะเวลาในการคืนทุนถึง 10 ปี มีต้นทุนการผลิต
ไฟฟ้าต่อหน่วยสูงเนื่องจากต้องใช้ก๊าซ LPG ปริมาณมากในการเริ่มต้นเดินระบบ   

 4.2.3 การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์  

 แสงอาทิตย์ถูกน ามาเปลี่ยนเป็นกระแสไฟฟ้าได้ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell) ซึ่งถูกพัฒนาและมีใช้ในเชิง
พาณิชย์กันมาอย่างยาวนาน ส าหรับในประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศท่ีอยู่ในเขตศูนย์สูตรมีช่วงเวลาในการรับพลังงานแสงอาทิตย์
ตลอดทั้งปี ท าให้มีศักยภาพในการรับพลังงานแสงอาทิตย์อยู่ในเกณฑ์ที่สงู การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยจ์ึงได้รบัความนิยมและ
เติบโตขึ้นอย่างรวดเร็ว มีการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์หลากหลายขนาดตั้งแต่ขนาดเล็ก ๆ ส าหรับไฟส่องสว่างเพียงดวงเดียว 
ไปจนถึงโซล่าร์ฟาร์มที่เป็นโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ หลักการท างานโดยคร่าวของการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ คือ เมื่อ
แสงอาทิตย์ตกกระทบสารกึ่งตัวน าบนเซลล์แสงอาทิตย์ พลังงานจากแสงจะกระตุ้นให้อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนที่ กลายเป็น
กระแสไฟฟ้าในท่ีสุด ซึ่งการใช้งานสามารถต่อกับตัวควบคุมและอุปกรณ์เปลี่ยนกระแสไฟฟ้าเป็นกระแสตรงหรือกระแสสลับได้
ตามความต้องการใช้งาน (ภาพที ่4.6)  
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ภาพที่ 4.6 ภาพแสดงระบบผลิตไฟฟ้าแบบอิสระ (Stand Alone) 

 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์นี้ มีข้อดีที่โดดเด่นกว่าการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนรูปแบบอื่น ตรงที่
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ทุกขนาด ใช้งานง่าย ไม่ยุ่งยากซับซ้อน มีอุปกรณ์ไม่กี่ชิ้นก็สามารถใช้งานได้ และราคาถูก มีอายุการ
ใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 25 ปี และอายุของอุปกรณ์ส่วนควบต่าง ๆ ไม่ต่ ากว่า 3 ปี ตามการใช้งาน มีข้อเสียคือผลผลิตที่ไดไ้ม่
สม่ าเสมอขึ้นอยู่กับความเข้มแสงที่ได้รับ เมื่อต้องการพลังงานมาก ๆ แต่ความเข้มแสงไม่สูงท าให้ต้องใช้จ านวนแผงเซลล์
แสงอาทิตย์มากขึ้น ท าให้ต้องใช้พื้นที่ติดตั้งมากขึ้นตามไปด้วย ดังนั้นการคัดเลือกพื้นที่ติดตั้งจึงเป็นปัจจัยส าคัญที่จะส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า โดยพื้นที่ท่ีเหมาะสมคือพ้ืนท่ีที่ได้รับแสงอาทิตย์ที่มีความเข้มสูงอย่างสม่ าเสมอนั่นเอง   

 4.2.4 การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ  

 ก๊าซชีวภาพเป็นก๊าซที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียในสภาวะที่ไม่มีออกซิเจน มี
องค์ประกอบเป็นก๊าซหลายชนิด ได้แก่ ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณร้อยละ 50 – 70 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ
ร้อยละ 30 – 50 และก๊าซอื่น ๆ เช่น แอมโมเนีย (NH3) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และไอน้ า (H2O) ซึ่งก๊าซชีวภาพนี้จะใช้เป็น
เช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายในที่ต่อร่วมกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไปได้ การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อ
น าไปใช้ผลิตไฟฟ้าหรือพลังงานความร้อนในประเทศไทย ได้รับความนิยมมากในอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์เกษตร เช่น 
โรงงานแป้งมันส าปะหลัง โรงงานน้ ามันปาล์ม โรงงานแปรรูปอาหาร และฟาร์มปศุสัตว์ โดยก๊าซชีวภาพจะผลิตจากน้ าเสียที่ได้
จากอุตสาหกรรมเหล่านั้น ซึ่งประโยชน์ที่ได้รับจากการน้ าเสียมาเปลี่ยนเป็นพลังงานได้แล้ว ยังสามารถลดกลิ่นที่เป็นสาเหตุให้
เกิดข้อร้องเรียนจากชุมชนได้อีกด้วย การผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้เป็นพลังงานประกอบด้วย 3 ส่วน (ภาพที ่4.7) ดังนี้  

 บ่อ/ถังหมัก ส่วนใหญ่จะเป็นการดัดแปลงจากบ่อพักน้ าเสียที่มีอยู่ ด้วยการคลุมผิวหน้าของบ่อด้วยผืนพลาสติกขนาด
ใหญ่ น้ าเสียภายในบ่อจะถูกย่อยด้วยจุลินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศ ก๊าซชีวภาพท่ีเกิดขึ้นจะถูกกักเก็บอยู่ใต้ผืนพลาสติก  

 ระบบท าความสะอาดก๊าซ ในส่วนน้ีเป็นส่วนท่ีแยกก๊าซเสีย เช่น H2S และความช้ืนท่ีอาจก่อให้เกิดความเสียหายใหก้บั
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าออก 

 ระบบผลิตพลังงาน ก๊าซชีวภาพสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับผลิตทั้งความร้อนและไฟฟ้า 
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ภาพที ่4.7 การผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ 

 จากประโยชน์มากมายที่ได้รับจากการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ ทั้งการลดค่าใช้จ่ายในการซื้อพลังงาน รายได้ที่
เพิ่มขึ้นจากการขายไฟฟ้า (กรณีขายให้ กฟภ. หรือ กฟน.) การลดค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าเสีย รายได้จากการขายปุ๋ยที่ผลิต
จากกากตะกอน และการลดข้อร้องเรียนจากชุมชนเรื่องกลิ่นเน่าเหม็น ท าให้โรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์การเกษตร ฟาร์มปศุสัตว์ โดยเฉพาะฟาร์มเลี้ยงสุกรและไก่ เกือบท้ังหมดหันมาติดตั้งระบบการผลิตพลังงานรูปแบบนี้
ในพื้นที่ แต่ข้อจ ากัดส าคัญของเทคโนโลยีนี้คือ ต้องมีแหล่งสารอินทรีย์ที่สามารถน ามาผ่านกระบวนการหมักให้เกิดก๊าซ  
ดังนั้นเทคโนโลยีนี้จึงไม่เหมาะกับความต้องการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่การเกษตร หรือชุมชนที่มีจ านวนครัวเรือนน้อย  

 4.2.5 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม จัดว่าเป็นการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนที่มีการเติบโตเฉลี่ยทั่วโลกสูงมากเมื่อ
เทียบกับพลังงานทดแทนรูปแบบอื่น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศแถบทวีปยุโรปที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูง [20] ส าหรับประเทศ
ไทย ความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง – ต่ า ประมาณ 4 เมตร/วินาที โดยพื้นที่ที่มีความเร็วลมสูงส่วนใหญ่อยู่ในแถบ
จังหวัดภาคใต้บริเวณชายฝั่งทะเลตะวันออก เช่น นครศรีธรรมราช สงขลา และปัตตานี และพื้นที่ภูเขาสูง เช่น ดอยอินทนนท์ 
จังหวัดเชียงใหม่ เป็นต้น ในปัจจุบันประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าพลังงานลม หรือ วินด์ฟาร์ม (Wind Farm) ที่ผลิตไฟฟ้าขายในเชิง
พาณิชย์อยู่ในหลายพื้นที่ มีโครงการที่ยื่นค าขอขายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าทั้งหมด 58 โครงการ โดยทั้งหมดเป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก 
ที่มีก าลังการผลิตติดตั้งมากกว่า 30 เมกะวัตต์ ซ่ึงสาเหตุที่การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมที่ก าลังการผลิตต่ าไม่ได้รับความ
นิยมเนื่องมากจากเหตุผลเร่ืองความคุ้มค่าในการลงทุน ซ่ึงมีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและติดต้ังเบื้องต้นสูงมาก  อีกทั้งการ
ผลิตไฟฟ้าจากกังหันลมขนาดเล็กก็เกิดการช ารุดเสียหายได้บ่อยกว่ากังหันลมขนาดใหญ่มาก 

 4.2.6 การผลิตไฟฟ้าจากขยะ 

 จากการศึกษาของสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2550) ได้รวบรวมเทคโนโลยีการผลิต
พลังงานจากขยะไว้หลายเทคโนโลยี เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบขยะ การผลิตความร้อนและกระแสไฟฟ้าจากการ
เผา การผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมัก การผลิตเช้ือเพลิงจากขยะอัดก้อน และการผลิตจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ัน โรงไฟฟ้า
พลังงานขยะแห่งแรกของไทย ก่อตั้งขึ้นที่จังหวัดภูเก็ต ผลิตไฟฟ้าโดยการน าความร้อนที่ได้จากการเผาขยะต้นน้ าให้เกิดเป็นไอ
น้ าไปขับเคลื่อนกังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า สามารถก าจัดขยะได้เฉลีย่ 250 ตันต่อวัน ก าลังผลิตไฟฟ้าติดตั้ง 2.5 เมกะวัตต์ ได้
รายได้จากทั้งการรับก าจัดขยะและการขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้า ตามแผนแม่บทการจัดการขยะมูลฝอยของประเทศปี 2559 – 
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2564 โดยกรมควบคุมมลพิษ ประเทศไทยจะมีโรงไฟฟ้าขยะก่อสร้างเพิ่มขึ้นอีก 53 แห่งทั่วประเทศ ซึ่งจากการด าเนินการ
ก่อสร้างที่ผ่านมา พบปัญหาจากการคัดค้านของประชาชนในหลายพื้นท่ีเนื่องจากประชาชนมีความวิตกกังวลเกี่ยวกับผลกระทบ
ทางด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อม ขั้นตอนการผลิตไฟฟ้าจากขยะ (ตัวอย่างจากโรงไฟฟ้าพลังงานขยะ จังหวัดภูเก็ต แสดงในภาพ
ที ่4.8[21]) แบ่งเป็น 3 ส่วน ดังต่อไปนี้  

 ส่วนรับขยะมูลฝอย ส่วนนี้จะใช้เป็นที่พักขยะมูลฝอยให้น้ าที่ติดมากับขยะไหลออกจนขยะแห้งถึงระดับที่สามารถ
น าเข้าเตาเผาได้ ในส่วนน้ีจะท าให้เกิดมลพิษในเรื่องของกลิ่นและน้ าเสียที่ไหลออกมาจากขยะ  

 ห้องเผาขยะมูลฝอย ขยะจะถูกเผาที่อุณหภูมิ 800 – 1000oC  

 หม้อไอน้ าส าหรับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ส่วนน้ีจะเป็นการน าความร้อนท่ีได้จากการเผาขยะมาต้มน้ า ท าให้เกิดเป็นไอน้ า
ร้อนไปขับเคลื่อนกังหันของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า   

 

ภาพที ่4.8 แผนภาพแสดงส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าพลังงานขยะ จงัหวัดภูเก็ต 

  

 ปัญหาที่พบในการด าเนินโรงไฟฟ้าพลังงานขยะที่ผ่านมา คือ มลพิษทางอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้ เช่นก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และฝุ่นละออง รวมไปถึงกลิ่นที่เกิดจากส่วนของการพักขยะ มลพิษทางเสียงท่ีเกิด
จากเครื่องจักรภายในโรงงาน และยานพาหนะที่ใช้ขนส่งขยะ มลพิษทางน้ าที่เกิดจากบ่อพักขยะ น้ าจากกระบวนการหล่อเย็น 
เป็นต้น ดังนั้นพื้นที่ที่เหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าจากขยะ นอกจากจะต้องเป็นพ้ืนที่ที่มีปริมาณขยะมากเพียงพอที่จะน ามาใช้
เป็นวัตถุดิบแล้ว ยังต้องเป็นพื้นที่ที่ได้รับการยอมรับจากชุมชนอีกด้วย  
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4.3 เกณฑ์การคัดเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า 

 เพื่อคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อพื้นที่เป้าหมาย ทางทีมผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินความเหมาะสมของ
เทคโนโลยี 5 ด้านและแบ่งเกณฑ์การให้คะแนนเป็น 4 ระดับ ดังน้ี  

1. ดีมาก       เท่ากับ   3   คะแนน 
2. ด ี            เท่ากับ   2   คะแนน 
3. ปานกลาง      เท่ากับ   1   คะแนน 
4. ไม่ดี            เท่ากับ   0   คะแนน 

  ในการพิจารณาเพื่อให้คะแนนเทคโนโลยีในแต่ละด้าน คณะผู้วิจัยได้ก าหนดหลักการประเมินเพื่อให้เกิด
ความชัดเจน แยกเป็นแต่ละหัวข้อ ดังต่อไปนี้  

 1) ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพ้ืนที่ โดยพิจารณาจากวัตถุดิบที่มีอยู่ใน
พื้นที่ว่ามีปริมาณเพียงพอต่อการผลิตหรือไม่ เรื่องความสม่ าเสมอของปริมาณและคุณภาพของวัตถุดิบ เรื่องความยากง่ายใน
การเก็บรวบรวมและการขนส่ง รวมไปถึงราคาของวัตถุดิบดังกล่าว 

 คะแนน 

 มีวัตถุดิบเหมาะสมเพียงพอ สม่ าเสมอตลอดทั้งปี ราคาถูก และสามารถเก็บรวบรวมเพื่อขนส่ง
ไปยังแหล่งผลิตพลังงานได้โดยง่าย 

3 

 มีข้อจ ากัดข้อใดข้อหนึ่ง เช่น ปริมาณวัตถุดิบเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล หรือ มีการแย่งชิง
วัตถุดิบเพื่อใช้ประโยชน์ในทางอื่น ท าให้มีราคาสูงขึ้น เป็นต้น 

2 

 มีข้อจ ากัดอย่างน้อย 2 ข้อ  1 

 ไม่สามารถท าได้ เช่น ไม่มีวัตถุดิบที่เหมาะสม แหล่งวัตถุดิบอยู่ห่างจากแหล่งผลิตพลังงานและ
ไม่สามารถขนย้ายได้ หรือท าได้โดยยาก เป็นต้น 

0 

 

 2) ความยืดหยุ่นในเร่ืองขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความต้องการใช้งาน พิจารณาจากขนาดการ
ผลิตที่มีอยู่ในปัจจุบัน ควบคู่กับความต้องการใช้พลังงานในพื้นที่ เนื่องจากพื้นที่เป้าหมายเป็นพื้นที่การเกษตรที่กระจายตัวกัน 
การผลิตไฟฟ้าที่มีขนาดเล็กมาก ที่มีก าลังการผลิตเพียงพอต่อการใช้งานส าหรับ 1 พื้นที่การเกษตร หรือการผลิตไฟฟ้าขนาด
เล็ก (<100 กิโลวัตต์) ส าหรับชุมชนในพื้นที่ห่างไกล จึงมีความเหมาะสมมากกว่าการผลิตขนาดใหญ่  
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 คะแนน 

 สามารถปรับเปลี่ยนขนาดตามความต้องการของผู้ใช้งานได้ดี  3 

 ไม่สามารถเปลี่ยนขนาดได้โดยง่าย แต่สามารถผลิตไฟฟ้าที่ก าลังการผลิตต่ ามาก ๆ ได้ (<100 
กิโลวัตต์)  

2 

 ไม่สามารถเปลี่ยนขนาดได้โดยง่าย แต่สามารถผลิตไฟฟ้าที่ก าลังการผลิตต่ า (100 - 1000 
กิโลวัตต์)   

1 

 ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าที่ก าลังการผลิตต่ า ๆ ได้  0 

 

 3) ความยากง่ายในการบริหารจัดการ (ส าหรับผู้ใช้งานและผู้ดูแลระบบ)  พิจารณาจากความซับซ้อนของ
เทคโนโลยี ความเข้าใจของเกษตรกรผู้ใช้งานที่มีต่อเทคโนโลยีนั้น ๆ ระบบที่เกษตรกรสามารถบริหารจัดการ หรือดูแลได้ด้วย
ตัวเองจะมีความเหมาะสมมากกว่าระบบที่ต้องอาศัยผู้เช่ียวชาญเฉพาะทางในการดูแลระบบ 

 คะแนน 

 ระบบไม่ซับซ้อน ผู้ใช้งานสามารถเรียนรู้ ติดตั้ง ซ่อมแซม และดูแลรักษาเบื้องต้นได้ด้วยตัวเอง   3 

 ต้องการผู้เชี่ยวชาญในการติดตั้ง และซ่อมแซมระบบ แต่ผู้ใช้งานสามารถดูแลรักษาเบื้องต้นได้
ด้วยตัวเอง  

2 

 ต้องการผู้เชี่ยวชาญในการติดตั้ง ซ่อมแซม ตลอดจนดูแลรักษาระบบ    1 

 ระบบมีความซับซ้อนมาก ต้องการผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางในการดูแลรักษา และมีความเสี่ยงใน
การเกิดอันตรายจากระบบได้ง่าย  

0 

 

 4) ค่าใช้จ่ายในการลงทุน พิจารณาความเหมาะสมจากค่าใช้จ่ายเริ่มต้นในการก่อสร้างและติดตั้งระบบ  

 คะแนน 

 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นต่ าและเหมาะสมคุ้มค่าต่อการใช้งาน ผู้ใช้งานสามารถลงทุนได้
ด้วยตัวเอง   

3 

 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นค่อนข้างสูง แต่มีความคุ้มค่า ระยะเวลาในการคืนทุนไม่เกิน 5 ปี  2 

 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นสูง ระยะเวลาในการคืนทุนมากกว่า 5 ปี 1 

 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนสูง และมีแนวโน้มว่าไม่คุ้มค่าในการลงทุน   0 
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 5) อายุการใช้งานและการบ ารุงรักษา  

 คะแนน 

 อายุการใช้งานมากกว่า 20 ปี และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาต่ า  3 

 อายุการใช้งานมากกว่า 20 ปี และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาสูง หรือต้องมีการเปลี่ยน
อุปกรณ์หลัก (อายุการใช้งานต่ ากว่า 5 ปี)    

2 

 อายุการใช้งาน 10 – 20 ปี และมีค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาสูง   1 

 อายุการใช้งาน น้อยกว่า 10 ปี   0 

 

 โดยสรุปผลการพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยี แสดงในตารางที่ 4.2  

ตารางที่ 4.2 สรุปผลการพิจารณาและประเมินความเหมาะสมของเทคโนโลยี 

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

พลังน้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 
 การผลิตไฟฟ้าพลังน้ า ใช้พลังน้ าตามธรรมชาติเป็นแรงขับเคลื่อน

เครื่องยนต์ ดังนั้นต้องอยู่ในพื้นที่เขื่อน ส าหรับการผลิตไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ หรือน้ าตก แม่น้ า ทะเล มีการไหลที่มีก าลังแรงและ
สม่ าเสมอ ส าหรับการผลิตไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็ก ซึ่งเป็นไปได้ยาก
ในพื้นที่การเกษตร 

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ขนาดการผลิตที่เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นที่ ควรเป็นขนาดจิ๋ว 
(<200 กิโลวัตต์) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังน้ าขนาดเล็กที่มีใช้อยู่ใน
ประเทศ มีก าลังการผลิตไฟฟ้า 80 กิโลวัตต์ จะเป็นการผลิตระดับ
หมู่บ้าน (บ้านแม่ก าปอง สันก าแพง เชียงใหม่) อาจสามารถ
ประยุกต์ใช้ได้กับชุมชนในพื้นที่ห่างไกล 

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 กรณีเป็นเครื่องผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากส าหรับใช้ในครัวเรือนราย
ย่อยและขนาดเล็กระดับชุมชน ระบบมีความซับซ้อนไม่มากนัก 
ผู้ใช้งานสามารถดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง แต่การใช้งานต้องมี
การเดินระบบส่งไฟจากแหล่งผลิตไฟฟ้า (ล าน้ าธรรมชาติ) ไปสู่
ผู้ใช้งาน และการบริหารจัดการต้องอาศัยความร่วมมือกันของ
สมาชิกภายในชุมชน  

0 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

 
 
 
 

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 จากข้อมูลการศึกษาความคุ้มค่าในการผลิตไฟฟ้าพลังน้ า  

(ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน) พบว่าโรงไฟฟ้าที่มีขนาด
ก าลังการผลิตน้อยกว่า 10 กิโลวัตต์ จะไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
ระบบนี้จึงไม่เหมาะกับการผลิตเพื่อใช้กับครัวเรือนรายย่อย   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังน้ า โดยทั่วไปมีอายุการใช้งานยาวนาน 
(>50 ปี) การบ ารุงรักษาไม่ยุ่งยากซับซ้อน  
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คะแนนรวม 6 คะแนน 
ชีวมวล 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ชีวมวลที่มีศักยภาพ มีความน่าสนใจในการน ามาผลิตไฟฟ้าของ
จังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ ฟางข้าวและเหง้ามันส าปะหลัง  

 จากข้อมูลการใช้ชีวมวลขอในปี 2556 ของจังหวัดกาฬสินธุ์ พบว่า
มีฟางข้าวและเหง้ามันส าปะหลังที่ไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์อยู่
ประมาณ 124,000 และ 150,000 ตัน ตามล าดับ 

 วัตถุดิบที่เกิดจากผลผลิตทางการเกษตร ปริมาณและคุณภาพจะ
ขึ้นอยู่กับฤดูกาลเพาะปลูก เช่น ฟางข้าวจะมีปริมาณมากที่สุด
ภายหลังการเก็บเกี่ยวจากการท านาปีเพียงปีละ 1 ครั้ง การผลิต
ไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลนี้ จึงต้องมีพื้นท่ีในการจัดเก็บวัตถุดิบให้
เพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าตลอดทั้งปี  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน พบว่า 
โรงไฟฟ้าชีวมวลที่มีการลงทะเบียนเพื่อจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบ
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค รวมไปถึงโรงไฟฟ้าชุมชน มีตั้งแต่ขนาด
เล็กมากตั้งแต่ 100 กิโลวัตต์ ไปจนถึงขนาดใหญ่ 50 เมกะวัตต์ 
ทั้ งนี้ เมื่อพิจารณาถึงรูปแบบความต้องการใช้งานของพื้นที่
เป้าหมาย จึงอาจปรับใช้ได้กับการใช้งานในระดับชุมชนในพื้นที่
ห่างไกลเท่านั้น   

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส่วนใหญ่จะใช้ระบบแก๊สซิฟิเคช่ัน ซึ่ง
เป็นระบบที่ต้องมีการดูแลโดยผู้เช่ียวชาญ เกษตรกรหรือชาวบ้าน
ผู้ใช้งานไม่สามารถดูแลหรือบ ารุงรักษาด้วยตัวเองได้ 
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การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-18  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

 เนื่องจากขนาดเล็กที่สุดที่สามารถท าได้ จะอยู่ในระดับชุมชน ท า
ให้การบริหารจัดการ ต้องอาศัยความร่วมมือจากสมาชิกภายใน
ชุมชน ซึ่งจากการสัมภาษณ์เบื้องต้น เกษตรกรหรือชาวบ้านภายใน
พื้นที่ยังไม่มีความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยี รวมถึงมีความคิดดา้น
ลบในเรื่องผลกระทบต่อสุขภาพของคนในชุมชนและสิ่งแวดล้อม   

 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 เนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่มีความซับซ้อนพอสมควร ค่าใช้จ่ายใน
การก่อสร้างระบบในช่วงเริ่มต้นจึงค่อนข้างสูง  

 ต้องมีค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสายส่งไฟฟ้าภายในชุมชน  
 โรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชนที่มีอยู่ในปัจจุบัน มีรูปแบบการผลิตไฟฟ้า

เพื่อส่งขายเข้าระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อสร้าง
รายได้ให้ชุมชน จึงไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการนี้ ใน
แง่ของการใช้งานในพื้นที่ห่างไกลนอกระบบโครงข่ายของการ
ไฟฟ้า    

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบผลิตไฟฟ้าชีวมวล มีอายุการใช้งานของระบบค่อนข้างนาน 
(มากกว่า 20 ปี) แต่มีค่าใช้จ่ายในการดูแลและบ ารุงรักษาสูง
พอสมควร เนื่องมาจากความซับซ้อนของระบบ  
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คะแนนรวม 7 คะแนน 
แสงอาทิตย ์ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ความเข้มแสงเฉลี่ยรายปีของจังหวัดกาฬสินธุ์เท่ากับ 18.1 MJ/m2 
day ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ดีมากส าหรับการผลิตไฟฟ้า คิดเป็นศักยภาพ
เชิงพลังงานเท่ากับ 9,554.63 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ  

 ข้อจ ากัดของเทคโนโลยีนี้คือสามารถผลิตไฟฟ้าได้ในเฉพาะช่วงที่มี
แสงแดดเท่าน้ัน  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ก าลังการผลิตไฟฟ้าของเทคโนโลยีนี้ ขึ้นอยู่กับพื้นที่รับแสงของแผง
โซล่าร์ ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้ได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็ก ๆ 
ตั้งแต่หลอดไฟส่องสว่าง ไปจนถึงก าลังการผลิตสูง ๆ เพื่อจ าหน่าย
เข้าระบบ มีความยืดหยุ่นในด้านของการใช้งานสูง สามารถใช้ได้
ทั้งแบบติดตั้งอยู่กับที่ และแบบเคลื่อนย้ายได้   
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การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-19  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  
 เป็นเทคโนโลยีที่มีการใช้งานมาอย่างยาวนาน ถูกพัฒนาให้ใช้ได้กับ

เครื่องใช้ไฟฟ้าปกติได้ การใช้งานและดูแลรักษาง่าย ไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อน ผู้ใช้งานสามารถดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง 

 ผู้ใช้งานมีความคุ้นเคย และมีทัศนคติที่ดีต่อเทคโนโลยีนี้ 
 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 เนื่องจากสามารถใช้งานได้ตั้งแต่ขนาดเล็ก ๆ ระดับเครื่องใช้ไฟฟ้า
เครื่องเดียว ท าให้มีค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นไม่สูงมาก ค่า
บ ารุงรักษาต่ าเนื่องจากความไม่ซับซ้อนของเทคโนโลยี   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 อายุการใช้งานของแผงโซล่าร์ประมาณ 25 ปี อายุการใช้งานของ
อุปกรณ์ส่วนควบอื่น ๆ เช่น อินเวอเตอร์ หรือแบตเตอรี่ ขึ้นอยู่กับ
การใช้งาน ประมาณ 5 – 10 ปี  
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คะแนนรวม 14 คะแนน 
ก๊าซชีวภาพ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ จ าเป็นต้องมีแหล่งวัตถุดิบอินทรีย์ที่
สามารถผ่านกระบวนการหมักให้เกิดก๊าซได้ เช่น น้ าเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม มูลสัตว์ หรือน้ าเสียจากการเลี้ยงสัตว์ ซึ่งจะ
ไม่เหมาะกับการเกษตรประเภทการเพาะปลูก แต่สามารถใช้ได้กับ
ปศุสัตว์  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ขนาดของการผลิตขึ้นอยู่กับปริมาณก๊าซท่ีผลติได้ โดยเครื่องก าเนดิ
ไฟฟ้าพลังงานแก๊สชีวภาพที่มีจ าหน่ายอยู่ทั่วไป จะมีขนาดตั้งแต่ 
20 กิโลวัตต์เป็นต้นไป   

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 เนื่องจากการผลิตไฟฟ้าจากแก๊สชีวภาพ สามารถท าได้ตั้งแต่ก าลัง
ผลิตต่ า ๆ เพียงพอต่อความต้องการในการใช้ไฟฟ้าภายในฟาร์ม
เลี้ยงสัตว์ เกษตรกรสามารถดูแลบริหารจัดการได้ด้วยตัวเอง 
เทคโนโลยีไม่ค่อยมีความซับซ้อน   
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การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-20  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 ส าหรับการลงทุนครั้งแรกค่อนข้างสูง ประกอบด้วยค่าใช้จ่ายใน

การขุดบ่อน้ าเสีย การคลุมบ่อ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบท่อ และ
ค่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 ในระยะยาวเมื่อเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าที่สามรถประหยัดได้ จะมี
ความคุ้มค่าสูง คืนทุนได้ภายในระยะเวลา 1 – 3 ปี ขึ้นอยู่กับขนาด      

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 อายุการใช้งานค่อนข้างนาน แต่มีค่าบ ารุงรักษาในส่วนของการ
เสื่อมสภาพของผ้าใบคลุมบ่อ และเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  
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คะแนนรวม 9 คะแนน 
พลังงานลม 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์มีความเร็วลมเฉลี่ยอยู่ที่ 3.5 – 4.0 เมตร
ต่อวินาที ซึ่งความเร็วลมเฉลี่ยที่เหมาะสมกับการน ามาผลิตไฟฟ้า
อยู่ท่ีประมาณ 8 เมตรต่อวินาที  

 เนื่องจากประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับความเร็วลม 
ดังนั้นปัญหาที่พบจากเทคโนโลยีนี้คือความไม่สม่ าเสมอของไฟฟ้า
ที่ผลิตได้ 

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมสามารถประยุกต์ใช้ได้ตั้งแต่ขนาด
เล็กระดับไฟส่องสว่าง จนถึงขนาดใหญ่ส าหรับการผลิตเพื่อ
จ าหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบ แต่การที่มีใช้อย่างเป็นทางการจะเป็น
ขนาดก าลังผลิต >10 กิโลวัตต์ 

 เ มื่ อพิ จ า รณาถึ ง รู ป แบบความต้ อ งก าร ใ ช้พลั ง ง านของ
กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยนี้ การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม จะ
สามารถประยุกต์ใช้ได้กับพื้นที่ห่างไกลที่อยู่ในพ้ืนที่ท่ีมีความเร็วลม
สูง เช่น ชุมชนบนภูเขาได้  

 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม (ไม่รวมขนาดเล็ก ๆ ส าหรับไฟส่อง
สว่าง) มีความซับซ้อนของเทคโนโลยีไม่มาก แต่เกษตรกรหรือ
ผู้ ใ ช้งานยังไม่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีนี้  จึง
จ าเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ดูแล   
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พลังงานทดแทน หัวข้อประเมิน คะแนน 
(เต็ม 15 คะแนน) 

4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
 กังหันลมที่มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าที่ดี ขนาดเพียงพอต่อ

การใช้งานภายในชุมชน จะมีราคาสูง และมีค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง
ในช่วงเริ่มต้นสูงตามไปด้วย   

 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังลม มีอายุการใช้งานยาวนาน มีค่า
บ ารุงรักษาในส่วนของการช ารุดเสียหายของใบพัด และตลับลูกปนื 
เป็นต้น  
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คะแนนรวม 6 คะแนน 
ขยะ 1. ความสอดคล้องระหว่างวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตและวัตถุดิบที่มีอยู่ในพื้นที่ 

 ในปี  2559 จั งหวัดกาฬสินธุ์ มีปริมาณขยะชุมชนประมาณ 
358,918 ตัน หรือคิดเป็นศักยภาพเชิงพลังงานเท่ากับ 88.86 
พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ  

 ปัญหาที่พบในการผลิตไฟฟ้าจากขยะคือการเก็บรวบรวม การคัด
แยก และการเก็บส ารองเพื่อใช้ในระยะยาว  

 
2. ความยืดหยุ่นในเรื่องขนาดและก าลังการผลิต และสอดคล้องกับความ
ต้องการใช้งาน 

 ในประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าพลังงานขยะอยู่ในหลายพื้นที่ ซึ่งขนาด
เล็กที่สุดมีก าลังการผลิตประมาณ 70 กิโลวัตต์ อยู่ที่เกาะช้าง จ.
ตราด  

 ก าลังการผลิตในระดับที่เล็กท่ีสุด ยังอยู่ในระดับชุมชน  
 
3. ความยากง่ายในการบริหารจัดการ  

 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากขยะ มีความซับซ้อนพอสมควร มีข้อ
ควรระวังในเรื่องของการก าจัดมลพิษที่เกิดจากกระบวนการเผา
ขยะ จึงจ าเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทางในการบริหารจัดการ 

 
4. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  

 มีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง   
 
5. อายุการใช้งานและบ ารุงรักษา 

 อายุการใช้งานยาวนาน แต่มคี่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาสูง  
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คะแนนรวม 6 คะแนน 
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 จากการพิจารณาความเหมาะสมของเทคโนโลยีตามเกณฑ์การประเมินที่ได้ก าหนดไว้ สามารถสรุปเทคโนโลยีที่มี
ความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ผลิตไฟฟ้าในพื้นที่เป้าหมายได้ 3 เทคโนโลยี ดังนี้ การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล แสงอาทิตย์ และ 
ขยะ (ภาพที ่4.9) โดยเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนท่ีได้คะแนนจากการประเมินสูงที่สุดคือ การผลิตไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์ เนื่องมาจากความยืดหยุ่นในการใช้งานของเทคโนโลยี ไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อกับระบบสายส่ง สามารถประยุกต์ใช้
กับพื้นที่การเกษตรได้ง่าย ตรงกับพื้นที่เป้าหมายที่เป็นวัตถุประสงค์หลักของโครงการ เทคโนโลยีไม่ยุ่งยากซับซ้อน ผู้ใช้งาน
สามารถดูแล บ ารุงรักษาได้ด้วยตัวเอง เกษตรกรมีความคุ้นเคยและมีทัศนคติที่ดีกับเทคโนโลยี ราคาไม่แพงมาก มีอายุการใช้
งานนานและไม่มีของเสียจากกระบวนการผลิต อีกทั้งมีความได้เปรียบในด้านต้นทุนวัตถุดิบ เป็นพลังงานท่ีมีอย่างไม่จ ากัดและ
จะไม่มีปัญหาเกี่ยวกับการขาดแคลนวัตถุดิบในอนาคต ส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลั งน้ า ท่ีมีความได้เปรียบด้านวัตถุดิบ
เช่นเดียวกันกับแสงอาทิตย์ แต่การผลิตไฟฟ้าจากพลังน้ ามีข้อจ ากัดคือต้องมีแหล่งน้ าที่มีการไหลด้วยความเร็วสม่ าเสมอ ที่มี
ก าลังมากพอในการขับเคลื่อนใบพัดส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งในพื้นที่เป้าหมาย (พื้นที่การเกษตร) ไม่มีแหล่งน้ าที่ มีลักษณะ
ดังกล่าว เช่นเดียวกันกับพลังงานลมที่ความเร็วลมในพื้นที่ (3.5 – 4 m/s) มีค่าต่ ากว่าความเร็วลมมาตรฐานที่ใช้ในการผลิต
ไฟฟ้า (>8 m/s) ส่วนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพถึงแม้ว่าจะได้คะแนนจากการประเมินค่อนข้างสูง (9 คะแนน) แต่ไม่
สามารถน ามาใช้ในพื้นที่เป้าหมายได้ เนื่องจากในพ้ืนท่ีเป้าหมายไม่มีแหล่งผลิตก๊าซชีวภาพที่เหมาะสม เช่น น้ าเสียหรือมูลสัตว์ 

 ส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลและขยะมูลฝอย มีความเป็นไปได้ในแง่ของพื้นที่ที่ระบบโครงข่ายไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ซึ่ง
รูปแบบจะเป็นชุมชนที่อยู่รวมกันในพ้ืนท่ี ๆ หนึ่ง อย่างไรก็ตามจากการส ารวจพื้นท่ีชุมชนที่ไม่มไีฟฟ้าใช้ พบว่าครัวเรือนดังกล่าว
กระจายตัวกัน มีความต้องการใช้ไฟฟ้าแต่ละจุดต่ ามาก ท าให้การรวบรวมวัตถุดิบ ไปจนถึงการส่งไฟฟ้าที่ได้หลังจากผลิตเสร็จ 
เป็นไปได้ยาก และไม่คุ้มค่าการลงทุน     

 

ภาพที ่4.9 แผนภาพแสดงการคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 
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4.4 การคัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมายส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์  

 จากจุดเด่นของการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ที่สามารถเลือกก าลังผลิตตามความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ แยกใช้เป็น
ชุด ๆ ได้อย่างอิสระ โดยไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อกับระบบสายส่ง จึงสามารถประยุกต์ใช้ได้ทั้งกับครัวเรือนที่อยู่ห่างไกล และพื้นที่
เกษตร อย่างไรก็ตามส าหรับการใช้งานในครัวเรือน จะไม่สามารถประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน หรือจุดคุ้มทุนได้ เนื่องจาก
ประโยชน์ที่ได้รับจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเหล่านี้ จะอยู่ในรูปของความสะดวกสบายในการด าเนินชีวิตของประชาชนใน
ครัวเรือน การพัฒนาคุณภาพชีวิต และความสามารถในการเข้าถึงสื่อในรูปแบบตา่ง ๆ  เป็นต้น คณะผู้วิจัยจึงขอแบ่งการน าเสนอ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็น 2 รูปแบบ คือ ส าหรับการใช้งานในครัวเรือน และ การใช้งานส าหรับสูบน้ าในพื้นที่
การเกษตรพร้อมประเมินความคุ้มค่าการลงทุน 

 4.4.1 การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์เพ่ือครัวเรือนที่อยู่ห่างไกล  

 ส าหรับครัวเรือนที่อยู่อาศัย ความต้องการใช้ไฟฟ้าคือไฟส่องสว่างที่มีความต้องการใช้ในเวลากลางคืน ดังนั้นอุปกรณ์
ส าคัญนอกเหนือจากแผงโซล่าร์และอินเวอร์เตอร์ที่ใช้แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับแล้ว ยังจ าเป็นต้องมีแบตเตอรี่เพื่อ
ส ารองไฟฟ้าไว้ใช้ในเวลากลางคืน ในที่นี้คณะผู้วิจัยขอน าเสนอระบบผลิตไฟฟ้าที่เพียงพอต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าพื้นฐานในการ
ด ารงชีวิตส าหรับครัวเรือนขนาดเล็ก ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังนี้ แผงโซล่าร์ ขนาด 300W จ านวน 3 แผง อินเวอเตอร์
ขนาด 1000W จ านวน 1 เครื่อง และแบตเตอรี่ 12V200AH จ านวน 2 ลูก มีราคาโดยรวมทั้งชุดประมาณ 59,500 บาท (ไม่
รวมค่าบ ารุงรักษาอินเวอเตอร์รายปี (รายละเอียดในภาคผนวก ก-3) ซึ่งจะเพียงพอส าหรับ หลอดไฟ LED ขนาด 5W 10 ดวง 
พัดลม ขนาด 50W 2 เครื่อง ทีวีขนาด 32 นิ้ว 70W 1 เครื่อง ตู้เย็นขนาด 50W 1 เครื่อง และหม้อหุงข้าวขนาด 600W 1 
เครื่อง (ภาพที่ 4.10)  

 

ภาพที่ 4.10 อุปกรณ์ส าหรับระบบผลติไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าจ าเป็นส าหรับครวัเรือนขนาดเล็ก  
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 4.4.2 การผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ส าหรับพ้ืนที่การเกษตร  

 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรเบื้องต้น ถึงความต้องการใช้ไฟฟ้าในการเพาะปลูก พบว่าการเกษตรที่สามารถเพิ่ม
ผลผลิตและรายได้ของเกษตรกรได้อย่างชัดเจนหลังจากมีไฟฟ้าใช้ นั่นคือ การท าไร่มันส าปะหลัง ด้วยการติดตั้งระบบน้ าหยด
เพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต โดยเมื่อเทียบกับการท านาที่เป็นการเกษตรหลักของจังหวัดแล้ว พบว่าพื้นที่นาส่วนใหญ่ของจังหวัดอยู่ใน
เขตพื้นที่ชลประทานที่มีปริมาณน้ าเพียงพอต่อการเพาะปลูก และไม่จ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการเพาะปลูก 
แตกต่างจากการปลูกมันส าปะหลัง ซึ่งพื้นที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน อาศัยน้ าจากน้ าฝนตามธรรมชาติ
เพียงอย่างเดียว  

 จากโครงการสนับสนุนการใช้ระบบน้ าหยดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังของกรมส่งเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ รายงานถึงข้อดีในการติดตั้งระบบน้ าหยดว่า สามารถปลูกมันส าปะหลังได้ตลอดทั้งปี ได้ผลผลิต
เพิ่มขึ้นร้อยละ 75 – 100 จากเดิมประมาณ 4 ตันต่อไร่ เพิ่มขึ้นเป็น 7 – 8 ตันต่อไร่ และผลผลิตที่ได้มีคุณภาพสูงขึ้น มี
เปอร์เซ็นต์แป้งสูงขึ้น ข้อมูล ณ ปี 2559 จังหวัดกาฬสินธุ์มีพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังทั้งหมด 244,421 ไร่ ผลผลิตรวม 
761,819.62 ตัน คิดเป็น 3.12 ต่อไร่ จากข้อมูลการสัมภาษณ์ขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการท าไร่มันส าปะหลังของเกษตรกรใน
พื้นที่พบว่า ค่าใช้จ่ายตั้งแต่การเตรียมแปลงปลูก ปักท่อนมัน ก าจัดหญ้า ใส่ปุ๋ย ไปจนถึงการเก็บเกี่ยวประมาณ 3,000 บาทต่อ
ไร่ (ภาพที่ 4.11) ในขณะที่ราคารับซื้อมันส าปะหลังอยู่ที่ 1.7 บาทต่อกิโลกรัม ถ้าผลผลิตต่อไร่เท่ากับ 3 ตัน เกษตรกรจะได้
ก าไรจากการท าไร่มันส าปะหลงัเพียง 2,100 บาทต่อไร่ต่อรอบการปลูกประมาณ 10 เดือน ซึ่งถ้าผลผลิตเพิ่มขึ้นเป็น 7 ตันต่อไร่ 
เกษตรกรจะมีรายได้เพิ่มมากข้ึนประมาณ 4 เท่าตัวเป็น 8,900 บาทต่อไร่ เนื่องจากมีผลผลิตเพิ่มมากขึ้นในขณะที่ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุนเท่าเดิม 
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ภาพที ่4.11 ขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการท าไรม่ันส าปะหลัง (ข้อมูลจากการสมัภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่) 

 อ าเภอที่มีการปลูกมันส าปะหลังสูงสุด 3 อันดับแรกของจังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ อ าเภอหนองกุงศรี อ าเภอเมือง
กาฬสินธุ์ และอ าเภอกุฉินารายณ์ ตามล าดับ ซึ่งพื้นที่ที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่ปลูกอยู่นอกเขตชลประทาน ได้แก่อ าเภอ
หนองกุงศรี สหัสขันธ์ และอ าเภอท่าคันโท เป็นต้น จากการลงพื้นที่เพื่อสัมภาษณ์เกษตรกร สมาชิกและผู้น ากลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผู้ปลูกมันส าปะหลัง (บทที่ 7 การส ารวจพ้ืนที่ภาคสนาม) เกษตรกรมีความสนใจในการใช้ระบบน้ าหยดในพื้นที่
ค่อนข้างมาก แต่ยังมีข้อจ ากัดในเรื่องเงินลงทุนและพื้นที่เพาะปลูกส่วนมากอยู่นอกเขตระบบส่งไฟฟ้า  

 

4.5 รูปแบบระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการปลูกมันส าปะหลัง  

 ระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง สามารถแบ่งการออกแบบได้เป็น 2 ส่วนหลัก ๆ นั่นคือ ระบบสูบน้ าและระบบท่อ  
ส่งน้ า (ภาพที่ 4.12) ระบบสูบน้ าหมายถึงส่วนที่ใช้สูบน้ ามาจากแหล่งน้ าเพื่อใช้ในระบบท่อส่งน้ า ซึ่งการออกแบบจะขึ้นอยู่กับ
ประเภทของแหล่งน้ าที่มีอยู่ในพื้นที่ กรณีแหล่งน้ าเป็นบ่อน้ าผิวดินท่ีมีระยะทางไม่ไกลจากพื้นที่ปลูก สามารถเลือกระบบสูบน้ า
แบบต่อเข้าระบบท่อส่งน้ าได้โดยตรง แต่ถ้าแหล่งน้ าอยู่ห่างจากพ้ืนที่ปลูกมาก อาจจ าเป็นต้องสูบน้ าเพื่อเก็บเข้าถังน้ าที่อยู่ใกล้
พื้นที่ปลูก ก่อนน าไปใช้ในระบบท่อส่งน้ า กรณีใช้น้ าจากบ่อน้ าบาดาล การเลือกระบบสูบน้ าจะขึ้นอยู่กับความสามารถในการ
ผลิตน้ าของบ่อบาดาลนั้น ๆ ซึ่งถ้ามีปริมาณมากเพียงพอต่อการใช้ในพื้นที่ ก็สามารถเลือกใช้ระบบสูบน้ าท่ีต่อเข้ากับระบบท่อสง่
น้ าได้โดยตรง แต่ถ้าไม่เพียงพอ การสูบน้ าเพื่อเก็บไว้ในถังน้ าก่อนส่งเข้าระบบท่อส่งน้ าจึงเป็นทางเลือกที่จะช่วยให้มีน้ าเพียงพอ
ต่อความต้องการใช้ได้ตลอดรอบการปลูกมันส าปะหลัง  
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-26  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที ่4.12 ระบบน้ าหยดในไรม่นัส าปะหลัง 

 การออกแบบระบบท่อส่งน้ า จะไม่มีรูปแบบตายตัว ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับขนาดและลักษณะของพื้นที่ปลูก ควรแบ่งระบบ
การให้น้ าเป็นแปลงย่อย ๆ เพื่อรักษาแรงดันน้ าให้สม่ าเสมอ ควบคุมการเจริญเติบโตของต้นมันให้อยู่ในระดับที่เท่าเทียมกัน 
โดยสามารถสรุปข้อแนะน าเบื้องต้นเพื่อช่วยในการออกแบบระบบท่อส่งน้ าในการปลูกมันส าปะหลัง ดังนี้ 

 การเลือกระยะหยดของเทปหยด ขึ้นอยู่กับลักษณะของดิน ถ้าเป็นดินทรายที่น้ าซึมผ่านไปได้อย่างรวดเร็ว ระยะหยด
ที่เหมาะสมคือ 10 – 15 เซนติเมตร ถ้าเป็นดินร่วนน้ าที่ซึมผ่านได้ปานกลาง ระยะหยดที่เหมาะสมคือ 20 – 30 
เซนติเมตร ถ้าเป็นดินเหนียวท่ีน้ าซึมผ่านได้ช้า ระยะหยดที่เหมาะสมคือมากกว่า 50 เซนติเมตร  

 เพื่อรักษาระดับอัตราการหยดของน้ าให้สม่ าเสมอทั่วทั้งแปลงปลูก ความยาวของเทปน้ าหยดที่ใช้ ไม่ควรเกิน 120 
เมตร ส าหรับอัตราการหยด 2.5 ลิตร/ช่ัวโมง และไม่ควรเกิน 150 เมตร ส าหรับอัตราการหยด 1.5 ลิตร/ช่ัวโมง 
(ส าหรับเทปท่ีมีระยะหยด 30 เซนติเมตร)  

 อัตราการให้น้ า ข้ึนอยู่กับอายุมันส าปะหลัง ในช่วง 1 – 5 เดือนแรก ให้น้ า 1 ครั้งต่อสัปดาห์ ครั้งละ 2 – 3 ช่ัวโมง 
ช่วง 6 – 9 เดือน ให้น้ า 1 ครั้งต่อ 2 สัปดาห์ ช่วงรอเก็บเกี่ยวงดให้น้ า   

 กรณีพื้นที่ปลูกเป็นพื้นที่ราบ สามารถออกแบบระบบท่อส่งน้ าให้มีท่อเมนอยู่ตรงกลางและเดินระบบท่อส่งน้ าเป็น
แนวก้างปลาออกไป 2 ด้านเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในส่วนของท่อเมน แต่กรณีพื้นที่ปลูกมีความลาดเอียง ต้องวาง
แนวท่อเมนให้อยู่ในพ้ืนท่ีที่มีระดับความสูงมากกว่าและเดินระบบท่อส่งน้ าให้ลงมาตามแนวลาด 

จากข้อแนะน าการท าระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง รูปแบบจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะพื้นที่ปลูก เพื่อให้ง่าย
ต่อการตัดสินใจผู้จัดท าจึงก าหนดรูปแบบเพ่ือใช้เป็นต้นแบบในการท าระบบ โดยสมมติให้มีพื้นท่ีการปลูกท้ังหมด 5 ไร่ กว้าง 80 
เมตรและยาว 100 เมตร ท าการแบ่งพื้นที่การปลูกเป็นแปลงย่อย ขนาด 1 ไร่ ยาวแปลงละ 100 เมตรและกว้างแปลงละ 16 
เมตร (ภาพที่ 4.13ก) มีข้อก าหนดเบื้องต้น (Basic assumption) เพื่อใช้ในการก าหนดความยาวเทปหยด และอัตราการให้น้ า 
ดังนี้ ก าหนดให้ดินในพื้นที่เป็นดินร่วน จึงเลือกใช้เทปน้ าหยดที่มีระยะหยด 30 เซนติเมตร อัตราการไหลของน้ า 2 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง (ควบคุมแรงดันภายในท่อให้ไม่น้อยกว่า 0.8 บาร์) และก าหนดความยาวเทปหยดแต่ละเส้นเท่ากับ 100 เมตร 
(รายละเอียดส าหรับระบบท่อส่งน้ าและการให้น้ าที่ใช้ในการค านวณอยู่ใน ภาคผนวก ก-4) มีระบบท่อส่งน้ าเบื้องต้นดังภาพที่ 
4.13ข  
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-27  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

    

ภาพที ่4.13 (ก) ตัวอย่างการแบ่งพื้นที่ปลูกเป็นแปลงย่อย ๆ (ข) ตัวอย่างการออกแบบระบบท่อส่งน้ า 

 

 ส าหรับพ้ืนท่ีปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดกาฬสินธุ์ส่วนใหญ่ อยู่นอกเขตชลประทาน ไม่มีแหล่งน้ าผิวดินตามธรรมชาติ 
คณะผู้วิจัยจึงออกแบบระบบน้ าหยดจากแหล่งน้ าบาดาล จากข้อมูลแหล่งน้ าบาดาลในอ าเภอเป้าหมายจากกรมทรัพยากรน้ า
บาดาล (หนองกุงสี สหัสขันธ์ และท่าคันโท) มีบ่อน้ าบาดาลทั้งหมด 155 บ่อ มีความลึกเฉลี่ย 38.74 เมตร ระดับผิวน้ าปกติ 
7.48 เมตร ระดับผิวน้ าขณะน้ าลด 16.08 เมตร และมีปริมาณน้ าเฉลี่ย 3.46 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง (รายละเอียดข้อมูลบ่อน้ า
บาดาล ต าแหน่งที่ตั้งแยกเป็นรายอ าเภอ ในภาคผนวก ก-5) ด้วยอัตราปริมาณน้ าเฉลี่ยถูกจ ากัดที่ 3.46 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ช่ัวโมง ช่วงเวลาที่สามารถสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 6 ช่ัวโมงต่อวัน และไม่ต้องใช้ถังเก็บน้ าที่ขนาดใหญ่มากนัก จึง
ออกแบบให้ใช้ปั๊มสูบน้ าบาดาล ขนาด 1 และ 2 แรงม้า ส าหรับพ้ืนท่ี 1 – 4.5 ไร่ และ 4.5 – 9 ไร่ ตามล าดับ (ส าหรับปั๊มน้ า 2 
แรงม้า ต้องตรวจสอบความสามารถการผลิตน้ าบาดาลก่อน) โดยในที่นี้จะเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการด าเนินการติดตั้งระบบ
สูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ กับการใช้ไฟฟ้า และการใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นแหล่งพลังงาน (ภาพท่ี 4.14) 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-28  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 4.14 รูปแบบระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลังที่น าเสนอ 

  

 ส าหรับชุดสูบน้ าบาดาล ได้ออกแบบระบบสูบน้ า ที่ระดับความลึกไม่เกิน 40 เมตร สูบน้ าไปเก็บที่ถังเก็บน้ าสูงจาก
พื้นดิน 10 เมตร และปล่อยลงสู่ไร่มันส าปะหลังโดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก (ภาพที่ 4.15) เครื่องสูบน้ าที่ใช้ขนาด 1 แรงม้า 
สามารถสูบน้ าที่ระดับความลึก 40 เมตร ได้ประมาณ 3.6 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ปั๊มขนาด 2 แรงม้า สามารถสูบน้ าที่ระดับ
ความลึก 36 เมตร ได้ประมาณ 6.6 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง   

 ส าหรับพ้ืนที่ 1 – 4.5 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ขนาด 1 แรงม้า ต่อกับแผงโซล่าร์ 4 แผง พร้อมชุดอินเวอเตอร์และ
อุปกรณ์ควบคุม ท างานเฉพาะช่วงที่มีแสงเฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน สามารถสูบน้ าได้ประมาณ 21.6 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน เมื่อ
ค านวณอัตราการปล่อยน้ าที่เหมาะสม คือ 2 ลิตรต่อช่ัวโมงต่อรูน้ าหยด เท่ากับ 660 ลิตรต่อเส้นน้ าหยด ซึ่งหมายความว่าจะ
สามารถให้น้ าพร้อมกันได้ทั้งหมด 5 เส้นน้ าหยดต่อครั้ง (ให้น้ าครั้งละ 3 ช่ัวโมง ท าให้สามารถให้น้ าได้ 10 เส้นน้ าหยดต่อวัน) 
ซึ่งเพียงพอต่อการให้น้ าในพื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ด้วยอัตราการให้น้ าสูงสุดที่ 1 ครั้งต่อสัปดาห์ในช่วง 1 – 5 เดือนแรกของการปลูก  

 ส าหรับพ้ืนที่ 4.5 – 9 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ขนาด 2 แรงม้า ต่อกับแผงโซล่าร์ 8 แผง พร้อมชุดอินเวอเตอร์และ
อุปกรณ์ควบคุม ท างานเฉพาะช่วงที่มีแสงเฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน สามารถสูบน้ าได้ประมาณ 39.6 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน สามารถ
ให้น้ าได้พร้อมกันทั้งหมด 10 เส้นน้ าหยดต่อครั้ง (ให้น้ าครั้งละ 3 ช่ัวโมง ท าให้สามารถให้น้ าได้ 20 เส้นน้ าหยดต่อวัน) ซึ่ง
เพียงพอต่อการให้น้ าในพื้นที่ 9 ไร่ ด้วยอัตราการให้น้ าสูงสุดที่ 1 ครั้งต่อสัปดาห์ในช่วง 1 – 5 เดือนแรกของการปลูก   
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-29  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที ่4.15 ตัวอย่างการติดตั้งระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตยจ์ากแหล่งน้ าบาดาล 

ส าหรับค่าใช้จา่ยส าหรับระบบน้ าหยด และสเปคของเครื่องสูบน้ าแบบจุ่ม ดังแสดงในภาคผนวก ก-6 

 ถึงแม้ว่าค่าใช้จ่ายในการด าเนินการระบบน้ าหยดด้วยการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะถูกกว่าการใช้ไฟจาก
ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก แต่ขั้นตอนการขอใช้ไฟฟ้ามีเง่ือนไขในการพิจารณาอนุมัติหลายประการ ดังนี้ 

1. พื้นที่ดังกล่าวต้องได้รับการรับรองจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานราชการว่าไม่ได้อยู่ในพื้นท่ีหวง
ห้ามใด ๆ ของทางราชการ 

2. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีเส้นทางสาธารณะที่รถยนต์สามารถว่ิงผ่านได้สะดวก 
3. พื้นที่ดังกล่าวต้องสามารถด าเนินการก่อสร้างระบบจ าหน่ายโดยวิธีปักเสาพาดสายเข้าไปถึงจุดที่ขอใช้ไฟฟ้าได้ 
4. พื้นที่ดังกล่าวต้องได้รับการรับรองจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานราชการเพื่อยืนยันขนาดพื้นที่

และชนิดของกิจกรรมการผลิตทางการเกษตรที่ต้องการใช้ไฟฟ้า 
5. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีแหล่งน้ าท่ีจะใช้เพื่อการผลิตทางการเกษตรในพื้นที่ท่ีขอใช้ไฟฟ้า 
6. พื้นที่ดังกล่าวต้องมีเอกสารสิทธิ์ตากประมวลกฎหมายที่ดิน หรือหนังสือสัญญาเช่าที่ดินท ากินถูกต้องตาม

กฎหมาย และต้องไม่ใช่ที่ดินถือครองของเอกชนรายใหญ่ 
7. ต้องเป็นเกษตรกรรายย่อยที่ขอติดตั้งมิเตอร์ขนาดไม่เกิน 15 แอมป์ต่อ 1 ราย  
8. เกษตรกรที่ขอใช้ไฟฟ้าต้องมีมิเตอร์ที่มีการใช้ไฟฟ้าจากเขตพื้นที่รับผิดชอบของการไฟฟ้าเดียวกันอยู่แล้ว เพื่อใช้

เป็นที่อยู่อ้างอิงในการส่งใบแจ้งหนี้ส าหรับมิเตอร์ไฟฟ้าใหม่ (เพื่อการเกษตร) 
9. ค่าใช้จ่ายในการขยายเขตไฟฟ้าต้องไม่เกิน 50,000 บาท (การไฟฟ้าฯเป็นผู้รับผิดชอบ)  

10 เมตร

1.18 เมตร

20 เมตร
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-30  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 จากหลักเกณฑ์ต่าง ๆ เหล่านี้ ท าให้ยังคงมีเกษตรกรจ านวนมากท่ีไม่สามารถยื่นขอใช้ไฟฟ้าได้ หรือแม้เกษตรกรรายที่
มีคุณสมบัติตรงตามเง่ือนไขทุกประการ ก็ไม่สามารถเร่งรัดให้สามารถขยายเขตไฟฟ้าได้ในทันที จากการลงพื้นที่สัมภาษณ์
เจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์พบว่า ระยะเวลาตั้งแต่การยื่นค าร้องขอจนถึงการอนุมัติและด าเนินการ 
ยังคงต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน (อย่างน้อย 6 เดือน) เนื่องจากงบประมาณในส่วนนี้จะได้รับอนุมัติเพียงปีละ 1 ครั้ง อีกทั้งการ
พิจารณายังเป็นแบบพื้นที่ใด ใช้งบประมาณน้อยกว่าจะได้รับอนุมัติก่อน เช่น พื้นที่ของนาย ก. ต้องใช้งบประมาณในการ
ด าเนินการปักเสาพาดสาย 50,000 บาท แต่พื้นที่ของนาย ข. นาย ค. และนาย ง. ใช้งบประมาณพื้นที่ละ 15,000 บาท พ้ืนที่
ของนาย ข. นาย ค. และนาย ง. จะได้รับการพิจารณาก่อน เนื่องจากสามารถใช้ประโยชน์ได้กับพ้ืนท่ี 3 แปลงด้วยงบประมาณ
ที่ถูกกว่าพื้นที่นาย ก. เป็นต้น ดังน้ันเกษตรกรบางรายจะไม่ได้รับการอนุมัติถึงแม้จะยื่นค าร้องมาแล้วหลายปี  การพิจารณาการ
ขยายเขตไฟฟ้า นอกจากจะพิจารณาจากงบประมาณในการปักเสาพาดสายแล้ว ยังต้องพิจารณาถึงแรงดันไฟฟ้าด้วย กล่าวคือ
พื้นที่ที่อยู่ห่างจากหม้อแปลงไฟฟ้าเกิน 1 กิโลเมตร จ าเป็นต้องมีการติดตั้งหม้อแปลงเพิ่ม เนื่องจากระยะห่างที่มากกว่า 1 
กิโลเมตรนี้จะท าให้แรงดันไฟฟ้าที่ไปถึงปลายสายต่ ากว่า 200 โวลต์ ซึ่งไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ดังนั้นพื้นที่ที่อยู่ห่างจากหม้อ
แปลงไฟฟ้าดังกล่าวนี้ จะได้รับการพิจารณาอนุมัติยากยิ่งข้ึน 

 

4.6 แนวทางการน าไปใช้งานในรูปแบบของการกักเก็บพลังงาน 

 การสูบน้ าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับพื้นที่การเกษตร สามารถสะสมพลังงานไว้ใช้ในช่วงเวลาที่ไม่มีแสงแดด 
หรือความเข้มของแสงไม่เพียงพอ ซึ่งในที่นี้สามารถเก็บสะสมได้ในรูปแบบของน้ าโดยใช้ถังพักน้ า และในรูปแบบของพลังงาน
ไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอรี่ ส าหรับงานวิจัยนี้วัตถุประสงค์หลักของการใช้งานคือสูบน้ าเพื่อใช้ในไร่มันส าปะหลั ง ดังนั้นในกรณีที่
ความเข้มแสงน้อยติดต่อกันหมายความว่าอาจเป็นช่วงเวลาที่มีฝนตก ท าให้ความจ าเป็นในการใช้น้ าลดลง ด้วยเหตุนี้คณะผู้วิจัย
จึงน าเสนอการกักเก็บพลังงานในรูปแบบของน้ า หรือไฟฟ้าที่เพียงพอส าหรับการใช้งานประมาณ 2 วัน ดังนี ้

4.6.1 การกักเก็บในรูปของน้ าโดยถังเก็บน้ า  

 พื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ในช่วงความต้องการน้ าสูงสุดของมันส าปะหลัง จะต้องให้น้ าเป็นระยะเวลา 3 ช่ัวโมงทุก ๆ 1 
สัปดาห์ จากระบบที่ออกแบบนี้เป็นการให้น้ าแบบหมุนเวียน กล่าวคือภายใน 1 สัปดาห์จะหมุนเวียนให้น้ าวันละ 10 เส้นน้ า
หยดจนครบพื้นที่ 4.5 ไร่ ซึ่งจะใช้น้ าประมาณ 20 ลบ.ม. ต่อวัน ดังนั้นถ้าต้องการเก็บสะสมน้ าเพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน 2 
วัน จ าเป็นต้องมีถังเก็บน้ าขนาด 40 ลบ.ม. (ออกแบบไว้แต่เดิมคือถังขนาด 2,000 ลิตร 1 ถัง)  

 พื้นที่ 4.5 – 9 ไร่ ภายใน 1 สัปดาห์จะหมุนเวียนให้น้ าวันละ 20 เส้นน้ าหยดจนครบพ้ืนที่ 9 ไร่ ซึ่งจะใช้น้ าประมาณ 
40 ลบ.ม. ต่อวัน ดังนั้นถ้าต้องการเก็บสะสมน้ าเพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน 2 วัน จ าเป็นต้องมีถังเก็บน้ าขนาด 80 ลบ.ม. 
(ออกแบบไว้แต่เดิมคือถังขนาด 2,000 ลิตร 1 ถัง)  

 ค่าใช้จ่ายส าหรับโครงสร้างถังเก็บน้ าขนาดใหญ่ ที่จ าเป็นต้องมีความสูงประมาณ 10 เมตรจากพ้ืนดิน (เนื่องจากต้อง
ใช้แรงดันในการปล่อยน้ าสู่พื้นที่เพาะปลูก) ค่อนข้างสูงประมาณ 200,000 บาท ต่อหอเก็บน้ าขนาด 10 ลบ.ม. ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความแข็งแรงของพื้นที่ในการติดตั้ง ความสูง และปริมาณน้ าท่ีต้องการกักเก็บ  

4.6.2 การกักเก็บในรูปของไฟฟ้าด้วยแบตเตอร่ี 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 4                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                                       การเลือกเทคโนโลย ีฯ 
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-31  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

  การค านวณจ านวนแบตเตอรี่ที่ต้องการส าหรับกักเก็บไฟฟ้าให้เพียงพอต่อการสูบน้ าเป็นเวลา 2 วัน ในที่นี้ก าหนดให้
ใช้แบตเตอรี่ส าหรับระบบแสงอาทิตย์ที่มีขายตามท้องตลาดทั่วไป แรงดัน 12 V และขนาด 150 Ah (ราคาประมาณ  7,150 
บาทต่อลูก) การจ่ายพลังงานของแบตเตอรี่มีค่า Depth of Discharge (DOD) ประมาณ 50% ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ 
85% และแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสม 48V (ส าหรับความต้องการใช้ไฟฟ้ามากกว่า 4 kWh) รายละเอียดการค านวณแสดงใน
ภาคผนวก ก-7 

 พื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบซับเมอร์ส ขนาด 1 แรงม้า 750 W ใช้งาน 6 ช่ัวโมงต่อวัน ดังนั้นค่าพลังงานรวม
ที่ต้องการเพื่อให้ใช้งานได้ 2 วันคือ 9,000 Watt-hour คิดเป็นความจุของแบตเตอรี่ที่ต้องการ 441.18 Ah (ประมาณ 450 Ah) 
ดังนั้นต้องใช้แบตเตอรี่จ านวน 12 ลูก ต่ออนุกรมกัน 4 ลูกขนานกัน 3 ชุด (ภาพที ่4.16) 

 พื้นที่ 4.5 – 9 ไร่ ใช้เครื่องสูบน้ าแบบซับเมอร์ส ขนาด 2 แรงม้า 1500 W ใช้งาน 6 ช่ัวโมงต่อวัน ดังนั้นค่าพลังงาน
รวมที่ต้องการเพื่อให้ใช้งานได้ 2 วันคือ 18,000 Watt-hour คิดเป็นความจุของแบตเตอรี่ที่ต้องการ 882.35 Ah (ประมาณ 
900 Ah) ดังนั้นต้องใช้แบตเตอรี่ 12 ลูก ต่ออนุกรมกัน 4 ลูกขนานกัน 6 ชุด  

 

ภาพที่ 4.16 ตัวอย่างการต่อแบตเตอรี่ส าหรับระบบสบูน้ าพลังงานแสงอาทิตย ์

 

4.7 แนวทางการใช้ระบบสูบน้ าพลังแสงอาทิตย์ให้เกิดประโยชน์เพิ่มเติม 

 การให้น้ าต้นมันส าปะหลังโดยทั่วไปจะให้น้ าสูงสุดในช่วงเดือนที่ 1 – 5 เท่านั้น ดังนั้นในช่วงเวลานอกเหนือจากนี้
ระบบสูบน้ าและระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ดังกล่าว จะถูกใช้งานน้อยลง ดังนั้นเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด
คณะผู้วิจัยจึงน าเสนอแนวทางการใช้ระบบดังกล่าวให้เกิดประโยชน์สูงสุดดังนี้  

1. การใช้น้ าส าหรับการท าการเกษตรแบบผสมผสาน โดยเกษตรกรสามารถแบ่งพื้นที่บางส่วนในไร่มันส าปะหลัง
เพื่อปลูกพืชผักสวนครัว ซึ่งจากการสอบถามเกษตรกรในพื้นที่ พืชผักสวนครัว เช่น ผักบุ้งจีน ผักกาดขาว เป็น
ต้น สามารถขายได้ก าไรสูงกว่ามันส าปะหลังค่อนข้างมาก อีกทั้งรอบการปลูกสั้นประมาณ 30 – 45 วันก็เก็บ
เกี่ยวขายได้แล้ว แต่เนื่องจากพื้นที่ที่ใช้ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นพื้นที่แห้งแล้ง พืชผักสวนครัวเป็นพืชที่
ต้องการน้ าและการดูแลสูง ท าให้ไม่นิยมปลูกในพื้นที่ ดังนั้นเมื่ออยู่ในช่วงที่มันส าปะหลังต้องการน้ าน้อย 
เกษตรกรสามารถน าน้ าท่ีสูบได้ไปใช้ในการปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อเพิ่มรายได้ได้อีกทางหนึ่ง 

48V 450Ah

12V 150Ah 12V 150Ah 12V 150Ah 12V 150Ah
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 4-32  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

2.  การใช้แผงโซล่าร์ส าหรับผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในครัวเรือน สามารถออกแบบโครงสร้างติดตั้งแผงโซล่าร์เป็นแบบ
รถเข็นที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ เพื่อน าไปใช้จ่ายกระแสไฟฟ้าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน ลดค่าใช้จ่ายภายใน
บ้านได้ ทั้งนี้ต้องมีการติดตั้งอินเวอร์เตอร์และชุดควบคุมเพื่อควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าเพิ่มเติมอีก 1 ชุด  

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 5                     
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-1  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

บทที่ 5  

ผลการเก็บแบบสอบถามในพื้นที่เป้าหมาย 

 

5.1 การเลือกพื้นทีเ่ก็บแบบสอบถามในเขตจงัหวัดกาฬสินธุ ์

 จังหวัดกาฬสินธุ์เป็นหนึ่งในพื้นที่ทางการเกษตรที่ส าคัญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งประกอบไปด้วยพืชทาง
เศรษฐกิจของประเทศ เช่น ข้าว อ้อยโรงงาน และมันส าปะหลังโรงงาน เป็นต้น โดยพืชทางการเกษตรเหล่านี้สามารถสร้าง
รายได้ให้แก่เกษตรกรในพ้ืนท่ี รวมทั้งยังเป็นอาชีพหลักคนในพ้ืนท่ี  

มันส าปะหลังโรงงานเป็นหนึ่งในพืชที่ทนต่อสภาพอากาศแล้งได้เป็นอย่างดีและสามารถปลูกได้ในหลายพื้นที่ ซึ่งมี
พื้นที่เก็บเกี่ยวรวม 252,155 ไร่ ประกอบกับประเทศไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกรายใหญ่ของโลก มันส าปะหลังจึงเป็นหน่ึงในพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัดกาฬสินธุ์ ถึงแม้จังหวัดกาฬสินธุ์จะมีพื้นที่เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังโรงงานค่อนข้างมาก แต่ผลผลิต
ต่อไร่ยังคงไม่สูงมากเท่าที่ควร 

จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังโรงงานบ่งช้ีว่า การให้น้ าในช่วงเวลาแล้งมีผลต่อผลผลิตต่อไร่
ที่เพ่ิมสูงขึ้น เมื่อเทียบกับการได้รับเพียงน้ าฝนในช่วงฤดูกาลเพาะปลูกเพียงอย่างเดียว ซึ่งต้องอาศัยแหล่งทรัพยากรน้ าทั้งบนน้ า
ผิวดินและน้ าบาดาลเพื่อการเพาะปลูก โดยแหล่งทรัพยากรน้ าถือเป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างมากต่อการเพาะปลูก แต่อย่า งไรก็
ตาม เครื่องสูบน้ าจ าเป็นต้องพึ่งพาพลังในการสูบน้ าเพื่อรดต้นมันส าปะหลังในช่วงการเจริญเติบโตของต้นมันส าปะหลัง 
ประกอบกับพื้นที่เพาะปลูกมันส าปะหลังโรงงานนิยมปลูกในพื้นที่ห่างไกลแหล่งพลังงานไฟฟ้าจากสายส่งก าลังไฟฟ้า การใช้
พลังงานไฟฟ้าจากสายส่งก าลังไฟฟ้าจึงไม่สามารถใช้งานได้ การใช้แหล่งพลังงานแสงอาทิตย์จึงเป็นหนึ่งทางเลือกที่อาจจะ
เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตของมันส าปะหลงัโรงงาน นอกเหนือจากปัจจัยด้านแหล่งน้ าและพลังงานส าหรับเครื่องสูบน้ าดังท่ีได้
กล่าวมา ปัจจัยด้านอ่ืนๆ ก็มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของมันส าปะหลังด้วยเช่นกัน ซึ่งจะได้กล่าวในเกณฑ์การพิจารณาพื้นที่
เหมาะสม เพื่อใช้ส าหรับพิจารณาพื้นที่เป้าหมาย 

5.2 เกณฑ์การพิจารณาพ้ืนที่เหมาะสม 

 ส าหรับการพิจารณาพื้นที่เป้าหมายจ าเป็นต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ ประกอบการพิจารณา เพื่อให้สามารถคัดเลือกพื้นที่
ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ส าหรับการใช้ระบบน้ าหยดเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของมันส าปะหลังโรงงาน โดยมีเกณฑ์การ
พิจารณาดังแสดงในตารางที่ 5.1 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-2  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ตารางที่ 5.1 เกณฑ์การพิจารณาส าหรับการเลือกพื้นที่เป้าหมาย 
เกณฑ์การพิจารณา เหตุผล 

พื้นที่ห่างไกลจากสายไฟฟ้า วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัย ซึ่งต้องการใช้พลังงาน
ทางเลือก เพื่อสร้างประโยชน์ในพ้ืนท่ี 

ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน เพื่อให้สามารถสื่อสารกับเกษตรกรในพื้นที่ผ่านผู้น าชุมชน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ความเข้มแข็งของเกษตรกร เพื่อส่งเสริมให้พื้นที่ที่มีความพร้อมในการเพาะปลูกมัน
ส าปะหลังโรงงาน 

เกษตรกรตัวอย่างในพ้ืนท่ี เพื่อให้สามารถอบรมหรือถ่ายทอดองค์ความรู้ จ าก
เกษตรกรตัวอย่างสู่เกษตรกรในพ้ืนท่ี 

การรวมกลุ่มของเกษตรกร เพื่อสร้างเครือข่ายความร่วมมือในพ้ืนท่ี 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี เพื่อให้เกิดการบูรณาการของความร่วมมือระหว่างภาครัฐ

และเกษตรกร 
แหล่งน้ าผิวดิน ปัจจัยที่จ าเป็น 
แหล่งน้ าบาดาล ปัจจัยที่จ าเป็น 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน เพื่อให้เกษตรในพื้นที่ได้รับประโยชน์จากโครงการได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ เพื่อเป็นแหล่งสนับสนุนเกษตรกรในพื้นที่ 

 

5.3 การเลือกพื้นที่เป้าหมาย 

จากการลงพื้นที่ส ารวจพบพื้นที่ในขอบข่ายเป้าหมายจ านวน 4 อ าเภอ จึงใช้การประเมินด้วยการให้คะแนนจาก
ผู้ส ารวจจ านวน 3 คน เพื่อเป็นเกณฑ์มาตรฐานเดียวกันในการพิจารณาในแต่ละปัจจัยของแต่ละพื้นที่ โดยแต่ละปัจจัยจะใช้
คะแนนเฉลี่ยของผู้ประเมินท้ัง 3 คน ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนในการพิจารณาดังนี้ 

1. มากที่สุด   เท่ากับ 5 
2. มาก        เท่ากับ 4 
3. ปานกลาง  เท่ากับ 3 
4. น้อย   เท่ากับ 2 
5. น้อยที่สุด  เท่ากับ 1 

การพิจารณาความเหมาะสมในแต่ละเกณฑ์ของแต่ละอ าเภอ โดยการประเมินจากผู้วิจัยทั้ง 3 คน ดังแสดงในตารางที่ 
5.2 – 5.5 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ตารางที่ 5.2 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอหนองกุงศรี 
เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 

พื้นที่ห่างไกลฯ 1 2 1 1.33 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1 1 1 1.00 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2 3 1 2.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5 5 5 5.00 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1 1 2 1.33 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2 3 2 2.33 
แหล่งน้ าผิวดิน 3 4 4 3.67 
แหล่งน้ าบาดาล 3 4 4 3.67 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 1 1 1 1.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 1 1 1 1.00 

 
ตารางที่ 5.3 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอท่าคันโท  

เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 
พื้นที่ห่างไกลฯ 5 5 5 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 4 3 4 3.67 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 5 5 4 4.67 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5 5 5 5.00 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 4 4 4 4.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 5 5 5 5.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 5 5 5 5.00 
แหล่งน้ าบาดาล 4 5 4 4.33 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 4 4 5 4.33 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 5 5 4 4.67 

 
ตารางที่ 5.4 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอยางตลาด  

เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 
พื้นที่ห่างไกลฯ 1 1 1 1.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1 2 1 1.33 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2 2 2 2.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 2 3 2 2.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1 2 3 2.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2 1 3 2.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 1 1 1 1.00 
แหล่งน้ าบาดาล 2 2 2 2.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 2 2 2 2.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 2 3 3 2.67 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-4  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ตารางที่ 5.5 การพิจารณาความเหมาะสมในแตล่ะเกณฑ์ของอ าเภอสหัสขันธ ์
เกณฑ์การพิจารณา ผู้ประเมิน 1 ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 คะแนนเฉลี่ย 

พื้นที่ห่างไกลฯ 5 5 5 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 5 4 5 4.67 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 5 5 5 5.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 4 5 4 4.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 5 5 5 5.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 5 5 5 5.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 5 4 5 4.67 
แหล่งน้ าบาดาล 5 5 5 5.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 5 5 5 5.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 5 5 4 4.67 

จากการพิจารณาแต่ละปัจจัยของอ าเภอต่างๆ สามารถใช้คะแนนเฉลี่ยในแต่ละเกณฑ์ประกอบการพิจารณาพื้นที่
เป้าหมาย ซึ่งพิจารณาหาพื้นท่ีเป้าหมายโดยอาศัยเกณฑ์ต่างๆ ดังตารางที่ 5.6  

ตารางที่ 5.6 ผลคะแนนเฉลีย่การพิจารณาเลือกพื้นที่เป้าหมาย   
เกณฑ์การพิจารณา อ.หนองกุงศรี อ.ท่าคันโท อ.ยางตลาด อ.สหัสขนัธ ์

พื้นที่ห่างไกลฯ 1.33 5.00 1.00 5.00 
ความเข้มแข็งของผู้น าชุมชน 1.00 3.67 1.33 4.67 
ความเข้มแข็งของเกษตรกร 2.00 4.67 2.00 5.00 
เกษตรกรตัวอย่างในพื้นที ่ 5.00 5.00 2.33 4.33 
การรวมกลุ่มของเกษตรกร 1.33 4.00 2.00 5.00 
ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเกษตรกรในพ้ืนท่ี 2.33 5.00 2.00 5.00 
แหล่งน้ าผิวดิน 3.67 5.00 1.00 4.67 
แหล่งน้ าบาดาล 3.67 4.33 2.00 5.00 
ไม่มีการประกอบการในลักษณะนายทุน 1.00 4.33 2.00 5.00 
การสหกรณ์การเกษตรในพื้นที่ 1.00 4.67 2.67 4.67 

คะแนนรวม 22.33 45.67 18.33 48.34 
 

 จากการพิจารณาพื้นที่เป้าหมายจากปัจจัยทั้ง 10 ปัจจัย พบว่า อ าเภอสหัสขันธ์เป็นพื้นที่ที่มีคะแนนความเหมาะสม
รวมมากท่ีสุด จึงสนับสนุนให้ควรเลือกอ าเภอสหัสขันธ์เป็นพ้ืนท่ีเป้าหมายของการศึกษานี้ 
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5.4 การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานในพื้นท่ีอ าเภอสหัสขันธ์มีจ านวน 2,860 ครัวเรือน ในปีการเพาะปลูก 2558/59 
จึงต้องสุ่มกลุ่มตัวอย่างเพื่อเป็นตัวแทนที่เหมาะสมของอ าเภอสหัสขันธ์ด้วยสมการของ Yamane ดังนี ้
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แต่เนื่องจากอ าเภอสหัสขันธ์ประกอบไปด้วย 8 ต าบล ซึ่งมีจ านวนครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังที่แตกต่าง
กัน โดยสามารถแบ่งจ านวนครัวเรือนตามต าบลต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 5.7 

 

ตารางที่ 5.7 จ านวนครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานในอ าเภอสหสัขันธเ์ป็นรายต าบล 

ต าบล จ านวนครัวเรือน 
ภูสิงห์ 212 
สหัสขันธ ์ 403 
นามะเขือ 900 
โนนศิลา 321 
นิคม 144 
โนนแหลมทอง 414 
โนนบุรี 188 
โนนน้ าเกลี้ยง 278 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-6  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ในการสุ่มตัวอย่างเพื่ออธิบายกลุ่มประชากรของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานในอ าเภอสหัสขันธ์ด้วยวิธีการสุม่
แบบแบ่งช้ันภูมิและการสุ่มอย่างง่ายภายในช้ันภูมิ เพื่อให้ได้ตัวแทนของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังโรงงานจากทุกต าบล ซึ่ง
สามารถค านวณค่าตัวแทนของครัวเรือนของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังรายต าบลตามสัดส่วนครัวเรือนดังนี้ 
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 จะได้ขนาดกลุม่ตัวอย่างของต าบลภูสิงห์เท่ากับ 2702.26
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ในแต่ละต าบลค านวณด้วยวิธีเดียวกันดังในตารางที่ 5.8 

 

ตารางที่ 5.8 จ านวนกลุ่มตัวอย่างของครัวเรือนเกษตรกรผูป้ลูกมันส าปะหลังโรงงานในอ าเภอสหสัขันธเ์ป็นรายต าบล 

ต าบล จ านวนครัวเรือน 
ภูสิงห์ 27 
สหัสขันธ ์ 50 
นามะเขือ 111 
โนนศิลา 40 
นิคม 18 
โนนแหลมทอง 51 
โนนบุรี 24 
โนนน้ าเกลี้ยง 35 

รวม 356 

โดยขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมทั้งหมดเท่ากับ 356 ครัวเรือน และในการเก็บแบบสอบถามกับจ านวนกลุ่มตัวอย่าง
ที่เหมาะสมแบบเผื่อค่าสูญหาย 10% จะมีจ านวนเท่ากับ 392 ครัวเรือน ซึ่งหน่ึงครัวเรือนจะตอบแบบสอบถามจ านวน 1 ชุด 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 5                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                  การเก็บแบบสอบถามในพื้นที่เปา้หมาย  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-7  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

เมื่อได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างในแต่ละต าบลในเขตพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ กลุ่มผู้ปลูกมันส าปะหลังภายในต าบลถูกสุ่ม
อย่างง่าย เพื่อใช้ส าหรับการศึกษาในงานวิจัยนี้ โดยคณะผู้วิจัยได้ติดต่อผู้น าชุมชนเนื่องจากผู้น าชุมชนจะทราบข้อมูลของ
เกษตรกรในพื้นที่ รวมทั้งสามารถสื่อสารกับเกษตรกรในพ้ืนท่ีได้อย่างใกล้ชิดโดยติดต่อประสานงานผ่านทางเกษตรอ าเภอ เพื่อ
ลงพื้นที่ส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการใช้ระบบน้ าหยดส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลังด้วย
แบบสอบถาม โดยก่อนการสอบถามด้วยแบบสอบถามคณะผู้วิจัยได้มีการช้ีแจงวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้และได้อธิบาย
ประเด็นค าถาม เพื่อให้ผู้ตอบแบบสอบถามมีความเข้าใจวัตถุประสงค์ของงานวิจัย รวมทั้งเพื่อความชัดเจนของการสอบถาม ซึ่ง
จะส่งผลให้การวิเคราะห์และแปลผลมีความถูกต้องและสามารถตอบวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.5 การวิเคราะห์แบบสอบถามและระดับการยอมรับของเกษตรกรในพื้นที่ 

 จากการลงพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ของคณะผู้วิจัยเพื่อส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังเกี่ยวกับการ
ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในแปลงเพาะปลูกมันส าปะหลังเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้เพิ่มสูงขึ้น โดยจากการเก็บข้อมูล
แบบสอบถามแบบเผื่อค่าสูญหายจากกลุ่มตัวอย่าง มีแบบสอบถามที่สมบูรณ์จ านวน 360 ครัวเรือน (ซึ่งมากกว่าขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างที่เหมาะสม 356 ครัวเรือน) คณะผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานและส ารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า สัดส่วนของเกษตรกรเพศหญิงมีรอ้ยละ 47 ในขณะที่เกษตรกรเพศชายมีร้อยละ 53 ดังแสดงในภาพ
ที่ 5.1 ซึ่งสัดส่วนของเกษตรกรเพศชายที่มากกว่าอาจส่งผลต่อการดูแลและซ่อมบ ารุงระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ได้เป็น
อย่างดี เนื่องจากเกษตรกรเพศชายมักจะมีทักษะช่างมากกว่าเกษตรกรเพศหญิง หากจะด าเนินการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์ในพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ แต่อย่างไรก็ตามสัดส่วนของเกษตรกรเพศหญิงมีใกล้เคียงกับเพศชายจึงควรมีการฝึกอบรม
และถ่ายทอดองค์ความรู้ในการดูแลรักษาให้แก่เกษตรกรเพศหญิงให้มากยิ่งขึ้นหรืออาจเชิญชวนสมาชิกในครอบครัวที่เป็นเพศ
ชายเข้ารับการฝึกอบรมร่วมกับเกษตรกรเพศหญิง เพื่อให้การดูแลและซ่อมบ ารุงระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ให้สามารถใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 

ภาพที่ 5.1 สัดส่วนเพศของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง 

 เมื่อวิเคราะห์ช่วงอายุของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังดังแสดงในภาพที่ 5.2 พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุตั้งแต่ 
41 ถึง 60 ปี ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 65 และเกษตรกรที่มีอายุมากกว่า 60 ปี ข้ึนไป มีสัดส่วนร้อยละ 21 ซึ่งบ่งช้ีว่า เกษตรกรผู้ปลกู
มันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นวัยกลางคนที่มีอายุตั้งแต่ 41 ถึง 60 ปีขึ้นไป มีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 86 หากมองในอีกด้านหนึ่ง 
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เกษตรกรที่อยู่ในวัยท างานมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 14 ซึ่งอาจมีผลต่อการพัฒนาระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ให้เกิดผลอย่าง
ยั่งยืน เนื่องจากอายุการใช้งานของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีอายุการใช้งานที่ค่อนข้างนานประกอบกับต้นทุนการ
ติดตั้งค่อนข้างสูงส่งผลให้ระยะเวลาในการคืนทุนมีระยะเวลานานประมาณ 5-10 ปี ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับสภาวะตลาด ซึ่งเป็นปัจจัยที่
ไม่สามารถควบคุมได้ ส่งผลให้เกษตรกรส่วนใหญ่จะมีอายุที่สูงขึ้นจึงอาจท าให้การดูแลและด าเนินการใช้ระบบน้ าหยดอาจไม่มี
ประสิทธิภาพเท่าที่ควร รวมทั้งยังไม่มีเกษตรกรรุ่นต่อมาท่ีจะสืบทอดการด าเนินการต่อ ดังจะเห็นได้จากสัดส่วนของเกษตรกรที่
มีอายุ 21 ถึง 40 ปี มีเพียงร้อยละ 13 เท่านั้น แต่อย่างไรก็ตาม เกษตรกรจะมีความช านาญในการเพาะปลูกมันส าปะหลัง
ค่อนข้างมาก เนื่องจากมีประสบการณ์ในการเพาะปลูกมันส าปะหลังมาอย่างยาวนาน 

 

ภาพที่ 5.2 สัดส่วนอายุของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง 

 หากวิเคราะห์เกี่ยวกับระดับการศึกษาของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในพื้นที่จะพบว่า ระดับการศึกษาของ
เกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาช้ันประถมศึกษา ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 74.44 รองลงมา คือ ระดับมัธยมศึกษาร้อยละ 24.44 
ดังภาพที่ 5.3 โดยผลการวิเคราะห์บ่งช้ีว่า เกษตรกรผู้เพาะปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่อาจไม่คุ้นกับการสื่อสารที่เกี่ยวข้องกับ
ข้อมูลด้านเทคนิคเฉพาะ ดังนั้นการให้ความรู้หรือฝึกอบรมเกษตรกรเกี่ยวกับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ควรมีรูปแบบท่ี
ชัดเจนเข้าใจง่ายและควรหลีกเลี่ยงการใช้ข้อมูลด้านเทคนิคเฉพาะ เพื่อให้สามารถสื่อสารกับเกษตรกรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งควรมีการน าเสนอองค์ความรู้ที่เป็นประโยชน์เพื่อสนับสนุนการเพาะปลูกในพ้ืนท่ีให้มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

 

ภาพที่ 5.3 สัดส่วนระดับการศึกษาของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลงั 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-9  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ภายหลังการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานเพื่อประกอบการพิจารณาแล้ว การวิเคราะห์เกี่ยวกับการเพาะปลูกพืชอื่นที่ให้
ผลตอบแทนของเกษตรกรเป็นหนึ่งในปัจจัยที่มีประโยชน์ต่อการพิจารณาการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย
เช่นเดียวกัน เพื่อให้สามารถใช้ประโยชน์จากการติดตั้งและการประยุกต์ใช้ให้มีความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งพบว่า เกษตรกรผู้
เพาะปลูกมันส าปะหลังจะเพาะปลูกอ้อยด้วยร้อยละ 49 ดังภาพที ่5.4 

 

ภาพที่ 5.4 สัดส่วนของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังและปลูกอ้อยด้วย 

 นอกจาก เกษตรกรผู้เพาะปลูกมันส าปะหลังจะเพาะปลูกอ้อยแล้ว เกษตรกรยังมีการเพาะปลูกข้าวอีกด้วย โดยมี
สัดส่วนเกษตรกรที่เพาะปลูกมันส าปะหลังและเพาะปลูกข้าวร้อยละ 64 ซึ่งแสดงว่า เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่นิยม
ปลูกข้าว ดังแสดงในภาพที่ 5.5 จากผลการวิเคราะห์บ่งช้ีว่า หากการติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน
ให้กับระบบน้ าหยดสามารถประยุกต์ใช้งานในการเพาะปลูกข้าวหรือการเพาะปลูกพืชชนิดอื่นของเกษตรกรจะท าให้การ
ประยุกต์ใช้งานมีประโยชน์เพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งยังสามารถให้ระยะคืนทุนท่ีสั้นลง 

 

ภาพที่ 5.5 สัดส่วนเกษตรกรผู้ปลกูปลูกมันส าปะหลังและปลูกข้าวดว้ย 

 นอกจากพืชเศรษฐกิจท่ีได้กล่าวมาข้างต้น เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังมีการเพาะปลูกพืชประเภทอ่ืน เช่น ยางพารา 
ยูคาลิปตัส มะม่วง ผักสวนครัว แต่สัดส่วนของการเพาะปลูกมีค่อนข้างน้อยเพียงร้อยละ 1 ซึ่งบ่งช้ีว่า พืชที่ไม่อยู่ในกลุ่มพืช
เศรษฐกิจอาจได้รับความสนใจจากเกษตรกรค่อนข้างน้อย เนื่องจากผลตอบแทนที่ได้ไม่สามารถดึงดูดใจให้เกษตรกรหันมา
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-10  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ปรับเปลี่ยนการเพาะปลูกได้ การศึกษาเพื่อส่งเสริมการเพาะปลูกพืชอื่นที่สามารถสร้างรายได้ส าหรับการประยุกต์ใช้ระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์ควบคู่การเพาะปลูกมันส าปะหลัง จึงควรมีความสอดคล้องกับนโยบายการส่งเสริมของทางภาครัฐ 

 แต่อย่างไรก็ตาม พื้นที่การเพาะปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 
81 ดังแสดงในภาพที ่5.6 เนื่องจากมันส าปะหลังเป็นพืชที่ต้องการน้ าน้อยและการใช้เพียงน้ าฝนในช่วงฤดูฝนก็สามารถท าให้ต้น
มันส าปะหลังเจริญเติบโตได้ จึงสามารถเพาะปลูกในที่ไม่มีแหล่งน้ าผิวดินได้ แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อต้นมันล าปะหลังมีการ
เจริญเติบโตและน าอาหารเพื่อสร้างแป้งไปสะสมไว้ที่ส่วนหัวของต้นมันส าปะหลัง จ าเป็นต้องใช้น้ าที่เพียงพอ การอาศัยเพียง
น้ าฝนตามฤดูกาลอาจส่งผลให้ผลิตต่อไร่ที่เกษตรกรได้ไม่สูงเท่าที่ควรและมีผลกระทบโดยตรงต่อผลตอบแทนที่เกษตรกรได้รับ 
โดยพื้นที่นอกเขตชลประทานจะไม่มีแหล่งน้ าผิวดินให้เกษตรกรใช้ประกอบกับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อรดน้ าต้น
มันส าปะหลังในช่วงของการเจริญเติบโต จึงต้องอาศัยแหล่งน้ าใต้ผิวดินเพื่อใช้ประกอบกับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่ง
การขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลเป็นหนึ่งในแหล่งน้ าที่ส าคัญของการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ดังนั้น พ้ืนที่ติดตั้ง
ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ควรมีแหล่งน้ าบาดาลที่เพียงพอต่อความต้องการใช้ 

 

ภาพที่ 5.6 สัดส่วนพ้ืนท่ีเพาะปลกูในเขตและนอกเขตชลประทาน 

 จากการสอบถามกลุ่มตัวอย่างของเกษตรกรในพื้นที่พบว่า พื้นที่เพาะปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่ของเกษตรกรมีการ
ขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลในระดับน้อยที่สุดถึงร้อยละ 56 ในขณะที่มีเพียงร้อยละ 29 ที่มีการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลในระดับมากถึง
มากที่สุดดังแสดงในภาพที่ 5.7 ดังนั้นการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ควรมีข้อมูลสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับน้ า
บาดาลเพื่อประกอบการตัดสินใจก าหนดพื้นที่ในการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์   
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-11  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.7 สัดส่วนการขุดเจาะน้ าบาดาลในพื้นที ่

 แต่อย่างไรก็ตาม ปัญหาตะกรันในน้ าบาดาลเป็นหนึ่งในปัจจัยที่ส าคัญของการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยด เนื่องจาก
ตะกรันจะสะสมและอุดตันบริเวณรูน้ าหยดของสายน้ าหยด โดยการส ารวจปัญหาดังกล่าวในพื้นที่พบว่า ประสบปัญหาตะกรัน
ค่อนข้างน้อย เนื่องจากสัดส่วนของปัญหาตะกรันในระดับน้อยที่สุดมีค่าร้อยละ 50 แต่ปัญหาตะกรันในน้ าบาดาลก็ยังสามารถ
พบในระดับปานกลางถึงมากมีสัดส่วนถึงร้อยละ 40 จึงควรมีระบบท่ีสามารถบ าบัดตะกรันในน้ าบาดาลให้ลดน้อยลงจนไม่สง่ผล
ต่อรูน้ าหยดของสายน้ าหยด เพื่อให้การประยุกต์ใช้งานระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์สามารถด าเนินการได้ อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 

ภาพที่ 5.8 สัดส่วนปัญหาตะกรันของน้ าบาดาลในพื้นที่ 

 หากพิจารณาและวิเคราะห์ในระดับที่ลึกลงไปของพื้นที่ซึ่งมีการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลที่ประสบปัญหาตะกรันพบว่า 
พื้นที่ซึ่งมีการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลมากที่สุดจะประสบปัญหาตะกรันในระดับที่มากถึงมากที่สุดร้อยละ 81 ดังแสดงในภาพที่ 
5.9 ซึ่งสนับสนุนให้ควรมีการติดตั้งระบบเพื่อบ าบัดตะกรันในน้ าบาดาลเพื่อลดปัญหาดังกล่าว 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-12  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.9 สัดส่วนของพื้นที่ขุดน้ าบาดาลและประสบปัญหาตะกรัน 

หมายเหตุ: ต าแหน่งแรก คือ พื้นที่ท่ีมีการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลในระดับมากทีสุ่ด 

ต าแหน่งท่ีสอง คือ ระดับปญัหาตะกรันท่ีพบจากน้ าบาดาล 

 จากการส ารวจความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์ในการเพาะปลูกเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 74 เห็นด้วยในระดับมากที่สุดว่า
ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์สามารถช่วยเสริมการให้น้ าของเกษตรกรในปัจจุบัน เพื่อให้การเพาะปลูกมันส าปะหลังให้
ผลผลิตต่อไร่ที่สูงข้ึนดังแสดงในภาพที ่5.10   

 

ภาพที่ 5.10 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยเสริมระบบให้น้ าเดิม 

 แต่การติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์จ าเป็นต้องลงทุนด้านอุปกรณ์ที่เพ่ิมขึ้นจากเดิม ซึ่งผลจากการสอบถาม
ความคิดเห็นของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรยินดีที่จะลงทุนเพิ่มในระดับที่เห็นด้วยมากและมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 56 ดัง
ภาพที ่5.11 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-13  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.11 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนเพิ่มหากต้องการใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ 

 นอกจากการลงทุนที่เพิ่มสูงขึ้น การดูแลรักษาเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่จะส่งผลกระทบต่อการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพสม่ าเสมอ จึงต้องสอบถามความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับการ
ดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งพบว่าเกษตรกรเห็นด้วยที่จะเข้าไปดูแลระบบในระดับมากถึงมากท่ีสุดในสัดส่วนร้อย
ละ 78 ดังภาพที ่5.12 เพื่อให้ระบบการท างานของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน 

 

ภาพที่ 5.12 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ 

 เพื่อสนับสนุนการใช้ประโยชน์จากการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ของ
เกษตรกร จึงได้สอบถามความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับการรับรู้ข้อมูลของประโยชน์ของการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดใน
การเพาะปลูกมันส าปะหลังพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่
ในระดับมากถึงมากที่สุดดังท่ีแสดงในภาพที ่5.13 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-14  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.13 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยเพิ่มผลผลติต่อไร่ 

 เมื่อสอบถามถึงความถี่ในการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ โดยก าหนดให้ดูแลระบบอย่างน้อยปีละครั้ง
พบว่า เกษตรกรร้อยละ 78 เห็นด้วยในระดับมากถึงมากท่ีสุดกับการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์อย่างน้อยปีละหนึ่ง
ครั้งดังภาพที ่5.14 

 

ภาพที่ 5.14 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์อย่างน้อยปลีะครั้ง 

 หากพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรมีแหล่งน้ าเพื่อใช้ในการเพาะปลูกเพิ่มมากยิ่งขึ้นจากการขุดเจาะบ่อน้ า
บาดาล เกษตรกรจะปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่นที่ให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่าในระดบัท่ีมากถึงมากที่สุดในสัดสว่นร้อยละ 85 ดังภาพที ่
5.15 ซึ่งผลการวิเคราะห์สนับสนุนให้มีการส่งเสริมพืชที่เหมาะสมและสามารถสร้างรายได้ให้เกษตรกร หากเกษตรกรมีการ
ปรับเปลี่ยนการเพาะปลูกพืชที่ให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่า 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-15  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.15 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการปรับเปลี่ยนไปปลกูพืชอื่นที่ให้ผลตอบแทนท่ีดีกว่า 

 จากการส ารวจข้อมูลด้านต้นทุนพลังงานที่สามารถลดลงได้ หากมีการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์พบว่า 
เกษตรกรร้อยละ 86 เห็นด้วยในระดับที่มากถึงมากที่สุด ดังภาพที ่5.16 จึงสนับสนุนให้มีการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ใน
พื้นที่เพาะปลูกมันส าปะหลัง เพื่อให้ระบบการให้น้ ากับต้นมันส าปะหลังมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น รวมถึงการขยายพื้นท่ีการใช้
พลังงานไฟฟ้าเพิ่มมากยิ่งข้ึน 

 

ภาพที่ 5.16 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการลดต้นทุนด้านพลงังานจากการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

 จากการส ารวจและสอบถามความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในแต่ล ะประเด็นเพื่อให้สามารถ
ด าเนินการให้มีความเหมาะสมกับเกษตรกรในประเด็นต่างๆ แต่ผลการประเมินที่ได้อาจไม่สามารถอธิบายถึงความคิดเห็น
โดยรวมได้อย่างชัดเจน จึงต้องสอบถามความเห็นโดยรวมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในพื้นที่
เพาะปลูกมันส าปะหลังพบว่า เกษตรกรร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้ระบบดังกล่าวในระดับที่มากถึงมากที่สุด ดังภาพ
ที ่5.17 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-16  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.17 สัดส่วนของความคิดเห็นโดยภาพรวมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ 

 นอกจากนี้ เกษตรกรเห็นด้วยกับระยะเวลาในการคืนทุนของการลงทุนติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ที่มี
ระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 3 – 5 ปี ในระดับที่มากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 67 ดังภาพที ่5.18 แต่อย่างไรก็ตาม หาก
ระยะเวลาในการคืนทุนที่พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมีระยะเวลาที่ยาวนานกว่า 5 ปี ควรมีนโยบายที่เหมาะสมในการ
ช่วยเหลือด้านเงินทุน เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์และสามารถใช้ประโยชน์จาก
ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงข้ึน 

 

ภาพที่ 5.18 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับระยะเวลาคืนทุน 

 หากภาครัฐมีนโยบายในการช่วยเหลือเกี่ยวกับการติดตั้งและประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ เกษตรกร
มีความคิดเห็นว่า ภาครัฐควรช่วยเหลือด้านเงินลงทุนในระดับมากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 85 ดังแสดงในภาพที ่5.19 ซึ่ง
แสดงในเห็นว่า เกษตรกรยังคงกังวลด้านเงินทุนในการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้งานในแปลงเพาะปลูก 
การก าหนดนโยบายการช่วยเหลือที่เหมาะสมสามารถเป็นแรงกระตุ้นให้เกษตรกรมีความสนใจและสามารถใช้ระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-17  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.19 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐ 

 นอกจากการช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐดังที่ได้น าเสนอข้างต้น เกษตรกรมีความต้องการความช่วยเหลือจาก
ภาครัฐในการให้ความช่วยเหลือด้านการปล่อยกู้ดอกเบี้ยต่ าในการแสดงความเห็นด้วยในระดับมากถึงมากที่สุด โดยมีสัดส่วน
ร้อยละ 77 ดังภาพที่ 5.20 ซึ่งความต้องการความช่วยเหลือด้านปล่อยกู้ดอกเบี้ยต่ า เกษตรกรให้ความสนใจน้อยกว่าความ
ช่วยเหลือด้านเงินลงทุนจากภาครัฐ 

 

ภาพที่ 5.20 สัดส่วนของความคิดเห็นเกี่ยวกับการช่วยเหลือด้านปลอ่ยกู้ดอกเบี้ยต่ าจากภาครัฐ 

 จากการลงทุนเพาะปลูกของเกษตรกรส่งผลให้เกษตรกรจ าเป็นต้องกู้เงินเพื่อเป็นเงินทุนหมุนเวียนในการด าเนินการ
เพาะปลูกมันส าปะหลังในแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก โดยสัดส่วนของเกษตรกรที่มีการกู้เงินมีสูงถึงร้อยละ 83 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
เกษตรกรต้องพึ่งพาแหล่งเงินทุนจากภายนอก ดังภาพที ่5.21  
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 5-18  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 5.21 สัดส่วนของการกู้เงินของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง 

 จากการพึ่งพาแหล่งทุนจากภายนอก เกษตรกรในพื้นที่จึงมีการกู้เงินจากช่องทางต่างๆ โดยส่วนใหญ่นิยมกู้เงินทุน
จากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส) ในสัดส่วนร้อยละ 63.86 ซึ่งหากมีนโยบายด้านการส่งเสริมเงินทุนท่ี
เกี่ยวข้องกับการติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ควรมีการขับเคลื่อนผ่านธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ด าเนินธุรกรรมทางการเงินกับธนาคารดังกล่าว ดังแสดงในภาพที ่5.22 

 

ภาพที่ 5.22 สัดส่วนของแหล่งเงินกู้ของเกษตรกร 

 ภายหลังการขุดเจาะบ่อน้ าบาดาลเพื่อเพิ่มแหล่งน้ าทางการเกษตรในพื้นที่ เกษตรกรมีความคิดเห็นที่จะปรับเปลี่ยน
ไปปลูกพืชอื่นที่ให้ผลตอบแทนที่ดีกว่า ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน กล้วย มะม่วง เป็นต้น แต่มีสัดส่วนค่อนข้างน้อยและมีลักษณะ
กระจายตัวของค าตอบ ยกเว้นพืชผักสวนครัวที่มีสัดส่วนร้อยละ 43 ดังแสดงในภาพที่ 5.23 ดังนั้น หากในพื้นที่มีแหล่งน้ าเพื่อ
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การเกษตรเพิ่มขึ้น ควรมีการพิจารณาส่งเสริมการเพาะปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อให้เกษตรกรสามารถด าเนินการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 

ภาพที่ 5.23 สัดส่วนของการปลูกพืชผักสวนครัวหากมีแหล่งน้ าเพื่อการเกษตรเพิ่มขึ้น 

 โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ในพื้นที่ต้องการความช่วยเหลือในด้านการจัดอบรมให้ความรู้ร้อยละ 26 ดังภาพที่ 5.24 ซึ่ง
การจัดอบรมให้ความรู้แก่เกษตรกรสามารถช่วยพัฒนาศักยภาพในการด าเนินการในปัจจุบันของเกษตรกรให้ดียิ่งข้ึน 

 

ภาพที่ 5.24 สัดส่วนของความต้องการด้านการช่วยเหลือของเกษตรกร 
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 นอกจากนี้ หากภาครัฐมีนโยบายส่งเสริมหรือช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง การส ารวจความคิดเห็นบ่งช้ีว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63 ต้องการให้ภาครัฐประกันราคามันส าปะหลัง เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังดังแสดง
ในภาพที ่5.25 

 

ภาพที่ 5.25 สัดส่วนของความต้องการด้านมาตรการความช่วยเหลอืท่ีเกษตรกรต้องการ 

 
5.6 ข้อเสนอแนะให้กับภาครัฐในการส่งเสริมการใช้ระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์

จากผลของการลงพื้นที่และเก็บแบบสอบถามพบว่าสัดส่วนของเกษตรกรเพศหญิงมีใกล้เคียงกับเพศชายและกษตรกร
ผู้ปลูกมันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นวัยกลางคนที่มีอายุตั้งแต่ 41 ถึง 60 ปีขึ้นไป มีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 86 โดยระดับการศึกษา
ของเกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาช้ันประถมศึกษา ซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 74.44 รองลงมา คือ ระดับมัธยมศึกษาร้อยละ 
24.44 ซึ่งจะส่งผลต่อการให้ค าแนะน า  

5.6.1 ระดับการยอมรับระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และการส่งเสริมการใช้ระบบพลังงานทดแทน  
เกษตรกรค่อนข้างที่จะมีทัศนะคติที่ดีต่อระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ โดยเมื่อสอบถามถึงข้อมูลของประโยชน์ของการ
ประยุกต์ใช้ระบบน้ าหยดในการเพาะปลูกมันส าปะหลังพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 87 เห็นด้วยกับการประยุกต์ใช้ระบบ
น้ าหยดเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ในระดบัมากถึงมากที่สุด  ซึ่งบางส่วนก็เคยเห็นจากเกษตรกรตัวอย่างในพ้ืนท่ีอื่น จากการได้ยินข่าว
หรือผู้อืน่ให้ความรู้มา นอกจากน้ีการสอบถามถึงดูแลระบบอย่างน้อยปีละครั้งพบว่า เกษตรกรร้อยละ 78 เห็นด้วยในระดับมาก
ถึงมากที่สุดกับการดูแลระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์อย่างน้อยปีละหนึ่ง  ถึงแม้เกษตรกรยินดีที่จะลงทุนเพิ่ม(ไม่ได้ระบุ
จ านวนเงิน) ในระดับที่เห็นด้วยมากและมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 56 หากแต่เกษตรกรส่วนมากยังคงกังวลด้านเงินทุนในการ
ติดตั้งระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้งานในแปลงเพาะปลกูเนื่องจากไดท้ราบมาว่าราคาค่าติดตัง้ระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ถึงแม้จะทราบว่าระบบจะท าให้ผลผลิตมากขึ้นมีรายได้เพิ่มขึ้นแต่เกษตรก็ยังไม่มีการด าเนินการติดตั้ง
เนื่องจากเกษตรกรยังรอนโยบายส่งเสริมจากภาครัฐ อีกทั้งตัวอย่างเกษตรรายอื่นที่มีระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อ
กิจกรรมทางการเกษตรจะอยู่ในรูปแบบที่ได้รับการติดตั้งฟรีจากกระทรวงพลังงานเกือบทั้งหมด หรือที่เคยพบบางส่วนจะเป็น
ระบบน้ าหยดในการปลูกหม่อนเพื่อเลี้ยงไหมที่ได้รับระบบจากบริษัทรับซื้อใบหม่อน ซึ่งการรอโดยยังไม่ลงทุนของเกษตรกร
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สอดคล้องกับผลจากแบบสอบถามที่ว่าเกษตรกรมีความคิดเห็นว่า ภาครัฐควรช่วยเหลือด้านเงินลงทุนในระดับมากถึงมากที่สุด
ในสัดส่วนร้อยละ 85 ซึ่งมีถึงร้อยละ 25 มีการแสดงความเห็นชัดเจนว่าให้มีการติดตั้งระบบพลังงานทางเลือกให้ฟรี หากภาครัฐ
ต้องการปรับเปลี่ยนแนวคิดในการรอของแจกฟรี เพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน ควรมีการศึกษาแนวทางหาแรงจูงใจให้
เกษตรกรพึ่งพาตนเองมากขึ้น ในกรณีที่การคืนทุนที่พิจารณาจากปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมีระยะเวลาที่ยาวนานกว่า 5 ปี ควรมี
นโยบายที่เหมาะสมในการช่วยเหลือด้านเงินทุน หรือออกแบบการระบบการให้ความช่วยเหลือที่ภาครัฐและเกษตรกรร่วมกัน
ลงทุนโดยให้ระยะคุ้มทุนส าหรับเกษตรกรไม่มากเกินกว่า 2-3 ปี  เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์และสามารถใช้ประโยชน์จากระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงข้ึน  

5.6.2 นโยบายภาครัฐที่มีอยู่ในปัจจุบนัที่ตรงใจเกษตร จากการที่ภาครัฐมีนโยบายช่วยเหลือเกษตรกรที่ปลูกมัน
ส าปะหลัง จากการสอบถามเกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 63 ต้องการให้ภาครัฐประกันราคามันส าปะหลงั ล าดับถัดมาคือการช่วย
ปัจจัยการผลติและการลดดอกเบีย้เงินกู้ การที่เกษตรกรต้องการใหป้ระกันราคาสินค้าเกษตรเนื่องจากต้องการที่จะมั่นใจว่าเมื่อ
ผลผลติพร้อมในการจ าหน่ายจะไดร้าคาที่พึงพอใจ ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่จะการส่งเสริมการใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ก็คือการ
มีนโยบายประกันราคาสินค้าส าหรบัเกษตรกรที่ใช้ระบบพลังงานไฟฟา้จากแสงอาทิตย์ในการเกษตรในช่วงระยะเวลา 3-5 ปี
ตามความเหมาะสม ก็มีความเป็นไปได้ที่จะกระตุ้นให้เกษตกรหันมาใช้ระบบไฟฟ้าพลังงานทางเลือกทีม่ีการลงทุนในระยะแรก
สูงได้ นอกจากน้ีนโยบายการลดดอกเบี้ยเงินกู้ก็อาจจะช่วยกระตุ้นการลงทุนใช้ระบบของเกษตรกรได้ หากแต่ต้องมีการศึกษา
ถึงระดับดอกเบีย้ที่จูงใจ เพราะปัจจุบันดอกเบี้ยประมาณร้อยละ 4 ที่ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธกส) มีโป
โมช่ันออกมาเพื่อส่งเสริมการใช้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ยังไม่จูงใจเท่าที่ควรถึงแม้แหล่งเงินทุนส่วนใหญ่ของเกษตกร
ในสัดส่วนร้อยละ 63.86 ก็ตาม และ การลงทุนเพาะปลูกของเกษตรกรส่งผลให้เกษตรกรจ าเป็นต้องกู้เงินเพื่อเป็นเงินทุน
หมุนเวียนในการด าเนินการเพาะปลูกมันส าปะหลังในแต่ละฤดูกาลเพาะปลูก โดยสัดส่วนของเกษตรกรที่มีการกู้เงินมสีูงถึงร้อย
ละ 83 แต่กลับไม่กู้ในโปรโมช่ันดังกล่าวของ ธกส. 

  5.6.3 การปรับเปลี่ยนของเกษตรกรในกรณีที่มีน้ าเพ่ือการเพาะปลูกมาขึ้น เกษตรกรผู้เพาะปลูกมันส าปะหลังจะ
เพาะปลูกอ้อยแล้ว เกษตรกรยังมีการเพาะปลูกข้าวอีกด้วยหากการติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานให้กับ
ระบบน้ าหยดสามารถประยุกต์ใช้งานในการเพาะปลกูของเกษตรกรจะท าให้การประยุกต์ใช้งานมีประโยชน์เพิ่มสงูขึ้น รวมทั้งยัง
สามารถให้ระยะคืนทุนที่สั้นลงนอกจากพืชเศรษฐกิจที่ได้กล่าวมาข้างต้น เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังมีการเพาะปลูกพืช
ประเภทอื่น เช่น ยางพารา ยูคาลิปตัส มะม่วง ผักสวนครัว แต่สัดส่วนของการเพาะปลูกมีค่อนข้างน้อ ยเพียงร้อยละ 1 
นอกจากน้ีหากพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรมีแหล่งน้ าเพื่อใช้ในการเพาะปลูกเพิ่มมากยิ่งข้ึนจากการขุดเจาะบ่อน้ า
บาดาล เกษตรกรจะปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่นที่ให้ผลตอบแทนที่ดีกว่าในระดับที่มากถึงมากที่สุดในสัดส่วนร้อยละ 85 
เกษตรกรมีความคิดเห็นที่จะปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่นท่ีให้ผลตอบแทนที่ดีกว่า ได้แก่ ปาล์มน้ ามัน กล้วย มะม่วง ในสัดส่วนไม่
มาก แต่มีความเห็นที่จะหันไปปลูกพืชผักสวนครัวถึงร้อยละ 43 ดังนั้นภาครัฐควรส่งเสริมให้ความรู้ในการวางแผนปลูกพืช
เหล่านี ้การศึกษาเพื่อส่งเสริมการเพาะปลูกพืชอื่นที่สามารถสร้างรายได้ส าหรับการประยุกต์ใช้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ควบคู่
การเพาะปลูกมันส าปะหลัง จึงควรมีความสอดคล้องกับนโยบายการส่งเสริมของทางภาครัฐ ให้กับเกษตรเพื่อให้ได้ผลผลิตสูง
ส่งเสริมรายได้ที่จะเพิ่มมากขึ้น   

5.6.4 การให้องค์ความรู้เพ่ือส่งเสริมการใช้งานและการดูแลรักษา  สืบเนื่องจากอายุและระดับการศึกษาของ
เกษตรกรในพื้นที่ การให้ความรู้ด้วยข้อมูลด้านเทคนิคเฉพาะอาจจะท าให้การสื่อสารไม่ได้ผลเท่าที่ควร ควรเป็นการใช้ภาษา
ชัดเจนเข้าใจที่ง่ายมีรูปประกอบ รวมถึงการให้การอบรมเชิงปฎิบัติการให้กับเกษตรกรน่าจะเป็นแนวทางที่จะมีประสิทธิภาพ
มากกว่าการแจกเอกสารให้นั่งฟังค าแนะน าวิธีการดูแลรักษาระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในห้องอบรมสัมมนา  นอกจากนี้
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เกษตรกรนิยมดูตัวอย่างผู้ที่ได้ด าเนินการส าเร็จแล้วและท าเลียนแบบ การสร้างเกษตรกรตัวอย่างและเกษตรกรนักอบรมให้มา
เป็นผู้แสดงวิธีการใช้งานและการดูแลมีแนวโน้มที่จะท าให้การส่งเสริมการใช้และการดูแลระบบฯมีประสิทธิภาพอย่างยั่งยืน 

5.6.5 การพัฒนาระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ควรมีการส่งเสริมการท าวิจัยและพัฒนาระบบน้ าหยดพลังงาน
แสดงอาทิตย์ที่มีระบบที่สามารถบ าบัดตะกรันในน้ าบาดาลให้ลดน้อยลงจนไม่ส่งผลต่อรูน้ าหยดของสายน้ าหยดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ มีพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีราคาถูกลง หรือมีขนาดเล็กลงแต่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับระบบที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
นอกจากนี้หากระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายเพื่อที่จะสามารถใช้ระบบให้พลังงานไฟฟ้าทางเลือกเป็น
แหล่งพลังงานได้ทั้งส าหรับท าการเกษตรและใช้ในครัวเรือนเพื่อให้ระยะเวลาการคุ้มทุนเร็วขึ้นอีก  นอกจากนี้ยังพบปัญหาการ
สูญหายของช้ินส่วนของระบบ เช่น แบตเตอรี่เก็บพลังงาน ดังนั้นการพัฒนาระบบควรค านึงถึงการป้องกันการสูญหายของ
ช้ินส่วนท่ีส าคัญด้วย  

คณะผู้วิจัยมีความเห็นว่า ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ยังคงเป็นทางเลือกที่มีความได้เปรียบส าหรับพ้ืนท่ีที่ไฟฟา้
เข้าไม่ถึง ประกอบกับความคุ้มค่าในการลงทุน ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์(ที่มีอยู่ในปัจจุบัน) และพลังงานไฟฟ้ามีความ
คุ้มค่าของการลงทุนอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกัน ถ้าหากสามารถพัฒนาเพื่อลดต้นทุนราคาระบบ หรือ ท าให้ระบบมีความสามารถ
ในการใช้ในพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีเพิ่มขึ้นได้จะส่งผลให้ระยะการคุ้มทุนของระบบพลังงานทดแทนนี้มีความน่าใช้มากยิ่งขึ้นดังจะเห็น
ได้จากการเปรียบเทียบความคุ้มค่าของระบบขนาดใหญ่และขนาดเล็กในบทที่ 6    
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บทที่ 6 

การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการเงินของระบบน ้าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับการเพาะปลูกมันส้าปะหลัง 

 

6.1 แนวคิด และสมมติฐานในการค้านวณความคุ้มค่าของโครงการกรณีพื นฐาน (Base – Case Scenario) 

การค านวณความคุ้มค่าทางด้านการเงินของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ในงานวิจัยช้ินนี้ อยู่บนพื้นฐานของการ
วิเคราะห์ต้นทุน และผลตอบแทน (Cost – Benefit Analysis: CBA) โดยมีการปรับค่าเวลา และอาศัยหลักเกณฑ์ในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับความคุ้มค่าของโครงการ ประกอบด้วย 1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Analysis: PB) 2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present Value: NPV) 3) อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit – Cost Ratio: B/C Ratio) และ 4) อัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) ทั้งนี้ เง่ือนไขของโครงการที่มีความคุ้มค่าในการลงทุน คือ โครงการที่มี
ระยะเวลาคืนทุนที่สั้น มีมูลค่าของ NPV ที่เป็น + มูลค่าของ B/C Ratio ที่มากกว่า 1 และมีค่า IRR ที่มากกว่าอัตราผลตอบแทน
ของตลาด (ซึ่งประมาณการโดย อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ยืม) 

นอกจากน้ี เพื่อประโยชน์ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) ดังกล่าว คณะผู้วิจัยได้ก าหนด
สมมติฐานส าหรับกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario) ดังนี ้

1.1 ก าหนดให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีอายุโครงการ 25 ปี ตามอายุการใช้งานของแผงโซล่าร์  
1.2 การค านวณมูลค่าของ PB, NPV และ B/C Ratio ใช้อัตราคิดลด (Discount Rate) เท่ากับ ร้อยละ 7 (ก าหนดตามอัตรา

ดอกเบี้ยลูกค้ารายย่อยช้ันดี (Minimum Retail Rate: MRR) ของธนาคารเพื่อการเกษตร และสหกรณ์การเกษตร)1 โดยจะ
ท าการค านวณใน 2 กรณี คือ  
 ระบบน้ าหยดขนาดเล็ก ในพื้นที่ 1 – 4.5 ไร่ (ค านวณรายรับจากผลผลิตจ านวน 4.5 ไร่) 
 ระบบน้ าหยดขนาดใหญ่ ในพื้นที่ 4.5 – 9 ไร่ (ค านวณรายรับจากผลผลิตจ านวน 9 ไร่) 

ทั้ง 2 ระบบมีค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์ ค่าวางระบบ และค่าบ ารุงรักษาท่ีแตกต่างกัน นอกจากน้ี ในแต่ละกรณีคณะผู้วิจัย
จะท าการค านวณมูลค่าดังกล่าวโดยจ าแนกตามประเภทของพลังงานที่ใช้ในระบบ ซึ่งได้แก่ 1) พลังงานแสงอาทิตย์ 2) พลังงาน
ไฟฟ้าภาคเกษตร และ 3) น้ ามันดีเซล (รูปแบบของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ที่คณะผู้วิจัยน าเสนอแสดงในภาพที่ 6.1)  

1.3 การค านวณรายได้ของโครงการ (Revenue Side) ก าหนดให ้
 เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังมีการเพาะปลูกมันส าปะหลัง สลับกับการเพาะปลูกอ้อยในลักษณะ 2 ปีเว้น 1 ปี โดย

เกษตรกรจะท าการเพาะปลูกมันส าปะหลังติดกัน 2 ปี และหันมาปลูกอ้อย 1 ปี ทั้งนี้เพื่อรักษาความอุดมสมบูรณ์
ของดิน นอกจากนี้ ก าหนดให้ใน 1 ปีเกษตรกรสามารถเพาะปลูกมันส าปะหลัง หรืออ้อยได้เพียง 1 รอบ2 (ข้อมูล

                                                           
1 ในปี 2561 ธ.ก.ส. มีบริการสินเช่ือพิเศษส าหรับเกษตรกรผู้เพาะปลูกมันส าปะหลังที่ขึ้นทะเบียนกับกรมส่งเสริมการเกษตรแล้ว 
เพื่อน าไปลงทุนพัฒนาเทคโนโลยีทางการเกษตร สินเช่ือดังกล่าวมีช่ือเรียกว่า “สินเชื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการเพาะปลูกมัน
ส้าปะหลังในระบบน ้าหยด” ทั้งนี ้เกษตรกรสามารถกู้ได้ทั้งเงินลงทุน และค่าใช้จ่ายในการวางระบบ ก าหนดวงเงินสูงสุด 230,000 
บาท แบ่งเป็นค่าขุดบ่อบาดาล และค่าวางระบบน้ าหยด ระยะเวลาผ่อนช าระนานสูงสุด 5 ปี อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4 ต่อปีในปีท่ี 1-
2 และอัตรา MRR (ซึ่งอยู่ท่ีร้อยละ 7) ในปีถัดไป  
2 อายุการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่เหมาะสมอยู่ที่ประมาณ 9 – 12 เดือน ขณะที่อายุการเก็บเกี่ยวอ้อยที่เหมาะสมอยู่ที่ประมาณ 10 – 14 เดือน
หลังปลูก  
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ผลผลิตเบื้องต้นจากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ และจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง 
และ อ้อยแสดงในตารางที่ 6.1 และ 6.2 ตามล าดับ) 
 

 

 

ภาพที่ 6.1 รูปแบบระบบน้ าหยดที่คณะผู้วิจัยน าเสนอ 

 การใช้ระบบน้ าหยดในการเพาะปลูกส่งผลให้จ านวนผลผลิตมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 2 เท่า โดยเพิ่มขึ้นจากประมาณ 
3.5 ตันต่อไร่ เป็น 7 ตัน ต่อไร่  
 

 ตารางที่ 6.1 ปริมาณผลผลติมันส าปะหลัง 

แหล่งข้อมลู ผลผลิต (ตัน/ไร่) 
 จากการสัมภาษณ์เกษตรกร 4 

 ข้อมูลจากส านักเศรษฐกิจการเกษตร (ปี 2559) 
1. เฉลี่ยทั้งประเทศ  3.437 
2. เฉลี่ยจังหวัดกาฬสินธุ ์ 3.493 
3. เฉลี่ยอ าเภอหนองกุงสี 3.672 

       4. เฉลี่ยอ าเภอท่าคันโท 3.692 
ที่มา: จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนท่ี และส านักเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2559 
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ตารางที่ 6.2 ปริมาณผลผลิตอ้อยปีการผลิต 2557/58 

ภาค ผลผลิตเฉลี่ย (ตัน/ไร่) 
กลาง 9.62 
เหนือ 8.81 
ตะวันออก 9.33 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 10.48 
เฉลี่ยทั้งประเทศ 9.62 

ที่มา: โครงการจัดท าต้นทุน ผลผลิต และถ่ายทอดความรู้เพื่อลดต้นทุนการผลิตอ้อยของเกษตรกรในปีเพาะปลูก 2557/58 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 ในช่วงของการผลิตอ้อยจะไม่มีการใช้ระบบน้ าหยดด้วยเหตุผลของความไม่เหมาะสมของระบบน้ าหยดในการผลิต
อ้อย (ในการเพาะปลูกอ้อยสามารถให้น้ าด้วยระบบน้ าหยดได้ในช่วงเริ่มต้นเท่าน้ันเมื่อต้นอ้อยยังมีขนาดเล็ก แต่เมื่อ
อ้อยมีขนาดที่โตขึ้นจะเกิดความยุ่งยากในการด าเนินการ เช่น การลากสายในแปลงปลูก การซ่อมบ ารุง ฯลฯ) ทั้งนี้ใน
การค านวณความคุ้มค่าของการลงทุนจะก าหนดให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยอยู่ที่ 9.5 ตันต่อไร่ ซึ่งใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยของ
ผลผลิตต่อไร่ทั้งประเทศ  

 รายได้ของโครงการมีเพียงแหล่งเดียว คือ รายได้จากขายผลผลิตในไร่ และไม่มีรายได้จากการขายไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ในที่น้ีก าหนดให้ราคาอ้อยอยู่ที่ 850 บาทต่อตัน (ราคาอ้อยต้นฤดูการผลิตปี 2560/2561) ขณะที่ ราคา
มันส าปะหลังอยู่ที่ 2.5 บาทต่อกิโลกรัม (ราคาเฉลี่ยที่ได้รับจากการสัมภาษณ์เกษตรในพื้นที่) 

1.4 การค านวณต้นทุนของโครงการ (Cost Side) ก าหนดให ้
 การลงทุนในระบบน้ าหยด รวมทั้ง ต้นทุนการขุดบ่อบาดาลเป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น ณ ปีปัจจุบัน  (ปีแรกที่โครงการ

เริ่มต้น) 
 ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง และอ้อย  แสดงในตารางที่ 6.3 และ 6.4 ตามล าดับ 

ตารางที่ 6.3 ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง 

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท/ไร่) 
1. ค่าเตรียมแปลงปลูก 450 
2. ค่าแรงปักท่อนมัน 300 
3. ค่าแรงก าจัดหญา้ (ถอนหญ้าโดยไม่ใช้สารเคมี) 600 
4. ค่าแรงใส่ปุ๋ย  500 
5. ค่าปุ๋ย 800 
6. ค่าแรงเก็บเกี่ยว 580 
รวม (ต้นทุนจากการสัมภาษณ์เกษตรกร) 3,230 
ต้นทุนจากส านักเศรษฐกิจการเกษตร (ปี 2559) 6,673.05 

ที่มา: จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ และส านักเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2559 
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ตารางที่ 6.4 ต้นทุนการผลิตอ้อยภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท/ไร่) 
1. ต้นทุนผันแปร (แรงงาน เตรยีมดิน วัสดุ พันธุ์ ปุ๋ย สารก าจัดวัชพชื/ศัตรูพืช น้ ามันเชื้อเพลิง ดอกเบีย้) 8,977.83 
2. ค่าจัดการ (ร้อยละ 7 ของต้นทุนผันแปร) 628.45 
3. ต้นทุนคงที่ (ค่าเช่าที่ดิน ค่าเสื่อมราคา ค่าเสียโอกาสของเครื่องมือ และอุปกรณ์) 1,698.57 
4. ต้นทุนรวม  11,304.85 

ที่มา: โครงการจัดท าต้นทุน ผลผลิต และถ่ายทอดความรู้เพื่อลดต้นทุนการผลิตอ้อยของเกษตรกรในปีเพาะปลูก 2557/58 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 ก าหนดให้ต้นทุนการบ ารุงรักษา (Maintenance Cost) เป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นตามรอบอายุการใช้งานของอุปกรณ์
ต่างๆภายในระบบน้ าหยด ขณะที่ ต้นทุนค่าพลังงานของระบบน้ าหยดจะมีความแตกต่างกันใน 3 กรณีจ าแนกตาม
ประเภทของพลังงานที่ใช้ (แสงอาทิตย์/ไฟฟ้าภาคเกษตร/น้ ามันดีเซล) และขนาดของพื้นที่ที่ครอบคลุม (4.5 ไร่/9 
ไร่) แสดงในตารางที่ 6.5 และ 6.6 ตามล าดับ 

 จากข้อมูลของ PEA พบว่าเงินลงทุนเฉลี่ยในการก่อสร้างขยายเขตไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ 50,000 บาทต่อการขยายเขต
ไฟฟ้าในระยะทาง 200 เมตร หรือคิดเป็นเงินจ านวน 250 บาทต่อเมตร (ครอบคลุมค่าต้นเสา ค่าแรง และค่า
สายไฟฟ้า) นอกจากนี้ถ้าค่าใช้จ่ายในการขยาย เขตไฟฟ้าเกษตรไม่เกิน 50 ,000 บาท PEA จะเป็นผู้รับผิดชอบ
ค่าใช้จ่ายดังกล่าว ดังนั้น ส าหรับกรณีพื้นฐานการค านวณต้นทุนในส่วนนี้จะก าหนดระยะทางของการขยายเขตไฟฟ้า
ไว้ท่ี 500 เมตร 
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ตารางที่ 6.5 ค่าใช้จ่ายอุปกรณ์ และพลังงานระบบน้ าหยดส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 1 – 4.5 ไร่ 

 รายละเอียด แสงอาทิตย ์ ไฟฟ้า น ้ามันดีเซล หมายเหตุ 
ระบบสูบน ้า เครื่องสูบน้ าขนาด 1 hp 1 เครื่อง 13,000.00 

อายุการใช้งาน > 10 ปี 
 ระบบท่อ PVC (รวมข้อต่อ วาล์ว ต่าง ๆ) 2,703.50 
 เทปน้ าหยด ข้อต่อ และตัวกรอง 10,290.00 อายุการใช้งาน ~ 2 ปี 
บ่อน ้าบาดาล ค่าแรงในการเจาะและวางท่อ 30,000.00 

อายุการใช้งาน > 25 ปี  ถังเก็บน้ าขนาด 2,000 ลิตร 8000.00 
 โครงสร้างส าหรับวางถังเก็บน้ าสูง 8 เมตร 50,000.00 
ระบบพลังงาน แสงอาทิตย ์  

 

 
 แผงโซล่าร์ 330 W (Polycrystalline) 4 แผง 22,000.00 

อายุการใช้งาน > 25 ปี 
 โครงสร้างส าหรับตดิตั้งแผง พร้อมค่าแรงในการติดตั้ง 50,860.00 
 ตู้ควบคุมพร้อมอินเวอร์เตอร์ รวมอุปกรณ ์ 19,240.00 อายุการใช้งาน ~ 10 ปี 
 ค่าบ ารุงรักษารายปีเฉพาะอินเวอรเ์ตอร์ (~5% ต่อปี) 962.00  
 ไฟฟ้า     
 ค่าธรรมเนียมการขอใช้ไฟ  1,000.00   
 ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปี 

เงินลงทุนเฉลี่ยในการก่อสร้างขยายเขตไฟฟ้า   
 

3,310.06 
250 B/M 

  

 น ้ามันดีเซล 

 

  
 เครื่องปั่นไฟขนาด 6 kVa 87,000.00 อายุการใช้งาน ~ 10 ปี 
 ค่าน้ ามันเฉลี่ยต่อปี 42,018.48  
 ค่าบ ารุงรักษา (~5% ต่อปี) 4,350.00  

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

* ข้อมูลค่าใช้จ่ายขยายเขตแรงต่ าของ PEA  
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ตารางที่ 6.6 ค่าใช้จ่ายอุปกรณ์ และพลังงานระบบน้ าหยดส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 4.5 - 9 ไร่ 

 รายละเอียด แสงอาทิตย ์ ไฟฟ้า น ้ามันดีเซล หมายเหตุ 
ระบบสูบน ้า เครื่องสูบน้ าขนาด 2 hp 1 เครื่อง 15,700.00 

อายุการใช้งาน > 10 ปี 
 ระบบท่อ PVC (รวมข้อต่อ วาล์ว ต่าง ๆ) 8,187.00 
 เทปน้ าหยด ข้อต่อ และตัวกรอง 19,370.00 อายุการใช้งาน ~ 2 ปี 
บ่อน ้าบาดาล ค่าแรงในการเจาะและวางท่อ 30,000.00 

อายุการใช้งาน > 25 ปี  ถังเก็บน้ าขนาด 2,000 ลิตร 8000.00 
 โครงสร้างส าหรับวางถังเก็บน้ าสูง 8 เมตร 50,000.00 
ระบบพลังงาน แสงอาทิตย ์    
 แผงโซล่าร์ 330 W (Polycrystalline) 8 แผง 44,000.00 

อายุการใช้งาน > 25 ปี 
 โครงสร้างส าหรับตดิตั้งแผง พร้อมค่าแรงในการติดตั้ง 57,160.00 
 ตู้ควบคุมพร้อมอินเวอร์เตอร์ รวมอุปกรณ ์ 20,540.00 อายุการใช้งาน ~ 10 ปี 
 ค่าบ ารุงรักษารายปีเฉพาะอินเวอรเ์ตอร์ (~5% ต่อปี) 1,027.00  
 ไฟฟ้า     
 ค่าธรรมเนียมการขอใช้ไฟ  1,000.00   
 ค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อปี  

เงินลงทุนเฉลี่ยในการก่อสร้างขยายเขตไฟฟ้า   
 6,536.25 

250 B/M 
 

 

 น ้ามันดีเซล    
 เครื่องปั่นไฟขนาด 10 kVa 135,000.00 อายุการใช้งาน ~ 10 ปี 
 ค่าน้ ามันเฉลี่ยต่อปี 70,030.80  
 ค่าบ ารุงรักษา (~5% ต่อปี) 6,750.00  

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

* ข้อมูลค่าใช้จ่ายขยายเขตแรงต่ าของ PEA  
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6.2 ผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดส าหรับกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario) จ าแนกตามประเภทของ
พลังงานท่ีใช้ และขนาดของพื้นที่เพาะปลูก แสดงในตารางที่ 6.7 และ 6.8 ตามล าดับ 

ตารางที่ 6.7 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  

ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 1 ไร่ – 4.5 ไร่  

ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 55,346.92  1.08  10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 26,661.89  1.04  8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 503,612.59 0.61 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ตารางที่ 6.8 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบน้ าหยดกรณีพื้นฐาน (Base – Case Scenario)  

ส าหรับพ้ืนท่ีขนาด 4.5 ไร่ – 9 ไร ่

ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR PB 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 295,012.99  1.24  20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 291,229.57  1.23  23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 655,821.13 0.70 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการค านวณสัดส่วนการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการตามตารางที่ 6.7  และ 6.8 แสดงให้เห็นว่า โครงการที่มีความ
คุ้มค่าส าหรับพ้ืนท่ีทั้ง 2 ขนาด คือ ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากมี NPV ที่มีค่าบวก 
ค่า B/C Ratio ที่มากกว่า 1 และ ค่า IRR ที่สูง ขณะที่ ส าหรับระบบที่ไม่มีความเหมาะสมในการลงทุน คือ ระบบน้ าหยดที่อาศัย
พลังงานจากน้ ามันดีเซล เนื่องจาก มูลค่า NPV มีค่าที่ติดลบ และ B/C Ratio มีค่าที่ต่ ากว่า 1 (ส่งผลให้ไม่สามารถค านวณหามูลค่า 
IRR และ PB ได้)  

นอกจากน้ี เมื่อพิจารณาถึงขนาดที่เหมาะสมของระบบน้ าหยด พบว่า การลงทุนในระบบน้ าหยดจะมีความคุ้มค่ามากขึ้น ถ้า
ระบบน้ าหยดครอบคลุมขนาดพื้นที่เพาะปลูกที่ใหญ่มากขึ้น ข้อสังเกตนี้สามารถพิจารณาได้จากการเปรียบเทียบมูลค่าของเกณฑ์
ต่างๆ ระหว่างตารางที่ 6.7 และ 6.8  ซึ่งพบว่ามูลค่าของเกณฑ์วัดต่างๆมีค่าสูงขึ้นเมื่อขนาดของพื้นที่ที่ระบบครอบคุลมมีขนาดที่
ใหญ่ขึ้น และ ระบบน้ าหยดที่ใหญ่กว่าจะมีระยะเวลาคืนทุนท่ีเร็วกว่า 

คณะผู้วิจัยมีความเห็นว่า ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ยังคงเป็นทางเลือกที่มีความได้เปรียบส าหรับพ้ืนท่ีที่ไฟฟ้าเข้าไม่
ถึง ประกอบกับความคุ้มค่าในการลงทุน ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้ามีความคุ้มค่าของการลงทุนอยู่ใน
ระดับที่ใกล้เคียงกัน    
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6.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

ส าหรับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เพื่อทดสอบความผันผวนของปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความคุ้มค่าของโครงการ
ในงานวิจัยช้ินนี้ จะพิจารณาใน 4 กรณีหลัก คือ  

 กรณีของการเปลี่ยนแปลงต้นทุนของเงินลงทุนในระบบน ้าหยด จากความไม่แน่นอนของต้นทุนของเงินลงทุน อัน
เนื่องมาจากความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่ต้องปรับเปลี่ยนให้สอดคล้องกับทิศทางของระบบเศรษฐกิจ  

 กรณีที่ราคาผลผลิตมันส้าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง จากความผันผวนทั้งในด้านของอุปสงค์ และอุปทานในตลาด
มันส าปะหลัง เช่น การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิต ทิศทางการ
ใช้ประโยชน์จากมันส าปะหลังในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่อง ฯลฯ  

 กรณีทีต้่นทุนการผลิตมันส้าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง จากการเปลี่ยนแปลงของราคาปัจจัยการผลิต ภาวะเงินเฟ้อ 
อัตราค่าจ้างท่ีมีการปรับตัว ฯลฯ 

 กรณีที่รายรับเกิดการเปลี่ยนแปลง อันเนื่องมาจากการใช้ประโยชน์จากระบบน้ าหยดในกิจกรรมทางเศรษฐกิจอื่นๆ 
ในช่วงเวลานอกเหนือจากการเพาะปลูกมันส าปะหลัง เช่น เกษตรกรอาจจะหันไปเพาะปลูกพืชชนิดอื่นๆ ท่ีให้
ผลตอบแทนที่สูงกว่า หรือน าระบบน้ าหยดไปใช้ในกิจกรรมการปลูกพืชผักสวนครัวที่ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น
นอกเหนือจากการปลูกมันส าปะหลัง 

ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในแต่ละกรณีมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

 

6.3.1 กรณีของการเปลี่ยนแปลงต้นทุนของเงินลงทุนในระบบน ้าหยด 

กรณีที่ต้นทุนของเงินทุนที่ใช้ในโครงการเกิดการเปลี่ยนแปลง สามารถพิจารณาได้จากการที่มูลค่าของอัตราคิดลด 
(Discount Rate) เกิดการเปลี่ยนแปลง การค านวณในกรณีนี้จะก าหนดให้อัตราคิดลดอยู่ที่ร้อยละ 6 (ซึ่งอาจเป็นกรณีที่ภาครัฐให้
การสนับสนุนเกษตรกรส าหรับการลงทุนในระบบน้ าหยดโดยให้สินเช่ือโครงการพิเศษ) และร้อยละ 8 (กรณีที่ความเสี่ยงในเรื่องหนี้
สูญเพิ่มสูงขึ้น หรือต้องการจ ากัดวงเงินการให้สินเช่ือแก่เกษตรกร) ตามล าดับ ผลการค านวณความคุ้มค่าของโครงการทั้ง 2 กรณี 
แสดงในตารางที่ 6.9 

 

 ตารางท่ี 6.9 ผลการวิเคราะหค์วามอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณีต้นทุนของเงินทุนมีการเปลี่ยนแปลง 

พื นที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

Discount Rate = 6% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 77,374.65  1.10 10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 44,716.76  1.06 8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 538,520.77 0.61 - - 

Discount Rate = 8% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 36,202.35  1.05 10.36% 7.51 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 10,956.57  1.02 8.79% 8.00 ปี 
น้ ามันดีเซล - 473,518.40 0.60 - - 
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พื นที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

Discount Rate = 6% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 342,440.16  1.26 20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 334,575.62  1.25 23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 703,055.02 0.71 - - 

Discount Rate = 8% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 253,839.83 1.22 20.95% 4.22 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 253,619.46  1.22 23.88% 3.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 615,132.54 0.70 - - 

ที่มา: 1) จากการค านวณโดยคณะผู้วิจัย 2) * การเปลี่ยนแปลงมลูค่า Discount Rate ไม่ส่งผลกระทบต่อการค านวณ IRR และ PB 

 จากผลการปรับเปลี่ยนต้นทุนของเงินลงทุนเป็นร้อยละ 6 ร้อยละ 8 พบว่า ภายใต้ระบบน้ าหยดทั้ง 2 ขนาด มีเพียงระบบ
น้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้าที่ยังคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน ส าหรับระบบน้ าหยดพลังงานดีเซล
ยังไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน (แม้ว่าจะมีการปรับเปลี่ยนให้อัตราคิดลดน้อยกว่าร้อยละ 6 ก็ตาม) 

6.3.2 กรณีทีร่าคาผลผลิตเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ส าหรับการตรวจสอบความคุ้มค่าของการลงทุน ในกรณีที่ราคาผลผลติมันส าปะหลังเกิดการเปลีย่นแปลงในงานวิจัยช้ินนี้ จะ
ท าการตรวจสอบใน 2 กรณี คอื  

(1) กรณีที่ราคาขายมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% (ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้นจาก 2.5 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.75 บาทต่อ
กิโลกรัม) และ  

(2) กรณีที่ราคาขายมันส าปะหลังลดลง 10% (ราคามันส าปะหลังลดลงจาก 2.5 บาทต่อกิโลกรัมลดลงเหลอื 2.25 บาท
ต่อกิโลกรัม)  

ความผันผวนของราคามันส าปะหลัง เป็นผลมาจากความไม่แน่นอนของแรงผลักดันทางด้านอุปสงค์ และอุปทานในตลาด
มันส าปะหลัง ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้แสดงในตารางที่ 6.10  

ตารางที่ 6.10 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณีราคามันส าปะหลังเกิดการเปลีย่นแปลง 

พื นที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ราคามันส้าปะหลัง = 2.75 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 119,024.39  1.17 13.95% 6.18 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 90,339.36  1.12 12.77% 7.11 ปี 
น้ ามันดีเซล - 439,935.12 0.66 - - 

ราคามันส้าปะหลัง = 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ - 8,330.55 0.99 6.46% 12.60 ปี 
พลังงานไฟฟ้า - 37,015.58 0.95 4.31% 13.45 ปี 
น้ ามันดีเซล - 567,290.06 0.56 - - 
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พื นที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ราคามันส้าปะหลัง = 2.75 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 422,367.93  1.34 26.62% 3.16 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 418,584.51  1.34 30.94% 3.54 ปี 
น้ ามันดีเซล - 528,466.19 0.76 - - 

ราคามันส้าปะหลัง = 2.25 บาทต่อกิโลกรัม 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 167,658.05  1.14 15.20% 4.85 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 163,874.63 1.13 16.80% 4.60 ปี 
น้ ามันดีเซล - 783,176.07 0.65 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 6.10 พบว่า การที่ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.75 บาท
ต่อกิโลกรัม) ส่งผลใหมู้ลค่า NPV, B/C Ratio และ IRR เพิ่มขึ้น ทั้งในกรณีของระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้า
ในทั้ง 2 ระบบ นอกจากนี้ ยังท าให้ระยะเวลาคืนทุนของทั้งสองระบบสั้นลง เหลือเพียง 6.18 ปี และ 7.11 ปี ตามล าดับ (ในกรณี
ของพื้นที่ขนาด 1ไร่ – 4.5ไร่) และเหลือเพียง 3.16 ปี และ 3.54 ปี ตามล าดับ (ในกรณีของพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9ไร่) ขณะที่ ระบบ
ที่ใช้พลังงานจากน้ ามันดีเซลยังไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน 

ส าหรับกรณีที่ราคามันส าปะหลังลดลง 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.25 บาทต่อกิโลกรัม) ภายใต้พื้นที่ขนาด      
1 ไร่ – 4.5 ไร่  มูลค่า NPV ของระบบน้ าหยดทุกรูปแบบมีค่าติดลบ และมูลค่าของ B/C Ratio มีค่าน้อยกว่า 1 ในทุกรูปแบบ แม้ว่า
มูลค่าของ IRR จะยังอยู่ในช่วง 4% – 6.5% ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความไม่คุ้มค่าในการลงทุน นอกจากน้ี ผลการค านวณแสดงให้เห็น
ว่าระบบน้ าหยดพลังแสงอาทิตย์จะเริ่มมีความคุ้มค่าในการลงทุนเมื่อราคามันส าปะหลังอยู่ท่ีประมาณ 2.28 บาทต่อกิโลกรัม   

ส าหรับกรณีที่ราคามันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% ในกรณีของพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9ไร่ พบว่า มูลค่า NPV, B/C Ratio และ IRR 
เพิ่มขึ้นในทุกรูปแบบของการใช้พลังงาน และส่งผลให้จุดคุ้มทุนของระบบที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ และ พลังงานไฟฟ้าลดลงเหลือ
เพียง 3.16 ปี และ 3.54 ปี ตามล าดับ  

อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่ราคามันส าปะหลังลดลง 10% (จาก 2.50 บาทต่อกิโลกรัมเป็น 2.25 บาทต่อกิโลกรัม) ภายใต้พ้ืนที่
ขนาด 4.5 ไร่ – 9 ไร่ พบว่า ทั้งระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า และพลังงานแสงอาทิตย์ยังคงมีความคุ้มค่าในการลงทุน (NPV ยังคงมี
ค่าเป็นบวก และ B/C Ratio ยังคงมีมูลค่าที่มากกว่า 1) แต่ระยะเวลาคืนทุนของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้าจะ
เพิ่มขึ้นเป็น 4.85 ปี และ 4.60 ปีตามล าดับ ในส่วนของระบบระบบน้ าหยดพลังงานน้ ามันดีเซล ไม่ปรากฏว่ามีความคุ้มค่าในการ
ลงทุนแม้ว่าระดับราคามันส าปะหลังจะเพิ่มขึ้นร้อยละ 10 (จากผลการวิเคราะห์พบว่า ราคามันส าปะหลังจะต้องสูงกว่า 3.81 บาท
ต่อกิโลกรัม ถึงจะท าให้มูลค่า NPV ของระบบน้ าหยดพลังงานดีเซลที่ครอบคลุมพื้นท่ี 4.5ไร่ – 9 ไร่ มีค่าเป็นบวก)  

6.3.3 กรณีที่มูลค่าของต้นทุนการผลิตมันส้าปะหลังเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ในกรณีที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังมีการเปลี่ยนแปลง คณะผู้วิจัยจะท าการวิเคราะห์ใน 2 กรณี คือ  

(1) กรณีที่ต้นทุนการผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น 10% ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากภาวะเงินเฟ้อ หรือต้นทุนแรงงานเพิ่มขึ้น ฯลฯ
(ส่งผลให้ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่เพิ่มขึ้นจาก 6,673.05 บาท เป็น 7,340.36 บาท) และ 
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(2) กรณีที่ต้นทุนการผลิตลดลง 10% ซึ่งเป็นผลมาจากการค้นพบเทคโนโลยีใหม่ในการผลิต หรือการที่ต้นทุนแรงงานใน
การเพาะปลูกลดลง ฯลฯ (ส่งผลให้ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ลดลงจาก 6,673.05 บาท เป็น 6,005.75 บาท)  

ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้ แสดงในตารางที ่6.11  

ตารางที่ 6.11 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณีต้นทุนการผลติเกดิการเปลี่ยนแปลง 

พื นที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ต้นทุนการผลิตมันส้าปะหลัง = 6005.75 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 79,628.05  1.12 11.75% 7.18 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 50,943.02  1.07 10.34% 7.62 ปี 
น้ ามันดีเซล - 451,202.52 0.61 - - 

ต้นทุนการผลิตมันส้าปะหลัง = 7340.36 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 31,065.43  1.04 8.92% 7.88 ปี 
พลังงานไฟฟ้า $2,380.40  1.00 7.16% 10.28 ปี 
น้ ามันดีเซล - 495,834.61 0.59 - - 

พื นที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

ต้นทุนการผลิตมันส้าปะหลัง = 6005.75 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 216,220.31  1.18 17.41% 4.58 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 339,791.83  1.28 26.56% 3.15 ปี 
น้ ามันดีเซล - 570,500.79 0.71 - - 

ต้นทุนการผลิตมันส้าปะหลัง = 7340.36 บาทต่อไร่ 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 246,450.00  1.19 18.78% 4.07 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 242,666.59  1.19 21.19% 4.19 ปี 
น้ ามันดีเซล - 659,764.97 0.68 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

จากตารางที่ 6.11 พบว่า การที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังลดลง 10% ต่อไร่ ภายใต้พ้ืนท่ีขนาด 1ไร่ – 4.5 ไร่ โครงการทีม่ี
ความคุ้มค่าในการลงทุน คือ ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า โดยระบบน้ าหยดพลังงาน
แสงอาทิตย์จะให้ความคุ้มค่าของโครงการลงทุนที่สูงกว่า (NPV, B/C Ratio และ ค่า IRR ที่สูงกว่า) และมีระยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นกว่า
เล็กน้อย (7.18 ปีเมื่อเปรียบเทียบกับ 7.62 ปี) ในกรณีของระบบน้ าหยดที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9 ไร่ พบว่าขนาดของ
ต้นทุนที่ลดลง 10% ส่งผลให้ระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้าความน่าลงทุนมากกว่าระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (NPV, B/C Ratio และ 
ค่า IRR ที่สูงกว่า) และมีระยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นกว่าเล็กน้อย (3.15 ปีเมื่อเปรียบเทียบกับ 4.58 ปี) 

ส าหรับกรณีที่ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น 10% ต่อไร่ ภายใต้พื้นที่ขนาด 1 ไร่ – 4.5 ไร่ พบว่า โครงการที่มีความ
คุ้มค่าในการลงทุนมากกกว่า คือระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งให้มูลค่า NPV และ B/C Ratio ที่สูงกว่า และมีระยะเวลาคืน
ทุนเพียง 7.88 ปี ขณะที่ ในกรณีของระบบน้ าหยดที่ครอบคลุมพื้นที่ขนาด 4.5ไร่ – 9 ไร่ พบว่า ขนาดของต้นทุนท่ีเพิ่มขึ้น 10% ต่อ
ไร่ ท าให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานไฟฟ้ามีความน่าลงทุนพอๆ กัน กล่าวคือ เมื่อพิจารณามูลค่าของ NPV 
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ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์จะให้ค่าที่สูงกว่า และมีระยะเวลาการคืนทุนที่สั้นกว่า แต่เมื่อพิจารณาค่า IRR กลับพบว่าระบบ
น้ าหยดพลังงานไฟฟ้าให้ค่า IRR ที่สูงกว่าระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 

 

6.3.4 กรณีที่รายรับเกิดการเปลี่ยนแปลง  

ส าหรับกรณีที่รายรับของเกษตรกรมีการเปลี่ยนแปลง จากการที่เกษตรกรน าระบบน้ าหยดมาใช้ประโยชน์ในกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจอื่นๆ ในช่วงเวลานอกเหนือจากการเพาะปลูกมันส าปะหลัง เช่น การปลูกพืชผักสวนครัว หรือการที่เกษตรกรหันไปปลูก
พืชชนิดใหม่ที่มีราคาตลาดสูงขึ้น ในกรณีนี้จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 กรณี คือ 

 กรณีที่รายรับของเกษตรกรเพิ่มขึ้น 10% และ 
 กรณีที่รายรับของเกษตรกรเพิ่มขึ้น 15% 

ส าหรับผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวในกรณีนี้ แสดงในตารางที่ 6.12 

ตารางที่ 6.12 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของระบบน้ าหยด กรณีรายรับของเกษตรกรเกิดการเปลี่ยนแปลง 

พื นที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ น 10%  
พลังงานแสงอาทิตย ์ 131,987.99  1.19 14.60% 6.60 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 103,302.96  1.14 13.49% 6.97 ปี 
น้ ามันดีเซล - 425,606.93 0.67 - - 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ น 15% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 170,308.53  1.24 16.62% 4.84 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 141,623.50  1.19 15.71% 4.94 ปี 
น้ ามันดีเซล 386,604.09 0.70 - - 

พื นที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ 
ระบบพลังงาน NPV B/C Ratio IRR* PB* 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ น 10% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 448,295.13  1.36 27.52% 3.70 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 444,511.72  1.36 32.01% 3.47 ปี 
น้ ามันดีเซล - 499,809.81 0.77 - - 

รายรับของเกษตรกรเพ่ิมขึ น 15% 
พลังงานแสงอาทิตย ์ 524,936.21  1.42 30.76% 3.50 ปี 
พลังงานไฟฟ้า 521,152.79  1.42 36.04% 3.27 ปี 
น้ ามันดีเซล - 421,804.14 0.81 - - 

ที่มา: จากการค านวณโดยคณะผู้วจิัย 

ผลการศึกษา พบว่า การเพิ่มขึ้นของรายได้ของเกษตรกรจากการใช้ประโยชน์ของระบบน้ าหยดในกิจกรรมการเกษตรอื่นๆ 
ส่งผลให้ความคุ้มค่าของการลงทุนเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน ท้ังในส่วนของมูลค่า NPV, B/C Ratio และ IRR นอกจากนี้ ยังท าให้
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ระยะเวลาคืนทุนสั้นลง สิ่งที่น่าสนใจ คือ ส าหรับพื้นที่ขนาด 1 – 4.5 ไร่ การเพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรกร ส่งผลให้ระบบน้ าหยด
พลังงานแสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าของการลงทุนมากกว่า ระบบน้ าหยดพลังงานไฟฟ้า ขณะที่ ส าหรับพื้นที่ขนาด 4.5 – 9 ไร่ การ
เพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรกร ส่งผลให้ระบบน้ าหยดพลังงานแสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าของการลงทุนน้อยกว่า ระบบน้ าหยดพลังงาน
ไฟฟ้า นอกจากนี้ การเพิ่มขึ้นของรายได้เกษตรร้อยละ 15 ไม่ได้ท าให้ระบบน้ าหยดพลังงานน้ ามันดีเซลมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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บทที่ 7  

การลงพ้ืนที่ส ารวจภาคสนาม 

 

 จากการด าเนินงานในช่วง 12 เดือน คณะผู้วิจัยได้มีการลงส ารวจในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ์ เพื่อรวบรวมข้อคิดเห็น 
ศึกษาถึงสภาพปัจจุบันและเป็นการลงส ารวจเพื่อระบุพื้นที่ที่จะท าการศึกษาในเบื้องต้น ความต้องการใช้ไฟฟ้า ความคิดเห็น
และความคาดหวังของประชาชนในพื้นที่เป้าหมายต่อการใช้ไฟฟ้า และการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน โดยมีรายละเอียด
ดังนี ้

 

วันที่ 4 สิงหาคม 2560, 10:00 น. คุณสมเจต ชัยลาภ ศูนย์ประสานงานวิจัยเพ่ือท้องถิ่น สกว. 

 มีการท าโครงการวิจัยเกี่ยวกับพลังงานอยู่หลายโครงการ เช่น โครงการเพื่อการประหยัดพลังงาน โครงการเผาถ่าน
เพื่อใช้เป็นเช้ือเพลิง โครงการผลิตไบโอก๊าซจากเศษอาหาร โครงการใช้เซลล์แสงอาทิตย์เพื่อประหยัดพลังงานในโรงเรียนและ
โรงพยาบาล โครงการสนับสนุนการใช้พลังงานทางเลือกในการเกษตร เป็นต้น 

สรุปประเด็นจากการสัมภาษณ์  

 การเกษตร ส าหรับจังหวัดกาฬสินธุ์ คือ ปลูกข้าว ปลูกอ้อย ปลูกมันส าปะหลัง เลี้ยงปลาน้ าจืด เลี้ยงกุ้งแม่น้ า เลี้ยง
สัตว์ และการท าการเกษตรแบบผสมผสาน 

 พื้นที่การเกษตร จะแบ่งเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ คือในเขตพื้นที่ชลประทาน (ใต้เขื่อนล าปาว) และนอกเขตพื้นที่
ชลประทาน (พื้นที่ข้างและเหนือเขื่อน)  

 ส าหรับพ้ืนท่ีในเขตชลประทาน จะมีการท านา ทั้งนาปีและนาปรัง ส่วนนอกเขตพื้นท่ีชลประทานจะนิยมปลูกพืชที่ใช้
น้ าน้อยและต้องการการดูแลน้อย เช่น มันส าปะหลัง  

 ในพื้นที่เกษตรกรรมส่วนใหญ่ ไม่มีไฟฟ้าใช้ ความต้องการจะแบ่งตามลักษณะของการเกษตรที่ท า  

 การท านา ส าหรับการท านาปีและนาปรัง ยังไม่มีส่วนท่ีต้องการใช้ไฟฟ้าอย่างชัดเจน กรณีที่มีความต้องการใช้ จะเป็น
การใช้เพื่อการเกษตรแบบผสมผสาน เช่น การสูบน้ าเพื่อใช้รดน้ าผักอื่น ๆ ไฟส่องสว่างส าหรับการเลี้ยงสัตว์  เป็นต้น 

 การปลูกมันส าปะหลัง ต้องการใช้ไฟฟ้าในการสูบน้ าเพื่อท าระบบน้ าหยด ซึ่งการท าระบบน้ าหยดนี้ จะสามารถช่วย
เพิ่มปริมาณผลผลิตได้ 

 การเลี้ยงกุ้งก้ามกราม ต้องการใช้ไฟฟ้าส าหรับเครื่องเติมอากาศในบ่อเลี้ยงกุ้ง  

 ส าหรับความเป็นไปได้ในการสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล วัตถุดิบที่สามารถน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ คือ เหง้ามันส าปะหลัง 
และ ฟางข้าว ซึ่งในปัจจุบันเหง้ามันส าปะหลังไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์ ส่วนฟางข้าว มีบางส่วนที่ถูกน าไปใช้เป็น
อาหารสัตว์ (ประมาณร้อยละ 30)  

 เหง้ามันส าปะหลัง จะมีประมาณ 1.5 ตันต่อไร่ แต่เราไม่สามารถควบคุมปริมาณและเวลาในการเก็บเกี่ยวได้ ขึ้นอยู่
กับเกษตรกร 
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 ฟางข้าว ประมาณ 300 กิโลกรัม ต่อ ไร่ จะมีค่าใช้จ่ายในการอัดเป็นก้อน ประมาณ 30 บาท 

 ชุมชนที่น่าจะให้ความร่วมมือส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล คือชุมชนบ้านโนนตูม อ.ยางตลาด  

 

วันที่ 4 สิงหาคม 2560, 13:00 น. ท่านเกษตรจังหวัดกาฬสินธุ์  

 เกษตรจังหวัดจะรวบรวมข้อมูลการท าการเกษตรจากพื้นที่ต่าง ๆ ในจังหวัด ซึ่งจะมีข้อมูลเฉพาะเกษตรกรที่ท าการ
ขึ้นทะเบียนไว้ ในส่วนของเกษตรจังหวัด ยังไม่มีโครงการที่จัดท าเพื่อสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนในการท าการเกษตร  

สรุปประเด็นจากการสัมภาษณ์  

 การใช้เหง้ามันส าปะหลังหรือฟางข้าวเพื่อเป็นวัตถุดิบส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล มีความเป็นไปได้เนื่องจากมีปริมาณ
ค่อนข้างมาก และยังไม่ถูกน าไปใช้ประโยชน์  

 เคยมีคนรับซื้อเหง้ามันส าปะหลัง แต่ยกเลิกไปและยังไม่เห็นว่าน าไปใช้ท าอะไร 

 เกษตรกรน่าจะยินดีขายให้ แต่คงต้องรับผิดชอบในส่วนของค่าเก็บรวบรวมและขนส่งเอง 

 การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการเกษตร ยังไม่มีการสนับสนุนให้ใช้อย่างชัดเจน แต่เกษตรกรน่าจะสนใจ  

 ต้นทุนในการท านาแยกเป็นนาปีและนาปรัง   

 

วันที่ 7 สิงหาคม 2560, 11:00 น. นัดประชุมหารือและขอความร่วมมือ กับคุณสมเจต ชัยลาภ ศูนย์ประสานงานวิจัยเพ่ือ
ท้องถิ่นส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) 

 รศ.ดร.ประเสริฐ ภวสันต์ ผู้อานวยการโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม ประชุมช้ีแจง
วัตถุประสงค์ของโครงการฯ และขอความร่วมมือในการประสานงานกับผู้น าชุมชน รวมถึงนักวิจัยท้องถิ่น ในการส ารวจเก็บ
รวบรวมข้อมูลในการท างานวิจัย แนวทางการเข้าถึงข้อมูลและการเข้าถึงความต้องการของเกษตรกร 

สรุปประเด็นจากการประชุม  

 ต้องท าการหาพื้นที่ท่ีมีการท าการเกษตรแบบผสมผสาน เพื่อประเมินความต้องการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 

 ต้องท าการหาพื้นที่ท่ีเป็นแหล่งชีวมวล ประเมินความต้องการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่ และมีชีวมวลชนิดไหน ปริมาณเท่าไหร่
บ้าง 

 ข้อมูลไฟฟ้าที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ในกรณีที่มีการใช้เครื่องปั่นไฟ มีประสิทธิภาพเชิงพลังงานอย่างไร 

 ถ้ามีไฟฟ้าเข้าถึง จะเกิดการเพิ่มผลผลิตได้อย่างไร (คิดในเชิงเศรษฐศาสตร์)  

 

 

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 7 สิงหาคม 2560, 13:00 น. เข้าเยี่ยมชมโรงงานผลิตไฟฟ้าจากไบโอแก๊ส Thai Biogas Energy  

 Thai Biogas Energy รับน้ าเสียจากโรงงานผลิตแป้งมันส าปะหลัง ผ่านกระบวนการหมักในบ่อหมักเพื่อผลิตเป็นก๊าซ
ชีวภาพ  

 คุณภาพของก๊าซท่ีได้ มี CH4 เป็นส่วนประกอบประมาณร้อยละ 57 

 ก๊าซท่ีผลิตได้ จะถูกขายคืนให้ บริษัทจิรัฐพัฒนา เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับผลิตความร้อนและใช้ในการอบแป้ง  

 ประมาณร้อยละ 5 ของก๊าซท่ีผลิตได้ จะถูกผลิตเป็นไฟฟ้า  

 ประสิทธิภาพในการก าจัด COD ประมาณร้อยละ 78 (COD น้ าเสียขาเข้า ~ 12,000 mg/L) 
 

  

  

   
 

ภาพที่ 7.1 การลงพื้นทีส่ ารวจโรงงานผลิตไฟฟ้าจากไบโอแก๊ส 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-4  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 22 สิงหาคม 2560 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 

ผู้ให้สัมภาษณ์ : คุณวิโรจน์ โหราศาสตร์ วิศวกรเกษตรช านาญการพิเศษ 

 เนื่องจากการท าเกษตร การปลูกมันส าปะหลังก่อนหน้าน้ีจะท าการปลูกในลักษณะอาศัยน้ าจากธรรมชาติ คือ น้ าฝน 
มันส าปะหลังเป็นพืชที่ทนแล้งได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้ส าหรับพื้นท่ีในแหล่งชลประทานมันส าปะหลังอาจไม่ใช่ตัวเลือกที่ดี ดังนั้นส่วน
ใหญ่การปลูกมันส าปะหลังจึงมักปลูกนอกพื้นที่ชลประทาน ต่อมาย้อนกลับไปเมื่อ 2 ปีก่อน กระทรวงพาณิชย์ได้มีการรณรงค์
และให้ความรู้กับเกษตรว่า หากให้น้ ากับมันส าปะหลังจะสามารถเพิ่มผลผลิตของมันส าปะหลังได้เพิ่มขึ้น 2 เท่า แต่อย่างท่ีกล่าว
ไปข้างต้นว่าการปลูกมันส าปะหลังจะปลูกห่างจากเขตชลประทาน เกษตรกรจึงต้องใช้น้ าบาดาลแต่ก็พบปัญหาเนื่องจาก
คุณภาพน้ าที่ไม่ได้มาตรฐานเช่น แคลเซียม คาร์บอเนต ตะกรัน ตะกอน  อมา(คุณภาพน้ าบาดาล แบ่งเป็น น้ าตื้น น้ าลึก) ต่
พัฒนาระบบน้ าโดยการใช้ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ แต่ก็พบปัญหาระยะคืนทุนท่ีค่อนข้างนาน เนื่องจากระบบตัวปั๊ม
ที่ใช้กับระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ ก็มีราคาสูง  

 กเกษตรแปลงใหม่ การคุ้มทุนจะอยู่ที่การให้น้ าของเกษตรกร ตามส าหรับการท าเกษตรโดยใช้ระบบน้ าหยดตามหลั
หลักวิชาการ ควรจะต้องให้น้ าวันเว้นวัน หรือ 1 วัน เว้น 2 วัน เป็นต้น แต่ในทางปฏิบัติการให้น้ าจะเป็นในลักษณะ 1 ครั้ง ต่อ 
อาทิตย์ ท าให้ผลผลิตต่อไร่แตกต่างกัน ส าหรับต้นทุนท่อน้ าหยดค่อนข้างหลากหลายมีตั้งแต่ราคาถูกจนถึงราคาแพง แต่ส าหรับ
การท าการวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่ท าการทดลองจะใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ โดยต้นทุนต่อ
ไร่อยู่ประมาณ 1 หมื่น (Super Product) แต่เกษตรกรจะเลือกใช้ของราคาถูก โดยอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบน้ าหยดแสดงภาพที่ 
5.2 นอกจากนี้มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์เคยได้มีการท าการทดลองพบว่า มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เป็นพันธุ์ที่
เหมาะกับระบบน้ าหยดมากท่ีสุด แต่อย่างไรก็ตามมันส าปะหลังทุกพันธุ์เมื่อได้น้ าย่อมให้ผลผลิตที่ดีขึ้น  

 

ภาพที ่7.2 ระบบน้ าหยด 

  

 ปัญหาหลักคือ ต้นทุนแพง และจุดคุ้มทุนนาน แต่ทั้งนี้ถ้าเมื่อไหร่ก็ตามที่เกษตรกรมีแหล่งน้ าเค้าจะหันไปปลูกพืชชนิด
อื่นที่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ เนื่องจากราคาพืชชนิดนั้นดีกว่า เช่น ดาวเรือง ขนุน หรือไม้ผล  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-5  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ระบบน้ าหยดจะมีการให้น้ าในลักษณะเป็นสายหรือเรียกว่าเทปน้ าหยด โดยมีอัตราการหยดตั้งแต่ 1 ลิตร ถึง 5 ลิตร 
ระยะหยดต่อรูก็จะท าตั้งแต่ 10-20 เซนติเมตร (เหมาะกับผักไฮโดรโปนิกส์) ส่วนมันส าปะหลังจะเว้นระยะห่างระหว่างรู  30 
เซนติเมตร ทั้งนี้ตามมาตรฐานระยะห่างการปลูกมันส าปะหลังจะปลูกห่างกัน 1 เมตร แต่เกษตรกรนิยมปลูกถี่ อย่างไรก็ตาม
การปลูกระยะ ถ่ี และ ห่าง ก็ต้องขึ้นอยู่กับคุณภาพดินด้วยเช่นกัน ส าหรับเทปน้ าหยดที่มีระยะห่างของรูน้ าหยด 30 เซนติเมตร 
จะมีความยาวที่เหมาะสมในการให้น้ าได้ดีจะอยู่ที่ระยะ 100 เมตร แต่แปลงปลูกมันส าปะหลังจะยาวประมาณเกือบ 200 เมตร 
ทั้งนี้เกษตรกรมักจะไม่ค านึงถึงความเหมาะสม จึงลากสายเทปน้ าหยดยาวทีเดียว ยกตัวอย่างอย่างเทป 1 ม้วน จะยาว 1,000 
เมตร เกษตรกรอาจลากยาวทั้งม้วนจึงท าให้อัตราการหยดของน้ าไม่สม่ าเสมอ ทางสถาบันฯ จึงขอแนะน าว่าระยะห่างของรูน้ า
หยดควรอยู่ที่ 30 เซนติเมตร ไม่ควรมากหรือน้อยกว่านี้ถึงจะสามารถให้ผลผลิตที่ดี ระบบน้ าหยดไม่นิยมน ามาใช้ในการปลูก
อ้อย เนื่องจากเวลาเก็บเกี่ยวเสร็จเกษตรกรจะใช้วิธีเผา  

 อย่างที่กล่าวไปข้างต้น เมื่อใดที่เกษตรกรมีแหล่งน้ า หรือ บ่อน้ าบาดาล เกษตรกรจะไม่พึ่งพาระบบน้ าหยด นอกจากน้ี
ยังหันไปปลูกพืชชนิดอื ่นแทนที่สามารถสร้างก าไรได้มากกว่า หรือหันไปใช้ระบบสปริงเกอร์แทน ส าหรับแปลงมันส าปะหลัง
เกษตรกรส่วนใหญ่อาจเปลี่ยนไปปลูกพืชชนิดอื่นเช่น ตะไคร้ ข่า ข้าวโพด ดาวเรือง ถ่ัว เป็นต้น  

 อพูดถึงเมื่ ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ ประสบต่ไม่ทางการเกษตร มีการพยายามน ามาใช้กับปั๊มน้ าแ
ความส าเร็จ เนื่องจากความไม่เสถียรของการกักเก็บพลังงาน ความเข้มของแสง ดังนั้นระบบการให้น้ าจึงควบคุมได้ยาก และพืช
บางตัวเหมาะกับการให้น้ าในตอนเช้า บางตัวเหมาะกับการให้น้ าในตอนเย็น ในเรื่องของราคาก็มีผล เนื่องจากแบตเตอรี่ของ
ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ มีราคาสูง และการเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ก็มีข้อจ ากัด ดังนั้นระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า
แสงอาทิตย์จะเหมาะกับการท านาเนื่องจากเป็นระบบน้ าขัง  

 ดังนั้นเมื่อเกิดอุปกรณ์น้ าหยดต้องมีตัวกรองน้ าเพื่อการเกษตร แต่เนื่องด้วยราคาตัวกรองที่สูงเกษตรกรจึงไม่นิยมใช้ 
การตันของท่อหรือเทปน้ าหยดเกษตรกรจะใช้วิธีใช้เข็มเจาะ ดังนั้นน้ าท่ีออกมาจะเป็นน้ าพุ่งจึงท าให้ความสม่ าเสมอไม่เท่ากัน  

   

   

ภาพที ่7.3 การสัมภาษณ์สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-6  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 13 กันยายน 2560, 10:00 น. ผู้น าวิสาหกิจชุมชนกลุม่ผู้ปลูกมันส าปะหลงัสวนป่า ม.1 เลขที่ 32 หมู่ที่ 1 ถนน ต าบล
นาจารย์ อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ คุณปรัก 0857499581  

แบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูลเกษตรกร 

วันท่ี  :  13 กันยายน 2560       

กลุ่ม (ผู้ให้ข้อมูล) :  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ปลูกมันส าปะหลังสวนป่า    

ที่อยู่   :  ม.1 เลขท่ี 32 หมู่ที่ 1 ถนน ต าบลนาจารย์ อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์       

ผู้ติดต่อ  :  คุณปรัก  ภูเพชร       

เบอร์โทร  :  0857499581       

 

 พื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง   ~25  ไร่ ต่อครัวเรือน 

 รูปแบบการท าการเกษตร   จ้างท าเกือบทุกข้ันตอน      

 ระยะเวลา  จะเป็นการทยอยปลูก ทะยอยเก็บเกี่ยวครั้งละ 5 – 10 ไร่    

 ผลผลิตต่อไร่ ต่อปี     ประมาณ 3 – 4  ตัน        

 ราคาขายเฉลี่ย     กิโลกรัมละ 1.75 บาท (%แป้ง ~25%)     

 รายละเอียด (ขั้นตอน ระยะเวลา และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอน) 

  การปลูกมันส าปะหลัง 1 รอบ จะใช้เวลาประมาณ 9 – 10 เดือน    
 ขั้นตอนการปลูกและค่าใช้จ่าย        
  - การเตรียมแปลงปลูก คือจะมีการไถกลบเหง้ามัน ยกร่องปลูก 400 – 450 บาทต่อไร่  
  - การปักท่อนมัน 300 บาทต่อไร่       
  - ก าจัดหญ้า ด้วยยาฆ่าหญ้า ค่าแรง 150 บาทต่อไร่ ค่ายาฉีด 600 – 680 บาทต่อ 5 ลิตร ต่อ 10 ไร่ 
    ต้องท าประมาณ 2 ครั้งต่อ 1 รอบการปลูก      
  - ใส่ปุ๋ยเม็ดที่โคนต้น ค่าแรง 250 บาท ต่อคน ต่อไร่ ต่อวัน ค่าปุ๋ย 700 – 800 บาทต่อถุง ต่อไร่ 
     ต้องท าประมาณ 2 ครั้งต่อ 1 รอบการปลูก     
   - ค่าจ้างในการเก็บเกี่ยวและขนส่งไปขาย 580 บาทต่อตัน    
             

 ขั้นตอนท่ีมีการใช้พลังงาน 

  - ไม่มีขั้นตอนท่ีต้องใช้พลังงานไฟฟ้า การไถกลบ ยกร่อง และฉีดยา เป็นการจ้างมาท า   
  - สามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้ในระบบน้ าหยด ซึ่งระบบนี้จะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตได้
ประมาณเท่าตัว          



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-7  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

  - ปัญหาของระบบนี้คือไม่มีแหล่งน้ าใกล้ ๆ ที่สามารถสูบมาใช้ได้ ต้องเจาะน้ าบาดาล  
             

 ความต้องการใช้พลังงานอ่ืนๆ เช่น ไฟส่องสว่าง สูบน้ า ฯลฯ (ระบุชนิด ขนาด สเปค)  

 - ส าหรับความต้องการใช้พลังงานในการปลูกมันส าปะหลัง ไม่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าอื่น นอกจากการท า
ระบบน้ าหยด          
            

 การท าการเกษตรชนิดอื่น ในช่วงหลังเก็บเกี่ยว  

 - มีการท าการเกษตรแบบผสมผสาน ด้วยการเลี้ยงควายอยู่บ้าง แต่ไม่มาก   
            

 ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม  

 - สนใจการท าระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลังมาก      
 - ถ้ารัฐฯ ให้เงินสนับสนุนในการติดตั้งระบบ 100%, 50%, 25% ยินดีให้ความร่วมมือ  
 - ถ้ารัฐฯ ไม่ให้เงินสนับสนุน แต่เป็นการให้ยืมเพื่อลงทุนระบบเริ่มต้นให้ และผ่อนช าระภายหลัง ก็ยังสนใจ
 - ส าหรับการขาย เห ง้ามันส าปะหลั ง  ยิ นดี ขาย / ให้ฟรี  แต่ ต้ องมารับและเก็บรวบรวมเอง                  
            

  

   

ภาพที ่7.4 การลงพื้นทีส่ัมภาษณผ์ู้น าวิสาหกจิชุมชนอ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-8  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 13 กันยายน 2560, 13:00 น. ผู้น าวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ปลูกข้าวบ้านห้วยฝา 77 หมู่ 13 ต.นิคมห้วยผ้ึง อ.ห้วยผ้ึง 
จ.กาฬสินธุ์ บ้านแม่มณีวรรณ (แม่แดง) 0833381411  

แบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูลเกษตรกร 

วันท่ี  :  13 กันยายน 2560       

กลุ่ม (ผู้ให้ข้อมูล) :  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ปลูกข้าวบ้านห้วยฝา    

ที่อยู่   :  77 หมู่ 13 ต.นิคมห้วยผึ้ง อ.ห้วยผึ้ง จ.กาฬสินธุ์         

ผู้ติดต่อ  :  แม่มณีวรรณ (แม่แดง)      

เบอร์โทร  :  0833381411       

 

 พื้นที่ปลูกข้าว   ~3  ไร่ แต่ละครัวเรือน มีไม่เท่ากัน (ตั้งแต่ 3 – 10 ไร่)  

 รูปแบบการท าการเกษตร   ในกลุ่มสมาชิกมีทั้งแบบท าเองและจ้างท า    

 ระยะเวลา  ท านาปี ปีละ 1 ครั้ง เวลาที่เหลือท าการเกษตรอื่น ๆ     

 ผลผลิตต่อไร่ ต่อปี     ประมาณ 640 – 800 กก        

 ราคาขายเฉลี่ย     กิโลกรัมละ 6 - 7 บาท (ถ้าไปขายเองที่ตลาด จะได้ราคาประมาณ 12 บาทต่อ กก) 

 รายละเอียด (ขั้นตอน ระยะเวลา และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอน) 

  แบ่งรูปแบบการท าเป็น 2 แบบ คือแบบเกษตรกรท าเองเกือบทุกข้ันตอน และแบบจ้างท า  
 ขั้นตอนการปลูกและค่าใช้จ่าย : แบบท าเอง       
  - การเตรียมแปลงปลูก คือจะมีการไถกลบตอซัง ใช้รถไถแบบเดินตาม เติมน้ ามันดีเซล ไถประมาณ 2 – 3 
รอบ ต่อการปลูก 1 รอบ                                                                                    
  - เพาะกล้า ปักด า ถอนหญ้า ใส่ปุ๋ยคอก ท้ังหมดเกษตรกรท าเอง ไม่เสียค่าใช้จ่าย   
  - การเก็บเกี่ยวจะเป็นการลงแขกเกี่ยวข้าว ไม่เสียค่าใช้จ่าย     
                       
  ขั้นตอนการปลูกและค่าใช้จ่าย : แบบจ้างท า      
  - การเตรียมแปลงปลูก ค่าจ้างไถ ประมาณ 1000 บาทต่อรอบ ต่อ 4 ไร่ ไถประมาณ 2 – 3 รอบ ต่อการ
ปลูก 1 รอบ                                                                                                   
  - ปักด า ค่าแรงประมาณ 5000 บาท ต่อ 4 ไร่                                  
  - การเก็บเกี่ยว 1000 บาทต่อไร่                                    
           

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-9  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ขั้นตอนท่ีมีการใช้พลังงาน 

  - ในการท านา ส าหรับแบบท าเอง จะใช้รถไถเดินตามในการไถเตรียมแปลง    
  - ใช้เครื่องของรถไถเดินตาม สูบน้ าเพื่อท าการเกษตรแบบผสมผสาน ปลูกผัก เลี้ยงสัตว์ ปลูกเห็ดฟาง 
  - ค่าน้ ามันเพื่อใช้เติมรถไถ เฉลี่ยประมาณ 300 – 400 บาทต่อเดือน                                  

            - เนื่องจากพื้นที่ท าการเกษตรอยู่ในบริเวณบ้าน มีการเดินสายไฟเพื่อใช้ในพื้นที่นา (บ้านที่อยู่ในสวน)                                             
  ซึ่งค่าไฟรวมทั้งหมด อยู่ที่ประมาณ 200 – 250 บาท ต่อเดือน       

 ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม  

 - สนใจการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาก ถ้ามีระบบไฟ จะสามารถน ามาใช้ในการท าการเกษตร
อื่นๆ ได้เพิ่ม                                                                   
 - ถ้ารัฐฯ ให้เงินสนับสนุนในการติดตั้งระบบ 100%, 50%, 25% ยินดีให้ความร่วมมือ  
 - ถ้ารัฐฯ ไม่ให้เงินสนับสนุน แต่เป็นการให้ยืมเพื่อลงทุนระบบเริ่มต้นให้ และผ่อนช าระภายหลัง ก็ยังสนใจ
 - ส าหรับการขายฟางข้าว ยินดีขาย / ให้ฟรี แต่ต้องมารับและเก็บรวบรวมเอง                   
           

 

  

   

ภาพที่ 7.5 การลงพื้นที่สัมภาษณผ์ู้น าวิสาหกจิชุมชนอ าเภอห้วยผึ้ง 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-10  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 14 กันยายน 2560, 10:00 น. ผู้น าวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกมันส าปะหลังเพ่ือการผลิต 83 หมู่ 11 ต.จุมจัง                 
อ.กุฉินารายณ์ จ.กาฬสินธุ์ คุณนคร 0967903702  

คุณนคร มีพื้นที่ปลูกทั้งมันส าปะหลังและอ้อย เคยได้รับการสนับสนุนเพื่อท าแปลงสาธิตระบบน้ าหยด แต่พื้นที่ที่ท า 
สภาพดินไม่สามารถใช้ปลูกมันส าปะหลังได้ ตอนนี้เปลี่ยนไปใช้ส าหรับการปลูกอ้อยแทน รัฐฯ สนับสนุนเงินลงทุนแบบเต็ม
จ านวน ท้ังการขุดบ่อบาดาล แท๊งค์น้ าส าหรับพักน้ า ปั๊มน้ า และระบบน้ าหยดทั้งหมด   

แบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูลเกษตรกร 

วันท่ี  :  14 กันยายน 2560       

กลุ่ม (ผู้ให้ข้อมูล) :  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกมันส าปะหลังเพื่อการผลิต    

ที่อยู่   :  83 หมู่ 11 ต.จุมจัง อ.กุฉินารายณ์ จ.กาฬสินธุ์            

ผู้ติดต่อ  :  คุณนคร นามบุตร, คุณบุตรศรี สุริยะเสน, คุณสมาน เช้ือพันธ ์  

เบอร์โทร  :  0967903702       

 

 พื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง   ~30  ไร่ แต่ละครัวเรือนมีพื้นท่ีการปลูกไม่เท่ากัน  

 รูปแบบการท าการเกษตร   จ้างท าเกือบทุกข้ันตอน      

 ระยะเวลา  จะเป็นการทยอยปลูก ทะยอยเก็บเกี่ยวครั้งละ 5 – 10 ไร่    

 ผลผลิตต่อไร่ ต่อปี     ประมาณ 3 – 4  ตัน        

 ราคาขายเฉลี่ย     กิโลกรัมละ 1.80 บาท (%แป้ง ~30%)     

 รายละเอียด (ขั้นตอน ระยะเวลา และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอน) 

  การปลูกมันส าปะหลัง 1 รอบ จะใช้เวลาประมาณ 9 – 10 เดือน    
 ขั้นตอนการปลูกและค่าใช้จ่าย        
  - การเตรียมแปลงปลูก คือจะมีการไถกลบเหง้ามัน ยกร่องปลูก 700 บาทต่อไร่              
  - การปักท่อนมัน 500 บาทต่อไร่       
  - ก าจัดหญ้า ไม่ใช้ยา ค่าแรง 600 บาทต่อไร่ เป็นการคิดแบบเหมา ดูแลตลอดรอบการปลูก  
  - ใส่ปุ๋ยเม็ดทีโ่คนต้น ค่าแรง 300 บาท ต่อคน ต่อไร่ ต่อวัน ค่าปุ๋ย 700 – 800 บาทต่อถุง ต่อไร่ 
     ต้องท าประมาณ 2 ครั้งต่อ 1 รอบการปลูก     
   - ค่าจ้างในการเก็บเกี่ยวและขนส่งไปขาย 2000 – 3000 บาทต่อไร่   
            
  

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-11  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ขั้นตอนท่ีมีการใช้พลังงาน 

  - ไม่มีขั้นตอนท่ีต้องใช้พลังงานไฟฟ้า การไถกลบ ยกร่อง และฉีดยา เป็นการจ้างมาท า   
  - สามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้ในระบบน้ าหยด ซึ่งระบบนี้จะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตได้
ประมาณเท่าตัว          
  - ปัญหาของระบบนี้คือไม่มีแหล่งน้ าใกล้ ๆ ที่สามารถสูบมาใช้ได้ ต้องเจาะน้ าบาดาล  
             

 ความต้องการใช้พลังงานอ่ืนๆ เช่น ไฟส่องสว่าง สูบน้ า ฯลฯ (ระบุชนิด ขนาด สเปค)  

 - ส าหรับความต้องการใช้พลังงานในการปลูกมันส าปะหลัง ไม่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าอื่น นอกจากการท า
ระบบน้ าหยด          
            

 การท าการเกษตรชนิดอื่น ในช่วงหลังเก็บเกี่ยว  

 - มีการท าการเกษตรแบบผสมผสาน ด้วยการเลี้ยงควายอยู่บ้าง แต่ไม่มาก   
            

 ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม  

 - สนใจการท าระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลังมาก      
 - ถ้ารัฐฯ ให้เงินสนับสนุนในการติดตั้งระบบ 100%, 50%, 25% ยินดีให้ความร่วมมือ  
 - ถ้ารัฐฯ ไม่ให้เงินสนับสนุน แต่เป็นการให้ยืมเพื่อลงทุนระบบเริ่มต้นให้ และผ่อนช าระภายหลัง ก็ยังสนใจ
 - ส าหรับการขาย เห ง้ามันส าปะหลั ง  ยิ นดี ขาย / ให้ฟรี  แต่ ต้ องมารับและเก็บรวบรวมเอง                  
  - ค่าเจาะน้ าบาดาล ประมาณ 10,000 บาท (ลึก 60 – 70 เมตร)                                        
                                              

 

   



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-12  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

   

ภาพที่ 7.6 การลงพื้นที่ส ารวจอ าเภอกุฉินารายณ ์

 

 

วันที่ 14 กันยายน 2560, 13:00 น. ผู้น าวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกข้าวบ้านโคกล่าม เลขที่ 175 หมู่ที่ 2 ต าบลดงลิง อ าเภอ
กมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ คุณชุมพล 0899431948  

แบบสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูลเกษตรกร 

วันท่ี  :  14 กันยายน 2560       

กลุ่ม (ผู้ให้ข้อมูล) :  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกข้าวบ้านโคกล่าม    

ที่อยู่   :  175 หมู่ที่ 2 ต าบลดงลิง อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์        

ผู้ติดต่อ  :  คุณชุมพล        

เบอร์โทร  :  0899431948       

 

 พื้นที่ปลูกข้าว   40  ไร่ แต่ละครัวเรือน มีไม่เท่ากัน    

 รูปแบบการท าการเกษตร   สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่เป็นแบบจ้างท า ส าหรับนาของคุณชุมพล เป็นแบบท าเอง และ
จ้างเป็นบางขั้นตอน เป็นต้นแบบในการท าเกษตรอินทรีย์ และมีการปลูกพืชอื่น ๆ    

 ระยะเวลา  ท านาปี ปีละ 1 ครั้ง มีท านาปรังบางส่วน และส่วนท่ีเหลือเป็นการปลูกพืชหมุนเวียนอื่น  

 ผลผลิตต่อไร่ ต่อปี     ประมาณ 500 กก (ข้าวหอมมะลิอินทรีย์)      

 ราคาขายเฉลี่ย     กิโลกรัมละ 60 บาท (เป็นข้าวอินทรีย์ แพคสุญญากาศ ขายเองผ่านออนไลน์และการจัด 
event)            

 รายละเอียด (ขั้นตอน ระยะเวลา และค่าใช้จ่ายในแต่ละขั้นตอน) 

  ท าเองบางขั้นตอน มีรถแทรคเตอร์และรถไถเดินตามเป็นของตัวเอง       
 ขั้นตอนการปลูกและค่าใช้จ่าย                  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-13  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

  - การเตรียมแปลงปลูก คือจะมีการไถกลบตอซัง ใช้รถแทรคเตอร์ เติมน้ ามันดีเซล ไถประมาณ 3 รอบ ต่อ
การปลูก 1 รอบ ค่าน้ ามัน ~100 บาทต่อไร่                                                                                          
  - เพาะกล้า ปักด า ถอนหญ้า ค่าแรงประมาณ 1000 บาทต่อไร่     
  - มีการใส่ปุ๋ยคอกตั้งแต่ตอนเตรียมแปลง ประมาณ 500 บาทต่อไร่    
  - ค่าเก็บเกี่ยว 1000 บาทต่อไร่                  
  - มีเครื่องสีข้าวขนาดเล็กเอง แพคสุญญากาศเอง       
                       

 ขั้นตอนท่ีมีการใช้พลังงาน 

  - ค่าน้ ามันในการเติมรถแทรคเตอร์และรถไถเดินตาม 1000 บาทต่อเดือน   
             - มีการใช้ไฟส่องสว่าง ไฟส าหรับดักแมลง ลากไฟมาใช้เอง ค่าไฟรวมเครื่องสีข้าวและเครื่องเเพคสญุญากาศ 
และรวมใช้ในบ้าน ประมาณ 1000 บาทต่อเดือน      

  - มีการใช้แผงโซล่าร์เพื่อเก็บไฟใช้ในสวนยางพารา เป็นแผงเดี่ยวต่อกับชุดอินเวอเตอร์และแบตเตอรี่ ใช้
ชาร์จโทรศัพท์มือถือ ไฟส่องสว่าง ทีวี และพัดลม (แผง 8900 บาท, แบตเตอรี่ 5000 บาท, inverter 3500 บาท) ใช้
งานมาประมาณ 4 ปี เปลี่ยนแบตเตอรี่ 1 ครั้ง เปลี่ยน inverter 2 ครั้ง    
             

 ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม  

 - สนใจการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาก ถ้ามีระบบไฟ จะสามารถน ามาใช้ในการท าการเกษตร
อืน่ๆ ได้เพิ่ม                                                                   
 - ถ้ารัฐฯ ให้เงินสนับสนุนในการติดตั้งระบบ 100%, 50%, 25% ยินดีให้ความร่วมมือ  
 - ถ้ารัฐฯ ไม่ให้เงินสนับสนุน แต่เป็นการให้ยืมเพื่อลงทุนระบบเริ่มต้นให้ และผ่อนช าระภายหลัง ก็ยังสนใจ
 - ส าหรับการขายฟางข้าว ยินดีขาย / ให้ฟรี แต่ต้องมารับและเก็บรวบรวมเอง                   
 - มีโครงการจะท าระบบสูบน้ าพลังงานแสงอาทิตย์อยู่แล้ว ใช้กับปั๊มน้ าขนาด 1.5, 2, 3 hp.  
          

 

ภาพที่ 7.7 การลงพื้นที่ส ารวจข้อมูลในอ าเภอกมลาไสย 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-14  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 15 กันยายน 2560, 9:00 น. สัมภาษณ์เกษตรอ าเภอยางตลาด  

 อ าเภอยางตลาดจะมีพื้นที่ท านาเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาคือปลูกมันส าปะหลัง มีพื้นที่อยู่ในเขตชลประทานและนอก
เขตชลประทานอย่างละครึ่ง ทางเกษตรอ าเภอแต่ละอ าเภอ จะมีงบประมาณเพื่อสนับสนุนการท าการเกษตรอยู่จ านวนหน่ึง ซึ่ง
แต่ละอ าเภอจะน าไปใช้เพื่อสนับสนุนในส่วนไหน ก็สามารถท าได้เองอย่างอิสระ โดยส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานทดแทน
เพื่อการเกษตร ท้ังแบบท่ีเกษตรกรท าเอง รวมกลุ่มกัน และได้งบประมาณสนับสนุน มีดังน้ี  

 จุดส่งเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง มีสมาชิกในกลุ่มประมาณ 30 ราย ท่ี ต.เขาพระนอน เป็นการ
ติดตั้งระบบน้ าหยดในไร่มันส าปะหลัง ใช้ปั๊มน้ าไฟฟ้า งบประมาณจากโครงการเข้ามาช่วยในการขุดเจาะบ่อบาดาล 
สูบน้ าเข้าบ่อของเกษตรกร เกษตรกรแต่ละรายจะดูแลการเดินสาย รูปแบบเกษตรแปลงใหญ่ ช่ือผู้ติดต่อ คุณวัฒนา 
แสนตรี 093-329-4989 น่าจะยินดีเข้าร่วมโครงการท าเป็นแปลงสาธิต  

 บ้านฮ่องฮี มีการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ (ประกอบเอง) เพื่อใช้สูบน้ า เป็นรถ mobile  

 อาจารย์ที่ให้ค าปรึกษาและท าระบบโซล่าร์เซลล์เพื่อผลิตไฟฟ้าให้กับเกษตรกร อ .สุภาพ 089-569-7302 อาจารย์
ช านาญการพิเศษ  

 การเลี้ยงกุ้งก้ามกราม มี 2 แบบ คือแบบในเขตชลประทาน จะต้องการใช้ไฟส าหรับกังหันเติมอากาศเท่านั้น แต่
ส าหรับพื้นที่นอกเขตชลประทาน ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการสูบน้ าเข้าพื้นที่ ช่ือผู้ติดต่อ ผู้ใหญ่วิเศษ 091-865-9320 
บ้านหนองแสง ต.เขาพระนอน  

 เกษตรอ าเภอท่าคันโท มีการสนับสนุนการระบบปั๊มน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ แต่เพิ่งติดตั้งเสร็จ ยังไม่มีข้อมูลเ รื่องผล
การใช้งาน  

 

   

 

ภาพที่ 7.8 การลงพื้นทีส่ ารวจข้อมูลอ าเภอยางตลาด 

 

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-15  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ วันที่ 13 ธันวาคม 2560 ศูนย์การเรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) อ.ยางตลาด หมู่บ้าน
หนองกาว ต.นาเชือก อ.ยางตลาด จ.กาฬสินธุ์ 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณมนูญ บนันแข็ง ประธานศูนย์การเรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร อ.ยางตลาด
  2. เกษตรกร จ านวน 9 ราย  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 เกษตรกรในพ้ืนท่ีท าการปลูกพืชมันส าปะหลังและอ้อยโรงงาน โดยอาศัยแหล่งน้ าธรรมชาติ ซึ่งบางปีมีน้ าฝนเพียงพอ
บางปีมีไม่เพียงต่อต่อความต้องการ  

 มีเกษตรบางรายที่ท าการปลูกมันส าปะหลังโดยใช้ระบบน้ าหยดแล้วพบว่าได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น 1 ท่าตัว ถ้าอาศัยน้ าฝน
ได้ผลผลิต 4-5 ตัน/ไร่ แต่หากใช้ระบบน้ าหยดจะได้ผลผลิต 8-10 ตัน/ไร่ โดยใช้ไฟฟ้าสูบน้ าบาดาลขึ้นมา โดยมีความ
ลึกของบ่อบาดาลอยู่ประมาณ 30-40 เมตร  

 ส าหรับค่าใช้จ่ายในการเจาะบ่อบาดาล ถ้าเป็นบ่อขนาด 4 นิ้ว จะอยู่ที่ประมาณ 10,000 บาท หากเป็นขนาดบ่อ 6 
นิ้ว ราคาจะอยู่ที่ 30,000 – 40,000 บาท  

 ในพื้นที่โดยเฉลี่ยเกษตรจะมีพื้นที่เพาะปลูกประมาณ 10 ไร่ ส่วนพืชที่เกษตรปลูกจะเป็นการปลูกมันส าปะหลังสลับ
กับอ้อย โดยขึ้นอยู่กับปัจจัยราคา ณ เวลานั้น  

 เกษตรกรที่ท าระบบน้ าหยดมีการปลูกพืชอื่นนอกจากมันส าปะหลังคือปลูกใบหม่อนเลี้ยงไหม 

 ช่วงหน้าฝนจะไม่ได้ใช้ระบบน้ าหยด  

 เกษตรกรบางรายที่อยู่นอกพื้นที่ท่ีไฟฟ้าเข้าถึง จะต้องเจาะบ่อบาดาลและใช้ปั๊มน้ าที่ใช้น้ ามันในการสูบน้ า ซึ่งน้ ามันมี
ราคาแพง หรืออีกแนวทางหนึ่งเกษตรกรจะใช้แบตเตอรี่ในการจ่ายไฟ โดยจะใช้ไฟในเรื่องของการด าเนินชีวิต เช่น 
ไฟส่องสว่าง ดูทีวี เป็นต้น มีประมาณ 10 รายที่ไฟเข้าไม่ถึง สาเหตุที่ไฟฟ้าเข้าไม่คือไมม่ีบ้านเลขที่จึงไมส่ามารถขอไฟ
ได้  

 ทางรัฐบาลมีการช่วยเหลือเรื่องการขุดสระขนาด 260 ตร.ม. โดยให้เกษตรกรจ่ายเงิน 2,500 บาท ที่เหลือทางรัฐจะ
จ่ายให้  

 ทางหมู่บ้านมีท่อน้ าปั่นพลังงานไฟฟ้า แต่ติดปัญหาเรื่องน้ าตื้นเขินและค่าใช้จ่ายที่สูงจึงยังไม่มีการใช้งาน และต้องซื้อ
น้ าเป็นช่ัวโมง ราคาช่ัวโมงละ 1,600 บาท  

 ปัจจุบันเกษตรมีความรู้มากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นระบบน้ าหยด ระบบโซล่าเซลล์ เพียงแต่ยังขาดปัจจัยในการลงทุน 

 ระบบน้ าหยดมีค่าใช้จ่ายในการลงทุนประมาณ 1,000 – 1,500 บาท/ไร่  

 มีเกษตรที่ได้รับความสนับสนุนจากส านักงานพลังงานจังหวัดมาติดตั้งโซล่าเซลล์เพื่อใช้ในการสูบน้ าท าการเกษตร 
โดยมีเง่ือนไขคือ เกษตรกรต้องรวบรวมสมาชิกและต้องมีบ่อบาดาลความลึก 40 เมตรขึ้นไป  

 ในประเด็นเรื่องการกู้ยืมเงิน หากรัฐบาลมีการให้กู้ดอกเบี้ยต่ า เกษตรกรก็ยังไม่สนใจเนื่องจากมีความเสี่ยงเรื่องของ
ผลผลิตที่ในบางครั้งไม่สามารถควบคุมผลผลิตได้  

 ส าหรับค่าใช้จ่ายที่ทางเกษตรกรคิดว่าเหมาะสมคือประมาณ 1,000 บาท/ไร่ ใน 1 ฤดูกาล ซึ่งใน 1 ฤดูกาลการปลูก       
มันส าปะหลังจะไม่ได้ใช้น้ าทุกเดือน โดยจะใช้น้ าจ านวนมากช่วง 3-4 เดือน โดยปกติก าไรต่อไร่ประมาณ 3,000 – 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-16  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

4,000 บาท ส าหรับการปลูกมันส าปะหลังโดยอาศัยน้ าฝน แต่หากติดตั้งระบบน้ าหยดแล้วมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นอีก 
1,000 บาท ทางเกษตรกรเห็นว่ายังพอรับได้  
 

   
 

   
 

ภาพที่ 7.9 การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรศูนย์การเรียนรู้การเพิม่ประสิทธิภาพการผลติสินคา้เกษตร (ศพก.) อ.ยางตลาด 

 

วันที่ 14 ธันวาคม 2560 ศูนย์การเรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.)  อ.ท่าคันโท ต.นาตาล           
อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ์ 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณภัทรพล นนทสกุลวงศ์ นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรปฏิบตัิการ ต าบลนาตาล 

        2. คุณสัมฤทธ์ิ ศรีสเุหล่า ศนูย์การเรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติสินค้าเกษตร (ศพก.) อ.ท่าคันโท 

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 พื้นที่ที่ลงส ารวจมีการขุดสระน้ าเพื่อใช้ในการเกษตรโดยทางกรมทรัพยากรน้ าบาดาลด าเนินการขุดเจาะให้ รวมถึงมี
บ่อบาดาล  

 ทางคุณภัทรพลมีการทดลองการปลูกมันส าปะหลงั ก่อนการใช้ระบบน้ าหยดจะมีผลผลิตประมาณ 2 ตัน แต่พอเริ่มใช้
ระบบน้ าหยดและเพิ่มการบ ารุงดิน ผลผลิตที่ได้เพิ่มขึ้นเป็น 7 ตัน (พ้ืนท่ีทดลอง 1 ไร่) ให้น้ าอาทิตย์ละ 2 ครั้ง เพราะ
พื้นที่ท่ีปลูกเป็นดินทราย โดยน้ าที่สูบขึ้นมาใช้จะใช้ปั๊มน้ าที่ใช้ไฟฟ้า 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-17  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 จ านวนเกษตรกรในพ้ืนท่ีจะอ้างอิงตามเกษตรกรที่ข้ึนทะเบียน ปัญหาที่พบคือท่ีดิน สปก. ท าให้ไม่สามารถข้ึนทะเบยีน
ได้  

 ปัญหาที่รัฐบาลแก้ไขไม่ได้คือเรื่องราคา ดังนั้นแปลงใหญ่ก็ซื้อขายราคาเดียวกัน เกษตรกรไม่มีอ านาจต่อรอง ทางรัฐมี
การสนับสนุนการเพิ่มผลผลิต กรลดต้นทุนการผลิต การให้ความรู้ เป็นต้น  

 ส าหรับพื้นที่เกษตรของคุณสัมฤทธิ์ เกษตรกรต้นแบบได้รับให้เป็นแปลงสาธิตระบบการให้น้ า ในแปลงมันส าปะหลัง 
และแปลงต้นแบบการปรับเปลี่ยนผลผลิตในพื้นที่ที่ไม่เหมาะสม ภายใต้การบริหารจัดการเกษตรเศรษฐกิจส าหรับ
สินค้าเกษตรที่ส าคัญ เป็นต้น พร้อมกับเป็นศูนย์เรียนรู้ด้านดินด้านน้ า 

 ระบบการใช้น้ าหยดมันส าปะหลังของคุณสัมฤทธิ์จะมีพื้นที่ 5 ไร่ จาก 11 ไร่ จากปกติที่ยังไม่ใช้ระบบน้ าหยดได้
ผลผลิต 6 ตัน/ไร่ แต่หลังจากใช้ระบบน้ าหยดสามารถเพิ่มผลผลิตได้ถึง 12.5 ตัน / ไร่ โดยการให้น้ าจะขึ้นอยู่กับ
สภาพอากาศ 

 ต้นทุนในการผลิต 1.80 – 1.90 บาท/กิโลกรัม  

 ส าหรับระบบน้ าหยด หากจะใช้ในการปลูกมันส าปะหลังอย่างเดียวอาจไม่คุ้มค่า ดังนั้นทางเกษตรอ าเภอจึงได้มีการ
แนะน าให้เกษตรกรปลูกพืชหลากหลาย ปลูกพืชผสมผสาน เพื่อให้มีรายได้ประจ าทุกวัน นอกจากนี้ยังมีแผนที่จะ
ด าเนินการขอการสนับสนุนโรงอบพลังงานแสงอาทิตย์จากส านักงานพลังงานจังหวัด รวมถึงมีการบริหารจัดการเรื่อง
น้ าให้เพียงพอตลอดทั้งปี  

     
 

      
ภาพที่ 7.10 การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรศูนย์การเรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) อ.ท่าคันโท 
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-18  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

วันที่ 14 ธันวาคม 2560 ส านักงานพลังงานจังหวัดกาฬสนิธุ ์

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณกิตติศักดิ์ ภูศรเีมือง ส านักงานพลังงานจังหวัดกาฬสินธุ ์

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 ทางส านักงานพลังงานจังหวัดก็มีแนวทางที่จะสนับสนุนในการใช้พลังงานทดแทนในการท าการเกษตร เนื่องจาก
อีสานเป็นพื้นที่แห้งแล้ง และมีพลังงานแดดตลอดทั้งปี ประกอบกับไม่มีแหล่งน้ า ส าหรับการช่วยเหลือท่ีทางภาครัฐมี
ให้จะไม่ใช่การช่วยเหลือแบบเต็มรูปแบบ อาจจะต้องให้ทางเกษตรกรลงทุนบ้างบางส่วน เช่น การขุดเจาะบ่อบาดาล 
และต้องมีการรวมกลุ่มเกษตรกร และต้องมีพื้นท่ีรวมกันไม่น้อยกว่า 15 ไร่ และไม่ใช้กับประเภทใช้น้ ามาก สามารถดู
ตัวอย่างระบบนี้ได้จากโครงการพระราชด าริ อ.เขาวง จ.กาฬสินธุ์  

 การสูบน้ าบาดาลเพื่อเสริมน้ าประปาในการท าการเกษตรและการใช้ชีวิตประจ าวัน ก็เป็นอีกทางเลือกที่ทางส านักงาน
พลังงานจังหวัดมีแผนการด าเนินการอยู่ เพื่อลดต้นทุนค่าใช้จ่าย  

 ทางส านักงานพลังงานจังหวัดมีงบประมาณในการด าเนินการไม่เพียงพอ จึงท าได้ในส่วนของการให้ความรู้ และการ
สร้างโมเดลให้เกษตรกรเห็น เท่านั้น เพื่อท่ีทางเกษตรกรรวมตัวกันไปขอเงินทุนจากหน่วยงานอ่ืนโดยอาศัยโมเดลจาก
ส านักงานพลังงานจังหวัด เพื่อให้สามารถปลูกพืชในหน้าแล้งได้  

 ยกตัวอย่างของ อ.เขาวง ที่มีการติดตั้งพลังงานเซลแสงอาทิตย์เพื่อการสูบน้ า ทางกลุ่มเกษตรกรจะมีการเก็บเงินค่า
บริหารจัดการจากกลุ่ม เพื่อน ามาใช้ในการต่อยอดการบริหารงานต่อไป หรือเป็นทุนในการซื้อแผงโซล่าเซลล์ต่อไป  

 โครงการที่ให้กับเกษตรกร จะไม่ใช่โครงการต่อเนื่อง เพราะต้องขึ้นอยู่กับงบประมาณในปีนั้น ๆ ว่าต้องการให้
ความส าคัญกับเรื่องใด  

 

 

 

ภาพที่ 7.11 การสัมภาษณส์ านักงานพลังงานจังหวัดกาฬสินธุ ์
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ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-19  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

ส านักงานเกษตรอ าเภอหนองกุงศรี วันที่ 15 ธันวาคม 2560 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณนรินทร์ บุญก้านตง เกษตรอ าเภอหนองกุงศร ี

  2. เกษตร 12 ราย 

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 ส าหรับเกษตรกรในอ าเภอหนองกุงศรี มีทั้งที่ใช้ระบบน้ าหยด และไม่ใช้ระบบน้ าหยด ซึ่งมีความเห็นว่าระบบน้ าหยด
นี้จะสามารถช่วยให้ได้ผลผลิตที่เพิ่มขึ้น  

 เกษตรกรบางรายไม่กล้าที่จะลงทุนท าระบบน้ าหยด เนื่องจากไม่มีเงินทุน และบางรายอาจจะยังไม่มีความรู้เพียงพอ  

 ขั้นตอนการปลูกมันจะเริ่มจาก การไถเบิก ต่อด้วยปั่น และยกคู ราคาค่าไถ 200 บาท /รอบ ซึ่งจะต้องไถ 3 รอบ รวม
เป็น 600 บาท  

 แหล่งน้ าท่ีท าการเกษตร ได้แก่ การขุดสระ บ่อบาดาล และน้ าธรรมชาติ  

 ผลผลิตมันส าปะหลังต่อไร่ จะได้ประมาณ 6 ตัน แต่ถ้าในกรณีฝนดี ราคาดี จะสามารถผลิตได้สูงถึง 10 ตัน/ไร่ หรือมี
บางกรณีที่เกษตรกรปลูกไดผลผลิตน้อยก็อาจมีสาเหตุมาจากขุดมันก็ระยะเวลาที่เหมาะสม เช่น ปลูกได้เพียง 3-4 
เดือน ก็ขุดขายเนื่องจากราคามันช่วงนั้นข้ึนสูง เพราะมันส าปะหลังจะเริ่มสร้างหัวในเดือนที่ 5  

 ลงทุน 10 ไร่ ในราคา 8,000 บาท ซึ่งราคานี้รวมทั้งค่าปุ๋ย และค่าอื่นๆ แล้ว ค่าแรงวันละ 200 บาท ดายหญ้า 2 ครั้ง  

 หลังจากท่ีขุดมันขึ้นไปขายแล้ว เหง้ามันจะถูกไถกลบเพื่อท าเป็นปุ๋ย 

 เกษตรกรต้นแบบจาก ศพก. หนองกุงศรี อธิบายว่า ได้ลงทุนท าระบบน้ าหยดเป็นจ านวนเงิน 5,000 บาท ในพื้นที่ 3 
ไร่ (ค่าปั๊มน้ า ค่าท่อ ค่าเทปน้ าหยด) และได้คิดค่าเสื่อมไว้แล้ว ทางเกษตรกรต้นแบบมีการจุดเจาะบ่อบาดาล ลึก 42 
เมตร ใช้ปั๊มน้ าอัตโนมัติ (ใช้ไฟฟ้า) ในพื้นที่ของเกษตรมีทั้งหมด 16 ไร่ แต่ปลูกมัน 3 ไร่ ณ ปัจจุบันได้ลงระบบน้ าหยด
ไปแล้ว 8 ไร่ ใช้ปั๊มน้ า 2 ตัว ส าหรับพ้ืนท่ี 8 ไร่ โดยเฉลี่ยจ่ายค่าไฟฟ้าเดือนละ 1,500 บาท โดยรวมการใช้ไฟฟ้าอย่าง
อื่นของกิจกรรมการเกษตรและไฟบ้านด้วย  

 นอกจากนี้มีเกษตรกรบางรายที่ได้รับการสนับสนุนจากพลังงานจังหวัดคือ บ่อบาดาล โดยใช้เครื่องปั๊มอัตโนมัติ
พลังงานไฟฟ้า ความลึกของบ่อ 64 เมตร ค่าไฟประมาณเดือนละ 800 บาท เปิดทุกวันโดยเฉลี่ยจะเปิดปั๊มน้ าวันละ 
3-4 ช่ัวโมง ในพื้นที่ 6 ไร่ แต่ไม่มีระบบน้ าหยด  

 เกษตรกรมีความกังวลเรื่องเงินลงทุนการท าระบบน้ าหยด และไม่คุ้มกับการที่จะไปกู้ธนาคาร 

 ในบางพื้นที่ไฟฟ้ายังเข้าไม่ถึง ดังนั้นระบบพลังงานแสงอาทิตย์น่าจะมีความเหมาะสม 

 ส าหรับการลงทุนติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์จะต้องลงทุนประมาณ 200,000 บาท 

 เกษตรกรมีความสนใจถ้ารัฐบาลจะให้ความช่วยเหลือในรูปแบบการลงทุน 50:50 โดยรัฐบาลช่วยเหลือเงินลงทุนร้อย
ละ 50 อีกร้อยละ 50 เกษตรเป็นผู้จ่าย หรือการรวมกลุ่มสมาชิก แต่ทั้งนี้ก็มีเกษตรกรบางรายที่ไม่เห็นด้วยกับการ
รวมกลุ่ม  
 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-20  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

     
 

    
 

ภาพที่ 7.12 การสัมภาษณเ์กษตรกรอ าเภอหนองกุงศร ี
 
 

สรุปการสัมภาษณ์เกษตรอ าเภอกุฉินารายณ์ วันที่ 14 มีนาคม 2561 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณพิชัย ชิณโสม เจ้าพนักงานเกษตรช านาญการ 

  2. เกษตรกร จ านวน 15 ราย  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

ต าบาลจุมจัง 

 เกษตรกรในพื้นที่ไม่นิยมการใช้ระบบน้ าหยด เนื่องจากมีต้นทุนที่สูงและคิดว่าไม่คุ้มค่ากับการลงทุน ประกอบกับ
ราคามันส าปะหลังไม่แน่นอน 

 รายละเอียดราคาการจัดท าไร่มันส าปะหลังมีรายละเอียดดังนี้ 

รายละเอียด ค่าแรง/ราคา (บาท) 
1. การไถหน้าดิน 300 
2. การพรวนดิน 300 
3. การยกร่อง 300 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-21  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

รายละเอียด ค่าแรง/ราคา (บาท) 
4. ใส่ปุ๋ย + ดายหญ้า วันละ 300 บาท/คน (ใช้ 4-5 คน ท า 1 วัน) 
5. ใส่ปุ๋ย 750 บาท / 1 กระสอบ (1 กระสอบใส่ได้ 1 ไร่) 
6. ค่าจ้างรถขนมันส าปะหลัง ตันละ 200 (1 คันบรรทุกได้ 7-10 ตัน) 

หมายเหตุ: หลังจากการปลูกจะให้ปุ๋ยทางใบโดยการพ่น พ่นปุ๋ย 5 ครั้ง / การเก็บเกี่ยว ผลิตผลิตที่ได้ 35 ตันในพ้ืนท่ี 6 ไร่ 

 ในพื้นที่ได้เคยมีการทดลองการใช้ระบบน้ าหยด โดยใช้พลังงานไฟฟ้า แต่ชาวบ้านไม่ร่วมมือกัน 

 โดยเฉลี่ยเกษตรในพื้นที่ มีพื้นที่ในการเพาะปลูกประมาณครอบครัวละ 6-10 ไร่  

 ปัจจุบันทางภาครัฐยังไม่มีการให้ความช่วยเหลือ จะมีเพียงส านักงานเกษตรอ าเภอเท่านั้น ทั้งนี้สิ่งที่ทางเกษตรกร
อยากให้ทางรัฐบาลช่วยเหลือเรื่องของการรับประกันราคามันส าปะหลัง เช่นเดียวกับอ้อย 

 ต าบลจุมจัง มีจ านวนครัวเรือนประมาณ 1,600 ครัวเรือน และในจ านวนนี้มี 600 ครัวเรือนท่ีปลูกมันส าปะหลัง 

 ส าหรับในพ้ืนท่ีนี้พบว่ามีแหล่งน้ าธรรมชาติที่เพียงพอกับการเพาะปลูก และในบางพื้นที่มีไฟฟ้าเข้าถึง  

 ตามปกติเกษตรกรมีการปลูกพืชสลับกันในพื้นที่ เช่น ปลูกมันส าปะหลังสลับกับอ้อย หรือถ่ัว เพื่อการรักษาหน้าดิน 

 การกู้ ธกส. มีอัตราดอกเบี้ยอยู่ที่ร้อยละ 7  

ต าบลเหล่าไฮงาม 

 ในพื้นที่น้ีไม่มีการใช้ระบบน้ าหยด เนื่องจากเห็นว่ามีต้นทุนท่ีสูง และเกษตรกรไม่มีทุนพอ  

 ปัจจุบันในพื้นที่การเกษตรต้องอาศัยแหล่งน้ าจากธรรมชาติ และการขุดบ่อบาดาล ทั้งนี้มีเขตชลประทานใน 2 
หมู่บ้าน แต่ถึงอย่างไนก็ตามน้ าไม่เพียงพอต่อการใช้งาน  

 ผลผลิตที่สามารถผลิตได้ประมาณ 5-6 ตัน/ไร่  

 เกษตรมีการปลูกมันส าปะหลัง อ้อย ถั่วลิสง และการรับจ้างท่ัวไป 

 ในพื้นที่นี้มีการเช่าที่โรงเรียนปลูกมันส าปะหลัง มีค่าเช่า 600 บาท/ปี ทางโรงเรียนให้เกษตรกรเช่าคนละ 2 ไร่/ปี ใช้
วิธีการจับสลาก  

 ในเรื่องการรวมกลุ่ม มีความเห็นว่าเป็นไปได้ยากเนื่องจากพ้ืนท่ีของแต่ละคนห่างไกลกัน 

 เกษตรกรมีความต้องการให้รัฐบาลรับประกันราคามันส าปะหลัง นอกจากนี้ราคามันส าปะหลังยังขึ้นอยู่กับนายทุน
และเกษตรไม่มีสิทธิต่อรองราคา 

 การปลูกพืชผักสวนครัวเพื่อเป็นอาชีพเสริมนั้น เกษตรมีความเห็นว่าสามารถปลูกได้แต่ไม่มีตลาดรองรับ 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-22  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

   

   

ภาพที่ 7.13 การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรอ าเภอกุฉินารายณ์ 

 

 

สรุปการสัมภาษณ์เกษตรอ าเภอสหัสขนัธ์ วันที่ 15 มีนาคม 2561  

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณประกาย ชูช้าง นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรช านาญการ  

    2. เกษตรกร 30 ราย  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

ต าบลนามะเขือ 

 ในพื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์มีการจัดท าเกษตรแปลงใหญ่ โดยที่เกษตรกรจะได้รับการอบรมให้ความรู้ แต่จะยังไม่มีระบบ
น้ าให้ แต่เดิมเกษตรกรจะใช้ปุ๋ยเคมี ปัจจุบันทางเกษตรอ าเภอได้เข้าไปมีบทบาทและส่งเสริมให้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 

 พื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ มีเกษตรกรที่มาขึ้นทะเบียนผู้ปลูกมันส าปะหลังจ านวน 1,277 ครัวเรือน จ านวนแปลง 1,577 
แปลง รวมพื้นท่ี 10,394 ไร่ 

 การรวมกลุ่มของพื้นที่ จะท าการคัดเลือกโดยเลือกกลุ่มที่มีการผลิตเหมือนกัน โดยจัดให้เป็นวิสาหกิจชุมชนเพราะมี
หน่วยงานรองรับและมีการน าเข้าสู่กระบวนการ OTOP หรือ อุตสาหกรรม  

 ทาง ธกส. มีโครงการสนับสนุนการเลี้ยงโคโดยการให้สินเช่ือเพื่อการเลี้ยงโค แต่ปัจจุบันมีเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ
จ านวนไม่มากนักเนื่องจากมีเง่ือนไขการตรวจสอบเอกสารสิทธิ 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-23  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 การเพาะปลูกต้องอาศัยน้ าฝนตามธรรมชาติ 

 การติดตั้งเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์จะต้องมีบ้านเลขที่จึงจะสามารถขอใช้ไฟฟ้าได้ แต่โดยส่วนใหญ่จะเป็นการใช้ใน
ครัวเรือน 

 ขั้นตอนการปลูกมันส าปะหลังมีรายละเอียดดังนี้ 
1) การไถ จะท าการไถ 2-3 รอบ เพราะยิ่งไถมากเท่าไหร่ดินจะร่วนซุย แต่ก็จะมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 
2) ท่อนพันธุ ์
3) ชักร่องปลูก มีค่าใช้จ่ายไร่ละ 200 บาท หรือหากใส่ปุ๋ยด้วยราคาจะอยู่ท่ี 220 บาท 
4) การดายหญ้า ต้องท าอย่างน้อย 2 รอบ มีค่าแรงวันละ 200 บาท ใช้คนประมาณ 5 คน/ไร่  
5) การเก็บเกี่ยว อายุ 10-12 เดือนจะท าการเก็บเกี่ยว หรือข้ึนอยู่กับสภาพอากาศ ขั้นต่ าที่สามารถเก็บเกี่ยวได้

คือ 8 เดือน นอกจากนี้หากปล่อยให้มันส าปะหลังไว้ถึง 14 เดือน หัวมันจะใหญ่แต่ไม่มีแป้ง 

 ยังไม่มีการท าระบบน้ าหยด จะมีในรูปแบบของการเจาะบ่อบาดาลแล้วปั๊มขึ้นไปเก็บไว้บนแทงค์น้ า 

 วิธีการเพาะปลูกของเกษตรกรจะท าการเพาะปลูกพืชสลับกันไป หรือบางคนใช้วิธีการแบ่งแปลงเพาะปลูกพืชคนละ
ชนิดกัน  

 ราคามันส าปะหลังที่เกษตรกรคิดว่าคุ้มค่ามากที่สุดคือ 2.50 บาท  

 ต้นทุนการปลูกมันส าปะหลัง 4,500 – 5,000 บาท/ไร่ 

 การไถผาน ไถผาล 3 คือการเปิดหน้าดิน ค่าน้ ามันแพงค่าจ้างแพง ส่วนไถผาน 5 จะเป็นการไถตื้น  

 ต้นทุนน้ าหยด 5,000 – 6,000 บาท/ไร่ ไม่รวมค่าเจาะบ่อบาดาล 

 โดยส่วนใหญ่พื้นท่ีเพาะปลูกของเกษตรกรจะอยู่ห่างไกลกัน  

 เกษตรกรมีความสนใจที่จะรวมกลุ่มการท าระบบน้ าหยด แต่บางคนมีความแตกต่างเนื่องจากแต่ละพื้นที่ปลูกพืชไม่
เหมือนกัน 

 การท ามันเส้นต้องลงทุนเครื่องตัด และพื้นท่ีตากมัน 

 กรมทรัพยากรน้ าบาดาล เข้ามาลงทุนติดตั้งระบบเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับใช้กับเครื่องสูบน้ าเข้าสวนหม่อน
ไหม (ผลิตใบหม่อนไหมให้กับจุลไหมไทย) ซึ่งมีเง่ือนไขการขอระบบดังกล่าวจากกรมทรัพยากรน้ าบาดาลโดยการ
รวมกลุ่มกันของเกษตรกร 

 ต้นทุนการท าระบบน้ าหยดประมาณ 300,000 บาท (เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ ค่าเจาะบ่อบาดาล แทงค์น้ า สายน้ า
หยด รวมทุกอย่าง) 

 สิ่งที่ทางเกษตรกรอยากให้ภาครัฐช่วยเหลือเรื่องระบบน้ าหยดคือ การช่วยเหลือเงินในลักษณะ 50-50 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-24  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

   

   

ภาพที่ 7.14 การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรอ าเภอสหสัขันธ ์

 

 

สรุปการสัมภาษณ์ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร อ าเภอสหัสขันธ์ วันที่ 15 มีนาคม 2561  

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณฉลาด จรเอียด ผู้ช่วยผู้จดัการสาขาสหสัขันธ์ 

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 รายละเอียดการกู้เงิน ธกส. ก าหนดให้สามารถกู้ได้ไร่ละ 5,000 บาท และจ านวนไม่เกิน 20 ไร่ หรือในงบประมาณไม่
เกิน 230,000 บาท พร้อมทั้งมีการก าหนดว่า หากเกษตรกรต้องการกู้เงินไปเจาะบ่อบาดาลมีข้อก าหนดว่าจะต้องไม่
เกิน 130,000 บาท แต่ในความเป็นจริงค่าขุดเจาะบ่อบาดาลจะมีต้นทุนอยู่ที่ประมาณ 50,000 บาท 

 ธกส. มีโครงการให้เงินกู้ท าระบบน้ าหยดในอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4 บาท โดยมีก าหนดผ่อนช าระไม่เกิน 5 ปี และ
ผ่อนผันให้เกษตรกรสามารถผ่อนได้ปีละครั้ง หรือผ่อนเป็นรายไตรมาส  

 ส าหรับการกู้เงิน ธนาคารจะดูกระแสเงินสดของเกษตรกรว่ามีความสามารถผ่อนได้เทาไหร่ 

 ทางธนาคารมีการให้ค าแนะน าถึงแหล่งซื้อระบบน้ าหยด การขุดเจาะบ่อบาดาล เพราะบริษัทขายสินค้าดังกล่าว
เชื่อถือได้ และสามารถตกลงและแก้ไขข้อตกลงกันได้ ท้ังนี้ไม่บังคับเกษตรกรอาจหาแหล่งดังกล่าวด้วยตัวเอง  

 การให้กู้ของธนาคาร  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-25  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

1) ธนาคารจะดูประวัติว่าเกษตรกรรายนี้เป็นลูกค้าช้ันไหน และต้องไม่มีหนี้ค้างกับธนาคาร นอกจากนี้ถ้ามี
สัญญา NPL ธนาคารจะไม่ให้กู้  

2) การดูหลักประกัน แบ่งเป็น  
o ลูกค้ากลุ่ม กลุ่มละไม่ต่ ากว่า 5 คน โดยที่ชาวบ้านจับกลุ่มกันเอง ดังนั้นเมื่อมาขอกู้ก็จะเป็น

ประกันร่วมกลุ่ม และกู้ได้ไม่เกิน 200,000 บาท 
o บุคคล 1 คนจะค้ าประกันให้คนอื่นได้ไม่เกิน 2 คน และได้ไม่เกิน 200,000 บาท รวมแล้ว 

400,000 บาท 
o การจ านองที่ดิน ที่ดิน สปก. เป็นหลักที่รัฐบาลให้การรับรอง โดยให้หลักทรัพย์ค้ าประกัน 50% 

หรือถ้าเป็นลูกค้าช้ันดี 3A จะสามารถกู้ได้ 800,000 บาท  

 ระบบน้ าหยดใช้หลักประกันจ านอง 1 แสนบาท ได้ 50,000 บาท แต่ถ้าท าน้ าหยดจะได้ 80% 

 

    

ภาพที่ 7.15 การสัมภาษณ์ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร อ าเภอสหัสขันธ ์

 

วันที่ 15 มีนาคม 2561 การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค อ.เมือง จ.กาฬสนิธุ์  

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  ผู้จัดการและเจ้าหน้าที่ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาคจังหวัดกาฬสนิธุ์ 

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์  

 จากการส ารวจ ส าหรับพ้ืนท่ีหมู่บา้น หรือพ้ืนท่ีอยู่อาศัย ไม่มีพื้นที่ท่ีไม่มีไฟฟ้าใช้แล้ว (ครบ 100% ครัวเรือน) มีการ
ออกส ารวจประจ าปี  

 การขอใช้ไฟใหม่ จะมีเฉพาะกรณบี้านสร้างใหมเ่ท่านั้น 

 ส าหรับพ้ืนท่ีห่างไกล เช่น เขตป่าสงวน หรือ พื้นที่ป่า เคยมีการสนบัสนุนระบบผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตย์ เมื่อนานมาแล้ว 
ที่อ าเภอดอนจาน โดยมอบให้ อปท. เป็นผู้ดูแลรักษา จึงไม่ได้ท าการติดตามว่ายังด าเนินงานอยู่หรือไม่  

 โครงการขยายเขตไฟฟ้าส าหรับพืน้ท่ีห่างไกล จะมีเฉพาะกรณีพิเศษ ส าหรับครัวเรือนท่ีจ าเป็นจริง ๆ เช่น มีผู้ป่วยท่ีไม่
สามารถเคลื่อนย้ายได้  

 พื้นที่ห่างไกลที่ไมม่ีไฟฟ้าใช้ จะเปน็ครัวเรือนที่กระจายตัวกันอยู่ ซึ่งค่าใช้จ่ายในการติดตั้งไฟ เกิน 50,000 บาท 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-26  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 การยื่นค าร้องขออนุมัติ สามารถมายื่นค าร้องได้ตั้งแต่ 1 ครัวเรือน หรือรวมกลุม่กันมาหลายครัวเรือนก็ได้ ซึ่งการ
พิจารณาอนุมัติ จะขึ้นอยู่กับงบประมาณ ถ้าในจ านวนเงินเท่ากัน กลุม่ใดที่มีจ านวนครัวเรือนมากกว่า จะไดร้ับการ
อนุมัติก่อน 

 การขอใช้ไฟส าหรับการเกษตร เกษตรกรผู้เป็นเจ้าของพื้นที่การเกษตรนั้น ๆ ต้องมีบ้านเลขท่ีที่อยู่ในเขตการไฟฟ้า
เดียวกัน โดยมีการเก็บค่าประกันมิเตอร์ สูงกว่าครัวเรือนปกติ 2 – 3 เท่า เพ่ือป้องกันการย้ายออกนอกพ้ืนท่ีโดยไม่
แจ้งการไฟฟ้า  

 ไฟฟ้าพื้นที่เกษตร มีการยื่นค าร้องขอและได้รับการอนุมัติแล้วหลายพื้นที่ เช่น ท่าคันโท หนองกุงสี ส่วนท่ีเหลืออยู่ที่
เกษตรกรมีไฟฟ้าใช้น้อยคืออ าเภอสหัสขันธ์ แต่จะเป็นเกษตรกรที่ปลกูยาพาราและอ้อยเป็นหลัก  

 ส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง มีความเห็นว่าการขอใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. เป็นเรื่องค่อนข้างยาก เนื่องจากพ้ืนท่ี
อยู่ห่างไกล และกระจายตัวกันมาก  

 

   

 

ภาพที่ 7.16 การสัมภาษณผ์ู้จัดการและเจ้าหน้าท่ี การไฟฟ้าส่วนภมูิภาคจังหวัดกาฬสินธุ ์

 

 

 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-27  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

สรุปการสัมภาษณ์เกษตรอ าเภอดอนจาน วันที่ 16 มีนาคม 2561 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. ท่านเกษตรอ าเภอดอนจาน  

  2. เกษตร 20 ราย 

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์ 

 จังหวัดกาฬสินธุ์มีโรงงานแป้งมันจ านวน 8 โรงงาน และส่วนใหญ่เป็นโรงงานต่างชาติโดยที่จะบังคับพันธุ์มันที่ใช้ปลูก 
แต่ทั้งนี้เกษตรกรยังไม่ยอมรับเพราะพันธุ์มันส าปะหลังที่ใช้ปลูกนั้นให้ %แป้งสูง แต่ไม่ได้ในเรื่องของคุณภาพ  

 ปัญหาที่พบอีกอย่างคือเกษตรกรไม่มีพื้นที่ส าหรับตากมัน  

 สหกรณ์การเกษตรดงพยุงท าหน้าท่ีช่วยเหลือเกษตรกร แต่ปัจจุบันยังไม่เข้มแข็ง มีสมาชิกประมาณ 300 คน สหกรณ์
จะท าหน้าที่รับซื้อมันแห้ง โดยมันแห้งจะมีราคาอยู่ที่กิโลกรัมละ 5-6 บาท ซึ่งมันแห้งเหล่านี้จะน าไปท าอาหารสัตว์ 
ส่งออก และท าแป้งมัน 

 ในพื้นที่ดอนจานการเจาะบ่อน้ าบาดาลจะต้องขุดลึก 50-60 เมตรลงไปถึงจะเจอน้ าบาดาล 

 กรมทรัพยากรน้ าบาดาลมีเงินสนับสนุนการเจาะบ่อบาดาล แต่เกษตรกรต้องรวมกลุ่มกันและมีพื้นที่รวม 50 ไร่ และ
เกษตรกรจ านวน 5 คนขึ้นไป 

 การสนับสนุนจากภาครัฐ มีเพียงแค่มาตรการชะลอการเก็บเกี่ยว 

 การควบคุมราคามัน พ่อค้าท่ีรับซื้อจะอ้างอิงราคาจากต่างประเทศ 

 พื้นที่ดอนจานมีกรมวิชาการเกษตรเข้ามาให้การสนับสนุนเรื่องการท าระบบน้ าหยด โดยใช้เซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยเกษตรกรผู้ที่ไดร้ับการสนับสนุนช้ีแจงว่า การให้น้ าของระบบน้ าหยดไม่มีอะไรยุ่งยาก ให้น้ าเพียงอาทิตย์ละ 1 ครั้ง 

 เกษตรกรหลายรายที่อยากใช้ระบบน้ าหยด แต่มีความคิดเห็นว่ามีต้นทุนที่สูง 

 ต้นทุนการปลูกมัน 2,000 – 3,000 บาท/ไร่ ค่าใช้จ่ายในการไถผาน ไถผาน 3 ราคา 400 บาท ไถอื่นๆ  450 บาท 
ค่าแรงในการเก็บมัน 250 บาท/คน/วัน  

 ดอกเบี้ย ธกส. ที่เกษตรกรจ่ายอยู่ท่ีร้อยละ 10-12  

 เกษตรกรในพ้ืนทีนี้ต้องการแหล่งน้ า บ่อบาดาล และการได้รับความช่วยเหลือเรื่องปุ๋ย โดยเกษตรกรแต่ละรายมีพื้นที่
เฉลี่ยนครอบครัวละ 15 ไร่ 

 นอกจากปลูกมันส าปะหลังแล้ว ยังมีการปลูกข้าว ยางพารา อ้อย 

 เกษตรกรบางรายที่ทดลองใช้ระบบน้ าหยด แต่ก็ต้องยกเลิกไปเนื่องจากน้ ากร่อยท าให้ไม่ได้ผลผลิตที่ดี ซึ่งน้ ากร่อย
ที่ว่านี้ได้มาจากบ่อบาดาลที่มีความลึก 50 เมตร แต่ถ้าอยากได้น้ าที่ดีจะต้องเจาะไปที่ความลึก 80-100 เมตร ซึ่ง
ต้นทุนการเจาะสูง รวมถึงต้นทุนของการลากสายไฟ และค่าไฟท่ีเพิ่มขึ้นจากการใช้ระบบน้ าหยด 

 นอกจากน้ีเกษตรกรยางรายยังมีความเห็นว่า การปลูกมันโดยอาศัยแหล่งน้ าจากธรรมชาติกับการใช้ระบบน้ าหยด ให้
ผลผลิตไม่แตกต่างกัน โดยที่อาศัยน้ าฝนจะได้ผลผลิตที่ 5-6 ตัน แต่การใช้ระบบน้ าหยดผลผลิตที่ได้จะอยู่ 7-8 ตัน 
ทั้งนี้ผลผลิตที่ได้มากน้อยก็ขึ้นอยู่กับการบ ารุงดิน โดยมีการปลูกพืชบ ารุงดิน (ปอเทือง) แล้วไถกลบ 

 ปัญหาที่พบเช่น ดินช้ืน จะท าให้มันส าปะหลังไม่มีหัว มีแต่ราก ดังนั้นช้ืนมากไปก็ไม่ดี  

 ต้นทุนการปลูกมันอยู่ที่ 1.80 บาท/ตัน  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-28  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 การปลูกพันธุ์มันส าปะหลังแป้งแว็กซี่ จะให้ %แป้งดี แต่คุณภาพที่ได้ไม่สูงมากนัก ซึ่งพันธุ์มันดังกล่าวโรงงานจะเป็นผู้
จัดหามาให้เกษตรปลูก 

     
 

   
 

   
ภาพที่ 7.17 การสัมภาษณเ์กษตรกรอ าเภอดอนจาน 

 
 

การสัมภาษณ์การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ.สมเด็จ จ.กาฬสนิธุ์ วันที่ 16 มีนาคม 2561 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  1. คุณเดชรัช ภูทะวัง หัวหน้าแผนกบริการลูกค้า  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์  

 รายละเอียดส่วนใหญ่คล้ายคลึงกบัการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค อ.เมือง กาฬสินธุ์  

 มีครัวเรือนท่ียังไม่มไีฟฟ้าใช้อยู่พอสมควร (ไม่สามารถใหร้ายละเอียดเป็นจ านวนที่แน่นอนได้) แต่ครัวเรอืนที่ไม่มี
ไฟฟ้าใช้ส่วนใหญ่ จะเป็นครีวเรือนสร้างใหม่ หรืออยู่ในพ้ืนท่ีห่างไกล หรือไม่ตรงตามหลักเกณฑ์ในการพิจารณา  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-29  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 

ภาพที่ 7.18 การสัมภาษณ์การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค อ.สมเด็จ จ.กาฬสนิธุ ์

 

ศูนย์การเรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร ต.นาตาล อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ์ วันที่ 16 มีนาคม 2561 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  คุณสมัฤทธ์ิ ศรีสเุหล่า  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์  

 ติดตั้งระบบน้ าหยดเพื่อให้น้ าในแปลงมันส าปะหลัง เมื่อปี 2558 ด้วยเงินสนับสนุนจากกรมส่งเสริมการเกษตร  

 ระบบประกอบด้วย ปัม๊น้ าแบบจุม่ขนาด 1.5 แรง (ความลึกบ่อ 64 เมตร ระยะสูบน้ า 36 เมตร) ถังเก็บน้ าความจ ุ
3,000 ลิตร ความสูง 5 เมตร ใช้กับพ้ืนท่ีปลูก 4 ไร่ โดยไมต่้องใช้ปั๊มสูบน้ าผิวดินอีก  

 มีระบบควบคุมระดับน้ า (เมื่อน้ าลดต่ ากว่าระดับท่ีตั้งไว้ ปั๊มจะท าการสูบน้ าเพิม่เตมิในถังเองแบบอัตโนมัติ) 

 ใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค  

 ผลจากการใช้ระบบน้ าหยด ส าหรบัพ้ืนท่ี 3 ไร่ 3 งาน ไดผ้ลผลติประมาณ 47 ตัน เฉลีย่ไดผ้ลผลิต 12.5 ตันต่อไร ่
ผลผลติก่อนใช้ระบบน้ าหยด ไดผ้ลผลิตสูงสุดประมาณ 7 ตัน 

 ระบบน้ าหยดที่ใช้ เป็นการให้น้ าเพียงอย่างเดียวโดยไมม่ีการผสมปุย๋ เนื่องจากการผสมปุ๋ยจะท าให้เทปส่งน้ าอุดตันได้
ง่าย การใส่ปุ๋ยจึงใช้การขุดและหยอดด้วยแรงงานคน  

 ปุ๋ยที่ใช้ เป็นปุย๋สั่งตัด คือวิเคราะหค์่าดินและใช้ปุ๋ยให้เหมาะกับดิน ท าให้ไดผ้ลผลติเยอะกว่าพ้ืนท่ีอื่น  

 เทปน้ าหยด ระยะหยด 30 เซนติเมตร ระยะหา่งระหว่างแถวประมาณ 1.2 เมตร  

 ให้น้ าอาทิตย์ละครั้ง ครั้งละประมาณ 2.5 ชม ในช่วงแรกของการปลูก หลังจากต้นมันตั้งตัวได้ ลดการให้น้ าเหลือ
ประมาณ 2 อาทิตย์ต่อ 1 ครั้ง (สังเกตจากวงน้ าท่ีโคนต้น)  

 ต้นทุนในการท าไรม่ันส าปะหลัง คือส่วนของการจ้างรถไถเพื่อปรับหน้าดิน ในส่วนของการปักท่อนมนัและการก าจัด
วัชพืชเกษตรกรจะท าด้วยตัวเอง  

 หลังจากราคามันส าปะหลังตกต่ า ท าให้เปลี่ยนไปปลูกกล้วยแทนการปลูกมันส าปะหลัง 

 ปัญหาที่พบในการใช้ระบบน้ าหยด คือ ตะกรันในเทปน้ าหยดท าใหเ้ทปตันอย่างเดียว ส่วนเรื่องระบบปั๊ม ระบบสบูน้ า 
ตั้งแต่ใช้มาไมม่ีปัญหาเลย  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-30  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ส าหรับปญัหาอื่น ๆ ที่เกษตรกรรายอื่นพบ คือ การวางระบบน้ าบาดาล วางท่อไม่ดี ท าให้เกดิปัญหา ไม่มีน้ า หรือหัว
สูบตกลงไปในบ่อบาดาล  

  

    

ภาพที่ 7.19 การสัมภาษณ์ศูนย์การเรยีนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร ต.นาตาล อ.ทา่คันโท จ.กาฬสินธุ์ 

 

ศูนย์การเรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร ต.นาตาล อ.ท่าคันโท จ.กาฬสินธุ์ วันที่ 16 มีนาคม 2561 

ผู้ให้สัมภาษณ์ :  คุณสมจิตร นาสมใจ  

สรุปประเด็นการสัมภาษณ์  

 ติดตั้งระบบน้ าหยดเพื่อให้น้ าในแปลงมันส าปะหลัง และได้รับการสนับสนุนจากกรมส่งเสริมการเกษตร  

 ระบบประกอบด้วย ปัม๊สูบน้ าอัตโนมัติ ขนาด 300W 220V 50Hz ถังเก็บน้ าความจุประมาณ 200 ลิตร ความสูง
ประมาณ 5 เมตร  

 ใช้ไฟจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค คา่ไฟประมาณ 1,500 – 1,800 บาทต่อเดือน  



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 7                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                              การลงพื้นที่ส ารวจภาคสนาม  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 7-31  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

 ค่าใช้จ่ายในการขุดเจาะน้ าบาดาล ~35,000 บาทต่อบ่อ ค่าปั๊มสูบน้ าประมาณ 8,000 บาท  

 เกษตรกรท าฐานที่วางถังเก็บน้ าเอง  

 ใช้ระบบน้ าหยดส าหรับปลูกมันส าปะหลังประมาณ 3 ไร่  

 เงินลงทุนส าหรับระบบน้ าหยดประมาณ 5,000 บาทต่อไร ่

 ปัญหาที่พบ คือ เทปน้ าหยดคณุภาพต่ า ท าให้ใช้ได้แค่รอบการปลูกเดียว (อายุการใช้งานประมาณ 1 -2 ปี)  

 ผลผลติที่ได้จากการท าระบบน้ าหยด ได้ประมาณ 7 – 8 ตัน (จากเดิม 3 ตันต่อไร่)  

 เกษตรกรเริ่มท าการเกษตรแบบผสมผสาน ส่วนใหญ่ประสบปัญหาเรื่องน้ า พื้นที่อยู่นอกเขตชลประทาน อาศัยน้ าตาม
ธรรมชาตเิพียงอย่างเดียว  

 

  

ภาพที่ 7.20 การสัมภาษณ์ศูนย์การเรยีนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร ต.นาตาล อ.ทา่คันโท จ.กาฬสินธุ ์



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 8                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                        การจัดประชุมเผยแพร่ผลงานวจิัย  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 8-1  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

บทที่ 8 

การจัดประชุมเผยแพร่ผลงานวิจัย 

 

8.1 การประชุมเผยแพร่ผลงานวิจัย 

 จากการด าเนินการวิจัย ทางคณะผู้วิจัยจะน าเสนอผลส าเร็จของโครงการ โดยการน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้า
พลังงานทางเลือกที่มีศักยภาพเหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมายในจังหวัดกาฬสินธุ์ พร้อมแนวทางในการบริหารจัดการเพื่อส่งเสริม
การยอมรับโครงการของคนในพื้นที่ โดยการเผยแพร่ผลการวิจัยนั้น ทางคณะผู้วิจัยได้ท าการน าเสนอผลงานให้กับผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียกับการใช้ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือก ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 

ทางคณะผู้วิจัยได้ท าการน าเสนอผลงานให้กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียกับการใช้ระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกใน
พื้นที่อ าเภอสหัสขันธ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ ได้แก่ พลังงานจังหวัด กลุ่มเกษตรกรในพื้นที่ ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน เป็นต้น ในวันอังคารที่  
2 ตุลาคม 2561 ณ ที่ว่าการอ าเภอสหัสขันธ์ โดยมีผู้เข้าร่วมรับฟังการเผยแพร่ผลงานดังกล่าว 150 คน  

   

   

ภาพที่ 8.1 การน าเสนอและเผยแพร่ผลงานโครงการฯ 

  

นอกจากน้ีทางคณะผู้วิจัยได้ท าการเก็บแบบสอบถามที่แจกให้กับผู้เข้าร่วมรับฟังการน าเสนอผลงาน เพื่อส ารวจความ
คิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบระบบน้ าหยดที่เหมาะสมในพ้ืนท่ี โดยมีรายละเอียดแบบสอบถามดังแสดงในหน้าถัดไป 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 8                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                        การจัดประชุมเผยแพร่ผลงานวจิัย  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 8-2  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

แบบสอบถามความคิดเห็นรูปแบบระบบน ้าหยด 
จงท้า  ลงในช่องรูปแบบระบบน ้าหยดที่ท่านคิดว่ามีประโยชน์และเหมาะสมกับการใช้งานมากที่สุด  

รูปแบบ ใส่เคร่ืองหมาย  ลงในช่องรูปแบบระบบน ้าหยดที่
ท่านคิดว่ามีประโยชน์และเหมาะสมกับการใช้งาน

มากที่สุด 

รูปแบบท่ี 1 แบบป๊ัมน ้า ตั งอยู่กับที่

 
 

 

 

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

รูปแบบท่ี 2 แบบเคลื่อนที่ 

 

 

 

 

 

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………… 



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 8                     
เพื่อน าเสนอระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานทางเลือกที่เหมาะสมกับพื้นที่เป้าหมาย                                        การจัดประชุมเผยแพร่ผลงานวจิัย  
 

 

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั 8-3  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

จากการเก็บแบบส ารวจ คณะผู้วิจัยได้น าผลมาท าการวิเคราะห์ โดยผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เข้าร่วม
ประชุมน าเสนอผลงานวิจัยครั้งนี้พบว่า ผู้เข้าร่วมประชุมร้อยละ 56 ให้ความสนใจระบบน้ าหยดประเภทที่ 2 ซึ่งเป็นแบบ
เคลื่อนที ่และร้อยละ 44 ให้ความสนใจระบบน้ าหยดแบบปั๊มน้ า ตั้งอยู่กับท่ี ดังแสดงในภาพที่ 8.2 

 

ภาพที่ 8.2 สัดส่วนความเห็นเกี่ยวกับระบบน้ าหยด 

 

8.2 ข้อเสนอแนะจากการประชุมเผยแพร่ผลงาน 

 จากการน าเสนอผลงานและเก็บแบบสอบถามเกี่ยวกับรูปแบบระบบน้ าหยดนั้น ทางคณะผู้วิจัยได้เก็บรวบรวม
ข้อเสนอแนะจากท่ีประชุมดังมีรายละเอียดดังนี้ 

รูปแบบที่ 1 แบบป๊ัมน ้าตั งอยู่กับที่ 

 มั่นคงแข็งแรง มีความเหมาะสมในการใช้งาน 
 ควรติดตั้งที่แปลงเพาะปลูก โดยเฉพาะแปลงมันส าปะหลัง เนื่องจากมีแดดตลอดเวลา 
 เหมาะส าหรับพ้ืนท่ีไม่มีน้ า ห่างไกลไฟฟ้า 
 ระบบอาจเหมาะสมกับพื้นที่ แต่ราคาค่อนข้างสูง 

รูปแบบที่ 2 แบบเคลื่อนที ่

 เหมาะส าหรับพื้นท่ีเกษตรที่มีพ้ืนท่ีน้อย 

 มีความสะดวกในการใช้งานท่ีหลากหลาย 

 สามารถเคลื่อนทีไ่ปยังท่ีต่างๆ ได้ตามความเหมาะสม 

44%

56%

สัดส่วนความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบระบบน ้าหยด

แบบที่ 1 ปั๊มน้ า ตั้งอยู่กับที่

แบบที่ 2 แบบเคลื่อนที่



การศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟา้ในพื้นที่การเกษตรที่หา่งไกลของจังหวดักาฬสินธุ์                                                             บทที่ 8                     
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 เหมาะกับการเกษตรที่ห่างไกลจากหมู่บ้าน 

 สามารถเคลื่อนที่ไปยังท่ีต่างๆ ได้สะดวก และสามารถควบคุมในการใช้จ่ายกระแสไฟฟ้าได้ครบวงจร ไม่ว่าจะเป็นเพื่อ
การเกษตร หรือใช้ในครัวเรือน  

 

จากข้อเสนอแนะที่ได้กล่าวไปข้างต้นแล้วนั้น ยังมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับรูปแบบระบบน้ าหยดจากพลังงานทดแทน เช่น 
ทางเกษตรกรต้องการให้ช่วยเสนอแนะการดูแลรักษาแผงโซลาร์ เซลล์ การดูแลรักษาปั๊มน้ า หรือ การจัดตั้งศูนย์สาธิตการใช้
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมตามหมู่บ้าน เพื่อเป็นการเผยแพร่ความรู้ และเกษตรกรสามารถน าไป
ต่อยอดการเพาะปลูกได้ต่อไป 
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