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โรคมะเรง็เป็นสาเหตุของการเสยีชวีติของผูค้นในโลกเป็นจาํนวนนบัลา้นคนต่อปี วธิกีารรกัษา
โดยทัว่ไปนัน้ ทาํไดโ้ดยการผา่ตดัเพือ่เฉือนเอากอ้นเน้ือมะเรง็ออก ซึง่ทาํใหเ้กดิการเสยีเลอืด
ปรมิาณมาก และมกัไมเ่หมาะสมกบัผูป้วย่  ไดม้กีารนําเสนอวธิกีารรกัษามะเรง็ในเน้ือเยือ่ตบัอื่นๆ
เชน่ การฉีดสารเคม ี หรอื วธิกีาร Cryosurgery (การทาํลายเซลลม์ะเรง็ดว้ยความเยน็) ซึง่ลว้นมี
ผลขา้งเคยีง เชน่มกีารเสยีเลอืดในปรมิาณมากและอาจเสีย่งต่อการตดิเชือ้ได ้ อกีทางเลอืกในการ
รกัษาคอืการใชค้วามรอ้นจากแหล่งกาํเนิดทางไฟฟาใ้ นชว่งคลื่นความถีว่ทิยใุนการทาํลาย
เซลลม์ะเรง็ ซึง่กค็อืวธิ ี Radio-frequency (RF) Ablation โดยใชก้ระแสไฟฟาชว่งคลื่นความถี่้

ประมาณ 500kHz โดยการรกัษากระทาํผา่นทางผวิหนงัและใชเ้ขม็เป็นตวัเจาะเขา้ไปยงัเซลลม์ะเรง็ 
สว่นของปลายเขม็จะเกดิความรอ้น การใชค้ลื่นความถีว่ทิยมุขีอ้จาํกดัในดา้นของขนาดเซลลม์ะเรง็ที่
ถูกทาํลาย จงึมกีารวจิยัเพิม่เตมิโดยใชค้ลื่นความถีไ่มโครเวฟ (MW) ซึง่มคีวามถีส่งู (2.45 GHz) 
ผา่นสายอากาศทีเ่สยีบอยูใ่นเซลลเ์น้ือเยือ่ทีเ่ป็นมะเรง็ แบบแผนของการกระจายพลงังานแบบ MW 
นัน้ สามารถถูกบงัคบัควบคุมไดม้ากกวา่การใช ้ RF และอาจสามารถทาํลายเซลลไ์ดใ้นบรเิวณที่
กวา้งกวา่หรอืวา่มลีกัษณะของกลุ่มเซลลท์ีถู่กทาํลายเป็นไปตามทีต่อ้งการได ้ ในงานวจิยัน้ี ไดท้าํ
การทดลองการใช ้ MW ในการทาํลายเน้ือเยือ่ โดยใชส้ายอากาศพรอ้มกนั 3 ตน้ รวมทัง้ศกึษาถงึ
การจดัวางสามแบบแผน คอื แบบขนาน แบบสามเหลีย่ม และแบบตัง้ฉาก โดยใชว้ธิกีารไฟไนตเ์อลิ
เมนตพ์รอ้มกบัการทดลองจรงิในหอ้งทดลอง จากผลการทดลองทีไ่ดน้ัน้ พบวา่การวางสายอากาศ
แบบตัง้ฉากนัน้ สามารถทาํลายเน้ือเยือ่ไดป้รมิาณมากทีส่ดุ โดยมขีนาดความกวา้งและความลกึของ

การทาํลายประมาณ 40 มม. และ 85 มม. ตามลาํดบั และปรมิาตรเทา่กบั 30.2 ซม3 นอกจากน้ีการ
ใชส้ายอากาศทีม่กีารออกแบบต่างกนัพรอ้มๆกนัจะทาํใหไ้ดบ้รเิวณการทาํลายทีม่ลีกัษณะต่างกนั 
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Hepatic cancer is one of the leading causes of death of people around the world. Possible 
treatments for hepatic cancers are surgical operation, chemical treatment, cryoablation, 
radiation therapy, and radio-frequency (RF) ablation. Currently, surgical resection is the 
treatment of choice for both well-localized primary and metastatic hepatic malignancies. 
However, the majority of the patients are not candidates for surgical resection due to 
certain restrictions. Radio-frequency (RF) ablation has been recently introduced and has 
proved to be an effective cure for primary hepatic cancer where the tumors found are still 
small (< 3 cm in diameter. Microwave (MW) ablation method offer a potentially superior 
method for curing cancer as MW ablation results in a much larger zone of active heating 
than RF ablation. This study presents analyses of triple-antenna configurations and 
designs for microwave hepatic ablation. Using multiple antennas offers a potential solution 
for creating lesions with larger dimensions as well as varied geometrical shapes. We 
performed both three-dimensional finite element analyses and in vitro experiments using 
three identical open-tip microwave antennas simultaneously, placing them in three types of 

configurations⎯“array”, “triangular”, and “orthogonal” arrangements. The results illustrate 
that arranging antennas in the “orthogonal” pattern destroyed more unwanted tissues than 
those found when using “array” and “triangular” arrangements, with maximum lesion width 

and depth of 45 mm, and 80 mm, respectively, and lesion volume of 30.2 Cm3. In 
addition, using non-identical triple-antennas caused variations in lesion characteristics.  
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