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Abstract  
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 This is a final report of characterization of titanium dioxide (TiO2) coated packaging 
film. TiO2-coated oriented polypropylene (OPP) films prepared by different coated 
components were carefully characterized to evaluate the effect of TiO2 coating on physico-
chemical property of OPP film. The TiO2-coated OPP films were also exposed to ultraviolet A 
(peak wavelength at 365 nm) for 1 week to evaluate the effect of photocatalytic reaction on 
film characteristics. Four (4) formulations of TiO2-coated films were studied on UV-VIS block 
property, mechanical property, gas barrier property, surface structure and coating adhesion. 
The results show that TiO2 coating enhanced the UV-VIS block property of OPP film, 
depending on the content of TiO2. Mechanical property of OPP film was slightly changed by 
TiO2 coating. Gas barrier property of OPP film was influenced by the component of TiO2 
coating. Only a commercial sample of TiO2 coating solution led to a increase in OTR and 
COTR values of OPP film. WVTR values were slightly decreased after coating by all TiO2 
coating formulations. The coating adhesion was also fair for all coating formulation. The 
formula of TiO2 coating consisted of 10% TiO2 nanoparticles powder, binder and organic 
solvent was selected to coat OPP film for photocatalytic performance test. It was found that 
TiO2-coated film with this formulation exhibited photocatalytic antifungal activity against 
Aspergillus niger. The experiment with exposure to UVA at 1 mW/cm2 showed that this 
coated film can be use under UVA irradiation without reducing in gas and water vapour 
barrier properties of film.  
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 รายงานวิจัยน้ีเปนรายงานฉบับสมบูรณในการตรวจสอบเอกลักษณทางกายภาพ-เคมีของ
ฟลมพลาสติกบรรจุภัณฑอาหารที่เคลือบผิวดวยสารไททาเนียมไดออกไซด โดยฟลมพลาสติกชนิดโพ
ลีโพรพีลีน (OPP) จะถูกนํามาเคลือบผวิดวยสารเคลือบผวิไททาเนียมไดออกไซด และถูกนําไป
ทดสอบเอกลกัษณภายหลงัการเคลือบผวิและภายหลงัจากการถูกกระตุนดวยแสงยูวีเอเปนระยะเวลา
ประมาณ 1 สัปดาห เพ่ือศึกษาถึงผลขางเคยีงของปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติกของไททาเนียมได
ออกไซดที่มีตอคุณสมบัติของฟลมพลาสติก ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาถึงฟลมพลาสติกบรรจุ
ภัณฑอาหารที่ผานการเคลอืบผิวดวยสารเคลือบผวิไททาเนียมไดออกไซดจํานวน 4 สูตรดวยกนั โดย
ศึกษาคุณสมบัติในการปองกันการสองผานของแสง คุณสมบัติเชิงกล คุณสมบัตใินการตานทานการ
ซึมผานของไอน้ําและกาซ โครงสรางทางพื้นผิว และ การยึดติดของสารเคลือบผิว ซ่ึงจากการศึกษา
เปรียบเทียบพบวา การเคลือบฟลมพลาสติกบรรจุภัณฑอาหารดวยสารไททาเนียมไดออกไซดจะชวย
เพ่ิมคุณสมบัติในการปองกนัการสองผานของแสงยูวแีละแสงขาวของฟลมพลาสติกได ในขณะที่การ
เปลี่ยนแปลงสมบัติเชิงกลและคุณสมบตัใินการตานทานการซึมผานของกาซจะขึ้นอยูกับองคประกอบ
ของสารเคลือบผิว เชน ฟลมพลาสติกภายหลงัจากการเคลอืบผิวดวยสารเคลือบผวิทีมี่การวาง
จําหนายในทางการคา จะมีคุณสมบัติในการตานทานการซึมผานของกาซลดลง แตคุณสมบัติในการ
ตานทานการซึมผานของไอน้ําของฟลมพลาสติกจะเพิ่มขึ้นภายหลังการเคลือบผิวดวยสารไททาเนียม
ไดออกไซดทั้งที่มีจําหนายในทางการคาและเตรียมขึ้นในหองปฏิบัติการ นอกจากนี้การทดสอบการยึด
ติดของสารเคลือบทุกชนิดบนพื้นผิวของฟลมพลาสติกพบวาอยูในระดับใชได สําหรับการศึกษา
ความสามารถในการเกิดปฏกิิริยาโฟโตแคตาไลติกนั้นจะเลือกทดสอบกับฟลมพลาสติกที่เคลือบดวย
สารเคลือบผวิที่เตรียมขึ้นในหองปฏิบัติการที่มีความเขมขนของไททาเนียมไดออกไซด 10 เปอรเซ็นต 
โดยพบวาฟลมดังกลาวมีคุณสมบัติในการเกิดปฏิกิริยาโฟโตแคตาไลติกบนพื้นผวิไดดี สามารถทําลาย
และยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดเม่ือนําไปวางในสภาพที่มีแสงยูวีเอ นอกจากนี้การทดสอบการ
นําฟลมน้ีไปวางภายใตแสงยูวีเอเปนเวลาประมาณ 1 สัปดาห ก็พบวาไมมีผลทาํใหการตานทานการ
ซึมผานของไอน้ําและกาซของฟลมพลาสติกนี้ลดลง  
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