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โครงการวจิยันี�มวีตัถุประสงคเ์พื�อทาํการศกึษากระบวนการเตรยีมอนุภาคสตารช์ที�มผีลกึนาโน

จากมนัสาํปะหลงั สาํหรบัการพฒันาเป็นสารเคลอืบผวิเมด็ยาใหม้สีมบตัสิามารถควบคุมการปลดปล่อย
ยาไดใ้นบรเิวณลําไสใ้หญ่ โดยมกีารใชย้าไดโคลฟีแนคโซเดยีมเป็นตวัยาตน้แบบ จากผลการศกึษาวจิยั

พบว่า การผลติอนุภาคสตารช์ผลกึนาโนจากสตารช์มนัสาํปะหลงัโดยการยอ่ยด้วยกรดซลัฟิวรกิ เขม้ขน้ 
�.�� โมลาร์ ที�อุณหภูม ิ�� องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา ��� ชั �วโมง เป็นสภาวะที�เหมาะสมในการ

เตรยีมอนุภาคสตารช์ผลกึนาโน โดยใหผ้ลผลติที�มคี่ารอ้ยละความเป็นผลกึสงูถงึ ��.�� เปอร์เซน็ต ์และ

มคีณุสมบตัทินความรอ้นมากขึ�นเมื�อเปรยีบเทยีบกบัสตารช์แกรนูล (native starch) โดยมชีว่งอุณหภูมิ
การเกดิเจลาตไินเซชนัที�สูงขึ�นและมลีกัษณะการสลายตวัดว้ยความรอ้นที�ชา้กว่า เมื�อนําอนุภาคสตาร์ช

ผลกึนาโนที�เตรยีมไดม้าผสมร่วมกบัสารละลายไฮดรอกซี�โพรพลิเมทธลิเซลลูโลสพาร์เทรตและทดสอบ
การขึ�นเป็นแผ่นฟิล์ม พบว่า ฟิล์มที�เตรยีมได้สามารถการทนต่อการละลายไดด้ใีนสารละลายตวักลางที� 

pH 1.2 และ pH 6.8 และเมื�อนําสารละลายผสมดงักล่าวไปทาํการเคลอืบเมด็ยาไดโคลฟีแนคโซเดยีม

และทาํการศกึษาอตัราการปลดปล่อยตวัยาไดโคลฟีแนคโซเดยีมจากเมด็ยา พบว่าสามารถควบคุมการ
ปลดปล่อยตวัยาได้ดโีดยตวัยาจะไม่ถูกปลดปล่อยในสภาวะช่วงต้นของระบบทางเดนิอาหาร (สภาวะ

จําลองกระเพาะอาหารที� pH 1.2) แต่จะค่อยๆ ปลดปล่อยตวัยาออกมาที�บรเิวณลําไสใ้หญ่ (สภาวะ

จาํลองลาํไสใ้หญ่สว่นตน้ที� pH 6.8)  
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Abstract  
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Colon targeting drug delivery systems are employed to improve the bioavailability of 
protein and peptide drugs through the oral route. So it is important to prepare the drug carriers 

for oral colon targeting drug delivery system. In this study, the nanocrystalline starch was 
studied for use as a vehicle in oral colon targeting drug delivery. Nanocrystalline starch 

particles are crystalline platelets resulting from the disruption of the semi-crystalline structure of 

starch granules by the acid hydrolysis of amorphous parts. The results presented here for 
nanocrystalline starch particle from cassava starch was observed to be aggregate of spherical 

parallelepiped blocks. The melting temperature of nanocrystalline starch particles corresponds 
to native cassava starch crystallite. It was also found that nanocrystalline starch particles can 

be used in wet processes below 100°C and in dry processes below 150-200°C to avoid 

melting. The statistical experimental design and the multi-linear regression analysis used in this 
study have proven to be very useful for establishing predictive models for both the yield of 

H2SO4 hydrolysis of cassava starch granules and the crystalline properties of insoluble residues 

after acid treatment. We achieved the production aqueous suspensions of nanocrystalline 
starch particles after 7 days of 3.16 M H2SO4 hydrolysis at 37°C and with a starch 

concentration of 12.5 wt % with a yield of 32.12 wt %. Diclofenac release from tablets coated 
with mixture of nanocrystalline starch and hydroxypropyl methyl cellulose phthalate (HPMCP) 

was found to be minimal in simulated gastric and intestinal fluids. This suggests that these 

mixed films provide starch domains that are resistant to the upper GI tract and thus can 
potentially be used in the preparation of colon-specific delivery devices.  
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