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 The binding of calcium oxalate monohydrate (COM) crystal frequently results in the 
destruction of microvilli leading to renal tubular epithelial cell injury and dysfunction in stone 
patients. This study focused on the investigation of molecular mechanisms implicating in 
microvillar injuries and disorganization during COM crystal treatment in MDCK cells. Morphology 
of COM crystal-treated cells (48 h of incubation) was seriously changed as well as microvilli 
density covering their apical surface was also decreased. We found the reduction of ezrin which 
plays role in microvilli formation and stabilization in whole cell lysate extracted from COM 
crystal-treated cells by Western blot analysis. The localization of the remaining ezrin was also 
changed and concentrated at the lateral boundary of in COM crystal-treated cells under laser 
scanning confocal microscope. Selectively decreases of ezrin and actin cytoskeleton at the 
apical membrane were observed together with the loss of their association upon COM crystal 
exposure by performing Triton X-100 solubility assay. The use of antioxidant chemical, 
epigallocatechin-3-gallate (EGCG) pretreatment could reduce the degree of protein oxidation 
and also prevented the reduction and stabilize apical localization of ezrin and actin cytoskeleton 
after COM crystal treatment under confocal microscope. These findings may provide some 
important information as a platform to understand the pathogenesis leading to the loss of 
microvillar functions for a potential therapeutic benefit for kidney stone disease. 
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 การเกาะจับของผลึกแคลเซ่ียมออกซาเลทชนิดโมโนไฮเดรตบนไมโครวิลไลของเซลลทอไตมัก
เปนสาเหตุกอใหเกิดโรคน่ิวในไต อีกทัง้ยังนําไปสูการบาดเจ็บและการสูญเสียการทําหนาที่ของเซลลทอ
ไตที่พบในผูปายโรคน่ิว การศึกษาวิจัยน้ีไดมุงเปาไปยังการสืบคนหากลไกที่เก่ียวของในการเกิดการ
บาดเจ็บและการเกิดพยาธิสภาพของไมโครวิลไลบนผวิของเซลลทอไตสวนปลาย Madin-Darby Canine 
Kidney (MDCK) เซลล จากการศึกษาวิจัยพบวาลกัษณะและความหนาแนนของไมโครวิลไลบนผวิของ
เซลลทอไตหลังจากที่ถูกเกาะจับโดยผลึกแคลเซ่ียมออกซาเลทเปนเวลา 48 ชั่วโมงนั้น มีการเปลี่ยนแปลง
และลดลงอยางเห็นไดชัด นอกจากนี้ยังพบวาระดับการแสดงออกของโปรตีน ezrin ซ่ึงเปนโปรตีนหลักที่
ทําหนาที่สําคญัในการสรางและรักษาสภาพของไมโครวิลไลนั้นลดลงและมีการเปลี่ยนแปลงยายตําแหนง
ที่อยูในเซลลทอไตหลังจากที่ถูกเกาะจับโดยผลึกแคลเซ่ียมออกซาเลท ทั้งน้ียังพบวาโปรตีน ezrin และ F-
actin ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของไมโครวิลไลไดลดลงเฉพาะบริเวณที่ผวิเซลลเทาน้ัน นอกจากนี้ไดมี
การใชสารตานอนุมูลอิสระที่สกัดมาจากชาเขียว epigallocatechin-3-gallate (EGCG) และพบวาสามารถ
ลดระดับการเกิดออกซิเดชั่นของโปรตีนพรอมทั้งสามารถปองกันการลดระดับลงของโปรตีน ezrin รวมไป
ถึงสามารถปองกันการลดลงของโปรตีน ezrin และ F-actin ที่ตําแหนงผิวเซลลทอไตหลังจากที่ถูกเกาะ
จับโดยผลึกแคลเซ่ียมออกซาเลทไดอีกดวย การคนพบนี้อาจใหขอมูลสําคัญทีท่ําใหเขาใจกลไกการเกิด
โรคน่ิวในไตทีนํ่าไปสูการสูญเสียการหนาที่ของไมโครวิลไลบนผวิเซลลทอไตท่ีพบในผูปาย พรอมทั้งยังมี
ประโยชนในแงของการคนหาวิธีการรักษาและปองกันการเกิดโรคนิ่วในไตไดอีกดวย 
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