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 Carbon/manganese ferrite (C/MnFe2O4) composite nanofibers were fabricated using 

electrospinning technique followed by carbonization process under mixed of air and argon 

atmosphere at 400, 600 and 800 �C, respectively. The prepared composite nanofibers were 

characterized by X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), transmission 

electron microscopy (TEM), vibrating sample magnetometry (VSM) and X-ray absorption 

spectroscopy (XAS) including X-ray absorption near edge structure (XANES) and extended X-

ray absorption fine structure (EXAFS). After calcination at 800 �C, the composite nanofibers of 

C/MnFe2O4 were obtained with a mean diameter of nanofibers of approximately 700 - 800 nm.  

The structure of MnFe2O4 was successfully studied using XAS technique and was found to be 

cubic spinel with a coupling of Mn2/Mn3+ and Fe3+ oxidation states . All composite nanofibers 

exhibited ferromagnetic behavior especially after being calcined at 800 �C. This ferromagnetic 

properties were related to the distribution of cations over tetrahedral and octahedral sites as 

revealed by EXAFS results. For further work, an electrochemical properties of these nanofibers 

will be investigated in order to complete this work and obtain a high quality an anode for Li-ion 

batterries. 
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 คารบอนแมงกานีสเฟอรไรตคอมโพสิตนาโนไฟเบอร สังเคราะหไดจากวิธีอิเล็กโทรสปนน่ิง และ
กระบวนการคารบอนไนซเซชั่นของกาซผสมระหวางอากาศกับอารกอนที่อุณหภูมิ 400, 600 and 800 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ หลังจากน้ันเสนใยคารบอนแมงกานีสเฟอรไรตคอมโพสิตนาโนไฟเบอรที่
เตรียมได ถูกตรวจสอบเชิงโครงสรางโดยใชเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ การถายภาพโครงสรางดวย
เทคนิคการสองกราดอิเล็กตรอนและการสองผานอิเล็กตรอน การตรวจสอบสมบัติทางแมเหล็กดวย
เทคนิควีเอสเอ็ม และการตรวจสอบเชิงลึกทางโครงสรางดวยเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ จากผลการ
ทดลองท่ีไดพบวาเสนใยคารบอนที่ไดผานกระบวนการแคลซิเนชั่นที่ 800 องศาเซลเซียส มีขนาดของ
เสนผานศูนยกลางเฉลี่ยประมาณ 700 - 800 นาโนเมตร และหลังจากการตรวจสอบเชิงโครงสรางพบวา
แมงกานีสเฟอรไรตที่เตรียมไดมีโครงสรางแบบสไปนอลรูปลูกบาศก โดยมีการผสมกันของสถานะออกซิ
เดชั่นของอะตอมแมงกานีสระหวาง 2+ และ 3+ และพบวาอะตอมของเหล็กมีสถานะออกซิเดชั่นเปน 3+ 
เทาน้ัน ซ่ึงแมงกานีสเฟอรไรตที่เตรียมไดมีคุณสมบัติแบบแมเหล็กเฟอรโร โดยคุณสมบัติทางแมเหล็ก
ดังกลาวสามารถอธิบายเชิงโครงสรางไดจากการทดลองการดูดกลืนรังสีเอกซซ่ึงเกิดจากการท่ีอะตอม
ของแมงกานีสและเหล็กมีการกระจายตัวอยูในทั้งโครงสรางแบบทรงเหลี่ยมสี่หนาและหกหนา โดยการ
ทดลองท่ีตองทําตอไปคือการวัดสมบัติทางไฟฟาเคมีของสารเหลาน้ีซ่ึงเกิดจากการประกอบกันของ
สมบัติของคารบอนและแมงกานีสเฟอรไรต เพ่ือใชเปนขั้วแอโนดสําหรับแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน
ศักยภาพสูง 
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