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Nanocomposites of graphene (G) and conducting polymer are developed and 
used as the novel electrodes for sensitive electrochemical detection of biomolecules 
and chemicals. Due to the high electric conductivity, large surface area, and excellent 
thermal stability, G is selected to modify the electrode surfaces for enhancing the 
electrochemical sensitivity. To prevent the agglomeration of G, the conducting polymers 
are employed to improve G dispersion and also enhance the nanocomposite 
conductivity. In this study, types of conducting polymer, ratios of G/polymer, electrode 
fabrication parameters, and electrochemical parameters are investigated and optimized. 
Electrospinning or electrospraying is selected for the electrode fabrication to further 
increase specific surface area and electrochemical sensitivity of nanocomposite 
modified electrode. The obtained results show that the presence of G-polymer 
nanodroplets or G-polymer nanofibers on the modified electrode surface substantially 
increases the electrochemical sensitivities in the detection of biomolecules and 
chemicals (e.g. cholesterol, dopamine, toxic heavy metals). Eventually, this approach is 
succesfully applied for the sensitive determination of such compounds in real samples 
and the satisfied results are achieved. 
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นาโนคอมพอสิตของแกรฟนและพอลิเมอรนําไฟฟาถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือนําไปใชเปน
ขั้วไฟฟาชนิดใหมสําหรับตรวจวัดสารชวีโมเลกุลและสารเคมีที่มีความไวสูง เน่ืองจากแกรฟนมี
คาการนําไฟฟาสูง มีพ้ืนที่ผิวสูง และมีความเสถียรตอความรอนสูง ดังน้ันจึงเลือกแกรฟนมาใช
ในการดัดแปรผิวหนาขัว้ไฟฟาเพ่ือเพ่ิมความไวในการตรวจวัดทางเคมีไฟฟา เพ่ือปองกันการ
รวมตวัเกาะกันเปนกลุมกอนของแกรฟน พอลิเมอรนําไฟฟาจึงถูกเลือกใชเพ่ือเพ่ิมการกระจาย
ตัวของแกรฟนและเพิ่มคาการนําไฟฟาของวัสดุนาโนคอมพอสิตที่ได  โดยการศึกษาคร้ังน้ีได
ศึกษาชนิดของพอลิเมอรนําไฟฟา อัตราสวนของแกรฟนและพอลเิมอร เทคนิคและสภาวะที่
เหมาะสมของการดัดแปรขั้วไฟฟา และ ตัวแปรที่เก่ียวของกับเทคนิคการตรวจวัดทางเคมีไฟฟา 
โดยจะใชเทคนิคอิเล็กโทรสเปรยหรือเทคนิคอิเล็กโทรสปนในการดัดแปรขั้วไฟฟา เพ่ือชวยเพิม่
พ้ืนที่ผิวจําเพาะและความไวในการตรวจวัดสารดวยขัว้ไฟฟาดัดแปรดังกลาว โดยผลการทดลอง
ที่ไดชี้ใหเห็นวาการมีหยดขนาดนาโนหรือเสนใยขนาดนาโนของแกรฟนและพอลิเมอรบน
ขั้วไฟฟาจะชวยเพ่ิมความไวของระบบในการตรวจวัดสารชีวโมเลกุลและสารเคมี เชน คลอ
เรสเตอรอล โดพามีนและโลหะหนัก ในตอนสุดทายระบบขัว้ไฟฟาดัดแปรที่ไดพัฒนาขึ้นใน
งานวิจัยน้ีสามารถนําไปประยุกตใชสําหรับการตรวจวดัสารกลุมที่กลาวมาในตัวอยางจริงได
สําเร็จและไดผลการทดลองเปนที่นาพอใจ 
  
คําหลัก : แกรฟน พอลิเมอรนําไฟฟา อิเล็กโทรสเปรย อิเลก็โทรสปน การตรวจวัดทาง
เคมีไฟฟา 
 
 
 
 


