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This research is aimed to develop a novel approximate and relatively simple but 

closed form Uniform Geometrical Theory of Diffraction (UTD) solutions for describing the 

radiated and scattered fields, respectively, excited by sources near or on a canonical 

geometry consisting of a thin, planar, three-dimensional (3-D) material coated metallic 

surface, including edges and corners. Unlike previous works that consider primarily plane 

wave scattering by such material structures via the Wiener-Hopf (W-H) or Maliuzhinets (MZ) 

methods, the developed solution can also treat radiation/scattering problems of antennas 

near finite material coated metallic surfaces which composed of edges and corners. The 

developed solution, formulated via a heuristic approach, recovers the proper local plane 

wave Fresnel reflection and transmission coefficients. In addition, the developed UTD 

diffracted fields will satisfy the radiation condition, boundary conditions on the conductor, 

and the Karp-Karal lemma which dictates that the first order UTD space waves vanish on a 

material interface. The accuracy of the developed solution is verified by comparing with 

simulation results from computer software and measurement. It is found that the results 

from developed solution agree well with references. However, some small discrepancies 

occur but it is good enough for engineering applications. 
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 งานวจิยันี�มเีป้าหมายเพื�อพฒันาผลเฉลยทฤษฎเีรขาคณิตอย่างสมํ�าเสมอของการเลี�ยวเบนแนว
ใหม่แบบประมาณค่าและอยู่ในรปูแบบอย่างง่ายสําหรบัการคํานวณค่าแพร่กระจายและที�กระเจงิออกมา
จากแหล่งกําเนิดที�วางอยู่ใกล้ ๆ โครงสร้างเรขคณิตที�มสี่วนประกอบเป็นแผ่นโลหะบางผวิเรยีบที�ถูก
เคลอืบด้วยวสัดุซึ�งประกอบไปด้วยขอบและมุม ผลเฉลยที�ได้จากงานวจิยันี�แตกต่างจากผลเฉลยของ
งานวจิยัก่อนหน้านี�ที�ไดจ้ากวธิ ีวนิเนอรฮ์อฟ และวธิมีาลูจเินส ตรงที�ผลเฉลยเฉลยก่อนหน้าสามารถทํา
หารคํานวณไดจ้ากแหล่งกําเนิดที�เป็นคลื�นระนาบเท่านั �น แต่ผลเฉลยที�ไดจ้ากงานวจิยันี�สามารถทําการ
คํานวณจากแหล่งกําเนิดที�เป็นสายอากาศที�วางอยู่ใกล้ ๆ กบัโครงสรา้งแผ่นโลหะที�ถูกเคลอืบดว้ยวสัดุ
ซึ�งประกอบไปดว้ยขอบและมุมได ้ผลเฉลยที�ไดจ้ากงานวจิยันี�ถูกพฒันาขึ�นจากการแก้ปญัหาแบบศกึษา
สํานึกซึ�งทําใหผ้ลเฉลยที�ไดส้ามารถกู้คนืสมัประสทิธิ :การสะท้อนและการส่งผ่านของเฟสเนลได้ และยงั
สอดคลอ้งกบัเงื�อนไขขอบเขตตามบทตั �งของคราปคารอลซึ�งกล่าวไวว้่า คลื�นเลี�ยวเบนอนัดบัที�หนึ�งที�ไดยู้
ทดีจีะตอ้งมคี่าเป็นศูนยบ์นพื�นผวิของวสัดุ ค่าความถูกต้องของผลเฉลยที�ไดพ้ฒันาขึ�นในงานวจิยันี�ไดร้บั
การยนืยนัจากการเปรยีบเทยีบผลการคํานวณที�ได้จากงานวจิยันี�กบัผลการคํานวณที�ได้จากโปรแกรม
สําเรจ็รูป และผลที�ได้จากการวดั ซึ�งพบว่ามคีวามสอดคลอ้งกนั อย่างไรก็ตามผลการคํานวณที�ได้จาก
งานวจิยันี�ยงัคงมคีวามคาดเคลื�อนอยูบ่า้งเลก็น้อยซึ�งกด็พีอที�จะยอมรบัไดใ้นงานวศิวกรรม 
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