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 This work investigated in improving cognitive process and scientific thinking 
skills of learners by using of innovative demonstrators.  Demonstrators composted of 
simple innovative model and two experimental set-up sets for teaching of piezoelectric 
energy harvesting concept. Author analyzed perception, cognitive process and scientific 
thinking skills of learners through various activities according to cognitive science. The 
results found that learners are good at experimental design, experiment, data 
manipulation and application. Beside, some of them showed their ability in lateral 
thinking or creative thinking skills. Although, they did not show their performance on 
analytical and synthesis thinking skill due to low level of system thinking skill, they seem 
to be good at scientific reasoning. Therefore, this instructing approach include 
innovative demonstrators could improve cognitive skills from remembering to creative 
thinking skills.    
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 งานวจิยัน้ีสนใจการพฒันากระบวนการคดิและทกัษะคดิทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนโดย
ใชน้วตักรรมชุดสาธติ ซึง่ประกอบดว้ยนวตักรรมชุดสาธติอย่างง่ายและชุดส าหรบัการศกึษาใน
ห้องปฏิบตัิการ 2 ชุด  ส าหรบัการสอนหลกัการเก็บเกี่ยวพลังงานด้วยวิธีไพอิโซอิเล็กทริก 
ผูเ้ขยีนวเิคราะหก์ารรบัรู ้กระบวนการคดิ และทกัษะคดิทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนผ่านกจิกรรม
หลากหลาย ตามหลักการเรียนรู้ในวิทยาศาสตร์การเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่าผู้เรียนมี
สมรรถนะในการวางแผนและออกแบบการทดลอง การทดลอง การจดักระท าข้อมูล และการ
ประยุกต์ นอกจากนี้ ผูเ้รยีนบางคนแสดงศกัยภาพในทกัษะการคดินอกกรอบหรอืคดิสรา้งสรรค์ 
แมว้่าผูเ้รยีนไม่ไดแ้สดงสมรรถนะในทกัษะการคดิวเิคราะหแ์ละสงัเคราะห์ เนื่องจากบกพร่องใน
ทกัษะการคดิเชงิระบบผู้เรยีนมศีกัยภาพในการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร ์ดงันัน้การจดัการ
เรยีนรูต้ามหลกัการเรยีนรูใ้นวทิยาศาสตรก์ารเรยีนรู้ร่วมกบัการใชน้วตักรรมชุดสาธตินี้ สามารถ
พฒันากระบวนการคดิจากระดบัรูจ้ าไปถงึคดิสรา้งสรรค์   
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