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 This project aims to present a novel mathematical for registering a group of 
medical images in which intensity variations of the images in the group are not 
necessarily comparable. The advantages of the new model are three-fold. First, instead 
of the traditional approach, this work proposes a new implicit group-wise image 
registration framework to simultaneously eliminate an unavoidable bias caused by 
reference selection and correct non-comparable intensity variations in the images 
disturbed by. Consequently, the associated transformations take each image to a 
common coordinate and the images after applying these transformations have similar 
shapes and intensity variations to each other. Second, for estimating geometric and 
intensity transformations, this work presents the higher-order compact finite difference 
scheme combined with the effective regularizations which not only provide accurate 
solutions, but also avoid an additional affine linear pre-registration step and blur effect in 
the registered images. Finally, this work presents a fast and reliable registration algorithm 
based on the multigrid framework for solving the selected medical image registration 
problems. 
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 โครงการวิจยัน้ีมเีป้าหมายเพื่อน าเสนอตัวแบบทางคณิตศาสตร์ชนิดใหม่ส าหรบัการ
ลงทะเบยีนกลุ่มของภาพถ่ายทางการแพทย์ที่มกีารแปรผนัความเข้มแสงของภาพในกลุ่มไม่
จ าเป็นต้องเปรยีบเทยีบกนัได ้ขอ้ดขีองตวัแบบใหม่ม ี3 ประการ ประการแรก แทนทีจ่ะใชว้ธิกีาร
แบบพืน้ฐาน งานวจิยันี้น าเสนอวธิกีารการลงทะเบยีนภาพในระดบักลุ่มแบบไม่ชดัแจง้ทีส่ามารถ
ท างานไปพรอ้มๆ กนัเพื่อก าจดัความโน้มเอยีงทีห่ลกีเลีย่งไม่ได้ซึง่เกดิขึน้ในกระบวนการคดัเลอืก
ภาพอา้งองิและเพื่อปรบัระดบัการแปรผนัความเขม้แสงในภาพซึง่เปรยีบเทยีบกนัไม่ไดซ้ึง่เกดิขึน้
จากความไม่เป็นเอกพนัธุ์ ผลทีไ่ดค้อืการแปลงทีเ่กี่ยวขอ้งสามารถน าแต่ละภาพในกลุ่มไปสู่พกิดั
ร่วมกนั และเมื่อท าการประยุกต์การแปลงเหล่านี้กบัภาพในกลุ่มจะไดภ้าพอ้างองิที่มรีปูร่างและ
การแปรผนัความเขม้แสงที่คล้ายคลงึกนั ประการที่สอง ส าหรบัการค านวณการแปลงเรขาคณิต
และการแปลงความเขม้แสง งานวจิยัน้ีใชว้ธิกีารไฟไนตด์ฟิเฟอเรนซแ์บบกระชบัอนัดบัสูงร่วมการ
วิธีการเร็กกิวลาร์ไรซ์เซชนัที่มปีระสิทธิภาพซึ่งน าไปสู่ผลเฉลยที่มคีวามแม่นย าและสามารถ
หลกีเลี่ยงขัน้ตอนการลงทะเบยีนภาพเบื้องต้นดว้ยการลงทะเบยีนภาพแบบแอฟไฟน์รวมไปถงึ
การลดผลกระทบบนภาพทีถู่กลงทะเบยีนแลว้มลีกัษณะเบลอไมค่มชดั ประการสุดทา้ย งานวจิยันี้
น าเสนอขัน้ตอนวิธีการลงทะเบียนภาพแบบเร็วและน่าเชื่อถือซึ่งใช้วิธีการมลัติกริดส าหรบั
แกป้ญัหาการลงทะเบยีนภาพทีไ่ดร้บัการคดัเลอืก 
 
 
ค าหลกั : การลงทะเบยีนภาพ, วธิกีารไฟไนตด์ฟิเฟอเรนซแ์บบกระชบัอนัดบัสงู, วธิกีารมลัตกิรดิ 
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