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This research proposes a behavior analysis of the univariate estimation of 
distribution algorithms including the population-based incremental learning (PBIL) and the 
compact genetic algorithm (cGA). We also propose the frequency-based compact genetic 
algorithm (fb-cGA) which is a version of the cGA enhanced by the use of a new updating 
strategy. The algorithm counts the numbers of probability updates and the continuities of 
probability-update directions, and uses them to adaptively update the algorithm’s step 
sizes. This method requires fewer function evaluations, and achieves solutions that are 
more accurate than the ones of the conventional cGA. It has been shown that the fb-cGA 
can reduce the number of function evaluations to only one ninth, as compared with the 
one of the cGA on ten copies of a 3-bit trap function using a tournament size of 2. The 
behavior of the fb-cGA on various problems is also examined. The results of the analysis 
show that information from the algorithm’s past experience (i.e., the numbers of probability 
updates and the continuities) can help the fb-cGA update the probability vector towards a 
more promising direction, requiring fewer function evaluations. 
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งานวจิยัน้ีน าเสนอการวเิคราะหพ์ฤตกิรรม ของขัน้ตอนวธิปีระมาณการแจกแจงแบบทีต่วั
แปรไมข่ึน้ต่อกนั ซึง่ในทีน่ี้ไดท้ าการศกึษาขัน้ตอนวธิกีารเรยีนรูเ้พิม่ขึน้แบบอาศยัประชากร (PBIL) 
และขัน้ตอนวธิเีชงิพนัธุกรรมแบบกระชบั (cGA) นอกจากนี้ยงัไดน้ าเสนอการปรบัปรงุขัน้ตอนวธิี
เชงิพนัธุกรรมแบบกระชบัดว้ยค่าความถี่ (fb-cGA) ซึง่เป็นการปรบัขึน้มาจากขัน้ตอนวธิเีชงิ
พนัธุกรรมแบบกระชบัเดมิ โดยขัน้ตอนวธิทีีน่ าเสนอนี้จะใชว้ธิกีารนบัจ านวนครัง้ของการปรบัปรงุ
ความน่าจะเป็น และนับต่อเนื่องของความน่าจะเป็นทีม่ทีศิทางการปรบัปรงุไปในทางเดยีวกนั 
ค่าความถีก่บัค่าความต่อเนื่องนี้จะถูกในในกระบวนการปรบัค่าของเวกเตอรค์วามน่าจะเป็น วธิกีาร
ทีน่ าเสนอนี้ส่งผลใหข้ัน้ตอนวธิใีชจ้ านวนครัง้ในการประเมนิคุณภาพค าตอบน้อยลง และยงัใหผ้ล
ความส าเรจ็ในการแกป้ญัหาทีม่คีวามถูกตอ้งมากขึน้กว่าขัน้ตอนวธิเีชงิพนัธุกรรมแบบกระชบัเดมิ 
ผลการทดลองแสดงใหเ้หน็ว่า fb-cGA สามารถลดจ านวนครัง้ของการประเมนิคุณภาพค าตอบลง
ไดถ้งึ 1 ใน 9 ส าหรบัการทดลองกบัปญัหากบัดกั ผลการวเิคราะหพ์ฤตกิรรมการท างานของ
ขัน้ตอนวธินีี้ แสดงใหเ้หน็ว่าขอ้มลูจากประสบการณ์ทีผ่่านมาของอลักอรทิมึ (กล่าวคอืจ านวนครัง้
ของการปรบัปรงุความน่าจะเป็นและค่าความต่อเนื่อง) สามารถช่วยให ้ fb-cGA มขีอ้มลู
ประกอบการตดัสนิใจไดม้ากขึน้ น าไปสู่การปรบัปรงุค่าความน่าจะเป็นในเวกเตอรค์วามน่าจะ
เป็นไปในทศิทางทีน่ าไปสู่ค าตอบ โดยทีใ่ชจ้ านวนครัง้ในการประเมนิค่าความเหมาะสมน้อยลง  
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