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งานวจิยันี้ใช้เทคโนโลย ีNon-thermal Plasma เพื่อช่วยในการรเีจนอนรเ์รทฟีดเีซลพารต์คิูเรสฟิว
เตอรจ์ากเครือ่งยนต์ดเีซลโดยใชว้ธิไีดอเิลก็ทรกิแบรเิออรร์ะบบนอลเทอรม์อลพลาสม่า โดยใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ที่ปฏกิรณ์พลาสม่า 20 วตัต์ ซึ่งพบว่ามปีรมิาณที่น้อยกว่ารอ้ยละ 3 ของก าลงัขาออกของเครื่องยนต์ โดย
ปจัจยัที่ส่งผลต่อการลดปริมาณฝุ่นละอองจะพิจารณาผลของการเปลี่ยนแปลงพลังงานขาเข้า Space 
Velocity ระยะใช้งานของปฏิกรณ์ และ การใช้ระบบพลาสม่ารีฟอร์มกับระบบก๊าซไอเสียไหลวนกลับ 
(REGR) ผลการทดลองแสดงให้เหน็ว่าระบบนอลเทอร์มอลพลาสม่า มปีระสทิธภิาพในการลดปรมิาณฝุ่น
ละอองจากเครือ่งยนตด์เีซลไดม้ากกว่า รอ้ยละ 90 โดยมวล โดยขนาดของฝุน่ละอองใน accumulation mode 
ซึง่มปีรมิาณคารบ์อนเป็นส่วนประกอบหลกัลดลงอยา่งเหน็ไดช้ดั รวมถงึสามารถลดปรมิาณ NOx ไดใ้นขณะ
ที่ระดบั CO และ HC มปีรมิาณเพิม่ขึ้นเล็กน้อยในระดบัที่ยอมรบัได้ นอกจากนี้ระยะใช้งานของปฏิกรณ์
พบว่ามผีลอยา่งมนียัส าคญัต่อการลดปรมิาณฝุน่ละอองและส่วนประกอบก๊าซไอเสยีจากเครือ่งยนตด์เีซล  
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate diesel particulate matter (DPM) reduction using 
dielectric barrier discharge (DBD) non-thermal plasma (NTP) system. The energy input requirement 
for the plasma reactor was 2 0W which less than 3%  of total engine output power. The effects of 
reactor input power, space velocity, reactor effective length and effects of plasma-reformed exhaust 
gas recirculation (REGR) were studied. The results shown that DBD NTP system was very effective 
on DPM reduction as more than 95% (by mass) particles reduction was realised in this study. DBD 
NTP system for direct treatment mode and REGR mode were both able to reduce NOx emission 
while CO and HC were slightly increased in acceptable level. Regarding to the results by scanning 
mobility particle spectrometer (SMPS), DBD NTP system was effective on particles size reduction in 
accumulation mode. This was due mainly to particles in this mode mainly contained carbon which 
electrical conductive and attracted plasma. The effective length of reactor was found to significantly 
affect both diesel exhaust gas compositions and DPM reduction performances of the DBD NTP 
system. Further investigations will be needed to obtain optimum operating condition to improve overall 
diesel emission reductions. 
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