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 To date, optical imaging technology plays an important role in medical diagnostics and 
treatments. It also has applications in guiding the biopsy and surgery. The main advantages of 
optical imaging are its high-resolution high-speed and noninvasive capability. Optical coherence 
tomography (OCT) is one of emerging optical imaging technologies that is capable of in vivo 
microscopic cross-sectional imaging of biological tissues and organs. Particularly, one outstanding 
capability of OCT is the ability to provide depth-section of the sample at high resolution and 
sensitivity. Recently, the development of Gabor-domain optical coherence microscopy (GD-OCM), 
one of many variations of OCT techniques, was introduced. GD-OCM combines the high speed 
imaging capability of the frequency domain OCT (FD-OCT) and the ability to dynamically refocus 
of the liquid-lens based dynamic focus microscope developed by the team of scientists at the 
University of Rochester. GD-OCM acquires multiple cross-sectional images at different focus 
position of the objective lens and then fuses them together to obtain invariant high resolution 3D 
image of the sample. However, this 3D high resolution dataset comes with the cost of processing 
time that involves a massive amount of Fourier transformations. This project aims to address this 
issue by developing an alternative Gabor-based fusing algorithm that will dramatically improve 
the processing speed of the GD-OCM and hence enable 3D high resolution imaging of biological 
samples in real time. The developed algorithm will help moving the technology of GD-OCM one 
step closer to clinical diagnostic tools in the future. 
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  ปัจจบุนั เทคโนโลยกีารถ่ายภาพเชงิแสงมบีทบาทอย่างมากส าหรบัช่วยในการวนิิจฉยัและการ
รกัษาทางการแพทย ์ อกีทัง้ ยงัมบีทบาทส าคญัในการถ่ายภาพเพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูในการผ่าตดั จดุเด่น
ส าคญัของการถ่ายภาพเชงิแสงคอืความละเอยีดในระดบัไมครอนและความเรว็ของการถ่ายภาพทีส่งู อกี
ทัง้ ไมก่่อใหเ้กดิอนัตรายใดๆ ต่อเซลลส์ิง่มชีวีติ ระบบถ่ายภาพตดัขวางเชงิแสงแบบออพตกิคลัโคเฮยี
เรนซโ์ทโมกราฟฟี หรอื OCT เป็นอกีหนึ่งเทคโนโลยใีหมข่องการถ่ายภาพเชงิแสงเพื่อใชป้ระโยชน์
ในทางการแพทย ์ ซึง่มลีกัษณะภาพถ่ายทีไ่ดค้ลา้ยภาพอลัตรา้ซาวดแ์ต่ทว่าใหค้วามละเอยีดในระดบั
กลอ้งจลุทรรศน์ ในปัจจบุนั ไดม้กีารพฒันาระบบโอซทีขีึน้หลากหลายรปูแบบ ซึง่มฟัีงก์ชนัการท างาน
และความสามารถในการถ่ายภาพทีแ่ตกต่างกนัออกไป และในช่วงเกอืบ 10 ปีทีผ่่านมา ไดม้แีนวคดิใหม่
ของการถ่ายภาพแบบโอซทีซีึง่ใชช้ื่อว่า เกเบอรโ์ดเมนออพตกิคลัโคเฮยีเรนซไ์มโครสโคป หรอืเรยีกยอ่ๆ 
ว่า GD-OCM ซึง่เป็นระบบทีร่วมความสามารถดา้นความเรว็ในการถ่ายภาพของระบบโอซทีใีนโดเมน
ความถีแ่ละความสามารถในการปรบัระยะโฟกสัของโพรบถ่ายภาพทีอ่อกแบบมาโดยเฉพาะโดยทมีวจิยั
ของมหาวทิยาลยัโรสเชสเตอร ์ GD-OCM ถ่ายภาพหลายๆ ภาพทีต่ าแหน่งเดยีวกนั แต่ว่าปรบัต าแหน่ง
โฟกสัของเลนสถ่์ายภาพใหต่้างกนัในแต่ละภาพทีถ่่ายตามความลกึ จากนัน้น าภาพทีถ่่ายไดท้ัง้หมดมา
ประมวลผลรว่มกนัเพื่อตดัเอาเฉพาะส่วนทีม่คีวามคมชดัของแต่ละภาพออกมา แลว้รวมเขา้ดว้ยกนัเป็น
หนึ่งภาพทีม่คีวามคมชดัตลอดทัง้ภาพ อยา่งไรกต็าม ความสามารถดงักล่าวมาพรอ้มกบัระยะเลาในการ
ประมวลสญัญาณทีเ่พิม่ขึน้หลายเท่าตวัเมือ่เทยีบกบัระบบ OCT แบบปกต ิดงันัน้ ในโครงการนี้ ทมีผูว้จิยั
ไดพ้ฒันาแนวทางใหมข่องการประสานภาพในระบบ GD-OCM โดยใชห้ลกัการของการประสานภาพใน
โดเมนความถี ่ ซึง่จะสามารถประมวลผลภาพไดเ้รว็ขึน้จากเดมิกว่าเท่าตวั ทัง้นี้ ความสามารถในการ
ประมวลผลไดเ้รว็ขึน้นี้ คาดว่าจะสามารถพฒันาต่อยอดเพื่อใหร้ะบบ GD-OCM สามารถถ่ายภาพไดแ้บบ
เวลาจรงิต่อไป ซึง่จะท าใหส้ามารถประยกุตใ์ชง้านไดก้วา้งขวางขึน้  
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